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@ Mehrstufige Umformmaschine.

Ein ab Drahtrolle oder Stange abgescherter Rohling (17)
soll im Hinblick auf dessen Umformung um 90° gedreht wer-
den. Die zum Transport von einer Station zur benachbarten
Umformstation dienenden Zangen (19, 20) sind zu diesem

Zwecke auf drehbar gelagerten Uebertragungsgliedern (3¢, -

9d) befestigt, die einerseits auf einem hin- und hergehend (A)
sowie um eine Achse {93) schwingend angetriebenen Fih-

rungsteil (7a, 7b} angeordnet, andererseits {iber ein Fiih- .

rungsgetriebe (23) am ortsfesten Matrizenhalter {3) verankert
sind.

Das Fihrungsgetriebe (23} kann als rdumliches Zwei-
schiaggetriebe aufgefasst werden und weist einen Lenker
(24}, eine Koppel (25), ein ortsfestes Zapfengelenk (28}, ein
Kugelgelenk (30) und ein mit dem Uebertragungsglied (Sc, 9d}
mitwanderndes Zapfengelenk (293, 29b) auf. Die Anordnung
ist so getroffen, dass die beabsichtigte 90°-Drehung des Roh-
lings zum tberwiegenden Teil in der ersten Halfte der transla-
torischen Transportbewegung erfolgt, wodurch konstruktive
Veranderungen der Matrize praktisch ganz vermieden werden
kénnen,
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thrstufigé Umformmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine mehrstu-
fige Umformmaschine zur spanlosen Umformung von Rohlingen, -
die beim Uebergang von einer Station zur Nachbarstation
bezliglich einer quer zur Léngenauédehnung der Rohlinge -
und gquer zur Pressrichtung verlaufenden Dréhachse um
praktisch 90O gedreht werden, wobei fiir den Tfahsportrder
Rohlinge gzwischen den beiden benachbarten Stationen ein
Zangenpaar vorgesehen ist, dessen'beide Zangen tiber Zan-
gentrdger an Eﬁhrungsteilen'befestigt Sind, welche ihrer-
seits starr mit einer hin- und'hergehend und um ihre eigene

Achse schwingend angetriebenen Hauptwelle gekoppelt sind.

Bei herk®mmlichen mehrstufigen Umformmaschinen,
die Teile direkt ab Drahtring oder Stangen umformen, wird
das Ausgangsmaterial in Pressachsenrichtung neben demPress-
schlitten gegen einen Anschlag gezogen und mit einém
Schermesser abgeschert. Dabeil dient der Scherschlitten
zugleich als Zufiilhrung des abgescherten Rohlings vor die
1. Umformstation pder in eine Ladéstatidn, wobei die Lings-

achse des Rohlings parallél zur Pressachse bleibt..

@ilt es nun, ein Pressteil zu formen, dessen Quer-
ausdehnung, insbesondere in einer Richtung, um ein Viel-
faches grosser ist als die Léngsabméssungeh, kann es we-
gen des grossen Uqurmungsgrades und damit grosser Press-
kridfte sehr schwer oder ségar unmdglich sein, derértige

Teille auf solchen Mehrstufenpressen herzustellen.
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Es sind zwar an derartigen Umformmaschinen Vor-
richtungen bekannt, mittels welchen Rohlinge bzw. Press-
teile um 180° gedreht werden konnen. Die mit diesen be-
kannten Vorrichtungen erzielbare Drehbewegung verliuft
jedoch zwangsldufig so, dass jedem Teilstilick des trans-
latorisch durchlaufenen Weges ein gleicher Bruchteil des
gesamten Drehwinkels entspricht. Auf dem letzten Drittel
der Transportbewegung sollte die Drehung jedoch wenn ir-
gend mdglich schon weitgehend vollendet, Zumindest bis
auf eine geringfligige Restdrehung abgeschlossen sein, um
eine Kollision mit der benachbarten Matrize bzw. eine

konstruktive Abinderung derselben zu vermeiden.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Vorrichtung zum Drehen eines Rohlings um prak-
tisch 90o vorzuschlagen, welche den Rohling zu Beginn
der Translationsbewegung um grdssere Winkeleinheiten dreht,
als im letzten Abschnitt derselben, so dasé der Rohling
auf halbem Wege beispielsweise bereits um betridchtlich
mehr als um HSO; z.B. um 600,,gedreht wurde. Die Vorrich-
tung soll sich dabei von den bekannten Ausfiihrungen ferner

durch konstruktive Einfachheit auszeichnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidss durch die im
unabhdngigen Patentanspruch 1 definierte Merkmalskombina-
tion geldst. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind in den

abhéngigen Anspriichen definiert.

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Aus-
fihrungsbeispieles unter Bezugnahmé auf die beiliegende

Zeichnung beschrieben.
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Fig. 1 ist eine vereinfachte Perspektivdarstel-
lung des fir den vorliegenden Zusammenhang relevanten

Teils einer vierstufigen Umformmaschine,

Fig. 2 veranschaulicht schematisch den Bewegungs-

ablauf des verwendeten Flhrungsgetriebes,

Fig. % zeigt verschiedene Phasen der Drehbewegung

des Rohlings,

. Fig. 4 ist ein Vertikalschnitt ldngs einer in
der Zangenachse liegenden Ebene,

Fig. 5 ist ein Vertikalschnitt lé&ngs der Linie
V-V in Fig. 4 und

Fig. 6 veranschaulicht die Ausfiihrung der Zangen-

backen flir den kleinsten und den grdssten Rohling.

Gemdss Fig. 1 ist auf einem Pressenrahmen 1 ein
unterer Matrigzenhalter 2 mit vier Ausnehmungen zur Auf-
nahme von Matrizen befestigt. Dariliber sind vier Matrizen-
halterdeckel 3, 4, 5 und 6 angebracht. Ober- und unter-
halb dieser Matrizenhalterungen befinden sich Zangentréi-
gerkasten 7a, Tb. Diese Zangentrégerkasten sind mittels
Klemmverbund je auf einer Welle 8 befestigt und haben die
Aufgabe, die noch zu beschreibenden Zangenapparate mit
den Wellen 8, von denen nur die obere sichtbar ist, zu
verbinden. Jede dieser Wellen 8 ist im Pressenrahmen 1
dreh—\hnd l8ngsverschiebbar gelagert und beide sind genau
gleichlaufend in Pfeilrichtung "A" bzw. gegenlaufend in
Pfeilrichtung "B", wobei "A" eine translatorische Bewegung
in Richtung der Wellenachse 93 und "B! eine Winkelbewegung

um die gleiche Achse darstellen. Ein nicht gezeigter
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Antriebsmechanismus iibermittelt diesen Wellen die Bewe-
gung, die zum Transportieren der Presslinge von einer Um-
formstation zur néchsten und zutheerrﬁcklauf notwendig

ist.

Dieser Bewegungsablauf erfolgt in zwei Teilen:
einerseits als QuertranSportHewegung dér Presslinge von
einer Matrize vor die andere'(Pfeil‘A)giandererseits Zum
Oeffnen und Schliessen der Zangen, bzw. zum Ergreifen oder
Loslassen der Presslinge (Schwenkbewegung um die Welle 8,
Preil B). -

An der Frontseite'dér'Zéngentrégerkasten 7a, Tb
sind drei Zangénpaarer9,,10, 1lrlésbar befesﬁigt. Wéhrend
nun die Zangenpaare 10 und 11 der bekannten Form entspre-
chen und mit festen unteren Greifern 12 und federnd abge-
stlitzten oberen Greifern 13 versehen sind, wurde das erste
Zangenpaar durch jé,éineidrehbare Einfichtung 9a bzw. 9b

ausgetauscht.

Der Draht oder die Stange wird in der Achse 1h in
Pfeilrichtung gegen einen vérstelibaren;rnicht gezeigten
Anschlag, womit dieiAbschhittlénge eingestellt wird, ein-
gezogen und mit dém schematisch dargestellten Schermesser

15 abgeschert.

Durch einernicht gezeigté VorfiChtung am Scher-
messer 15 wird der aﬁgescherterAﬁséhnitt festgehalten und
vor die erste Statioh gébrapht. Dies ist beim vorstehen-
den Ausfﬁhrungsbéispiel nicht’die:erste Umformstation,

sondern eine reine Haltéstation,]in'welcher der Abschnitt

bis zur Uebernahmerdurch die Zangen 9a/9b gehalten wird.

Ein aus dem erSten'Stempe1Werkzeug,desrheranfahrendenlﬁess-

schlittens hervorstehender und federnd abgestiltzter Halte-



10

15

20

25

30

. , 0041690
—5_

stift 16 driickt den abgescherten Rohling 17 aus der Halte-
vorrichtung am Schermesser gegen einen Anschlagbolzen 18,
der anstelle einer 1. Matrize in die dafiir vorgesehene
Oeffnung eingebaut wurde. Der Haltestift 16 h&lt den Roh-
ling so lange, bis das insgesamt mit 9 bezeichnete Zan-
genpaar, das sich mit den Quertransporttrégefn in die lin-
ke Endlage begeben hat, diesen durch die Schwenkbewegungen
"B" ergriffen hat, wdhrend der nicht sichtbare, vor der
Zeichenebene zu denkende Pressschlitten in seine hintere
Lage zurilickgeht, und damit auch den Haltestift 16 mit
zurlickzieht. Die Quertransporttriger werden nun in ihre
rechte Endlage béwegt. Widhrend dieser Bewegung dreht sich
ein oberer und ein unterer, in den Lagerhalterungen 22a
und 22b drehbarer Greifer 19 bzw. 20, um 9Q0 um die ver-

tikale Achse 21. Diese Drehbewegung erhalten die Greifer

durch je ein r&umliches, d.h. dreidimensional bewegliches

Zweischlaggetriebe 23a und 23b, das die Funktion eines
Filhrungsgetriebes hat und dessen Aufgabe darin besteht,

die den Rohling 17 haltenden Zangen 9 wihrend ihrer Trans-
lationsbewegung zwangsl&ufig so zu fihren, ddss sich einer-
seits eine Drehung des Rohlings um 90O gegeniliber der verti-
kalen Achse 21 ergibt und andererseits diese Drehung auf
die translatorische Bewegung so abgestimmt ist, dass ein
Grossteil der Winkelbewegung bereits in der ersten Hilfte
des translatorischen Zangenweges erfolgt. Damit soll er--

reicht werden, dass das erforderliche Flhrungsgetriebe fir

‘seine Bewegung den kleinstmdglichen Raum beansprucht und

insbesondere an den angrenzenden Matrizengeh&usen keine,
bzw. nur unwesentliche, konstruktive Aenderungen, wie z.B.

Aussparungen, vorgenommen werden miissen.

" Jedes der riumlichen Zweischlaggetriebe setzt
sich zusammen aus einem Lenker 24 und einer Xoppel 25.

Der Lenker 24 weist an seinem hinteren Ende eine Lager-
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biichse auf, die auf einem ortsfesten Zapfen, nach Fig. 5
um die Achse 28, drehbar gelagert ist. Die Verbindung .
zwischen Lenker 24 und Koppel 25 bildet ein Kugelgelenk
30, wdhrend die Koppel 25 an ihrem anderen Ende einen
Drehzapfen aufweist, der in den um die Achse 21 schwenk-
baren Teil 9c¢ (oben) bzw. 94 (unten)'der Einrichtung 9

eingreift und dort drehbar um die Achse 29a (oben) bzw.

- 29b (unten) gelagert ist.

Fig. 2 zeigt schematisch die Darstellung des Be-
wegungsablaufes'des rdumlichen Zweischlaggetriebes, auf
eine Horizontalebene projiziert. Die ausgezogenen Linien
zeigen die Stellung des Flihrungsgetriebes, wenn sich der
Quertransport in der rechten Endlage befindet, der Press-
ling 17 sich also um 90O gedreht vor der Umformstation befin-
det, widhrend gestrichelt die linke Endlage dargestellt
ist, der Pressling sich also noch in der Lage befindet,

wie er vom Schermesser in die Ladestation- gebracht wurde.

Der Lenker 24 ist also an seinem einen Ende auf
einem ortsfesten Lager drehbar um die vertikale Achse 28
aufgesteckt. Dadurch wird dem anderen Ende, das durch das
Kugelgelenk 30 mit der Koppel 25 verbunden ist, ermdg-
licht, sich auf einem Kreisbogen 31, in der Fig. 2 strich-
zwelpunktiert, zu bewegen. Die Koﬁpel 25 ist an ihrem
greiferseitigen, dem Kugelgelenk 30 gegenﬁberliegenden
Ende mit einem Drehzapfen versehen, der in den um die
vertikale Achse 21 drehbaren Teil 9c bzw. 9d der Ein-

richtung 9 eingreift und um die Achse 29a/29b drehbar ist.

"Bewegt sich nun der durch die Welle 8 geradlinig
geflihrte Zangentriger von der linken Endlage (das Zwei-
schlaggetriebe 23 befindet sich also in der gestrichelt

dargestellten Lage) in die rechte (in Fig. 2 ausgezogene)
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Endlage, so bewegt sich die Zangendrehachse von 21' ent-
lang der Linie 32 nach 21 und der Kugelgelenkpunkt folgt
dem Kreisbogen 31 von 30' nach 30. Durch die gewidhlte

‘Geometrie wird die Koppel 25, welche einerseits auf dem

Bogen 31 und andererseits auf der Geraden 32 gefiihrt ist,
um 90O gedreht, zumindest solange sich das Getriebe (wie
in Fig. 2 dargestellt) in der Projektionsebene bewegt,
dargestellt durch die Strecke 25a' bzw. 25a. Da nun der
die Achse 29 bildende, in der Koppel 25 befestigte Dreh-
zapfen in die um die senkrechte Achse 21 drehbare Einrich-
tung 9 eingreift, wird diese somit ebenfalls um 90° ge-
dreht.

Fig. 6 zeigt die Uebernahme des gedrehten Rohlings
33 durch den im 2. Stempel 34 des Pressschlittens einge-
bauten Federstift 35 und die Matrize736. Durch das Vor-
fahren des Pressschlittens 34 wird der Rohling 33 durch
den oder die Federstifte 35 aus den Zangenbacken 37, 38
gedriickt, bis der Rohling auf der Gravur 39 der Matrize
anliegt. Die Form der Zangenbacken 37, 38 ist so ausge-
flihrt, dass der Rohling auf der Matrizenseite ausgestossen
werden kann, jedoch so lange gefilthrt ist, bis er an die
Gravur 39 der Matrize 36 angepresst wird, wéhrend er auf
der anderen Seite an einer Schulter 40 anliegt. Nachdem
nun der Rohling 33 mit dem Federstift 35 gehalten wird,
schwenken der obere und uhtere Zangentridgerkasten um die
Welle 8 um ein bestimmtes Mass auf, (Pfeil B, Fig. 1),
die Zangenbacken lassen also den Rohling los, d.h. die
Zangen 6ffnen und machen damit dem heranfahrenden Stempel
34 Platz. Wegen des Hochschwenkens der Zangentrigerkasten
beim Zurlickfahren in die Ausgangsstellung ist es notwen-
dig, das Gelenk 30 als Kugelgelenk und die Koppel 25 an
ihrem Ankoppelungspunkt mit der drehbaren Einrichtung

9¢/9d, an welcher sich die Zangenbacken 37 bzw. 38 be-
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finden, um die Achse 29,drehbar,auszufﬁhren. Dadurch wird
das Zurlickdrehen der Einrichtung 9 in'die Ausgangsstellung
auch bei gedffneten Zangen géwéhrleiStet. Durch das be-
schriebene AufSchwenken, welches das Zangénﬁffnen bewirkt,
wird die drehbare Einrichtung 9 ﬁmreinen kleinen, keinen
Einfluss ausilibenden Winkel'gédrehti welcher beimVZurﬁck-

schwenken, d.h. den Zangenschllessen, w1eder genau kompen-

siert wird.

Fig. 6 zelgt die Zangenbackenausfﬁﬁrung fir den
gréssten (strichpunktiert) und den kleinsten Rohling.
Die Flichen zwischen den Auflagen b1 (Flg. 4) sind schrig,

um ein Ansammeln von Schmutz zu. vermelden.,

Fig. 4 zeigt einen zentralen Vertikalschnitt durch
das Zangenpaar 9. Eine Lagerhalterung M} ist mittels
Schrauben 44 auf dem Zangentrigerkasten 7b aufgeschraubt
In der Lagerhalterung 43 befinden’ 31ch zwel Gleitlager-
bilichsen 45, in denen das Drehteil 46 der Zangéneinheit ge-
lagert ist. Die axiaie Lage ergibt sich durch eine Schul-
ter 47 und einen auf das untere Ende des Drehtéils,46 auf-
geschraubten Deckel U8. Oberhalb'der Lagerung des Dreh-
teils 46 weist dieses éine Oeffnung fiir eine Lagerblichse
g guf, in die ein Zapfen 50 drehbar eingreift, welcher
fest mit der Koppel 25'verbunden ist. Die Koppel 25 kénn-
te den Zapfen 50 von beiden Stirnseiten her gabelfdrmig
umgreifen. Um das VefschmutZungSrisiko auszuschliessen,
greift die Koppel 25, wie sich u.a. aus Fig. 1 ergibt,
nur von einer Seite am Zapfen 50 an,'an Welchem'sie durch
bekannte Mittel befestigt ist. ‘Ebenfalls fest mit der
Koppel 25 verbunden 1st eln Gehause 51 welches nach hin-
ten einen Schlitz s (Flg, 5) aufwelst und welches als

Halterung filir den Kugelgelenkzapfen 52 dient. Den Kugel-
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gelenkzapfen 52 umschliesst eine Kugel 53. Der Lenker
ist mit einer Kugelkalotte 53a versehen, die die Kugel 53

umschliesst und gegeniiber dieser in bekannter Weise ver-
drehbar ist. '

Am oberen Teill des Drehteils 46 sind zwei paral-
lele Fldchen 54 angefrist; als Gegenstiick dazu weist der
Zangenbackentréger 55 einen Schlitz 56 auf, so dass der
Zangenbackentriger 55 die beiden Flichen 54 {ibergreift.
Dadurch ist die richtige Lage des Zangenbackentrigers 55
gegenﬁberrdem Drehteil 46 gewihrleistet und die beiden
Teile sind gegen eine Relativverdrehung gesichert. Als
Verbindung zwischen dem Drehteil 46 und dem Zangenbacken-
trédger 55 dient eine Klemmhiilse 57, mittels welcher das
Drehteil 46 und der Zangenbackentriger 55 fest, d.h. dreh
starr verbunden werden. Zur genauen HShenverstellung des
Zangenbackentrégers dient eine Stellschraube 58, die in
eine mit der Klemmhiilse 57 fest verbundene Oese 59 ge-
schraubt ist, und die nach dem L&sen einer Sicherungsmut-
ter 60 und einer Klemmschraube 61 gedreht werden kann und
dadurch die HShe des Anschlages 62,der am Zangenbacken-
trégerVSS angeformt ist, verstellt. Die Zangenbacke 63,
die zum Halten des Rohlings 64 dient, ist mit einer
Schraube 65 auf dem Zangenbackentriger angeschraubt, und
entsprechende Filhrungsfldchen gewdhrleisten die richtige
Lage. '

Die obere Zangenh#lfte ist im Prinzip gleich
aufgebaut wie die untere, weist aber den Unterschied auf,
dass sie in axialer, d4.h. vertikaler Richtung federnd ge-
lagert ist. Deshalb ist der obere Zangenbackentriger 66
mit einer Hiilse 67, die nur mit dem Drehteil 68 mit
Klemmverbund gekoppelt ist, l&ngsverschiebbar in einer

Blichse 69 gelagert. Eine Feder 70, die in einer Zentral-
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bohrung des Zangenbackentrégers'gefﬁhrtrist, driickt die-
sen und damit die Zangenbacke 71 auf den Rohling 64. Der
Federweg X wird mit einer'Schraube 72 nach L&sen einer
Siéherungsmutter 73 durch Verdrehen eingestellt. Um zu
verhindern, dass beim Ausbau des Zangenbackentrigers 66
die Feder herausschnellt, ist am oberen Ende des Zangen-
backentrigers 66. ein Querstift 96 eingebaut, Die Befesti-
gung am oberen Zangenbackentrdger ist gleich wie unten,
ebenso der Drehantrieb.

Damit zwischen Matrizenhalter 2 und unterem Zan-
genkastentriger 7b flr den Drehantrieb 23a/23b Platz vor-
handen ist, muss derrMatrizenhalter 2 im Beréich der 1.
Matrize mit einer Ausnehmung 74 (Fig. 1 und L) versehen

sein.

Fig. 5 zeigt anhand eines Vertikalschnittes das
Festlager des unteren rdumlichen Zweischlag-Drehantriebes.
Eine Konsole 75 ist unten am Matrizenhalter 2 festge-
schraubt. Mit dieser Konsole 75, dierals Montagehilfe
dient, ist eine Halteplatte 76 18sbar verbunden. Mit die-
ser Halteplatte 76 ist ein Lagerzapfen 77 starr verbunden
Ueber den Lagerzapfen 77 ist der mit einer Lagerbiichse 78
versehene Lenker 24 gelegt,und mit an den Lagerzapfen 77
angeschraubtem Deckel 79 gesichért. Um das Eindringen von
Schmutz zu verhindern, ist die Lagerbiichse 78 oben mit
einer Dichtung 80 versehen, wihrend die Lagerung unten
mit einem Deckel 81 abgeschlossen ist, Diese Lagerung er-
laubt dem Lenker 24 die Drehung um die Achse 28 (Fig. 2).
Am andern Ende des Lenkers 24 ist das Kugelgelenk ersicht-
lich, welches bereits unter Fig, Mrbeschrieben wurde, Er-
sichtlich ist hier, wie der Kugelgelenkzapfen 52 mit ei-
nem konischen Stift 82 am Gehiuse 51, welches mit der

Koppel 25 fest verbunden ist, festgemacht wird.
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Das obere Festlager ist auf einen Haltebiigel 26
(Fig. 1) montiert. Dieser wird durch einen hydraulisch
betédtigten Zylinder 27, der zugleich zum Hochschwenken
des oberen Zangentrégerkastens 7a dient, auf den Matri-

zenhalterdeckel 3 gedrilickt, und somit ortsfest gehalten.

Bei dieser Vorrichtung ist es eine Bedingung,
dass, wenn der Rohling in die 1, Station bis auf den An-
schlag 18 (Fig. 1) eingestossen wurde, sich sein Mittel-
punkt oder Schwerpunkt in der Drehachse 21 des Zangenpaa-
res 9 befindet. Dies bedeutet, dass wenn die Abschnitt-
lédnge beim Abschervorgang gedndert wird, sich auch die
Eindringtiefe in die 1. Station &ndern muss, d.h. der An-
schlag 18 muss verstellt werden. Wenn der Abschnitt um
das Mass a verkiirzt wird, muss der Anschlag um das Mass
a/2 nach vorne gestellt werden. Gemdss vorliegendem Bei-
spiel wird der Anschlag 18 mit der Abschnittlingenverstel-
lung mechanisch oder elektrisch gekoppelt, damit die
Stellung des Anschlags 18 immer der Abschnittlinge ent-
spricht und der Schwerpunkt des Rohlings immer den glei-
chen Abstand von der Matrizenvorderseite aufweist, wie

die Drehachse 21 der Dreheinrichtung 9.

Fig. 3 zeigt den Bewegungsablauf des sich dre-
henden Rohlings. Wenn sich die Quertransportvorrichtung
in der Ausgangslage befindet, 1iégt der Rohling 83 am An-
schlagbolzen 18 an, welcher in einem, anstelle der norma-
len Umformmatrize in der dafir vorgesehenen Oeffnung ein-
gesetzten, Fillstlick 84 eingebaut ist., Bei Beginn der
Quertransportbewegung wird auch sofort mit dem Drehen des
Rohlings begonnen, Das Fiillstiick 84 ist gegenliber der
normalen Matrizenvorderkante zurilickversetzt, um fiir den
langen Rohling Platz zu lassen. Aus der Figur ist ersicht-

lich, dass der sich drehende Rohling 85 mit dem Matrizen-
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halter 2 kollidieren wiirde. Deshalb ist dort eine Ausneh-
mung 86 angeordnet. Auch die ih'dief?. Station eingelegte
Matrize 87 weist noch eine kleine Anpassung 88 auf. Diese
Anpassung 88 kann deshalb so gering gehalten werden, weil
der Rohling, wegen der Wahl des féumlichen Zweischlages
als Drehantrieb undrwegen der geometrischen Anordnung der
Gelenke, vor dem Durchlaufen des halben translatorischen
Hubes bereits um wesentlich mehr als ﬁSo,'bei vorliegen-
dem Beispiel um etwa 6005 gedrent ist. Dadurch erfihrt
die Matrize 87 praktisch kelne Elnschrankung und ist so-

mit eine vollwertige Umformmatrize.

Um bei ‘Arbeiten am Werkzeugraum eine gute Zu-

gidnglichkeit zu erhalten, kanﬁ der obere Zangentrigerka-

‘sten 7a um die Welle 8 hochgeschwenkt werden (Fig. 1). Da-

zu wird die Welle 8 vom nicht gezeigten Antriebsmechanis-
mus abgekuppelt und tiber die linke Ausgangsstellung (1.
Zange vor 1. Matrize) hihaﬁsgeschoben, bis das vorstehen-
de Profilstiick 90, wélches als Fortsetzung der Welle 92,
auf welcher der Lagerhaltebiigel 26 angebracht ist, und
welche in der gleichen Achse -93 gelageft ist wie Welle 8,
in die passende Oeffnung 91 hineinragt. Dénn'kann mit dem
Zylinder 27 der obere Zangentridgerkasten Ta hochgeschwenk?t.
werden. Der Lagerhaltebﬁgel,éG dreht sich mit, inklusive
Drehantrieb 23. Somit kann der obere'Zéhgentrégerkasten

7a ohne Probleme hochgesqhwenkt Werdeni

Fir die Umristung auf nbrmale Unformung, d.h.
ohne Drehen des Rohllngs, kann dle drehbare Elnrlchtung 9
durch ein ursprungllches Zangenpaar (Ausfuhrung 10, 11
Fig. 1) ersetzt werden. Der Drehantrieb 23 blelbt an den
Zangeneinheiten, d.h. der obere wird vom Lagerhaltebugel
26 durch Ldsen der Schrauben 95 getrennt wahrend der un-

tere Drehantrieb durch Losen der Schrauben g5 (Flg 5)
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von der Fiihrungseinrichtung getrennt wird. Ein schnelles
Umriisten zur Umformung von herkSmmlichen Teilen ist da-

durch gewdhrleistet.

Bei vorstehend beschriebenem Ausfiihrungsbeispiel
wurde zwiéchen der Abscherstation und der ersten Umform-
station IT eine Vorhaltestation I eingeschaltet, deren
Hauptfunktion darin besteht, den abgescherten Abschnitt
solange zu halten, bis er von den Zangen 19 und 20 sicher
ergriffen wurde. Es wére aber durchaus mdglich, bereits
in der Station I eine Umformung -durchzuflihren. Auch kdnn-
te die beschriebene Wendevorrichtung ganz éllgemein Zwi-
schen zwel beliebigen Nachbarstationen, z.B. zwischen den

Unformstationen III und IV, angebracht werden.

Das Ausfiihrungsbeispiel zeigt eine mehrstufige
Umformmaschine mit horizontaler Pressstempelbewegung.. Das
beanspruchte Prinzip l&dsst sich aber gleichermassen auch

auf vertikal arbeitenden Maschinen anwenden.

Gemiss einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung sind beide Zangen 19 und 20 (Fig. 1) mit einem
Flihrungsgetriebe 23 gekoppeit. Es wédre aber auch mdglich,
nur eine Zange zwangsl&ufig iliber ein solches Flhrungsge-

triebe zu flihren und die andere lose drehbar anzuordnen.
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Patentanspriiche

. 1. Mehrstufige Umformmaschine zur spanlosen Umfor-
mung von Rohlingen, die beim Uebergang von einér Station
zur Nachbarstation bezliglich einer quer zur Lingenausdeh-
nung der Rohlinge und quer zur Pressrichtung verlaufenden
Drehachse (21) um praktisch 90o gedreht werden, wobei fiir
den Transport der Rohlinge zwischen den beiden benachbar-
ten Stationen ein Zangenpaar vorgesehen ist, dessen beide
Zangen (19, 20) iiber Zangentriger (9) an Fiihrungsteilen
(7a/7b) befestigt sind, welche ihrerseits starr mit einer
hin- und hergehend (A) und um ihre eigene Achse schwingend
(B) angetriebenen Hauptwelle (8) gekoppelt sind, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens einer der beiden Zangen-
triger (9a, 9b) drehstarr mit einem um die Drehachse (21)
drehbar gelagerten Uebertragungsglied (9c, 9d) verbunden
ist, an welchem das eine Ende eines Fﬁhrﬁngsgetriebes (23)
angreift, dessen anderes Ende gegeniiber dem hin und her be-
weglichen Zangentriger (9a, 9b) ortsfest verankert ist und
einen Lenker (2U4) sowie eine Koppel (25) aufweist, wobei
die Koppel (25) mit dem Lenker (214) {iber eine gelenkige
Kupplung (30, 53) verbunden ist, welche eine beliebige,
ridumliche Winkelbewegung der Koppel (25) zulfdsst und ferner
die Koppel (25) am zugeordneten Uebertragungsglied (46)
iber ein Gelenk (505 angreift, das eine drehstarre Mit-
nahme des Uebertragungsgliedes (46) durch die Koppel (25)
im Sinne einer Drehung um die genannte Drehachse (21) ge-
wihrleistet, dagegen im Hinblick auf die Oeffnungs- und
Schliessbewegung der Zangen elne gegenseltige Verschwen-
kung von Uebertragungsglied (46) und Koppel (25) in einer
durch die Drehachse (21) gehenden Ebene gestattet, derart,
dass die genannte Kupplung (30, 53) unter dem Einfluss der

Translationsbewegung des Zangentrigers (9) auf einem
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Kreisbogen um die ortsfeste Schwenkachse (28) des Lenkers
(24) gefiihrt ist und dabei das Uebertragungsteil (9c, 9d),
und mit demselben den Zangentriger (9a, 9b) und die Zange
(19, 20), um 90° drent.

2. Umformmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fllhrungsgetriebe (23) bezliglich der
beiden benachbarten Stationen so angeordnet 1ist, dass die
beabsichtigte Drehung des Rohlings vorwiegend in der er-

sten H8lfte der Translationsbewegung erfolgt.

3. Umformmaschine nach einem der Anspriiche 1 und
2, dadurgh gekennzeichnet, dass die gelenkige, zwischen

Koppel (25) und Lenker (24) angeordnete Kupplung (53) ein
Kugelgelenk ist.

. Umformmaschine nach einem der Anspriliche 1 bis 3,
dadufch gekennzeichnet, dass die XKoppel (25) an ihrem dem
Uebertragungsteéil (U46) zugewandten Ende gabelfdrmig ausge-
bildet ist und damit einen den Uebertragungsteil (L6)

durchdringenden Zapfen (50) umfasst, wihrend das andere

Ende der Koppel (25) ein Gehduse (51) bildet,

dessen Zapfen (52) der Lenker (24) lber das Kugelgelehk
(53)'umgreift.

5. Umformmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Koppel (25) nur einseitig mit dem Zap-
fen (50) verbunden ist.

6. Umformmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Zangentridger (55)
formschliissig so mit dem angrenzenden Uebertragungsteil
(46) gekoppelt ist, dass sich deren gegenseitiger Abstand

mittels eines Regulierorgans (58) verindern l&sst, wobei
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jeweills éin:Zangentréger (55) jedes Zangenpaares in seiner
jéwéiligen'Lage in Richtung seinér Greifbewegung gégeh-
ilber dem Uebertragungstell (M6) f1x1erbar 1st _wdhrend
der andere Zangentriger (66) in Richtung seiner Greifbe-

wegung federnd gelagert ist (70).

7. Umformmaschine nach einem der Ansprﬁche 1l bis

6, mit waagrechter Umfbrmrichtung, dadurch gekennzeichnet,

~ dass das obere Fihrungsgetriebe (23a)ran eihem Bligel (26)

befestigt ist,ldef auf eiﬁér Welle (92) schwenkbar gela-
gert ist, die ihrerseits mit der Hauptwelle'(S) Uber eine
18sbare Kupplung (90) gekoppeltrwerden kann, derart, dass

sich der gesamte Zangentrigerapparat (7a) einschliesslich

"des oberen Filihrungsgetriebes (23a) durch ein am Bﬁgel (26)

angreifendes Antriebselement (27) um dle Hauptwelle (8)

hochschwenken 1asst.

8. Umformmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
7, bel welcher die Dfehung vor der ersten Uﬁformstation
erfolgen soll, dadur¢h_gekennieichnet, dass,ZWiSéhen die
Abscherstation (15) und die erste Umformstation (IT) eine
Vorhaltestation (I),eingeSchaiﬁét:ist, in welcher der
Rohling (17) zwischen einem AnsehlagbdlZen (18) und einem
beweglichen Haltestift (l6)igeha1teﬁrist.

9. UmformmaéChine nach'Anspruchr8, wobel der An-
schlag (18)aléngSVérschieblibh,gelagert und im Hinblick
auf die Verarbeitung voh'Rohlihgen unterschiedlicher
Linge verstellbar ausgebildet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Léngeneinstellung am Abschermechanismus
(15) mit der VerStellvorrichtung'désiAnschlags (18) ge-
koppelf ist, derart; dass def—Anschlag,(i8) sich beim
Uebergang auf einén Rohling_uhterschiedlibher Linge

selbsttitig an denselben anpasst.
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