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Ein  ab  Drahtrolle  oder  Stange  abgescherter  Rohling  (17) 
soll  im  Hinblick  auf  dessen  Umformung  um  90°  gedreht  wer- 
den.  Die  zum  Transport  von  einer  Station  zur  benachbarten 
Umformstation  dienenden  Zangen  (19,  20)  sind  zu  diesem 
Zwecke  auf  drehbar  gelagerten  Uebertragungsgliedern  (9c, 
9d)  befestigt,  die  einerseits  auf  einem  hin-  und  hergehend  (A) 
sowie  um  eine  Achse  (93)  schwingend  angetriebenen  Füh- 
rungsteil  (7a,  7b)  angeordnet,  andererseits  über  ein  Füh- 
rungsgetriebe  (23)  am  ortsfesten  Matrizenhalter (3)  verankert 
sind. 

Das  Führungsgetriebe  (23)  kann  als  räumliches  Zwei- 
schlaggetriebe  aufgefasst  werden  und  weist  einen  Lenker 
(24),  eine  Koppel  (25),  ein  ortsfestes  Zapfengelenk  (28),  ein 
Kugelgelenk  (30)  und  ein  mit  dem  Uebertragungsglied  (9c,  9d) 
mitwanderndes  Zapfengelenk  (29a,  29b)  auf.  Die  Anordnung 
ist  so  getroffen,  dass  die  beabsichtigte  90°-Drehung  des  Roh- 
lings zum  überwiegenden  Teil  in  der ersten  Hälfte dertransla- 
torischen  Transportbewegung  erfolgt,  wodurch  konstruktive 
Veränderungen  der  Matrize  praktisch  ganz vermieden  werden 
können. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   m e h r s t u -  

f i g e   U m f o r m m a s c h i n e   zur   s p a n l o s e n   U m f o r m u n g   von  R o h l i n g e n ,  

d i e   b e i m   U e b e r g a n g   von  e i n e r   S t a t i o n   zur   N a c h b a r s t a t i o n  

b e z ü g l i c h   e i n e r   q u e r   zu r   L ä n g e n a u s d e h n u n g   d e r   R o h l i n g e  

und  q u e r   zur   P r e s s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   D r e h a c h s e   um 

p r a k t i s c h   900  g e d r e h t   w e r d e n ,   w o b e i   f ü r   den   T r a n s p o r t   d e r  

R o h l i n g e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   b e n a c h b a r t e n   S t a t i o n e n   e i n  

Z a n g e n p a a r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   b e i d e   Z a n g e n   ü b e r   Z a n -  

g e n t r ä g e r   an  F ü h r u n g s t e i l e n   b e f e s t i g t   s i n d ,   w e l c h e   i h r e r -  

s e i t s   s t a r r   m i t   e i n e r   h i n -   und  h e r g e h e n d   und  um  i h r e   e i g e n e  

A c h s e   s c h w i n g e n d   a n g e t r i e b e n e n   H a u p t w e l l e   g e k o p p e l t   s i n d .  

Be i   h e r k ö m m l i c h e n   m e h r s t u f i g e n   U m f o r m m a s c h i n e n ,  

d i e   T e i l e   d i r e k t   ab  D r a h t r i n g   o d e r   S t a n g e n   u m f o r m e n ,   w i r d  

das  A u s g a n g s m a t e r i a l   in   P r e s s a c h s e n r i c h t u n g   n e b e n   d e m  P r e s s -  

s c h l i t t e n   g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g   g e z o g e n   und  m i t   e i n e m  

S c h e r m e s s e r   a b g e s c h e r t .   D a b e i   d i e n t   d e r   S c h e r s c h l i t t e n  

z u g l e i c h   a l s   Z u f ü h r u n g   des   a b g e s c h e r t e n   R o h l i n g s   vo r   d i e  

1.  U m f o r m s t a t i o n   o d e r   i n   e i n e   L a d e s t a t i o n ,   w o b e i   d i e   L ä n g s -  

a c h s e   des  R o h l i n g s   p a r a l l e l   zur   P r e s s a c h s e   b l e i b t . .  

Gi l t   es  n u n ,  e i n   P r e s s t e i l   zu  f o r m e n ,   d e s s e n   Q u e r -  

a u s d e h n u n g ,   i n s b e s o n d e r e   in   e i n e r   R i c h t u n g ,   um  e i n   V i e l -  

f a c h e s   g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   L ä n g s a b m e s s u n g e n ,   k a n n   es  w e -  

gen  des  g r o s s e n   U m f o r m u n g s g r a d e s   und  d a m i t   g r o s s e r   P r e s s -  

k r ä f t e   s e h r   s c h w e r   o d e r   s o g a r   u n m ö g l i c h   s e i n ,   d e r a r t i g e  

T e i l e   a u f   s o l c h e n   M e h r s t u f e n p r e s s e n   h e r z u s t e l l e n .  



Es  s i n d   zwar   an  d e r a r t i g e n   U m f o r m m a s c h i n e n   V o r -  

r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   m i t t e l s   w e l c h e n   R o h l i n g e   bzw.   P r e s s -  

t e i l e   um  1800  g e d r e h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  m i t   d i e s e n   b e -  

k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   e r z i e l b a r e   D r e h b e w e g u n g   v e r l ä u f t  

j e d o c h   z w a n g s l ä u f i g   s o ,   d a s s   j e d e m   T e i l s t ü c k   des   t r a n s -  

l a t o r i s c h   d u r c h l a u f e n e n   Weges  e i n   g l e i c h e r   B r u c h t e i l   d e s  

g e s a m t e n   D r e h w i n k e l s   e n t s p r i c h t .   Auf  dem  l e t z t e n   D r i t t e l  

d e r   T r a n s p o r t b e w e g u n g   s o l l t e   d i e   D r e h u n g   j e d o c h   wenn  i r -  

gend   m ö g l i c h   s c h o n   w e i t g e h e n d   v o l l e n d e t ,   z u m i n d e s t   b i s  

a u f   e i n e   g e r i n g f ü g i g e   R e s t d r e h u n g   a b g e s c h l o s s e n   s e i n ,   um 

e i n e   K o l l i s i o n   m i t   d e r   b e n a c h b a r t e n   M a t r i z e   bzw.   e i n e  

k o n s t r u k t i v e   A b ä n d e r u n g   d e r s e l b e n   zu  v e r m e i d e n .  

Es  i s t   d a h e r   d i e   A u s g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

d u n g ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  D r e h e n   e i n e s   R o h l i n g s   um  p r a k -  

t i s c h   900  v o r z u s c h l a g e n ,   w e l c h e   den  R o h l i n g   zu  B e g i n n  

d e r   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   um  g r ö s s e r e   W i n k e l e i n h e i t e n   d r e h t ,  

a l s   im  l e t z t e n   A b s c h n i t t   d e r s e l b e n ,   so  d a s s   d e r   R o h l i n g  

a u f   h a l b e m   Wege  b e i s p i e l s w e i s e   b e r e i t s   um  b e t r ä c h t l i c h  

mehr   a l s   um  4 5 ° ,   z . B .   um  6 0 0 ,  g e d r e h t   w u r d e .   Die  V o r r i c h -  

t u n g   s o l l   s i c h   d a b e i   von  den  b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g e n   f e r n e r  

d u r c h   k o n s t r u k t i v e   E i n f a c h h e i t   a u s z e i c h n e n .  

D i e s e   A u f g a b e  w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   i m  

u n a b h ä n g i g e n   P a t e n t a n s p r u c h   1  d e f i n i e r t e   M e r k m a l s k o m b i n a -  

t i o n   g e l ö s t .   B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   in   d e n  

a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n   d e f i n i e r t .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i l i e g e n d e  

Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .  



F i g .   1  i s t   e i n e   v e r e i n f a c h t e   P e r s p e k t i v d a r s t e l -  

l u n g   des   f ü r   den  v o r l i e g e n d e n   Z u s a m m e n h a n g   r e l e v a n t e n  

T e i l s   e i n e r   v i e r s t u f i g e n   U m f o r m m a s c h i n e ,  

F i g .   2  v e r a n s c h a u l i c h t   s c h e m a t i s c h   den  B e w e g u n g s -  

a b l a u f   des   v e r w e n d e t e n   F ü h r u n g s g e t r i e b e s ,  

F i g .   3  z e i g t   v e r s c h i e d e n e   P h a s e n   de r   D r e h b e w e g u n g  

des   R o h l i n g s ,  

-  F i g .   4  i s t   e i n   V e r t i k a l s c h n i t t   l ä n g s   e i n e r   i n  

d e r   Z a n g e n a c h s e   l i e g e n d e n   E b e n e ,  

F i g .  5   i s t   e i n   V e r t i k a l s c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e  

V-V  in   F i g  .  4   u n d  

F i g .   6  v e r a n s c h a u l i c h t   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   Z a n g e n -  

b a c k e n   f ü r   den   k l e i n s t e n   und  den   g r ö s s t e n   R o h l i n g .  

Gemäss   F i g .   1  i s t   a u f   e i n e m   P r e s s e n r a h m e n   1  e i n  

u n t e r e r   M a t r i z e n h a l t e r   2  mi t   v i e r   A u s n e h m u n g e n   zur   A u f -  

nahme  von  M a t r i z e n   b e f e s t i g t .   D a r ü b e r   s i n d   v i e r   M a t r i z e n -  

h a l t e r d e c k e l   3,  4,  5  und  6  a n g e b r a c h t .   O b e r -   und  u n t e r -  

h a l b   d i e s e r   M a t r i z e n h a l t e r u n g e n ' b e f i n d e n   s i c h   Z a n g e n t r ä -  

g e r k a s t e n   7a ,   7b.  D i e s e   Z a n g e n t r ä g e r k a s t e n   s i n d   m i t t e l s  

K l e m m v e r b u n d   je  au f   e i n e r   W e l l e   8  b e f e s t i g t   und  h a b e n   d i e  

A u f g a b e ,   d i e   noch  zu  b e s c h r e i b e n d e n   Z a n g e n a p p a r a t e   m i t  

den  W e l l e n   8 ,  v o n   d e n e n   nu r   d i e   o b e r e  s i c h t b a r   i s t ,   z u  

v e r b i n d e n .   J e d e   d i e s e r   W e l l e n   8  i s t   im  P r e s s e n r a h m e n   1 

d r e h -  u n d   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und  b e i d e   s i n d   g e n a u  

g l e i c h l a u f e n d   in   P f e i l r i c h t u n g   "A"  bzw.   g e g e n l a u f e n d   i n  

P f e i l r i c h t u n g   "B",   wobe i   "A"  e i n e   t r a n s l a t o r i s c h e   B e w e g u n g  

in  R i c h t u n g   de r   W e l l e n a c h s e   93  und  "B"  e i n e   W i n k e l b e w e g u n g  

um  d i e   g l e i c h e   Achse   d a r s t e l l e n .   E in   n i c h t   g e z e i g t e r  



A n t r i e b s m e c h a n i s m u s   ü b e r m i t t e l t   d i e s e n   W e l l e n   d i e   B e w e -  

g u n g ,   d i e   zum  T r a n s p o r t i e r e n   d e r   P r e s s l i n g e   von  e i n e r   Um- 

f o r m s t a t i o n   zu r   n ä c h s t e n   und  zum  L e e r r ü c k l a u f   n o t w e n d i g  

i s t .  

D i e s e r   B e w e g u n g s a b l a u f   e r f o l g t   in   zwei   T e i l e n :  

e i n e r s e i t s   a l s   Q u e r t r a n s p o r t b e w e g u n g   de r   P r e s s l i n g e   v o n  

e i n e r   M a t r i z e   v o r   d i e   a n d e r e   ( P f e i l  A ) ,   a n d e r e r s e i t s   zum 

O e f f n e n  u n d   S c h l i e s s e n   d e r   Z a n g e n ,   b z w .  z u m   E r g r e i f e n   o d e r  

L o s l a s s e n   d e r   P r e s s l i n g e   ( S c h w e n k b e w e g u n g   um  d i e   W e l l e   8 ,  

P f e i l   B ) .  

An  d e r   F r o n t s e i t e  d e r   Z a n g e n t r ä g e r k a s t e n   7a ,   7b  

s i n d   d r e i   Z a n g e n p a a r e   9 ,  1 0 ,   11  l ö s b a r   b e f e s t i g t .   W ä h r e n d  

nun  d i e   Z a n g e n p a a r e   10  und  11  d e r   b e k a n n t e n   Form  e n t s p r e -  

c h e n   und  m i t   f e s t e n   u n t e r e n   G r e i f e r n   12  und  f e d e r n d   a b g e -  

s t ü t z t e n   o b e r e n   G r e i f e r n   13  v e r s e h e n   s i n d ,   w u r d e   das   e r s t e  

Z a n g e n p a a r   d u r c h   j e  e i n e  d r e h b a r e   E i n r i c h t u n g   9a  bzw.   9 b  

a u s g e t a u s c h t .  

Der  D r a h t   o d e r   d i e   S t a n g e   w i r d   i n   d e r   A c h s e   14  i n  

P f e i l r i c h t u n g   g e g e n   e i n e n   v e r s t e l l b a r e n ,   n i c h t   g e z e i g t e n  

A n s c h l a g ,   w o m i t   d i e   A b s c h n i t t l ä n g e   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   e i n -  

g e z o g e n   und  mi t   dem  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   S c h e r m e s s e r  

15  a b g e s c h e r t .  

D u r c h   e i n e   n i c h t   g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   am  S c h e r -  

m e s s e r   15  w i r d   d e r   a b g e s c h e r t e   A b s c h n i t t   f e s t g e h a l t e n   u n d  

v o r   d i e   e r s t e   S t a t i o n   g e b r a c h t .   D i e s   i s t   b e i m   v o r s t e h e n -  

den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n i c h t  d i e   e r s t e   U m f o r m s t a t i o n ,  

s o n d e r n   e i n e   r e i n e   H a l t e s t a t i o n ,   in  w e l c h e r   d e r   A b s c h n i t t  

b i s   z u r   U e b e r n a h m e   d u r c h   d i e   Z a n g e n   9 a / 9 b   g e h a l t e n   w i r d .  

E i n   aus   dem  e r s t e n   S t e m p e l w e r k z e u g   des  h e r a n f a h r e n d e n  P r e s s -  

s c h l i t t e n s   h e r v o r s t e h e n d e r   und  f e d e r n d   a b g e s t ü t z t e r   H a l t e -  



s t i f t   16  d r ü c k t   den  a b g e s c h e r t e n   R o h l i n g   17  aus   d e r   H a l t e -  

v o r r i c h t u n g   am  S c h e r m e s s e r   g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g b o l z e n   1 8 ,  

d e r   a n s t e l l e   e i n e r   l .   M a t r i z e   in   d i e   d a f ü r   v o r g e s e h e n e  

O e f f n u n g   e i n g e b a u t   w u r d e .   Der  H a l t e s t i f t   16  h ä l t   den  R o h -  

l i n g   so  l a n g e ,   b i s   das   i n s g e s a m t   mi t   9  b e z e i c h n e t e   Z a n -  

g e n p a a r ,   das   s i c h   mi t   den   Q u e r t r a n s p o r t t r ä g e r n   in   d i e   l i n -  

ke  E n d l a g e   b e g e b e n   h a t ,   d i e s e n   d u r c h   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g e n  

"B"  e r g r i f f e n   h a t ,   w ä h r e n d   d e r  n i c h t   s i c h t b a r e ,   vor   d e r  

Z e i c h e n e b e n e   zu  d e n k e n d e   P r e s s s c h l i t t e n   i n   s e i n e   h i n t e r e  

Lage   z u r ü c k g e h t ,   und  d a m i t   auch   den  H a l t e s t i f t   16  m i t  

z u r ü c k z i e h t .   Die  Q u e r t r a n s p o r t t r ä g e r   w e r d e n   nun  in   i h r e  

r e c h t e   E n d l a g e   b e w e g t .   W ä h r e n d   d i e s e r   B e w e g u n g   d r e h t   s i c h  

e i n   o b e r e r   und  e i n   u n t e r e r ,   in   den  L a g e r h a l t e r u n g e n   2 2 a  

und  22b  d r e h b a r e r   G r e i f e r   19  bzw.   20,  um  90°  um  d ie   v e r -  

t i k a l e   A c h s e   21.  D i e s e   D r e h b e w e g u n g   e r h a l t e n   d i e   G r e i f e r  

d u r c h   je   e i n   r ä u m l i c h e s ,   d . h .   d r e i d i m e n s i o n a l   b e w e g l i c h e s  

Z w e i s c h l a g g e t r i e b e   23a  und  23b,   das  d i e   F u n k t i o n   e i n e s  

F ü h r u n g s g e t r i e b e s   h a t   und  d e s s e n   A u f g a b e   d a r i n   b e s t e h t ,  

d i e   den  R o h l i n g   17  h a l t e n d e n   Z a n g e n   9  w ä h r e n d   i h r e r   T r a n s -  

l a t i o n s b e w e g u n g   z w a n g s l ä u f i g   so  zu  f ü h r e n ,   d ä s s   s i c h   e i n e r -  

s e i t s   e i n e   D r e h u n g   des  R o h l i n g s   um  90°  g e g e n ü b e r   de r   v e r t i -  

k a l e n   Achse   21  e r g i b t   und  a n d e r e r s e i t s   d i e s e   D r e h u n g   a u f  

d i e   t r a n s l a t o r i s c h e   B e w e g u n g   so  a b g e s t i m m t   i s t ,   d a s s   e i n  

G r o s s t e i l   de r   W i n k e l b e w e g u n g   b e r e i t s   in  d e r   e r s t e n   H ä l f t e  

des   t r a n s l a t o r i s c h e n   Z a n g e n w e g e s   e r f o l g t .   D a m i t   s o l l   e r -  

r e i c h t   w e r d e n ,   d a s s   das  e r f o r d e r l i c h e   F ü h r u n g s g e t r i e b e   f ü r  

s e i n e   B e w e g u n g   den  k l e i n s t m ö g l i c h e n   Raum  b e a n s p r u c h t   u n d  

i n s b e s o n d e r e   an  den  a n g r e n z e n d e n   M a t r i z e n g e h ä u s e n   k e i n e ,  

bzw.   n u r   u n w e s e n t l i c h e ,   k o n s t r u k t i v e   A e n d e r u n g e n ,   wie  z . B .  

A u s s p a r u n g e n ,   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

J e d e s   de r   r ä u m l i c h e n   Z w e i s c h l a g g e t r i e b e   s e t z t  

s i c h   zusammen  aus  e i n e m   L e n k e r   24  und  e i n e r   K o p p e l   2 5 .  

Der  L e n k e r   24  w e i s t   an  s e i n e m   h i n t e r e n   Ende  e i n e   L a g e r -  



b ü c h s e   a u f ,   d i e   a u f   e i n e m   o r t s f e s t e n   Z a p f e n ,   n a c h   F i g .   5 

um  d i e   A c h s e   28,  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   Die  V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   L e n k e r   24  und  K o p p e l   25  b i l d e t   e i n   K u g e l g e l e n k  

30,   w ä h r e n d   d i e   K o p p e l   25  an  i h r e m   a n d e r e n   E n d e  e i n e n  

D r e h z a p f e n   a u f w e i s t ,   d e r   i n   den  um  d i e   A c h s e   21  s c h w e n k -  

b a r e n   T e i l   9c  ( o b e n )   bzw.   9d  ( u n t e n )   d e r   E i n r i c h t u n g   9 

e i n g r e i f t   und  d o r t   d r e h b a r   um  d i e   Achse   29a  ( o b e n )   b z w .  

29b  ( u n t e n )   g e l a g e r t   i s t .  

F i g .   2  z e i g t   s c h e m a t i s c h   d i e   D a r s t e l l u n g   des   B e -  

w e g u n g s a b l a u f e s   des  r ä u m l i c h e n   Z w e i s c h l a g g e t r i e b e s ,   a u f  

e i n e   H o r i z o n t a l e b e n e   p r o j i z i e r t .   Die  a u s g e z o g e n e n   L i n i e n  

z e i g e n   d i e   S t e l l u n g   des  F ü h r u n g s g e t r i e b e s ,   wenn  s i c h   d e r  

Q u e r t r a n s p o r t   in   d e r   r e c h t e n   E n d l a g e   b e f i n d e t ,   d e r   P r e s s -  

l i n g   17  s ich   a l so  um  900  g e d r e h t   v o r   d e r   U m f o r m s t a t i o n   b e f i n -  

d e t ,   w ä h r e n d   g e s t r i c h e l t   d i e   l i n k e   E n d l a g e   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   d e r   P r e s s l i n g   s i c h   a l s o   n o c h   in   d e r   Lage   b e f i n d e t ,  

wie   e r   vom  S c h e r m e s s e r   in   d i e   L a d e s t a t i o n o g e b r a c h t   w u r d e .  

Der  L e n k e r   24  i s t   a l s o   an  s e i n e m   e i n e n   Ende   a u f  

e i n e m   o r t s f e s t e n   L a g e r   d r e h b a r   um  d i e   v e r t i k a l e   A c h s e   28  

a u f g e s t e c k t .   D a d u r c h   w i r d   dem  a n d e r e n   E n d e ,   das   d u r c h   d a s  

K u g e l g e l e n k   30  m i t   d e r   K o p p e l   25  v e r b u n d e n   i s t ,   e r m ö g -  

l i c h t ,   s i c h   a u f   e i n e m   K r e i s b o g e n   31,  in   d e r   F i g .   2  s t r i c h -  

z w e i p u n k t i e r t ,   zu  b e w e g e n .   Die  K o p p e l   25  i s t   an  i h r e m  

g r e i f e r s e i t i g e n ,   dem  K u g e l g e l e n k   30  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

Ende  m i t   e i n e m   D r e h z a p f e n   v e r s e h e n ,   d e r   i n   den  um  d i e  

v e r t i k a l e   Achse   21  d r e h b a r e n   T e i l   9c  bzw.   9 d  ' d e r   E i n -  

r i c h t u n g   9  e i n g r e i f t   und  um  d i e   A c h s e  2 9 a / 2 9 b   d r e h b a r   i s t .  

B e w e g t   s i c h   nun  de r   d u r c h   d i e   W e l l e   8  g e r a d l i n i g  

g e f ü h r t e   Z a n g e n t r ä g e r   von  de r   l i n k e n   E n d l a g e   ( d a s   Z w e i -  

s c h l a g g e t r i e b e   23  b e f i n d e t   s i c h   a l s o   in  d e r   g e s t r i c h e l t  

d a r g e s t e l l t e n   L a g e )   in   d i e   r e c h t e   ( i n   F i g .   2  a u s g e z o g e n e )  



E n d l a g e ,   so  b e w e g t   s i c h   d i e   Z a n g e n d r e h a c h s e   von  21 '   e n t -  

l a n g   d e r   L i n i e   32  n a c h   21  u n d  d e r   K u g e l g e l e n k p u n k t   f o l g t  

dem  K r e i s b o g e n   31  von  30'   n a c h   30.  D u r c h   d i e   g e w ä h l t e  

G e o m e t r i e   w i r d   d i e   K o p p e l   25,   w e l c h e   e i n e r s e i t s   a u f   dem 

B o g e n   31  und  a n d e r e r s e i t s   a u f   d e r   G e r a d e n   32  g e f ü h r t   i s t ,  

um  90°  g e d r e h t ,   z u m i n d e s t   s o l a n g e   s i c h   das  G e t r i e b e   ( w i e  

i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t )   in   d e r   P r o j e k t i o n s e b e n e   b e w e g t ,  

d a r g e s t e l l t   d u r c h   d i e   S t r e c k e   2 5 a '   bzw.   2 5 a .   Da  nun  d e r  

d i e   A c h s e   29  b i l d e n d e ,   in   d e r   K o p p e l   25  b e f e s t i g t e   D r e h -  

z a p f e n   in   d i e   um  d i e   s e n k r e c h t e   Achse   21  d r e h b a r e   E i n r i c h -  

t u n g   9  e i n g r e i f t ,   w i r d   d i e s e   s o m i t   e b e n f a l l s   um  90°   g e -  

d r e h t .  

F i g .   6  z e i g t   d i e   U e b e r n a h m e   des  g e d r e h t e n   R o h l i n g s  

33  d u r c h   den  im  2.  S t e m p e l   34  des   P r e s s s c h l i t t e n s   e i n g e -  

b a u t e n   F e d e r s t i f t   3 5 . u n d   d i e   M a t r i z e   36.  D u r c h   das   V o r -  

f a h r e n   des   P r e s s s c h l i t t e n s   34  w i r d  d e r   R o h l i n g   33  d u r c h  

den  o d e r   d i e   F e d e r s t i f t e   35  aus  den  Z a n g e n b a c k e n   37,   38  

g e d r ü c k t ,   b i s   d e r   R o h l i n g   a u f   d e r   G r a v u r   39  d e r   M a t r i z e  

a n l i e g t .   Die  Form  d e r   Z a n g e n b a c k e n   37,  38  i s t   so  a u s g e -  

f ü h r t ,   d a s s   de r   R o h l i n g   a u f   d e r   M a t r i z e n s e i t e   a u s g e s t o s s e n  

w e r d e n   k a n n ,   j e d o c h   so  l a n g e   g e f ü h r t   i s t ,   b i s   er   an  d i e  

G r a v u r   39  de r   M a t r i z e   36  a n g e p r e s s t   w i r d ,   w ä h r e n d   er   a u f  

d e r   a n d e r e n   S e i t e   an  e i n e r   S c h u l t e r   40  a n l i e g t .   N a c h d e m  

nun  d e r   R o h l i n g   33  m i t   dem  F e d e r s t i f t   35  g e h a l t e n   w i r d ,  

s c h w e n k e n   d e r   o b e r e   und  u n t e r e   Z a n g e n t r ä g e r k a s t e n   um  d i e  

W e l l e   8  um  e i n   b e s t i m m t e s   Mass  a u f ,  ( P f e i l   B,  F i g .   l ) ,  

d i e   Z a n g e n b a c k e n   l a s s e n   a l s o   den  R o h l i n g   l o s ,   d . h .   d i e  

Z a n g e n   ö f f n e n   und  m a c h e n   d a m i t   dem  h e r a n f a h r e n d e n   S t e m p e l  

34  P l a t z .   Wegen  des  H o c h s c h w e n k e n s   de r   Z a n g e n t r ä g e r k a s t e n  

b e i m   Z u r ü c k f a h r e n   in   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   i s t   es  n o t w e n -  

d i g ,   das  G e l e n k   30  a l s   K u g e l g e l e n k  u n d   d i e   K o p p e l   25  a n  

i h r e m   A n k o p p e l u n g s p u n k t   mi t   d e r   d r e h b a r e n   E i n r i c h t u n g  

9 c / 9 d ,   an  w e l c h e r   s i c h   d i e   Z a n g e n b a c k e n   37  bzw.  38  b e -  



f i n d e n ,   um  d i e   A c h s e   29  d r e h b a r   a u s z u f ü h r e n .   D a d u r c h   w i r d  

das   Z u r ü c k d r e h e n   d e r   E i n r i c h t u n g   9  i n   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g  

a u c h   b e i   g e ö f f n e t e n   Z a n g e n   g e w ä h r l e i s t e t .   D u r c h   das   b e -  

s c h r i e b e n e   A u f s c h w e n k e n ,   w e l c h e s  d a s   Z a n g e n ö f f n e n   b e w i r k t ,  

w i r d   d i e   d r e h b a r e   E i n r i c h t u n g   9  um  e i n e n   k l e i n e n ,   k e i n e n  

E i n f l u s s   a u s ü b e n d e n   W i n k e l   g e d r e h t ,   w e l c h e r   b e i m   Z u r ü c k -  

s c h w e n k e n ,   d . h .   dem  Z a n g e n s c h l i e s s e n ,   w i e d e r   g e n a u   k o m p e n -  

s i e r t   w i r d .  

F i g .   6  z e i g t   d i e   Z a n g e n b a c k e n a u s f ü h r u n g   f ü r   d e n  

g r ö s s t e n   ( s t r i c h p u n k t i e r t )   und  d e n  k l e i n s t e n   R o h l i n g .  

Die  F l ä c h e n   z w i s c h e n   den  A u f l a g e n   41  ( F i g .   4)  s i n d   s c h r ä g ,  

um  e i n   A n s a m m e l n   von  S c h m u t z   z u  v e r m e i d e n .  

F i g .  4   z e i g t   e i n e n   z e n t r a l e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h  

das   Z a n g e n p a a r   9.  E i n e   L a g e r h a l t e r u n g   4 3  i s t   m i t t e l s  

S c h r a u b e n   44  a u f   dem  Z a n g e n t r ä g e r k a s t e n   7 b  a u f g e s c h r a u b t .  

In  d e r   L a g e r h a l t e r u n g   43  b e f i n d e n  s i c h   zwei   G l e i t l a g e r -  

b ü c h s e n   45,  in   d e n e n   das   D r e h t e i l   46  de r   Z a n g e n e i n h e i t   g e -  

l a g e r t   i s t .   Die   a x i a l e   Lage   e r g i b t   s i c h  d u r c h   e i n e   S c h u l -  

t e r   47  und  e i n e n   a u f   das   u n t e r e   Ende  des   D r e h t e i l s   46  a u f -  

g e s c h r a u b t e n   D e c k e l   48.   O b e r h a l b   d e r   L a g e r u n g   des   D r e h -  

t e i l s   46  w e i s t   d i e s e s   e i n e   O e f f n u n g  f ü r   e i n e   L a g e r b ü c h s e  

49  a u f ,   i n   d i e   e i n   Z a p f e n   50  d r e h b a r   e i n g r e i f t ,   w e l c h e r  

f e s t   m i t   d e r   K o p p e l   25  v e r b u n d e n   i s t .   Die   K o p p e l   25  k ö n n -  

t e   den   Z a p f e n   50  von  b e i d e n   S t i r n s e i t e n   h e r   g a b e l f ö r m i g  

u m g r e i f e n .   Um  das   V e r s c h m u t z u n g s r i s i k o   a u s z u s c h l i e s s e n ,  

g r e i f t   d i e   K o p p e l   25,  wie  s i c h   u . a .   aus  F i g .   1  e r g i b t ,  

nu r   von   e i n e r   S e i t e   am  Z a p f e n   50  an,   an  w e l c h e m   s i e   d u r c h  

b e k a n n t e   M i t t e l   b e f e s t i g t   i s t .  E b e n f a l l s   f e s t  m i t   d e r  

K o p p e l   25  v e r b u n d e n   i s t   e i n   G e h ä u s e   51,  w e l c h e s   n a c h   h i n -  

t e n   e i n e n   S c h l i t z   s  ( F i g .   5-)  a u f w e i s t ,   und  w e l c h e s   a l s  

H a l t e r u n g   f ü r   den   K u g e l g e l e n k z a p f e n   52  d i e n t .   Den  K u g e l -  



g e l e n k z a p f e n   52  u m s c h l i e s s t   e i n e   Kuge l   53.  Der  L e n k e r  

i s t   mi t   e i n e r   K u g e l k a l o t t e   53a  v e r s e h e n ,   d i e   d i e   K u g e l   53 

u m s c h l i e s s t   und  g e g e n ü b e r   d i e s e r   in  b e k a n n t e r   W e i s e   v e r -  

d r e h b a r   i s t .  

Am  o b e r e n   T e i l   des   D r e h t e i l s   46  s i n d   zwe i   p a r a l -  

l e l e   F l ä c h e n   54  a n g e f r ä s t ;   a l s   G e g e n s t ü c k   d a z u   w e i s t   d e r  

Z a n g e n b a c k e n t r ä g e r   55  e i n e n  S c h l i t z   56  a u f ,   so  d a s s   d e r  

Z a n g e n b a c k e n t r ä g e r   55  d i e   b e i d e n   F l ä c h e n   54  ü b e r g r e i f t .  

D a d u r c h   i s t   d i e   r i c h t i g e   Lage  des   Z a n g e n b a c k e n t r ä g e r s   55  

g e g e n ü b e r   dem  D r e h t e i l   46  g e w ä h r l e i s t e t   und  d i e   b e i d e n  

T e i l e   s i n d   g e g e n   e i n e   R e l a t i v v e r d r e h u n g   g e s i c h e r t .   A l s  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  D r e h t e i l   46  und  dem  Z a n g e n b a c k e n -  

t r ä g e r   55  d i e n t   e i n e   K l e m m h ü l s e   57,  m i t t e l s   w e l c h e r   d a s  

D r e h t e i l   46  und  d e r   Z a n g e n b a c k e n t r ä g e r   55  f e s t ,   d . h .   d r e h -  

s t a r r   v e r b u n d e n   w e r d e n .   Zur  g e n a u e n   H ö h e n v e r s t e l l u n g   d e s  

Z a n g e n b a c k e n t r ä g e r s   d i e n t   e i n e   S t e l l s c h r a u b e   58,  d i e   i n  

e i n e   mi t   de r   K l e m m h ü l s e   57  f e s t   v e r b u n d e n e  O e s e   59  g e -  

s c h r a u b t   i s t ,   und  d i e   n a c h   dem  L ö s e n   e i n e r   S i c h e r u n g s m u t -  

t e r   60  und  e i n e r   K l e m m s c h r a u b e   61  g e d r e h t   w e r d e n   kann   u n d  

d a d u r c h   d i e   Höhe  des   A n s c h l a g e s   6 2 , d e r   am  Z a n g e n b a c k e n -  

t r ä g e r   55  a n g e f o r m t   i s t ,   v e r s t e l l t .   Die  Z a n g e n b a c k e   6 3 ,  

d i e   zum  H a l t e n   des  R o h l i n g s   64  d i e n t ,   i s t   mi t   e i n e r  

S c h r a u b e   65  a u f   dem  Z a n g e n b a c k e n t r ä g e r   a n g e s c h r a u b t ,   u n d  

e n t s p r e c h e n d e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   g e w ä h r l e i s t e n   d i e   r i c h t i g e  

L a g e .  

Die  o b e r e   Z a n g e n h ä l f t e   i s t   im  P r i n z i p   g l e i c h  

a u f g e b a u t   wie  d i e   u n t e r e ,   w e i s t   a b e r   den  U n t e r s c h i e d   a u f ,  

d a s s   s i e   in  a x i a l e r ,   d . h .   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   f e d e r n d   g e -  

l a g e r t   i s t .   D e s h a l b   i s t   d e r   o b e r e   Z a n g e n b a c k e n t r ä g e r   66  

m i t   e i n e r   H ü l s e   67,   d i e   n u r   m i t   dem  D r e h t e i l   68  m i t  

K l e m m v e r b u n d   g e k o p p e l t   i s t ,   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   in  e i n e r  

B ü c h s e   69  g e l a g e r t .   E i n e   F e d e r   70,  d i e   in   e i n e r   Z e n t r a l -  



b o h r u n g   des   Z a n g e n b a c k e n t r ä g e r s   g e f ü h r t   i s t ,   d r ü c k t   d i e -  

s e n   und  d a m i t   d i e   Z a n g e n b a c k e   71  a u f  d e n   R o h l i n g   64.  D e r  

F e d e r w e g   X  w i r d   m i t   e i n e r   S c h r a u b e   72  n a c h   L ö s e n   e i n e r  

S i c h e r u n g s m u t t e r   73  d u r c h   V e r d r e h e n   e i n g e s t e l l t .   Um  z u  

v e r h i n d e r n ,   d a s s   b e i m   A u s b a u   des   Z a n g e n b a c k e n t r ä g e r s   66  

d i e   F e d e r   h e r a u s s c h n e l l t ,   i s t   am  o b e r e n   Ende   des   Z a n g e n -  

b a c k e n t r ä g e r s   6 6  e i n   Q u e r s t i f t   96  e i n g e b a u t ,   Die   B e f e s t i -  

g u n g   am  o b e r e n   Z a n g e n b a c k e n t r ä g e r   i s t ' g l e i c h   wie   u n t e n ,  

e b e n s o   de r   D r e h a n t r i e b .  

Dami t   z w i s c h e n   M a t r i z e n h a l t e r   2  und  u n t e r e m   Z a n -  

g e n k a s t e n t r ä g e r   7b  f ü r   den  D r e h a n t r i e b   2 3 a / 2 3 b   P l a t z   v o r -  

h a n d e n   i s t ,   muss  d e r   M a t r i z e n h a l t e r   2  im  B e r e i c h   d e r   l .  

M a t r i z e   mi t   e i n e r   A u s n e h m u n g   74  ( F i g .   1  und  4)  v e r s e h e n  

s e i n .  

F i g .   5  z e i g t   a n h a n d   e i n e s   V e r t i k a l s c h n i t t e s   d a s  

F e s t l a g e r   des   u n t e r e n   r ä u m l i c h e n   Z w e i s c h l a g - D r e h a n t r i e b e s .  

E i n e   K o n s o l e   75  i s t   u n t e n   am  M a t r i z e n h a l t e r   2  f e s t g e -  

s c h r a u b t .   Mit   d i e s e r   K o n s o l e   75,   d i e   a l s   M o n t a g e h i l f e  

d i e n t ,   i s t   e i n e   H a l t e p l a t t e   76  l ö s b a r   v e r b u n d e n .   Mit   d i e -  

s e r   H a l t e p l a t t e   76  i s t   e i n   L a g e r z a p f e n   77  s t a r r   v e r b u n d e n  

U e b e r   den  L a g e r z a p f e n   77  i s t   d e r   mi t   e i n e r   L a g e r b ü c h s e   7 8  

v e r s e h e n e   L e n k e r   24  g e l e g t , u n d   mi t   an  den   L a g e r z a p f e n   77  

a n g e s c h r a u b t e m   D e c k e l   79  g e s i c h e r t .   Um  d a s  E i n d r i n g e n   v o n  

S c h m u t z   zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   d i e   L a g e r b ü c h s e   78  oben   m i t  

e i n e r   D i c h t u n g   80  v e r s e h e n ,   w ä h r e n d   d i e   L a g e r u n g   u n t e n  

m i t   e i n e m   D e c k e l   81  a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   D i e s e   L a g e r u n g   e r -  

l a u b t   dem  L e n k e r   24  d i e   D r e h u n g   um  d i e   A c h s e   28  ( F i g .   2 ) .  

Am  a n d e r n   Ende  des   L e n k e r s   24  i s t   das   K u g e l g e l e n k   e r s i c h t -  

l i c h ,   w e l c h e s   b e r e i t s   u n t e r   F i g ,   4  b e s c h r i e b e n   w u r d e .   E r -  

s i c h t l i c h   i s t   h i e r ,   wie  de r   K u g e l g e l e n k z a p f e n   5 2  m i t   e i -  

nem  k o n i s c h e n   S t i f t   82  am  G e h ä u s e   51,  w e l c h e s  m i t   d e r  

K o p p e l   25  f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,   f e s t g e m a c h t ,  w i r d .  



Das  o b e r e   F e s t l a g e r   i s t   au f   e i n e n   H a l t e b ü g e l   2 6  

( F i g .   l )   m o n t i e r t .   D i e s e r   w i r d   d u r c h   e i n e n   h y d r a u l i s c h  

b e t ä t i g t e n   Z y l i n d e r   27,   de r   z u g l e i c h   zum  H o c h s c h w e n k e n  

des   o b e r e n   Z a n g e n t r ä g e r k a s t e n s   7a  d i e n t ,   a u f   den  M a t r i -  

z e n h a l t e r d e c k e l   3  g e d r ü c k t ,   und  s o m i t   o r t s f e s t   g e h a l t e n .  

Be i   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   es  e i n e   B e d i n g u n g ,  

d a s s ,   wenn  d e r   R o h l i n g   in  d i e   1.  S t a t i o n  b i s   a u f   den  A n -  

s c h l a g   18  ( F i g .   l )   e i n g e s t o s s e n   w u r d e ,   s i c h   s e i n   M i t t e l -  

p u n k t   o d e r   S c h w e r p u n k t   in  de r   D r e h a c h s e   21  des   Z a n g e n p a a -  

r e s   9  b e f i n d e t .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a s s   wenn  d i e   A b s c h n i t t -  

l ä n g e   be im  A b s c h e r v o r g a n g   g e ä n d e r t   w i r d ,   s i c h   a u c h   d i e  

E i n d r i n g t i e f e   in   d i e   l .   S t a t i o n   ä n d e r n   m u s s ,   d . h .   d e r   A n -  

s c h l a g   18  muss   v e r s t e l l t   w e r d e n .   Wenn  de r   A b s c h n i t t   um 

das   Mass  a  v e r k ü r z t   w i r d ,   muss  d e r   A n s c h l a g   um  das   M a s s  

a / 2   n a c h   v o r n e   g e s t e l l t   w e r d e n .   Gemäss   v o r l i e g e n d e m   B e i -  

s p i e l   w i r d   d e r   A n s c h l a g   18  mi t   d e r   A b s c h n i t t l ä n g e n v e r s t e l -  

l u n g   m e c h a n i s c h   o d e r   e l e k t r i s c h   g e k o p p e l t ,   d a m i t   d i e  

S t e l l u n g   des   A n s c h l a g s   18  immer  d e r   A b s c h n i t t l ä n g e   e n t -  

s p r i c h t   und   d e r   S c h w e r p u n k t   des   R o h l i n g s   immer  den  g l e i -  

chen   A b s t a n d   von  d e r   M a t r i z e n v o r d e r s e i t e   a u f w e i s t ,   w i e  

d i e   D r e h a c h s e   21  de r   D r e h e i n r i c h t u n g   9 .  

F i g .   3  z e i g t   den  B e w e g u n g s a b l a u f   d e s  s i c h   d r e -  

h e n d e n  R o h l i n g s .   Wenn  s i c h   d i e   Q u e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g  

in  d e r   A u s g a n g s l a g e   b e f i n d e t ,   l i e g t   d e r   R o h l i n g   83  am  A n -  

s c h l a g b o l z e n   18  an ,   w e l c h e r   in  e i n e m ,   a n s t e l l e   d e r   n o r m a -  

l e n   U m f o r m m a t r i z e   in  d e r   d a f ü r   v o r g e s e h e n e n   O e f f n u n g   e i n -  

g e s e t z t e n ,   F ü l l s t ü c k   84  e i n g e b a u t   i s t ,   Bei   B e g i n n   d e r  

Q u e r t r a n s p o r t b e w e g u n g   w i r d   a u c h   s o f o r t   mi t   dem  D r e h e n   d e s  

R o h l i n g s   b e g o n n e n ,   Das  F ü l l s t ü c k   84  i s t   g e g e n ü b e r   d e r  

n o r m a l e n   M a t r i z e n v o r d e r k a n t e   z u r ü c k v e r s e t z t ,   um  f ü r   d e n  

l a n g e n   R o h l i n g   P l a t z   zu  l a s s e n .   Aus  de r   F i g u r   i s t   e r s i c h t -  

l i c h ,   d a s s   d e r   s i c h   d r e h e n d e   R o h l i n g   85  mi t   dem  M a t r i z e n -  



h a l t e r   2  k o l l i d i e r e n   w ü r d e .   D e s h a l b   i s t   d o r t   e i n e   A u s n e h -  

mung  86  a n g e o r d n e t .   Auch  d i e   i n  d i e  2 .   S t a t i o n   e i n g e l e g t e  

M a t r i z e   87  w e i s t   n o c h   e i n e   k l e i n e   A n p a s s u n g   88  a u f .   D i e s e  

A n p a s s u n g   88  k a n n   d e s h a l b   so  g e r i n g  g e h a l t e n   w e r d e n ,   w e i l  

d e r   R o h l i n g ,   w e g e n   d e r   Wahl  des   r ä u m l i c h e n   Z w e i s c h l a g e s  

a l s   D r e h a n t r i e b   und  wegen   d e r   g e o m e t r i s c h e n   A n o r d n u n g   d e r  

G e l e n k e ,   vor   dem  D u r c h l a u f e n   des   h a l b e n   t r a n s l a t o r i s c h e n  

Hubes   b e r e i t s   u m  w e s e n t l i c h   mehr   a l s   4 5 ° ,   b e i   v o r l i e g e n -  

dem  B e i s p i e l   um  e t w a   6 0 0 ,   g e d r e h t   i s t .   D a d u r c h   e r f ä h r t  

d i e   M a t r i z e   87  p r a k t i s c h   k e i n e   E i n s c h r ä n k u n g   und  i s t   s o -  

mi t   e i n e   v o l l w e r t i g e   U m f o r m m a t r i z e .  

Um  b e i  A r b e i t e n   am  W e r k z e u g r a u m   e i n e   g u t e   Z u -  

g ä n g l i c h k e i t   zu  e r h a l t e n ,   k a n n   d e r   o b e r e   Z a n g e n t r ä g e r k a -  

s t e n   7a um  d i e   W e l l e   8  h o c h g e s c h w e n k t   w e r d e n   ( F i g .   l ) .   D a -  

zu  w i r d   d i e   W e l l e   8  v o m  n i c h t   g e z e i g t e n   A n t r i e b s m e c h a n i s -  

mus  a b g e k u p p e l t   und  ü b e r   d i e   l i n k e   A u s g a n g s s t e l l u n g   ( l .  

Z a n g e  v o r   l .   M a t r i z e )   h i n a u s g e s c h o b e n ,   b i s   das   v o r s t e h e n -  

de  P r o f i l s t ü c k   90,   w e l c h e s   a l s  F o r t s e t z u n g   d e r   W e l l e   9 2 ,  

a u f   w e l c h e r   d e r   L a g e r h a l t e b ü g e l   2 6  a n g e b r a c h t   i s t ,   u n d  

w e l c h e   i n   d e r   g l e i c h e n   A c h s e  9 3   g e l a g e r t   i s t   wie   W e l l e   8 ,  

in  d i e   p a s s e n d e   O e f f n u n g   91  h i n e i n r a g t .   Dann  k a n n   m i t   d e m  

Z y l i n d e r   27  d e r   o b e r e   Z a n g e n t r ä g e r k a s t e n   7a  h o c h g e s c h w e n k t  

w e r d e n .   Der  L a g e r h a l t e b ü g e l   26  d r e h t   s i c h   m i t ,   i n k l u s i v e  

D r e h a n t r i e b   23.  S o m i t   kann   d e r   o b e r e   Z a n g e n t r ä g e r k a s t e n  

7a  ohne   P r o b l e m e   h o c h g e s c h w e n k t   w e r d e n .  

Für   d i e  U m r ü s t u n g   a u f  n o r m a l e   U m f o r m u n g ,   d . h .  

ohne   D r e h e n   des   R o h l i n g s ,   kann   d i e   d r e h b a r e   E i n r i c h t u n g   9 

d u r c h   e i n   u r s p r ü n g l i c h e s   Z a n g e n p a a r   ( A u s f ü h r u n g   10,   1 1  

F i g .   l)   e r s e t z t   w e r d e n .   Der  D r e h a n t r i e b   23  b l e i b t   an  d e n  

Z a n g e n e i n h e i t e n ,   d . h .   d e r  o b e r e   w i r d   vom  L a g e r h a l t e b ü g e l  

26  d u r c h   L ö s e n   d e r   S c h r a u b e n  9 5   g e t r e n n t ,   w ä h r e n d   d e r   u n -  

t e r e   D r e h a n t r i e b   d u r c h   L ö s e n   de r   S c h r a u b e n   95  ( F i g .   5 )  



v o n  d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   g e t r e n n t   w i r d .   E in   s c h n e l l e s  

U m r ü s t e n   zu r   U m f o r m u n g   von  h e r k ö m m l i c h e n   T e i l e n   i s t   d a -  

d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t .  

Be i   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

w u r d e   z w i s c h e n   d e r   A b s c h e r s t a t i o n   und  d e r   e r s t e n   U m f o r m -  

s t a t i o n   I I   e i n e   V o r h a l t e s t a t i o n   1  e i n g e s c h a l t e t ,   d e r e n  

H a u p t f u n k t i o n   d a r i n   b e s t e h t ,   den  a b g e s c h e r t e n   A b s c h n i t t  

s o l a n g e   zu  h a l t e n ,   b i s   er  von  den  Z a n g e n   19  und  20  s i c h e r  

e r g r i f f e n   w u r d e .   Es  wäre   a b e r   d u r c h a u s   m ö g l i c h ,   b e r e i t s  

in   d e r   S t a t i o n   I  e i n e   U m f o r m u n g  d u r c h z u f ü h r e n .   Auch  k ö n n -  

te   d i e   b e s c h r i e b e n e   W e n d e v o r r i c h t u n g   ganz   a l l g e m e i n   z w i -  

s c h e n   zwei   b e l i e b i g e n   N a c h b a r s t a t i o n e n ,   z . B .   z w i s c h e n   d e n  

U m f o r m s t a t i o n e n   I I I   und  IV,  a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  z e i g t   e i n e   m e h r s t u f i g e  

U m f o r m m a s c h i n e   m i t   h o r i z o n t a l e r   P r e s s s t e m p e l b e w e g u n g .  D a s  

b e a n s p r u c h t e   P r i n z i p   l ä s s t   s i c h   a b e r   g l e i c h e r m a s s e n   a u c h  

a u f   v e r t i k a l   a r b e i t e n d e n   M a s c h i n e n   a n w e n d e n .  

Gemäss   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   b e i d e   Zangen   19  und  20  ( F i g .   1)  mi t   e i n e m  

F ü h r u n g s g e t r i e b e   23  g e k o p p e l t .   Es  w ä r e   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,  

n u r   e i n e   Zange   z w a n g s l ä u f i g   ü b e r   e i n   s o l c h e s   F ü h r u n g s g e -  

t r i e b e   zu  f ü h r e n   und  d i e   a n d e r e   l o s e   d r e h b a r   a n z u o r d n e n .  



1 .   M e h r s t u f i g e   U m f o r m m a s c h i n e   zur   s p a n l o s e n   U m f o r -  

mung  von  R o h l i n g e n ,   d i e   b e i m   U e b e r g a n g   von  e i n e r   S t a t i o n  

zur   N a c h b a r s t a t i o n   b e z ü g l i c h   e i n e r   q u e r   zu r   L ä n g e n a u s d e h -  

nung   de r   R o h l i n g e   und  q u e r   zu r   P r e s s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n  

D r e h a c h s e   (21)   um  p r a k t i s c h   9 0   g e d r e h t   w e r d e n ,   w o b e i   f ü r  

den  T r a n s p o r t   d e r   R o h l i n g e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   b e n a c h b a r -  

t e n   S t a t i o n e n   e i n   Z a n g e n p a a r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   b e i d e  

Z a n g e n   ( 1 9 ,   20)   ü b e r   Z a n g e n t r ä g e r   (9)   an  F ü h r u n g s t e i l e n  

( 7 a / 7 b )   b e f e s t i g t   s i n d ,   w e l c h e   i h r e r s e i t s   s t a r r   m i t   e i n e r  

h i n -   und  h e r g e h e n d   (A)  und  um  i h r e   e i g e n e   A c h s e   s c h w i n g e n d  

(B)  a n g e t r i e b e n e n   H a u p t w e l l e   (8)  g e k o p p e l t   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   b e i d e n   Z a n g e n -  

t r ä g e r   ( 9 a ,   9b)  d r e h s t a r r  m i t   e i n e m  u m   d i e   D r e h a c h s e   ( 2 1 )  

d r e h b a r   g e l a g e r t e n   U e b e r t r a g u n g s g l i e d   ( 9 c ,   9d)  v e r b u n d e n  

i s t ,   an  w e l c h e m   das  e i n e   Ende   e i n e s   F ü h r u n g s g e t r i e b e s   ( 2 3 )  

a n g r e i f t ,   d e s s e n   a n d e r e s   Ende  g e g e n ü b e r   dem  h i n   und  h e r   b e -  

w e g l i c h e n   Z a n g e n t r ä g e r   ( 9 a ,   9b)  o r t s f e s t   v e r a n k e r t   i s t   u n d  

e i n e n   L e n k e r   (24)   s o w i e   e i n e   K o p p e l   (25)   a u f w e i s t ,   w o b e i  

d i e   K o p p e l   (25 )   m i t   dem  L e n k e r   (24)   ü b e r   e i n e   g e l e n k i g e  

K u p p l u n g   (30 ,   53)  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e   e i n e   b e l i e b i g e ,  

r ä u m l i c h e   W i n k e l b e w e g u n g   d e r   K o p p e l   (25)   z u l ä s s t   und   f e r n e r  

d i e   K o p p e l   (25)   am  z u g e o r d n e t e n   U e b e r t r a g u n g s g l i e d   ( 4 6 )  

ü b e r   e i n   G e l e n k   (50 )   a n g r e i f t ,   das  e i n e   d r e h s t a r r e   M i t -  

nahme  des  U e b e r t r a g u n g s g l i e d e s   (46)   d u r c h   d i e   K o p p e l   ( 2 5 )  

im  S i n n e   e i n e r   D r e h u n g   um  d i e   g e n a n n t e   D r e h a c h s e   ( 2 1 )   g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   d a g e g e n   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   O e f f n u n g s -   u n d  

S c h l i e s s b e w e g u n g   d e r   Z a n g e n   e i n e   g e g e n s e i t i g e   V e r s c h w e n -  

kung   von  U e b e r t r a g u n g s g l i e d   (46)   und  K o p p e l   (25 )   in   e i n e r  

d u r c h   d i e   D r e h a c h s e   ( 2 1 )   g e h e n d e n   Ebene   g e s t a t t e t ,   d e r a r t ,  

d a s s   d i e   g e n a n n t e   K u p p l u n g   ( 3 0 ,   53)  u n t e r   dem  E i n f l u s s   d e r  

T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   des  Z a n g e n t r ä g e r s   (9)  a u f   e i n e m  



K r e i s b o g e n   um  d i e   o r t s f e s t e   S c h w e n k a c h s e   (28 )   des  L e n k e r s  

( 2 4 )   g e f ü h r t   i s t   und  d a b e i   das  U e b e r t r a g u n g s t e i l   ( 9 c ,   9 d ) ,  

und  m i t   d e m s e l b e n   den  Z a n g e n t r ä g e r   ( 9 a ,   9b)  und  d i e   Z a n g e  

( 1 9 ,   2 0 ) ,   um  90°  d r e h t .  

2.  U m f o r m m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   F ü h r u n g s g e t r i e b e   (23 )   b e z ü g l i c h   d e r  

b e i d e n   b e n a c h b a r t e n   S t a t i o n e n   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   d i e  

b e a b s i c h t i g t e   D r e h u n g   des   R o h l i n g s   v o r w i e g e n d   in   de r   e r -  

s t e n   H ä l f t e   de r   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   e r f o l g t .  

3.  U m f o r m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  u n d  

2,  d a d u r p h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   g e l e n k i g e ,   z w i s c h e n  

K o p p e l   (25)   und  L e n k e r   (24)   a n g e o r d n e t e   K u p p l u n g   (53)   e i n  

K u g e l g e l e n k   i s t .  

4.  U m f o r m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o p p e l   (25 )   an  i h r e m   d e m  

U e b e r t r a g u n g s t e i l   ( 4 6 )   z u g e w a n d t e n   Ende  g a b e l f ö r m i g   a u s g e -  

b i l d e t   i s t   und  d a m i t   e i n e n   den  U e b e r t r a g u n g s t e i l   ( 4 6 )  

d u r c h d r i n g e n d e n   Z a p f e n   (50)   u m f a s s t ,   w ä h r e n d   das  a n d e r e  

Ende  d e r   K o p p e l   (25 )   e i n   G e h ä u s e   (51)   b i l d e t ,  

d e s s e n   Z a p f e n   (52)   d e r   L e n k e r   (24)   ü b e r   das   K u g e l g e l e n k  

(53)   u m g r e i f t .  

5.  U m f o r m m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o p p e l   ( 2 5 )  n u r   e i n s e i t i g   mi t   dem  Z a p -  

f e n   (50 )   v e r b u n d e n   i s t .  

6.  U m f o r m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   Z a n g e n t r ä g e r   ( 5 5 )  

f o r m s c h l ü s s i g   so  mi t   dem  a n g r e n z e n d e n   U e b e r t r a g u n g s t e i l  

(46 )   g e k o p p e l t   i s t ,   d a s s   s i c h   d e r e n   g e g e n s e i t i g e r   A b s t a n d  

m i t t e l s   e i n e s   R e g u l i e r o r g a n s   (58)   v e r ä n d e r n   l ä s s t ,   w o b e i  



j e w e i l s   e i n  Z a n g e n t r ä g e r   ( 5 5 )   j e d e s   Z a n g e n p a a r e s   in   s e i n e m  

j e w e i l i g e n  L a g e   in   R i c h t u n g   s e i n e r   G r e i f b e w e g u n g  g e g e n -  

ü b e r   dem  U e b e r t r a g u n g s t e i l   ( 4 6 )   f i x i e r b a r   i s t ,  w ä h r e n d  

d e r   a n d e r e  Z a n g e n t r ä g e r  ( 6 6 )   i n   R i c h t u n g   s e i n e r   G r e i f b e -  

w e g u n g   f e d e r n d   g e l a g e r t   i s t   ( 7 0 ) .  

7.  U m f o r m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  m i t   w a a g r e c h t e r   U m f o r m r i c h t u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   o b e r e   F ü h r u n g s g e t r i e b e   ( 2 3 a )   an  e i n e m   B ü g e l   ( 2 6 )  

b e f e s t i g t   i s t ,  d e r   a u f   e i n e r   W e l l e   (92 )   s c h w e n k b a r   g e l a -  

g e r t   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t   d e r   H a u p t w e l l e   (8)   ü b e r   e i n e  

l ö s b a r e   K u p p l u n g   (90 )   g e k o p p e l t   w e r d e n   k a n n ,   d e r a r t ,   d a s s  

s i c h   d e r   g e s a m t e   Z a n g e n t r ä g e r a p p a r a t   ( 7 a )   e i n s c h l i e s s l i c h  

des   o b e r e n   F ü h r u n g s g e t r i e b e s   (23a)  d u r c h  e i n   am  B ü g e l   ( 2 6 )  

a n g r e i f e n d e s   A n t r i e b s e l e m e n t   (27 )   um  d i e   H a u p t w e l l e   ( 8 )  

h o c h s c h w e n k e n   l ä s s t .  

8.  U m f o r m m a s c h i n e   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,  b e i   w e l c h e r   d i e   D r e h u n g   v o r   d e r   e r s t e n   U m f o r m s t a t i o n  

e r f o l g e n   s o l l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   d i e  

A b s c h e r s t a t i o n   (15)   u n d  d i e   e r s t e   U m f o r m s t a t i o n   ( I I )   e i n e  

V o r h a l t e s t a t i o n   ( I )   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   i n   w e l c h e r   d e r  

R o h l i n g  ( 1 7 )   z w i s c h e n   e i n e m   A n s c h l a g b o l z e n   ( 1 8 )   und  e i n e m  

b e w e g l i c h e n   H a l t e s t i f t   ( l 6 )  g e h a l t e n  i s t .  

9.  U m f o r m m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   8,  w o b e i   d e r   A n -  

s c h l a g   ( 1 8 )  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   und  im  H i n b l i c k  

a u f   d i e   V e r a r b e i t u n g   von  R o h l i n g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

L ä n g e   v e r s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   L ä n g e n e i n s t e l l u n g   am  A b s c h e r m e c h a n i s m u s  

( 1 5 )   m i t   d e r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   des  A n s c h l a g s   (1&)  g e -  

k o p p e l t   i s t ,   d e r a r t ,   d a s s   d e r  A n s c h l a g   ( l 8 )   s i c h   b e i m  

U e b e r g a n g   au f   e i n e n   R o h l i n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L ä n g e  

s e l b s t t ä t i g   an  d e n s e l b e n   a n p a s s t .  
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