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@ Reinigungskorper fiir die Innenreinigung von Réhrenwarmetauschern.

@ Die Erfindung betrifft Reinigungskorper aus Schwamm-
gummielementen fir die Innenreinigung von Réhren, insbe-
sondere von Dampfkraftwerkskondensatoren, bei denen das
Schwammgummielement als Schwammgummizylinder mit
einem Langen- zu Durchmesserverhéltnis im Bereich von 1,1, FIG. 1
bis 1,5 ausgefiinhrt ist. :
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Die Erfindung bezieht sich‘gattungsgeﬁaB auf einen Reinigungs-
kOrper fiir die Innenreinigung der R3hren von RShrenwidrmetauschern,
insbes. von Dampfkraftwerkskondensatoren, im Umlaufbetrieb, - mit -
einem dem RShrendurchmesser angepaSten Schwammgummielement. Der
R8hrendurchmesser liegt z. B. im Bereich von 1o bis 50 mm. Das

" Schwammgummielement besitzt im allgemeinen offene Poren. Der Aus-
druck Schwammgummi umfagt Naturgummi und Kunstgummi. Dés Reini-~-
gungsverfahren, bel dem solche Reinigungskdrper eingesetzt werden,
ist in der Praxis als Taprogge~Verfahren bekannt.

Im Rahmen der (aus der Praxis) bekannten MaBnahmen sind die
Schwammgummielemente Kugeln, Sie tragen zumeist eine Abrasiv-
schicht aus K&rnern, z. 'B. Korund-Kdrnern. Die Kugelform hdlt
man f£Ur erforderlich, damit die Reinigungskugeln bei dem beschrie-
"benen Umlaufbetrieb sich mit ausreichender Gleichverteilung {iber
die Vielzahl der R3hren elnes RﬁhrenwarmetauSChers Verteilen,
stdrungsfrei in die RBhren eintreten und dlese auch stdrungsfrei
passieren. Dar{lber hinaus hilt man die Rugelform fiir erfordex-
lich, damit die Reinigungskdrper mit Hilfe von Siebeinrichtungen
aus dem Reiniqungskreislauf wieder-éntfe:nt werden kOnnen. Aller-
- dings kennt man in der Praxis auch zylindrische Reinigungskdrper.
Dabel handelt es sich um Reiniqungsbiirsten mit einer Biirstenseele
und davon vorstehenden Borsten nach Art elner Flaschenreinigungs-
blirste, im allgemeinen mit an die Biirstenseele angeschlossenen
"Stirnscheiben. Derartige Reinigungskdrper sind fiir den Umlaufbe-
trieb nicht geeignet. Sie s8ind vielmehr station&r in den RBhren
angeordnet und werden durch Umschaltung der Str8mung in eine
hin- und hergehende Bewegung versetzt. Das ist aufwendig. Die be-
kannten kugelfdrmigen ReinigungskSrper haben sich bewdhrt, sind
aber in bezug auf Reinigungswirkung und Dosierung der Reinigungs—
wirkung verbesserungsféhig. Tats&chlich findet bei Verwendung der
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bekannten kugelfdrmigen Reinigungskdrper des beschriebenen Aufbaus
ein Relniqungskontakt nur an der ringfdrmigen Fliche statt, die
sich als RKontaktfliche zwischen diesen Kugeln und der Innenwand
der zu reinigenden RBhren einstellt, wenn diese ringfﬁrmigé Fliche
auch durch eine Verformung der Reiniqungskugeln ein wenig ver-
breitert ist. Um ausreichende Reinigungswirkﬁng’zu erzielen, muB
folglich eine ausreichend gro8e Anzahl von Reinigungskdrpern ein-
gesetzt oder sichergestellt werden, daB8 die eingesetzten Relni-

qungsk¥drper bel der Reinigungsarbeit hinreichend oft die zu
reinigenden RShren passieren.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die gat-
tungsgemfifen Reilnigungskdrper so welter auszubilden, das8 bei
jedem einzelnen Durchgang bereits eilne wesentlich vergrbSerte
Reinigungswirkung erreicht werden kann.

Zur LOsung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, daB das Schwamm-
gumnielement als Schwammgummizylinder mit einem Lingen/Durch-
messer—Verh3ltnis im Bereich von 1,1 bis 1,5 ausgefithrt ist.

Der Schwammgummizylinder besitzt nach bevorzugter Ausfithrungsform
der Erfindung an seinen Stirnseiten abgerundete Kanten und kon-
vexe, z. B. halbkugelfSrmige Stirnflichen.  Im Rahmen der Erfin-
dung liegt es, den Schwammgummizylinder mit einer Abrasivschicht
aus K8rnern und/oder Kunststoffmonofilamentabschnitten zu ver-
sehen, wobeif deren Verteilung zweckmiflgerweise so gewihlt ist,
daB dle Abrasivschicht nicht eine die Verformung beeintrichtigende
Schale bildet, sondern vielmehr mit dem Schwammgummizylinder ver-—
formbar ist.
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Die Erfindung geht von der fiberraschenden Tatsache aus, das die
erfindungsgemaﬂenVReinigungskbrper, obwohl sile eine zylindrische
Gestalt aufweisen, in dem angegebenen Lingen/Durchmesser-Bereich
sich beim Reinigungsbetrieb mit ausreichender Gleichverteilung
tiber alle RShren eines zu reinigenden R8hrenwirmetauscher ver-
teilen und mit zutreffender Orientierung, Zylinderachse koaxial
zur R&Shrenachse, die Rﬁhren'passieren. Uberraschenderweise kommt
es auch nicht zu Blockierungen durch gleichsam quer vor den zu
reinigenden RShren sich festsetzende Reinigungskdrper.

In folgenden wird dle Erfindung anhand elner lediglich ein Aus-
fihrungsbeispiel darstellenden Zelchnung ausfiihrlicher erl&utert.

Es zelgen in schematischer Darstellung und mit gegeniiber der
Natur vergrBBertem MaBstab '

Pig. 1 einen Axlalschnitt durch einen erfindungsgemd3Ben Reini~
gungskdrper,

Fig. 2 eineq Radialschnitt aus dem Gegenstand ngch Fig. 1.

Der in den Figuren dargestellte.Reinigungsk5rper ist fir die
Innenreinigung der RBhren von RShrenwdrmetauschern, insbes. von
Dampfkraftwerkskondensatoren, bestimmt, und zwar fiir ein Reini-
gungsverfahren mit Umlaufbetrieb. Der Reinigungsk&rpér besitzt

ein dém R3hrendurchmessexr angepaBStes Schwammgummielement 1. Das
Schwammgummielement ist als Schwammgummizylinder 1 ausgefiihrt. Das
Lingen/Durchmesser-Verhdltnis L/D liegt im Bereich von 1,1 bis 1,5.
Der Schwammgummizylinder 1 ist an seinen Stirnseiten 2 mit abge-
rundeten Kanten 3 versehen. Die Stirnseiten 2 selbst sind konvex,
im Ausfiihrungsbeispiel fast halbkugelfdrmig, gewblbt. Im librigen
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ist in der Fig. 2 angedeutet worden, da der Schwammgummizylinder
1 eine Abrasivschicht aus K&rnern und/oder Kunststoffmonofila-
mentabschnitten 4 aufweisen kann. Dile Verteilung dieser K&rner
und/oder Kunststoffilamentabschnitte 4 ist so gewihlt, daB
dadurch die Verformbarkeit des Schwammgummizylinders 1 nicht be-
eintrichtigt wird.
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Reinigungsk8rper flir die Innenreiniqung
von RBhrenwirmetauschern )

Patenténsprﬁche:

1. Reinigungskﬁrbér fiir die Innenreinigung der RBhren von R3hren-
wdrmetauschern, insbes. von Dampfkraftwerkskondensatoren, im Um-
laufbetrieb, — mit einem dem R8hrendurchmesser angepaSten Schwamm-
gumnielement, daduerch gekennzeilchnet, daB
das Schwammgummielement als Schwammgummizylinder (1) mit einem
Lingen/Durchmesser~Verhdltnis im Bereich von 1,1 bis 1,5 ausge-
fiihrt ist.



0041699

2. Reinigungsk8rper nach Anspruch 1, dadurch gekeﬁnzeicpnet, das
der Schwammgummizylinder (1) an seinen Stirnseiten (2) abgerundete
Kanten (3) und konvexe Stirnflichen (2}, z. B.’kalottenfbrmigen
Stirnflichen, aufweist. '

3. Reinigungskbrper nach einem der Ansprfiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schwammgummizylinder (1) eine Abrasivschicht
aus K8rnern und/oder Kunststoffmoncfilamen:abschnitten (4) triagt.
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