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@ Reinigungskérper fir die Innenreinigung von Réhrenwarmetauschern.

(7)) Die Erfindung betrifft Reinigungskérper aus Schwamm-
gummielementen mit einer aufgeklebten Abrasivschicht aus
Abrasivelementen fir die Innenreinigung von Rodhren, insbe-
sondere von Dampfkraftwerkskondensatoren, wobei die
Abrasivelemente in einerlosen Packung angeordnet sind und
die Abrasivschicht dadurch mit dem Schwammgummikérper
verformbar ist.
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Die Erfiﬁdunq bez;éht sich gattungsgem¥s auf Reinigungskbrper far
die Innenreinigung der Rahrgn voh Rbhreniatmetauachern, insbes.
von Dampfkraftwerkskondensatdfén, im Umlaﬁfbetrieb; bestehend aus
einem Schwammgummik8rper und darauf mittels Kleberfilm befestigter
Abrasivschicht aus kSrnigen Abfasivelementen, deren mittlere
lineare Erstreckqng wesentlich kleiner ist, als der Durchmesser
des Schwammgﬁmmikﬁrpers. Der buréhmesser richtet sich nach dem
Innendurchmesser der zu réiﬁigénaen RS8hren und liegt z. B. im
Bereich von 10 bis 50 mm. Diéiéchwammgummikérper'sind im allge-
meinen solche mit offenen Pbren. Nach bevorzugter Ausfﬂhrungsform
sind die 8chwammgummik6rper als Schwammgummikugeln ausgefﬂhrt. Der
Ausdruck Schwammgummi unfaft Naturgummi und Kunstgummi Im allge-
meinen werden mit solchen Reinigungskbrpern im Querschnitt runde
Rbhren von Rbhrenwarmetauschern gereinigt. Das Reiniqungaverfahren,
bei dem die genannten Reinigungskﬁrper eingesetzt werden, ist in
der Praxis allgemein als Taprogge—Verfahren bekannt.

Im Rahmen der (ans der Praxis) bekannten MaBnahmen bilden die Ab-
rasivelemente eine dichte,'1m'mikroékopischen Bereich gleichsam
ébhotterahnliChe Packung aus mehreren Packungsschichten. Packung
neint dabei eine statistische'vérteilung.'Eine solche dichte
Packungsschicht beeintréchtlQﬁ die Verformbarkeit der Schwamm-
gummik&rper wie eine Schale und bricht h¥ufig beil der Verformung
eben wie eine Schale. Die geringe Verformbarkeit macht die Reini-
gungsk&rper'haufig ungeeignet fiir den beschriebenen Verwendungs-
zweck, wenn die Druckdiffereni‘zwischeh Eintritts— und Austritts-
wasserkammer desrK:aftwerkskondenéators nicht ausreicht, die Rugel -
durch die‘Réh;en zu treiben. Bricht die dichte Packungsschicht, so
kBnnen stdrend scharfe Kanten éntstehen und jedenfalls wird die
Lebensdauer der Reiniqungskdrper selbst beeintrichtigt.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgemdfen
Reinigungskdrper 8o weiter auszubilden, daB sie eine leichée
Verformbarkeit und dadurch eine vorgegebene und dosierbare abrasive
Wirkung von hoher Lebensdauer aufweisen und schon mit §er1nger
Druckdifferenz durch die RBhren zu treiben sind.

Zur Ldsung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, daf die Abrasiv-
elemente in einer losen Packung angeordnet sind und die Abrasiv-
schicht dadurch mit den Schwammgummikdrpern schon mit kleinen
Kr8ften verformbar ist. - Eine lose Packung ist nach wie vor eine
Anordnung mit statistischer Verteilung der Abrasivelemente, jedo&h
gleichsam in Form einer Einschichtpackung, in der'die Abrasgiv-
elemente wie die Glieder einer feinen Kette gegeneinander verform-
bar, aber durch den Kleberfilm vereinigt sind. Entsprechend ist
die Verformbarkelit der Reinigungskdrper insgesamt praktisch nur
durch die Schwammgummikugel selbst bestimmt. Folglich ist eine
definierte Verformbarkeit schon bei kleinen Kriften gegeben.

In einer solchen losen Packung k&nnen sich die einzelnen Abrasiv-
elemente noch berlihren. Die Anordnung ist lediglich so zu treffen, -
das8 bei der Verformung der Reinigungsk3rper gleichsam sprengende
Krifte in der Abrasivschicht nicht mehr entstehen. Eine bevor-
zugte Ausfilhrungsform der Erfindung ist in diesem Zusammenhang
dadurch gekennzeichnet, daB8 zwischen den einzelnen Abrasiv-
elementen und/oder Gruppen von einigen Abrasivelementen Packungs-
zwischenrfume angeordnet sind. Diese sind so groB8 gewdhlt, das ‘
bei der Verformung der Reinigungskdrper sprengende Krifte in der
Abrasivschicht nicht mehr auftreten. Bine weitere bevorzugte Aus-
fthrungsform der Erfindung ist in diesem Zusammenhang dadurch ge-
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kennzeichnet, daB zwischen den einzelnen Abrasivelementen und/oder
Gruppen der Abrasivelemente Filmgelenke aus dem Kleberfilm ange-
ordnet, d. h. gleichsam freigeblieben sind. - bie Abrasivelemente
k3nnten als Korundkdrner ausgefiihrt sein. Im Rahmen der Erfindung
liegt es jedoch auch, als Abrasivelemente Kunststoffkgrner und/
oder kurze Kunststoffmonofilamentabschnitte einzusetzen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Aus-
flhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung ausfithrlicher erliutert.

Es zelgen in schematischer Darstellung und im gegenilber der Natur
bereits vergrSBerten Magstab '

Fig. 1 einen Diametralschnitt durch einen erfindungsgemasen;
Reiniqungsk&rper,

Fig. 2 im §e§enﬁber der Fig. 1 nochmals vergrB3fierten MaSstab
einen Ausschnitt aus dem Gegenstand nach Pig. 1 und

Fig. 3 entsprechend der Fig. 2 eine andere Ausfithrungsform eines
erfindungsgen&Ben Reinigungskdrpers. - '

Der in den Figuren dargestellte Reinigungékbrper ist flir die
Innenreinigqung der RShren von RShrenwidrmetauschern, insbes. von
Dampfkraftwerkskondensatoren, im Umlaufbetrieb bestimmt. Der
Reinigungskﬁrpef besteht im Rusfiihrungsbeispiel {(und damit vor-
zugsweise, aber nicht beschrinkend) aus einer Schwammgummikugel 1
und einer darauf mittels Kleberfilm 2 befestigten Abrasivschicht
aus k&Srnigen Abrasivelementen 3, deren mittlere lineare Erstreckung
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wesentlich kleiner ist als der Xugeldurchmesser D. In-den Figuren
sind die Abrasivelemente 3 aus Griinden der Deutlichkeit iber-
trieben deutlich gezeichnet worden. '

Insbes. aus den Fig. 2 und 3 entnimmt man, daB die Abrasivelemente
3 in einer losen Packung, gleichsam als Einschichtpackung ange-
ordnet 8ind, s0 daf die Abrasivschicht dadurch mit der Schwamm—
gummikugel 1 leicht und ohne zu brechen ver formbar ist. Zwischen
den einzelnen Abrasivelementen 3 und/oder Gruppen von einigen
Abrasivelementen 3 sind stets Packungszwischenrdume freigeblieben.
Zwischen den einzelnen Abrasivelementen 3 und/odexr Gruppen der
Abrasivelemente 3 funktionieren gleichsam FPilmgelenke 4, die aus
dem Kleberfilm 2 gebildet sind, in der Weise, daf die eingangs be-
schriebenen Verformungen ohne sprengende Krdfte zwischen den
Abrasivelementen 3 mbglieﬁ sind. Die Filmgelenke 4 sind zwischen
den Abrasivelementen 3 bzw. den Gruppen der Abrasivelemente 3
gleichsam freigeblieben.

Bel der Ausfilhrungsform nach den Fig. 1 und 2 mag es sich bel den
Abrasivelementen 3 um XKorundk®drner 3a handeln. Bei der Ausflthrungs-
form pnach Fig. 3 bestehen die Abrasiveleﬁente aug kurzen RKunst-
stoffmonofilamentabachnitten 3b, die so kurz sind, daB sie als
kBrnige Abrasivelemente funktionieren.
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Reiniqungsk8rper fiir die Innenreinigqung
von RBhrenw8rmetauschern

Patentanspriiche :

1. Reinigungskdrper fiir die Innenreinigung von RGhren wvon ROhren-
warmetauschern, insbes. von Dampfkraftwerkskondensatoren, im
Umlaufbetrieb, -- bestehend aus einem SchwammgummikSrper und
darauf mittels Kleberfilm befestigter Abrasivschicht aus k8Srnigen
Abrasivelementen, deren mittlere lineare Erstreckung wesentlich
kleiner ist als der Durchmesser des Schwammgummik®rpers, 4 a -
durch gekennszeichnet, daB die Abrasivelemente
(3) in einer losen Packung angeordnet sind und die Abrasivschicht
dadurch mit dem Schwammgummikdrper (1) verformbar ist.
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2. Reinigungskdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichhet, daB
zwischen den einzelnen Abrasivelementen (3) und/oder Gruppen von
einigen Abrasivelementen (3) Packungszwiachenraumé angeordnet sind.

3. Reinigungskdrper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, das
zwischen den einzelnen Abrasivelementen (3) und/oder Gruppen der
Abrasivelemente (3) Filmgelenke (4) aus dem Kieberfilm (2) ange-
ordnet sind. ' ' : -

4. ReinigungskOSrper nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dag die Abrasivelemente (3)'als'Korundk6rner (3a)
ausgefithrt sind. ' '

5. Reinigungskdrper nach einem der Anspriiche 1 bis'3, dadurch ge-
kennzeichnet, dag die Abrasivelemente (3) als KunststoffkSrner oder
kurze Kunststoffmonofilamentabschnitte (3b) ausgéfﬂhrt sind.
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FIG. 1

FIG. 3
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