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©  Ensemble  d'injection  de  carburant  pour  chambre  de  turboréacteur. 

Ensemble  d'injection  de  carburant  pour  chambre  de 
turboréacteur. 

L'ensemble  comprend  un  corps  cylindrique  creux  (1) 
dont  le fond  tronconique  (6)  reçoit  l'amenée  de  carburant  (7). 
Le  chapeau  (8)  comporte  une  partie  centrale  conique  (10) 
raccordée  par  un  arrondi  à  grand  rayon  (11)  à  une  portion 
périphérique  annulaire  plane  (12).  Cette  partie  porte  des 
orifices  d'injection  (5)  en  saillie.  Le  corps  cylindrique  est 
prolongé  par  un  aubage  centripète  (2)  unique  délimitant  un 
volume  cylindrique  (3)  prolongé  par  un  conduit  tubulaire 
terminé  par  un  bol  conique  (4).  Une  bride  fixée  au  bord  du 
bol  permet  sa  fixation  sur  la  chambre  de  combustion.  Les 
orifices  d'injection  (5)  sont  disposés  sur  un  cercle  concentri- 
que  à  l'axe  de  l'ensemble  dont  le  diamètre  est  compris  entre 
0,7  et  0,9  fois  le  diamètre  du  cercle  déterminé  par  les  bords 
de  fuite  (9)  des  aubes. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  e n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   de  c a r b u r a n t  

p o u r   une  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   de  t u r b o r é a c t e u r ,   c o m p r e n a n t  

un  a u b a g e   de  t o u r b i l l o n n e m e n t   p o u r   l ' a i r   de  c o m b u s t i o n   e t  

un  i n j e c t e u r   de  c a r b u r a n t .  

L e s - d i s p o s i t i f s   d ' i n j e c t i o n   de  c a r b u r a n t   d a n s   l e s   c h a m b r e s  

de  c o m b u s t i o n   de  m o t e u r   à  r é a c t i o n   s o n t   g é n é r a l e m e n t   c o n ç u s  

de  m a n i è r e   q u ' i l s   p r o d u i s e n t   un  e f f e t   de  c i s a i l l e m e n t   é n e r -  

g i q u e   s u r   le   f l u x   de  c a r b u r a n t .   Cet  e f f e t   de  c i s a i l l e m e n t  

e s t   le   r é s u l t a t   de  l ' a c t i o n   c o m b i n é e   de  f l u x   d ' a i r ,   p a s -  

s a n t   pa r   deux  a u b a g e s   de  t o u r b i l l o n n e m e n t ,   e n t r e   l e s q u e l s  

on  i n t r o d u i t   le   c a r b u r a n t .  

L ' a m e n é e   de  c a r b u r a n t   e s t   f a i t e   de  d i f f é r e n t e s   m a n i è r e s .  

C ' e s t   a i n s i   que  dans   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   2 . 2 3 5 . 2 7 4 ,   l ' i n -  

j e c t e u r   se  p r é s e n t e   s o u s   la  f o rme   d ' u n e   b u s e   a n n u l a i r e ,  

e n t o u r é e   d ' u n   c o n d u i t   pou r   le  p a s s a g e   d ' u n   p r e m i e r   f l u x  

d ' a i r ,   d o n t   la   p a r t i e   c e n t r a l e   c a n a l i s e   un  s e c o n d   f l u x  

d ' a i r .   Les  deux  f l u x   d ' a i r   a i n s i   que  le  c a r b u r a n t   p a s s e n t  

dans   des  a u b a g e s   de  t o u r b i l l o n n e m e n t   et  s ' i n t e r p é n è t r e n t  

à  l e u r   s o r t i e   p o u r   f o r m e r   un  m é l a n g e   a i r   c a r b u r a n t   d a n s  

l e q u e l   ce  d e r n i e r   e s t   f i n e m e n t   d i v i s é .  

Dans  le  b r e v e t   f r a n ç a i s   2 . 2 0 6 . 7 9 6 ,   le   c a r b u r a n t   e s t   e n v o y é  

d a n s   des  c a n a u x   d é b o u c h a n t   t a n g e n t i e l l e m e n t   dans   un  e s p a c e  

a n n u l a i r e   d o n t   l ' o u v e r t u r e   d é l i v r e   un  a n n e a u   de  c a r b u r a n t  

p u l v é r i s é   e n t r e   deux  f l u x   d ' a i r   t o u r b i l l o n n a i r e s .  

Dans  le  b r e v e t   des  E t a t s   Unis  d ' A m é r i q u e   3 . 7 0 3 . 2 5 9 ,   l e  

c a r b u r a n t   e s t   i n t r o d u i t   pa r   des  o u v e r t u r e s   r a d i a l e s   ou 

a x i a l e s   dans   un  p r e m i e r   f l u x   d ' a i r   t o u r b i l l o n n a n t .   Ce  f l u x  

r e n c o n t r e   u n  d e u x i è m e   f l u x   d ' a i r   t o u r b i l l o n n a n t   en  s e n s  

i n v e r s e   et  p r o v o q u e ,   d a n s   la  zone  de  r e n c o n t r e ,   u n  f l u x  



d ' a i r   t u r b u l e n t   qu i   d i v i s e   f i n e m e n t   l e s   g o u t t e l e t t e s   de  c a r -  

b u r a n t   t r a n s p o r t é e s   pa r   le   p r e m i e r   f l u x .  

I l   r e s s o r t   des  d o c u m e n t s   a n a l y s é s   a i n s i   que  de  l ' o p i n i o n   g é -  

n é r a l e m e n t   a d m i s e   c h e z   l e s   m o t o r i s t e s ,   que  l ' o b t e n t i o n   d ' u n e  

bonne   p u l v é r i s a t i o n   et   d ' u n   bon  m é l a n g e   du  c a r b u r a n t   d a n s  

l ' a i r   de  c o m b u s t i o n   p a s s e   n é c e s s a i r e m e n t   pa r   l ' u t i l i s a t i o n  

d ' e n s e m b l e s   d ' i n j e c t i o n   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   deux  a u b a g e s   d e  

t o u r b i l l o n n e m e n t   p a r   l e s q u e l s   p a s s e   l ' a i r   de  c o m b u s t i o n ,   l e  

c a r b u r a n t   é t a n t   i n j e c t é   d i r e c t e m e n t   e n t r e   l e s   deux  f l u x   ou  

é t a n t   t r a n s p o r t é   p a r   un  des  f l u x .  

Les  a v a n t a g e s   de  ces   t e c h n i q u e s   d ' i n j e c t i o n   a é r o d y n a m i q u e s  

s o n t   l a r g e m e n t   c o n n u s ,   mais   l ' a p p l i c a t i o n   de  ce  t y p e   d ' i n -  

j e c t e u r   aux  m a c h i n e s   de  p e t i t e s   d i m e n s i o n s   d e v i e n t   i m p r a -  

t i c a b l e   p a r   s u i t e   des   c o n t r a i n t e s   d i m e n s i o n n e l l e s   de  l a  

r é a l i s a t i o n   et  des  n é c e s s i t é s   de  r é d u c t i o n   de  l ' e n c o m b r e m e n t .  

L ' e n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   u t i l i s e   t o u j o u r s  

la  p u l v é r i s a t i o n   pa r   c i s a i l l e m e n t   du  c a r b u r a n t   p a r   un  é c o u -  

l e m e n t   d ' a i r ,   mais   met  en  o e u v r e   un  d i s p o s i t i f   s i m p l i f i é .  

L ' e n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   de  c a r b u r a n t ,   s e l o n   1 - l i n v e n t i o n ,  

p o u r   une  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   de  t u r b o r é a c t e u r   dans   l e q u e l  

l e s   g o u t t e l e t t e s   de  c a r b u r a n t   s o n t   f r a c t i o n n é e s   p a r   un  f l u x  

d ' a i r   t o u r b i l l o n n a n t   e s t   r e m a r q u a b l e   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  

un  a u b a g e   de  t o u r b i l l o n n e m e n t   u n i q u e ,   p o u r   la   mise   en  r o t a -  

t i o n   du  f l u x   d ' a i r ,   c o n s t i t u é   pa r   un  a u b a g e   c e n t r i p è t e  
c y l i n d r i q u e  

d o n t   l e s   b o r d s   de  f u i t e   des  a u b e s   d é l i m i t e n t   un  v o l u m e / r a c -  

c o r d é   en  a v a l   à  un  bo l   c y l i n d r o - c o n i q u e   pa r   l e q u e l   l ' e n s e m -  

b l e   e s t   f i x é   à  la  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   et  en  amont   au  d i s -  

p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   des  g o u t t e l e t t e s   de  c a r b u r a n t .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   des  g o u t t e l e t t e s   de  c a r b u r a n t   e s t  

c o n s t i t u é   d ' u n   c o r p s   c r e u x   d o n t   le  f ond   c o m p o r t e   une  a r r i -  

vée  de  c a r b u r a n t   et  le   c h a p e a u   des  o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   e n  



s a i l l i e   p o u r   le  p a s s a g e   du  c a r b u r a n t .  

Les  e x p l i c a t i o n s   et   f i g u r e s   d o n n é e s   c i - a p r è s   à  t i t r e   d ' e x e m -  

p l e   p e r m e t t r o n t   de  c o m p r e n d r e   comment   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e  

r é a l i s é e .  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e ,   p a r t i e l l e m e n t   a r r a -  

chée   d ' u n   e n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  m o n t r e   une  coupe   de  l ' e n s e m b l e   s e l o n   la  f i g u r e  

1 .  

Les  f i g u r e s   3A  et  3B  s o n t   une  vue  s e l o n   I I I - I I I   de  la  f i -  

g u r e   2  m o n t r a n t   deux  f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   des  o r i f i c e s  

d ' i n j e c t i o n .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   et  p a r t i e l l e m e n t  

a r r a c h é e   d ' u n   e n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

L ' e n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   e s t   f i x é   s u r   le   fond   d ' u n e   c h a m b r e  

de  c o m b u s t i o n   et  se  t r o u v e   b a i g n é   p a r   un  f l u x   d ' a i r   p r o v e -  

n a n t   des  c o m p r e s s e u r s .  

L ' e n s e m b l e   c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   1  de  g o u t t e -  

l e t t e s   de  c a r b u r a n t ,   s u r   l e q u e l   e s t   f i x é   un  a u b a g e   ou  

" s w i r l e r "   c e n t r i p è t e   2  d é f i n i s s a n t   en  son  c e n t r e   un  v o l u m e  

c y l i n d r i q u e   p r o l o n g é   pa r   un  c o n d u i t   t u b u l a i r e   3.  Le  c o n d u i t  

t u b u l a i r e   e s t   r a c c o r d é   en  a v a l   à  un  bo l   c o n i q u e   4 .  

L ' a i r   p r o v e n a n t   des  c o m p r e s s e u r s   ( f l è c h e s   en  t r a i t   p l e i n )  

p a s s e   dans   l ' a u b a g e   2  et   p r e n d   un  m o u v e m e n t   t o u r b i l l o n n a i r e  

pa r   s u i t e   de  l ' i n c l i n a i s o n   des  a u b e s .   Le  c h a n g e m e n t   d ' o r i e n -  

t a t i o n   du  f l u x   d ' a i r   p é n é t r a n t   pa r   l ' a u b a g e   e s t   f a c i l i t é  

pa r   la   fo rme   du  c h a p e a u   8  du  d i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   1 , f a i -  

s a n t   s a i l l i e   dans   le  v o l u m e   c y l i n d r i q u e .  



Le  c a r b u r a n t ,   ( f l è c h e s   en  t r a i t   i n t e r r o m p u )   p u l v é r i s é   p a r  

l e s   b u s e s   ou  o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   5  dans   une  d i r e c t i o n   s e n -  

s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   du  d i s p o s i t i f ,   v i e n t   c o u p e r   l e  

f l u x   d ' a i r   t o u r b i l l o n n a n t .   Les  g o u t t e l e t t e s ,   f i n e m e n t   p u l v é -  

r i s é e s   p a r   la  r e n c o n t r e   des  f l u x   d ' a i r   et   de  c a r b u r a n t ,   s e  

m é l a n g e n t   i n t i m e m e n t   à  l ' a i r   de  c o m b u s t i o n   et  f o r m e n t   un  m é -  

l a n g e   h o m o g è n e .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   1  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   c o r p s   c y l i n -  

d r i q u e   c r e u x   p r é s e n t a n t   s e l o n   l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   u n  

fond   6  t r o n c o n i q u e   au  c e n t r e   d u q u e l   e s t   f i x é   le  t u b e   7 

d ' a r r i v é e   de  c a r b u r a n t .   Le  c h a p e a u   8  du  c o r p s   c y l i n d r i q u e  

a  une  f o r m e   a p p r o x i m a t i v e / c o n i q u e   et   p o r t e   p r è s   de  sa  p é r i -  

p h é r i e   des  o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   5  r é p a r t i s   s e l o n   au  m o i n s  

un  c e r c l e   c o n c e n t r i q u e .   Les  o r i f i c e s   s o n t   d i s p o s é s   de  m a -  

n i è r e   à  se  t r o u v e r   e n t r e   l e s   b o r d s   de  f u i t e   9  des  a u b e s   d e  

t o u r b i l l o n n e m e n t .   De  p r é f é r e n c e   le  c h a p e a u   8  du  c o r p s   c y -  

l i n d r i q u e   ( F i g .   2)  p r é s e n t e   une  p o r t i o n   c e n t r a l e   c o n i q u e   10 

qu i   se  r a c c o r d e   pa r   un  a r r o n d i   à  g r a n d   r a y o n   11  à  une  p o r -  

t i o n   p é r i p h é r i q u e   a n n u l a i r e   p l a n e   12  s u r   l a q u e l l e   s o n t   p r é -  

vues   l e s   o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   5.  Le  c h a p e a u   8,  q u i   f e r m e  

l ' e x t r é m i t é   amont   du  v o l u m e   c y l i n d r i q u e   3,  ne  r i s q u e   pas  d e  

p r é s e n t e r   des  d é p 8 t s   de  c a r b o n e   c a r   i l s   s o n t   b a l a y é s   p a r  

l ' a i r   de  l ' a u b a g e   c e n t r i p è t e ,   et  ne  p e u t   pas  s ' é c h a u f f e r  

c a r   i l   e s t   r e f r o i d i   pa r   le  c a r b u r a n t   p é n é t r a n t   dans   le  c o r p s  

c y l i n d r i q u e .   Af in   de  f a c i l i t e r   le   c e n t r a g e   du  c o r p s   d ' i n -  

j e c t i o n ,   on  p r é v o i t ,   en  a m o n t ,   une  j u p e   c o n i q u e   16.   S e l o n  

une  f o r m e   p r é f é r é e   de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n  

5  s o n t   r é p a r t i s   s u r   un  c e r c l e   c o n c e n t r i q u e   à  l ' a x e   de  l ' e n -  

s e m b l e   d o n t   le  d i a m è t r e   e s t   c o m p r i s   e n t r e   0 , 7   et  0 , 9   f o i s  

le  d i a m è t r e   du  c e r c l e   d é t e r m i n é   pa r   l e s   b o r d s   de  f u i t e   9 

des  a u b e s   de  t o u r b i l l o n n e m e n t   2 .  

Les  o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   5  s o n t   en  s a i l l i e   pa r   r a p p o r t   à  l a  

s u r f a c e   du  c h a p e a u   8.  S e l o n   des  f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n ,   l e s  



o r i f i c e s   d é b o u c h e n t   au  sommet  de  p a v é s   s o u d é s   su r   le   c h a -  

peau   ( F i g .   3A),   ou  à  l ' e x t r é m i t é   du  t u b e s   d ' a x e s   p a r a l l è l e s  

à  l ' a x e   de  l ' e n s e m b l e   ( F i g .   3B) .   L ' é l o i g n e m e n t   des  o r i f i c e s  

d ' i n j e c t i o n   5  de  la  s u r f a c e   du  c h a p e a u   8  p r é s e n t e   deux  a -  

v a n t a g e s  :   é v i t e r   le  r u i s s e l l e m e n t   de  c a r b u r a n t   s u r   le   c h a -  

p e a u ,   o b t e n i r  u n   é c o u l e m e n t   de  c a r b u r a n t   p e r p e n d i c u l a i r e  

au  f l u x   d ' a i r   au  n i v e a u   de  l ' i n j e c t i o n   p e r m e t t a n t   l ' o b t e n -  

t i o n   d ' u n   m é l a n g e   h o m o g è n e   de  f i n e s   g o u t t e l e t t e s .  

Le  nombre   des  o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   5  p e u t   ê t r e   d i f f é r e n t  

du  nombre   d ' i n t e r v a l l e s   e n t r e   l e s   a u b e s ,   t o u t e f o i s   i l   d o i t  

au  mo ins   ê t r e   é g a l   à  l ' e n t i e r   le   p l u s   p r o c h e   du  t i e r s   d u  

d i a m è t r e   e x p r i m é   en  mm  du  c e r c l e   s u r   l e q u e l   s o n t   s i t u é s  

l e s   o r i f i c e s .  

Le  v o l u m e   c y l i n d r i q u e   3  e s t   p r o l o n g é   pa r   un  bol   t r o n c o n i q u e  

4  qu i   p o r t e   s u r   son  bord   a v a l   une  b r i d e   13.  C e t t e   b r i d e  

c o o p è r e   avec   un  d i s p o s i t i f   de  f i x a t i o n   p r é v u   su r   la  c h a m -  

bre   et  c o m p o r t a n t   des  moyens   p o u r   p e r m e t t r e   l e s   d é p l a c e -  

m e n t s   de  la  b r i d e   t a n t   dans   le  s e n s   a x i a l   que  dans   le  s e n s  

r a d i a l .   Une  j u p e   c y l i n d r i q u e   14  c o a x i a l e   à  l ' a x e   de  l ' e n -  

s e m b l e   e s t   f i x é e   p r è s   du  bord   p o r t a n t   la   b r i d e   13.  La  j u -  

pe  14  f a c i l i t e   l ' e n t o n n e m e n t   de  l ' a i r   p r o v e n a n t   des  c o m -  

p r e s s e u r s   v e r s   l ' e n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   et  l ' o b l i g e   à  p é -  

n é t r e r   pa r   une  ou  p l u s i e u r s   r a n g é e s   de  t r o u s   15  dans   l e  

bo l   4  où  i l   se  m é l a n g e   au  f l u x   a i r   c a r b u r a n t   et  p e r m e t  

une  m e i l l e u r e   c o m b u s t i o n   aux  bas  r é g i m e s .  

Le  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   e s t   c l a s s i q u e   d a n s  

le  t y p e   d ' i n j e c t i o n   a é r o d y n a m i q u e .   L ' a i r   mis  en  r o t a t i o n  

c r é e   une  d é p r e s s i o n   c e n t r a l e   d a n s   l ' a x e   de  l ' i n j e c t e u r  

ce  qu i   f a v o r i s e   un  c o u r a n t   de  r e t o u r   dans   la   p a r t i e   a m o n t  

de  la  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n ,   et  l e s   c o n d i t i o n s   d ' u n e   b o n -  

ne  c o m b u s t i o n   s o n t   a i n s i   r é u n i e s .  



C e t t e   r é a l i s a t i o n   a d a p t é e   aux  m a c h i n e s   de  p e t i t e s   d i m e n s i o n s  

avec   la   s i m p l i f i c a t i o n   t e c h n o l o g i q u e   o b t e n u e   p r é s e n t e   u n e  

g r a n d e  f i a b i l i t é   et   un  c o û t   i n t é r e s s a n t .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   a s s u r e   un  e n s e m b l e   de  p e r f o r -  

m a n c e s   au  n i v e a u   de  l ' a l l u m a g e ,   de  la   s t a b i l i t é ,   de  la   t e n u e  

t h e r m i q u e   et   de  la  p o l l u t i o n .  



1.  E n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   de  c a r b u r a n t   pou r   une  c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n   de  t u r b o r é a c t e u r   dans   l e q u e l   l e s   g o u t t e l e t t e s  

de  c a r b u r a n t   s o n t   f r a c t i o n n é e s   pa r   un  f l u x   d ' a i r   t o u r b i l -  

l o n n a n t ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  ' q u ' i l   c o m p o r t e   un  a u b a g e   d e  

t o u r b i l l o n n e m e n t   (2)  u n i q u e ,   pou r   la  m i s e  e n   r o t a t i o n   du  

f l u x   d ' a i r ,   c o n s t i t u é   pa r   un  a u b a g e   c e n t r i p è t e   d é b o u c h a n t  

dans   un  v o l u m e  c y l i n d r i q u e   (3)  d i s p o s é   en  a v a l   du  d i s p o s i -  

t i f   d ' i n j e c t i o n   des  g o u t t e l e t t e s   de  c a r b u r a n t ,   l e d i t   v o l u -  

me  é t a n t   p r o l o n g é   pa r   un  c o n d u i t   t u b u l a i r e   r a c c o r d é   en  a -  

v a l   à  un  bol   c o n i q u e   ( 4 ) .  

2.  E n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   des  g o u t t e l e t t e s  

de  c a r b u r a n t  e s t   f o r m é   d ' u n   c o r p s   c y l i n d r i q u e   c r e u x   d o n t  

le   f ond   (6)  c o m p o r t e   une  a r r i v é e   de  c a r b u r a n t   (7)  et  l e  

c h a p e a u   (8)  des  o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   (5)  en  s a i l l i e   p o u r  

le  p a s s a g e   du  c a r b u r a n t .  

3.  E n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s   o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   (5)  s o n t   c o n s t i t u é s  

pa r   des  t u b e s   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   de  l ' e n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n .  

4.  E n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c h a p e a u   (8)  du  c o r p s   c y -  

l i n d r i q u e   c r e u x   p r é s e n t e   au  c e n t r e   une  fo rme   a p p r o x i m a t i v e -  

ment  c o n i q u e   (10)  d o n t   la   c o n v e x i t é   e s t   t o u r n é e   v e r s   l a  

c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   se  r a c c o r d a n t   pa r   un  a r r o n d i   à  g r a n d  

r a y o n   (11)  à  une  p o r t i o n   p é r i p h é r i q u e   a n n u l a i r e   p l a n e   ( 1 2 ) .  

5.  E n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   o r i f i c e   d ' i n j e c t i o n  

(5)  e s t   s i t u é   e n t r e   l e s   b o r d s   de  f u i t e   (9)  de  deux  a u b e s  

v o i s i n e s .  



6.  E n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l a  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l e s   o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   (5)  s o n t   s i t u é s   s u r   un  

c e r c l e   c o n c e n t r i q u e   à  l ' a x e   de  l ' e n s e m b l e   d o n t   le   d i a m è t r e  

e s t   c o m p r i s   e n t r e   0 , 7   et   0 , 9   f o i s   le   d i a m è t r e   du  c e r c l e   d é -  

t e r m i n é   p a r   l e s   b o r d s  d e   f u i t e   (9)  des   a u b e s   de  t o u r b i l l o n -  

n e m e n t .  

7.  E n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le   nombre   minimum  d ' o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   ( 5 )  

e s t   é g a l   à  l ' e n t i e r   le   p l u s   p r o c h e   du  t i e r s   du  d i a m è t r e   e x -  

p r i m é   en  mm  du  c e r c l e   su r   l e q u e l   s o n t   s i t u é s  l e s   o r i f i c e s .  

8.  E n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  bo l   c o n i q u e   (4)  p o r t e ,  

p r è s   de  son  b o r d ,  d e s  t r o u s   (15)   d i s p o s é s   s e l o n   une  ou  p l u -  

s i e u r s   r a n g é e s .  

9.  E n s e m b l e   d ' i n j e c t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e  b o l   c o n i q u e   (4)  p o r t e   une  j u p e   c y l i n d r i -  

que  (14)   c o a x i a l e   à  l ' a x e   de  l ' e n s e m b l e ,   f i x é e   s u r   le   b o r d  

du  bo l   c o n i q u e   (4)  de  m a n i è r e   à  c a n a l i s e r   le  f l u x   d ' a i r  

v e r s   l e s   t r o u s   ( 1 5 ) .  
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