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@ Verfahren und Druckkopf zum Erzeugen von Druckzeichen nach dem Matrix-Druckverfahren.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen von
Druckzeichen nach dem Matrix-Druckverfahren sowie ein
Druckkopf. Um innerhalb einer Druckzeile die Betriebsart von
“Sehnellschrift” auf “Schonschrift” umschalten zu kdnnen,
erfolgt ein Versetzen der Drucknadeireihen um einen be-
stimmten vertikalen Abstand und hierzu sind die Drucknadel-
reihen mit ihren Mundstiicken in separaten, einzeln vertikal
verstellbaren Fithrungen gelagert.
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Die Erfindung'betrifft ein Verfahren und einen Druckkopf zum Erzeugen von
Druckzeichen nach dem Matrix-Druckverfahren, das auf zwei oder mehr.
vertikalen Reihen von Drucknadeln basiert, die vertikal versetzbar sind.

Ein solches Verfahren dient dem Ziel, Druckzeichen mit groftmdglicher
Geschwindigkeit zu erzeugen. Dieses Ziel steht bekanntlich im Gegensatz zu
einer deutlichen Abbildung des gedruckten Zeichens. Eine hohe Druckge-

schwindigkeit kann nach gegenwdrtiger Betrachtung nur unter Einsatz einer
Vielzahl von Drucknadeln erreicht werden.

Es ist bekannt (US-PS 3,757,346), die Drucknadeln nur in einer vertikalen
Reihe anzuordnen und die einzige Drucknadelreihe vertikal zu verstellen,
indem die vollstdndige Drucknadelreihe in parallelen, schragen Schlitzen
gehoben oder gesenkt wird. Als Hubantrieb dient dann ein besonderer
Elektromagnet. Die Wahl nur einer Drucknadelreihe verhindert jedoch, eine
groBe Anzahl von Zeichen zu drucken. Diese Losung ist daher allenfalls zur
E{nsparung von Drucknadeln, die einzeln jeweils mit einer lagneteinrichtung

versehen sein miissen, geeignet. Bei einer zu niedrigen Anzahl von Druck-
nadeln leidet jedoch die Abbildung des gedruckten Zeichens.

Es ist ferner bekannt (DE-0S 26 32 293), eine bewegbare vertikale
Drucknadelreihe zu einer zweiten feststehenden Dfucknade]reihe parallel zu
versetzen. Das Versetzen dient der Losung der Aufgabe, wahlweise einen
Nadeldrucker sowohl fiir das Hochgeschwindigkeitsdrucken7a]s auch filir die
Zeichenerzeugung hoher Druckqualitdt zu ermdglichen. Weitere Erkenntnisse
sind nicht zum Stand der Technik zu rechnen.

Die bekannte LOsung beschreibt dann noch ausfiihrlich das Drehen des mit
zwei starren Drucknadelreihen ausgestatteten Druckkopfes um eine horizon-
tale Achse. Druckzeichen, die bei gedrehtem Druckkopf erzeugt werden,

lassen jedoch eine leicht schrdge Stellung der Kontur des Druckzeichens
nicht ausschlieBen.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, innerhalb einer
Druckzeile die Betriebsart von "Schnellschrift" auf "Schonschrift" umzu-

schalten, und zwar mit einer weniger ins Auge fallenden Verschlechterung
der “Schonschrift" bei "Schnellschrift'.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB vor Beginn oder
wahrend eines Druckpasses zumindest eine der Drucknadelreihen um einen
Bruchteil des vertikalen Abstandes “a" zweier iibereinanderliegender
Drucknadeln versetzt eingestellt wird und daB vor Beginn oder wahrend
nachfolgender Druckpasse oder vor Beginn bzw. wihrend nachfolgender
Gegendruckpasse zwei nebeneinanderliegende Drucknadelreihen jeweils um
einen gleichen Bruchteil des Abstandes "a" weiterversetzt werden oder daR
eine oder beide Drucknadelreihen in ihre Normalposition
zuriickversetzt werden. Die einzelnen Schrittergestatten'eine breite
Varijation, Druckzeichen deutlich zu schreiben. Neben dem Umschalten auf
"Schnellschrift® ist insbesondere vorteilhaft, daP die gedruckten Zeichen
senkrecht étehen und die bewegten Massen sehr klein sind, wobei die
erfindungsgemdfe gegenldufige Bewegung, d. h. daB in einem abgeschlossenen
Zeitabschnitt der Versetzungsbewegungen die Bewegungen der Drucknadelreihen
entgegengesetzt ausgefiihrt werden, einen Massenausgleich herbeifihrt.

Eine besonders vorteilhafte Modifikation des Erfindungsgedankehs wird dann
erzielt, wenn der Zahlenwert des Versatzes wdhrend des einen Druckpasses
a/2 bis a/5 betrdgt und wihrend des Gegendruckpasses absolut betrachtet
beibehalten wird.

Nach dem Stand der Technik ist der bekannte Druckkopf mit einer starren und
_ einer beweglichen Drucknadelreihe versehen (DE-0S 26 32 293). Der
erfindungsgeméBe Druckkopf ist derart gestaltet, daB die Drucknadelreihen
mit ihren Mundstiicken in separaten, einzeln vertikal verstellbaren Fihrun-
gen gelagert sind.

Die gewlinschte breite Variation des Verhdltnisses "Schonschrift/Schnell- .
schrift” wird ferner dadurch verbessert, daB die Mundstiicke gemeinsam, in
Gruppen oder einzeln antreibbar sind.

Eine parallele Fiihrung der jeweils separat gelagerten MﬁndstUcke wird nach
weiteren Merkmalen dadurch erzielt, daB die separaten Fiihrungen aus paar-
weise parallelverlaufenden Blattfedern bestehen, an deren vorderem Ende die
Mundstiicke befestigt sind.
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Die Antriebsvorrichtung fiir die Mundstiicke kann auf unterschiedliche Art
!gestaltet sein. Eine besonders vorteilhafte Art besteht darin, daB die
Antriebsvorrichtung fiir die Mundstilicke aus am Druckkopfrahmen drehbar
gelagerten Winkelhebeln besteht, die einerseits mit einem Mundstiick und
andererseits mit jeweils einem Zugmagneten gelenkig verbunden sind.

Der erfindungsgemdBe Druckkopf gestattet drei mogliche Stellungen der iMund-
sticke durch einfaches elektrisches Ein- oder Ausschalten eines Elementes
einzunehmen. Die mechanischen Voraussetzungen sind derart geschaffen, daR
mehrere Winkelhebel jeweils mit ihrem freien Arm an einem Biigel angelenkt

sind, daB nur ein Teil der Winkelhebel mittels eines Zugmagneten angetrie-

ben ist und daR die angetriebenen Winkelhebel jeweils mit an ortsfester
- Stelle befestigten Zugfedern verbunden sind.

IweckmdBig ist ferner, daB die Zugmagnete an die Stromversorgung des Druck-
-kopfes angeschlossen sind.

Eine vorteilhafte AuSgesta]tung wird auBerdem durch die Verbindung mit den
Zugmagneten zu einer Baueinheit erreicht.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und
werden im folgenden ndher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 eine adsgewéhlte Stellung der Mundstiicke fiir “Schonschrift",

Fig. 2 die Stellung der Mundstiicke fiir eine intensivierte Schonschriftart,
Fig. 3 die Stellung der Mundstiicke fiir “Schnellschrift”,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Lage der Mundstiicke,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Antriebssystems fir die
Mundstilicke.
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Dem Verfahren liegt das System des Matrixdruckers zugrunde, bei dem jeweils
ausgewshlte Drucknadeln zu gleicher Zeit oder aufeinanderfolgend aktiviert
werden, um ein ausgewahltés,zeichen'zu;dfucken. Der Druckkopf fiahrt wihrend
des Druckes in einem oder mehreren Drutkpassénrﬁber deh Aufzeichnungstriger
und in einem Gegendruckpass (Doppeldruckpass) in die gusgangsstellung
zuriick, was sich liber eine Zeile einmal oder mehrm;ls'wiederholen kann.

Gemdd der Erfindung kann eine Vielzahl von Positionen der beiden Mundstiicke
relativ zueinander eingendmmen wefden, wobei die Anzahl der Moglichkeiten
durch Hinzufiigung eines dritten oder weiterer Mundstiicke noch betradchtlich
vergrofert werden kann. o '

In einem ersten Verfahrensschritt ist zur Verbesserung der Zeichengualitédt
das Mundstiick 1 gegeniiber dém Mundstiick 2 (Fig. 1) um den halben Abstand
"a" der Drucknade]n 3 bzw. 4 oder 5 bzw. 6 hoher versetzt. Die Drucknadel
5 befindet sich daher wihrend eines Druckpasses zwischen den Drucknadeln 3
und 4. In dieser Stellung bediirfen die Verstel]antr1ebe 7 und 8 keiner
Energiezufuhr. Ein solcher Ruhezustand der Verstel]antr1ebe dient zur

Erzeugung einer Matrix n (x,y) in einem Druckpass.

Nunmehr wird vor Beginn nachfo]gender Druckpasse bzw. vor Beginn nachfol-
gender Gegendruckpasse das Mundstiick 1 um a/4 aus der Ruhelage gehoben, und
das Mundstiick 2 gelangt ebenfalls durch Anheben in seine neue Ruhelage
(Fig. 2). Der Abstand zwischenm beiden Mundstiicken 1 und 2 betrdgt wieder
a/2. Die erzeugte Matrix n (x,y) ist aber gegeniiber der unter Fig. 1 Er-
zeugten um a/4 nach oben versetzt. Dieser Vorgahg stellt den zweiten
Durchlauf (Rucklauf) des Doppelpassdruckes dar; beide Druckpasse ergeben
zusammen die Matrix 2 n (x,y)

Die Erfindung ermoglicht, pro Druckpass eine Versetzung einer von zwe:

{oder von mehr als zwei) MundstUckeh vorzunehmen, so daB gegebenenfalls ein
dauerndes Auf- und Abschwingen der Mundstiicke 1,2 stattfindet.
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Fir den Fall, daB nur der Versteﬂantrieg hit Energie beaufschlagt wird,
bleibt das Mundstiick 1 in Ruhelage und das Mundstiick 2 hebt sich um a/4 aus
der Ruhe1§ge. Beide Mundstlicke sind jeﬁzt auf der Hohe der Bezugsliinie 9,
und die Drucknadeln 3, 5 bzw. 4, 6 schlagen abwechselnd zu. Die Matrix

n (x,y) wird bei verdoppelter Druckgesqhwindigkeit erzeugt.

Die Positionen der Drucknadelreihen 3, 4 bzw. 5, 6 kbnnen variiert werden.
So kann z. B. beim Doppelpassdruck im ersten Druckpass der Abstand a/4 und

im zweiten 3a/4 betragen, um die Qualitdt des Druckzeichens noch weiter zu
steigern. '

{
Die Drucknadelreihen umfassen z. B. 7 und 7 Drucknadeln, womit aufgrund des
einen Druckkopfes eine 14 mal 50 Matrix und eine 28 mal 50 Matrix fir
Doppelpass erzeugt werden kann.

Die Gestaltung des Druckkopfes entspricht den vorhandenen lundstiicken 1 und
2, die in Fihrungen 10 und 11 gehalten sind. Im gezeichneten Ausfiihrungs-
beispiel der Fig. 4 bestehen die Flihrungen aus paarweise parallelverlaufen-
den Blattfedern 10a, 10b bzw. 1la, 1lb, an deren vorderen Enden 12a bzw.
13a die Mundstiicke 1, 2 befestigt sind. Zwischen den Blattfedern 10a, 10b,
1la, 11b verlaufen die Drugknadeln 3, 4 in Rohrfiihrungen 14. Die Blattfe-
dern 10a, 10b bzw. lla, 1lb stehen mit ihren rickwdrtigen Enden mit dem
Druckkopfrahmen (nicht naher dargestellt) in Verbindung.

Die Antriebsvorrichtung 15 fiir die Mundstiicke 1 und 2 sind im Ausfiihrungs-
beispiel der Figur 5 dargestellt. Die Winkelhebel 16, 17 und 18 sind
mittels Achsen 19 an einem Bestandteil des Druékkopfrahmens drehgelagert.
An ihrem einen Hebelarm 16a bzw. 182 befindet sich eine Verbindung 20 zu
dem Vorsprung 21, die jewei]é Teil der Mundstiicke 1 bzw. 2 ist. Am anderen,
freien Hebelarm 16b bzw. 17a bzw. 18b greifen die Verstellantriebe 7 bzw.

8 in Form von Zugmagneten 22 und 23 an. An den freien Hebelarmen 16b, 17a,
18b befinden sich Zapfen 24a, 24b und 24c, die in Uffnungen des gemeinsamen
Bugels 25 eingreifen und deren Bewegungsweg durch Anschlidge 26, 27, 28 be-
grenzt ist. Die freien Arme 16b, 17a und 18b der Winkelhebel werden in
Normalstellung der lMundstiicke 1 bzw. 2 mittels Zugfedern 29 und 30 in einer
gewiinschten Ausgangsposition, z. B. in der Normalstellung gemd3 Fig. 3
gehalten, wobei die Anschldge 26, 27 und 28 einstellbar sein konnen.
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Im Ausfiihrungsbeispiel der Figur 5 bewirkt die Bestromung der Zugmagneten
22 und 23 die Position der Mundstiicke 1 und 2 gemdaB Figur 2, wobei die
Schwenkung der Hebel 16 und 17 um unterschiedliche'BetrEge ebenso unter-
schiedliche Verstellungen der Mundstiicke'l bzw. 2 zur Folge hat.

Die Betdtigung des Zugmagneten 23 allein (Fig. 3) 1dBt den Hebel 16 unbe-
wegt, verschwenkt jedoch den Hebel 17 und damit dessen Zapfen 24b, wodurch
der Biigel 25 den Zapfen 24c verschwenkt, was sich auf den Hebel 18
ubertragt. '
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Verfahren und Druckkopf zum Erzeugen von Druckzeichen nach dem
Matrix-Druckverfahren

Patentanspriiche

Verfahren zum Erzeugen von Druckzeichen nach dem Matrix-Druckverfahren,
das auf zwei oder mehr vertikalen Reihen von Drucknadeln basiert, die
vertikal versetzbar sind,
dadurch gekennzeichnet, .
daR vor Beginn oder wahrend eines Druckpasses zumindest eine der Druck-
nadelreihen um einen Bruchteil des vertikalen Abstandes "a" zweier
Uubereinanderliegender Drucknadeln versetzt eingestellt wird und da® vor
Beginn oder wahrend nachfolgender Druckpasse oder vor Beginn bzw.
widhrend nachfolgender Gegendruckpasse zwei nebeneinanderliegende Druck-
nadelreihen jeweils um einen Bruchteil des Abstandes "a" weiterversetzt
werden oder daB3 eine oder beide Drucknadelreihen in ihre Normalposition

. zuriickversetzt werden.
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Verfahren nach Anspruch 1, ' . '
dadurch gekennzeichnet, _

daf3 der Zahlenwert des Versatzes wdhrend des einen Druckpasses a/2

bis a/5 betridgt und wdhrend des Gegendruckpasses ‘absolut betrachtet -
be1behalten wird. ' '

Druckkopf zur Durchfuhrung des Verfahrens nach den Anspruchon 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Drucknadelreihen (3,4 bzw. 5 6) mit 1hren Mundstiicken (1, 2) in
separaten, einzeln vertikal verstellbaren Fuhrungen (10,11) gelagert
sind. '

Druckkopf nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, 7 7 ,

daf die Mundstiicke (1,2) gemeinsam, in Gruppen oder einzeln antreibbar
sind. | I

Druckkopf nach den Anspriichen 3 und 4,

dadurch gekennzeichnet, :

daB die separaten Fihrungen (10,11) aus,paérweise'para]lelverlaufenden
Blattfedern (10a,10b bzw. 11a,11b) bestehen, an‘deren vorderem Ende
(12a,13a) die Mundstiicke (1,2) befestigt sind. '

Druckkopf nacﬁ den Anspriichen 3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,- R _— ,

daB die Antriebsvorrichtung (15) fir die Mundstﬁcke (1,2) aus am
Druckkopfrahmen dréhbar,gelagérten WinkeThebeln (16,17,18) besteht, die
einerseits mit einem Mundstiick (1,2) und andererse1ts mit jeweils einem
Zugmagneten (22,23) ge]enk1g verbunden sind.
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Druckkopf nach den Anspriichen 3 bis 6, -
dadurch gekennzeichnet, '
daB mehrere Winkelhebel (16,17,18) jeweils mit ihrem freien Amm
(16b,17a,18b) an einem Bligel (25) angelenkt sind, daB nur ein Teil der
Winkelhebel (16b,17a) mittels eines Zugmagneten (22,23) angetrieben ist
und daB die angetriebenen Winkelhebel (16b,17a) jeweils mit an orts-
fester Stelle beféstigten Zugfedern (29,30) verbunden sind.

Druckkopf nach den Anspriichen 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Zugmagnete-(22,23) an die Stromversorgung des Druckkopfes
angeschlossen sind.

Druckkopf nach den Anspriichen 3 bis 8,
gekennzeichnet durch

- die Verbindung mit den Zugmagneten (22,23) zu einer Baueinheit

(Fig.5).
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