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@ Einspritzeinrichtung fiir Einspritzbrennkraftmaschinen.

@ Die Einspritzpumpe und Einspritzdise sind zu einer jé :
einem Motorzylinder zugéordneten, als Pumpendise be- -

zeichneten Baueinheit vereinigt. In jeder Pumpendise ist
sowohl eine die Férdermenge regelnde, als auch eine den
Spritzbeginn regelnde Regeleinrichtung integriert. Beide
Regeleinrichtungen werden von gesonderten DrehzahlmelR-
werken (4, 16) betétigt, welche auBerhalb des Raumes, in
welchem die Pumpendisen liegen, koaxial zueinander ange-
ordnet sind und gemeinsam von der Kurbelwelle aus direkt
oder indirekt angetriesben werden. (Siehe einzige Figur).
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Einspritzeinrichtung flr Einspritzbrennkraftmaschinen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einspritzein-
richtung fiir Einspritzbrennkraftmaschinen, bei welcher
Einspritzpumpe und Einspritzdiise zu einer je einem
Motorzylinder zugeordneten, als Pumpendiise bezeichneten
Baueinheit vereinigt sind, wobei in jeder Pumpendiise
eine die Fdrdermenge regelnde, von einem auflerhalb des
Raumes, in welchem die Pumpendiisen liegen, angeordneten
DrehzahlmeBwerk betdtigte Regeleinrichtung integriert
ist, und besteht im wesentlichen darin, daf in jeder
Pumpendilise auch eine den Spritzbeginn regelnde, von
einem auferhalb des Raumes, in welchem die Pumpendiisen
liegen, angeordneten Drehzahlmefwerk betdtigte Regel-
einrichtung integriert ist und das beide DrehzahlmefB-
werke koaxial angeordnet und gemeinsam Von der Kurbel-
welle direkt, oder iber eine Nebenwelle angetrieben

sind. Dadurch, daB in jeder Pumpendilise nicht nur eine

die Fdrdermenge regelnde, sondern auch eine den Spritz-
beginn regelnde Regeleinrichtung integriert ist und daB
diese Regelsysteme von gesonderten Drehzahlmefwerken
betdtigt sind, wird es ermbglicht, allen Bedingungen

der Regelung Rechnung zu tragen. Dadurch, daf die beiden
DrehzahlmeBwerke kdaxial angeordnet sind, wird eine ein-
fache Konstruktion erméglicht und dadurch, daB diese Dreh-
zahlmefwerke auBerhalb des Raumes, in welchem die Pumpen-
diisen liegen, angeordnet sind, sind diese DrehzahlmeBwerke

einerseits leicht zug&nglich und anderseits auch der Widrme-
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einwirkung des Motors weitgehend ehtzogen. Gemé&B der
Erfindung sind zweckmifig die beiden in die Pumpendiise
integrierten Regeleinrichtungen durch je eine .im Geh#use
der Pumpendilisen gelagerte Regelétange mit dem zuge-
hérigen DrehzahlmeBwerk verbunden, so daB die Regel-
stangen prédzise gelagert werden. Die Regelstangen sind
somit in der selben Baueinheit gelagert, in welcher auch
die Regeleinrichtungen fiir Fordermenge und Spritzbeginn
gelagert sind, und es wird dadurch ein prédziser Regel-
eingriff gewdhrleistet. GemdB der Erfindung ist zweck-
mépig die Anordnung so getroffen, daB die beiden Regel-
stangen parallel zueinander liegen und daB vorzugsweise
die beiden DrehzahlmeBwerke auf einer gemeinsamen parallel
zu den beiden Regelstangen liegenden Achse angeordnet
sind. Durch die Lagerung der beiden DrehzahlmeBwerke

auf einer gemeinsamen Achse wird das Lagerungsproblem
vereinfacht, und dadurch, daB die Regelstangen parallel
zueinander und parallel zur gemeinsamen Achse der Dreh-
zahlmeBwerke liegen, wird die Ubertragung der Regel-

bewegung auf die Regelstangen erleichtert.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
sind die beiden DrehzahlmeBwerke in einem eigenen Regler-
gehduse gelagert, welches auch das Verbindungsgestinge
zwischen den Reglermuffen und den Regelstangen enthdlt.
Dadurch wird die gesamte Regelanordnung zu einer Bau-
einheit vereint, welche zwecks Wartung leicht zugdng-
lich ist. Hiebel ist vorzugsweise das Reglergehduse stirn-
seitig an einem die Pumpendiisen umschlieBenden Geh#use
16sbar befestigt. Dadurch wird ermdglicht, das gesamte
Reglergehduse zwecks Wartung oder Reparatur abzunehmen
und es wird auch im Falle von Reparaturen in einfacher
Weise ein Austausch ermdglicht. Es wird sogar ermbglicht,
wahlweise Regler mit verschiedenen Charakteristiken mit

dem gesamten Reglergehduse anzubauen.
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GemdB der Erfindung ist zweckmdBig die Ausbildung

s0 getfoffen, da das Drehzahlmefwerk fir den Spritz-
beginn gleichzeitig auch die maximale F&rdermenge der
Pumpen durch Verstellen eines Anschlages fiir die die
Fordermenge regelnden Regelstange regelt. Hiebei kann
der Anschlag als Nocken ausgebildet sein. Dies hat den
Vorteil, daB das selbe Drehzahlmefwerk fiir die Ver-
stellung des Spritzbeginnes und-des Mengenbegrenzungs-—
anschlages fiir die die Einspritzmenge regelnden Regel-
stange ausgeniitzt werden kann. Die richtige Einstellﬁng
des Fdrdermengenbegrenzungsanschlages kann durch ent-

sprechende Formgebung des Nockens gewdhrleistet werden.

Der Anschlag filir die die F6rdermenge regelnde Regel-

stange und/oder die den Spritzbeginn regelnde Regel-

stange kann gemdB der Erfindung zusdtzlich auch durch
eine andere BetriebsgrdBe, wie z.B. durch den Ladedruck,
verstellbar sein, so daB auch der EinfluB zusdtzlicher
Betriebsgrtfen filir die Regelung ausgeniitzt werden kann.
GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
sind hiebei der Anschlag fiir die die F&rdermenge regeln-
de Regelstange und der die den Spritzbeginn regelnde
Regelstange betdtigende Bauteil als miteinander ver-—
bundene verdrehbare und axial verschiebbare Raumnocken
ausgebildet, wobeli jede der Bewegungen, Verdrehen und
Verschieben der Raumnocken,durch je eine der Betriebs-
grdfen Drehzahl und Ladedruck erfolgt. Auf diese Weise
wird ermdglicht, den EinfluB der verschiedenen Betriebs-—
groBen v6llig unabhdngig voneinander auf die Regelung
wirksam zu machen. Hiebei sind bel einer besonders ver-—
einfachten Ausfiihrungsform gemdB der Erfindung die
beiden Raumnocken koaxial miteinander verbunden, und

durch ein gemeinsames LadedruckmeBwerk verschiebbar.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Aus-

fihrungsbeispieles schematisch erlidutert.
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Jedem Motorzylinder ist eine gesonderte Pumpe-Diise 1
zugeordnet, welche aus einér die;Einspfitzpumpe und die
Einspritzdiise sowie auch die Regeleinrichtungen fiir
Férdermenge und Spritzbeginn enthalténden Baueinheit
besteht. In den in einer Reihe angeOfdnéten Pumpen-

Diisen 1 sind zwei Regelstangen 2 und 3 ldngsverschiebbar

gelagert. Die Regelstange 2 regelt die Fdrdermenge und die

Regelstange 3 regelt den Spritzbeginn. Die Regelstange

2 wird von einem FliehkraftmeBwerk 4 verstellt. Die
Muffe 5 greift an einem um eine Achse 6 schwenkbar ge-
lagerten doppelarmigen Hebel 7 an, dessen anderes Ende
am Arm 8 eihes'doppelarmigen Hebels 8,'9'angreift, dessen
anderer Arm 9 an der Regelstange'2,angreift.,Die Schwenk-
achse 10 des doppelarmigen Hebelsié}'Q ist von einem
Exzenter gebildet, welcher in iblicher Weise durch den
willkiirlich betétigbarenrMengenwéhlhebel 11'verdrehbar
ist. Der Vollastbegrenzuhgsanschlag fiir die die Fdrder-
menge regelnde Regelsténge 2 ist von einem Raumnocken 12
gebildet, an welchem das Ende 13 dér Régelstange 2 an-
schldgt. Der Arm 9 des doppelarﬁigen Hebels 8, 9 wirkt
Uber eine Muffé 14 auf die Regelstange 2,und durch eine
Schleppfeder 15 wird gewéhrleistet,rdaﬁrdie auf den

Raumnocken 12 wirkende Kraft nicht liberhdht wird.

Ein zweites DrehzahlmeBwerk 16 ist mit'demrbrehzahl—
meBwerk 4 auf einer gemeinsamen Achse 17 gelagert. An
der Muffe 18 dieses DrehzahlmeBwerkes 16 greift der

Arm 19 eines doppélarmigen Hebels 19, 20 an. Der Arm 20
dieses doppelérmigen Hebels 19, 20'greif£ an einer Zzahn-
stange 21 an. Mit der Zahnstange 21 kidmmt ein Zahnrad
23, welches axial unverschiebbar gelagert ist. liber ein
Nutenprofil 24 ist eine axial verschiebbare Welle 22
mit dem Zahnrad 23 drehfest gekuppelt. Auf dieser Welle
22 ist der Raumnocken 12 und ein 2usatzlicher Raumnocken
25 drehfest und axial unverschiebbar angeordnet, wobei

beide Raumnocken 12 und 25 starr miteinanderrund mit der
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Welle 22 verbunden sind. Durch das FliehkraftmeB-
werk 16 werden auf diese Weise die beiden Raumnocken
12 und 25 verdreht. Der Raumnocken 25 wirkt auf die
Regelstange 3 fiir den Spritzbeginn, die durch eine
Feder 26 gegen den Raumnocken 25 gedriickt wird. Die
axial verschiebbare Welle 22 ist mit einer vom Lade-
druck iiber eine Offnung 27 beaufschlagten Membrane 28
verbunden, welche durch eine Feder 29 entgegen dexr
Wirkung des Ladedruckes abgestiitzt ist. Auf diese
Weise werden die Raumhocken 12 und 25 in Abhidngigkeit
vom Ladedruck axial verschoben und durch das Drehzahl-
meBwerk 16 in Abhdngigkeit von der Drehzahl verdreht.

Der Antrieb der Achse 17 erfolgt Uber einen Keilriemen 30.

Die FliehkraftmefBwerke 4 und 16 sind in einem gemein-
samen Gehduse 31 angeordnet, welches 1l6sbar mit einem
die Pumpendiisen 1 und die Regelstangen 2, 3 umschlieBen-

den Geh&duse 32 stirnseitig verbunden ist.

Patentanspriiche:
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Patentanspriiche:

Einspritzeinrichtung fiir Einspritzbrennkraft-
maschinen, bei welcher Einspritzpumpe und Ein-
spritzdiise zu einer je einem Motorzylinder zu-
geordneten, als Pumpendiise bezeichneten Bauein-
heit vereinigt sind, wobei in jeder Pumpendiise
eine die FOrdermenge regelnde, von einem auBer-—
halb des Raumes, in welchem die Pumpendiisen liegen,
angeordneten DrehzahlmeBwerk betétigte Regelein-
richtung integriert ist,

dadurch gekennzeichnet, ' ' .

da in jeder Pumpendiise. (1) auch eine den Spritz-
beginn regelnde, von einem auBerhalb des Raumes,
in welchem die Pumpendiisen liegen, angeordneten
DrehzahlmeBwerk (16) betdtigte Regeleinrichtung
integriert ist und dag beide DrehzahlmeBwerke

(4, 16) koaxial angeordnet und gemeinsam von der
Kurbelwelle direkt, oder iiber eine Nebenwelle,

angetrieben sind.

Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden in die Pumpendﬁsé (1) integrierten
Regeleinrichtungen durch je eine im Geh&use (32)

der Pumpendiisen gelagerte Regelstange (2, 3) mit

denm zugeh®rigen DrehzahlmeBwerk (4, 16) verbunden

sind.

Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Regelstangen (2, 3) parallel zu-
einander liegen und daB vorzugsweise die beiden
DrehzahlmeBwerke (4, 16) auf einer gemeinsamen,
parallel zu den beiden Regelstangen (2, 3) liegen-

den Achse (17) angeordnet sind.
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. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden DrehzahlmeBwerke (4, 16) in einem
eigenen Reglergehduse (31) gelagert sind, das auch

das Verbindungsgestédnge (9, 8, 7 und 19, 20, 21)
zwischen den Reglermuffen (5, 18) und den Regelstangen
(2, 3) enthdlt.

Einspritzeinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daBR das Reglergehduse (31) stirnseitig an einem die

Pumpendiisen (1) umschlieBenden Gehduse (32) 1Osbar

befestigt ist.

Einspritzpumpe nach einem der Anspriiche

1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB das DrehzahlmeBwerk (16) flir den Spritzbeginn
gleichzeitig auch die maximale F&rdermenge der
Pumpen durch Verstellen eines Anschlages (12) flir
die die Fdrdermenge regelnde Regelstange (2)

regelt.

Einspritzpumpe nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Anschlag (12) als Nocken (12) ausgebildet ist.

Einspritzpumpe nach einem der Anspriiche

1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, )

daB der Anschlag (12) filir die die Fdrdermenge
regelnde Regelstange (2) und/oder die den Spritz-
beginn regelnde Regelstange (3) zusdtzlich auch durch
eine andere Betriebsgrdfe, wie z.B. durch den Lade-

druck (Membrane 28), verstellbar ist.
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9. Einspritzpumpe nach einem der”Anspfﬁche,T bisVS,

10.

dadurch gekennieichnet,rf: ,

da8 der Anschlag (12) fiir die die Fdrdermenge
regelnde Regelstange (2) und,derrdierdeh,Spritz—
beginn regelnde Regelsténge betétigénde Bauteil
(25) als miteinandef'verbundéne'Verdrehbare und
axialrverschiebbare»Raumnocken (12,'25) ausgebildet
sind und jede der Bewegungen, Verdrehen undVVer—
schieben derrRauthckén, durch je eihe der Be-
triébsgrbBen;Drehzahl:und Ladedruck effolgt."

Einspritzpumpe'nach Anspruch 9,

‘dadurch gekennzeichnet,

da8 die beiden Raumnocken (12, 25) koaxial mit-
einander verbunden'sihd uhdrdurch,ein'gemeinsames

Ladedruckmefwerk (Mén|brane 28) VerSChiebbar sind.
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