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@ Verfahren zur Regelung der Durchstrémung eines Kiithlbunkers.

Beim Kihlen von heifen Schiittgitern in einem Kiihi-
bunker (4) wird zur Vermeidung von Temperaturschwankun-
gen des abstrémenden, heiflen Kiihlgases das kalte Kithlgas
an zwei unterschiedlichen Stellen im Kiihlbunker aufgegeben
und der MengenfluR des jeweiligen Klihigasteilstromes ent-
sprechend der Temperatur des abstromenden, heif3en Kihl-
gases oder der Warmeaufnahme der Warmeriickgewin-
nungsanlage (11} geregelt. Zur diesem Zweck sind mehrtei-
lige Gasverteiler {1,5,5" und 5"} entwickelt worden, die die
Durchstrémung des Schiittgutes vergleichmaRigen, wobei
die ausgasende Schiittgutoberflache durch Vermeidung der
Vorkammer vergrof3ert wurde.
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Verfahren zur Regelung der Durchstrimung
eines Kithlbunkers
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung der Durchstro-
mung eines Kihlbunkers fiir heiBe Schilttgliter, bel dem das im
Kihlbunker erhitzte Kithlgas in einem Wi&rmetauscher rickgekihlt
und Uber ein Gebldse in den Kihlbunker liber mindestens zwel Zu~
fihrungen rickgefihrt wird und eine Einrichtung zur Durchfihrung
des Verfahrens.

Es ist bekannt bei Kokstrockenkithlanlagen das Kithlgas mittels

eines regelbaren Gebldses in den Kithlbunker einzublasen und das
Gebldse entsprechend der notwendigen Kihlleistung zu regeln. Da
es aber im Kihlbunker 2zu Entmischungen des mit unterschiedlicher
KorngrtBe anfallenden Schiittgutes kommt, erfolgt die Kihlung des
Schiittgutes nicht gleichmdBig, sodaB im Auslauf des Kiihlbunkers
Temperaturunterschiede des Schiittgutes zu 2000—3000 beobachtet

wurden. Gleichzeitig weist das abstromende, heiBe Kithlgas Tempe-

raturunterschiede auf, die etwa in der gleichen GroRenordnung

liegen und die dann im WiHrmetauscher zu Uberhitzungen oder Schwan-
kungen in der Widrmetauscherleistung fihren. Um diese Nachteile
zu beheben wurde bereits vorgeschlagen, dem heiBen Kithlgasstron
einen kalten Kihlgasstrom beizumischen, wodurch es aber zu einem
Mischungsverlust kommt.

Zur Vermeidung dieser Nachteile ist es auch bereits vorgeschlagen
worden, durch Ancrdnung einer Vorkammer das zu kithlende Koksvolu-
men zu vergleichm&Bigen, den Gasverteiler mehrteilig auszugestal-
ten und mindestens einen Teil in dle Randzone des Auslauftrich-

ters zu verlegen. Die Vorkammer hat den Nachteil, daR sich ober-
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haldb des Gasverteilers ein auf die Spitze gestellter Kegel aus-

bildet, in dessen Bereich der gliihende Koks nicht gekiihlt wird,
da das Kihlgas nur in einer Ringzone abgesaugt wird. Das Kihl-

-—

gas stromt im wesentlichen gerade von dem Gasverteiler zum Aus-—
1lz3, wobei durch die Anordnung des Randgasverteilers lediglich
ein weiteres Kihlgasgassensystem durch die Koksschiittung erreicht
wird, wodurch die Kihlverhdltnisse nur geringfiigig verbessert
werden, Durch die Ausbildung des Kihlbunkers mit ausgasender
Oberfldche wird die Gassenbildung reduziert und das Kihlgas durch-
stromt einen Teil der Koksschiittung gleichmifBig.

Es sind auch kegelfdormige Gasverteiler bekammt, bei welchen die
Spitze des Kegels in Richtung der Aufgabe des Schiittgutes in

der Behandlungsanlage angeordnet ist. Dies bewirkt, daB das Schutt-
gut vom Gas in Richitung eines Parabelastes durchstromt wird, der
in Richitung zur Bunkerwand verliuft. Diese Stromungsform wird
verursacht durch die eintretende Entmischung des Schiittgutes,
wonach das staubfdrmige Schittgut ldngs der Achse des Bunkers
und das grobkdrnige Schiittgut mehr an der Wandung des Bunkers
zur Ablagerung gelangt. Diese Stromungsverteilung bewirkt eine
mangelnde Kilhlung des feinen Schittgutes und bewirkt StrEhnen-
bildung im Schiittgut, sodaB das unbehandelte Schiittgut oder auch
nur mangelhaft behandeltes Schiittgut in den Schiittgutausitrag ge-
langt. Dies ist besonders umangenehm beil HeiBkokskiihlern, weil
die Glutnester einen Koksabbrand bewirken und schlieBlich auch
die nachgeschalteten Transporteinrichtungen beschidigen.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt die Kithlung im
gesamten Schiittgutbunkerguerschnitt zu vergleichmiBigen. Zur
Losung der Aufgabe wurde dabeili ein mehrteiliger Gasverteiler
vorgesehen, bei dem die durchstromende Gasmenge erfindungsgemif
geregelt wird.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB vom heiBen Kithl-
gasstron, insbesondere der vom Kithlgasstrom zuerst durchstrdmten
Stufe des Warmetauschers ein Regelimpuls abgeleitet wird, der
als StellgroBe die Aurteilung des Kihlgasstromes auf die einzel-—
nen Zufihrungen steuert und daB bei steigender Temperatur des vom
Kilhlbunker abstromenden Kilhlgasstromes die Durchstromung der Rand-
zone des Kihlbunkers erhtht wird und gleichzeitig die Durchstrio-
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mung der Kernzone des Kithlbunkers erniedrigt wird. Weitere Ver—
fahrensausgestaltungen sind in den Unteranspriichen 2-4 angegeben.

Die erfindungsgemiBle Einrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens
ist dadurch gekennzeichnet, daB in den Zufihrungsleitungen des
kalten Kihlgases zu den einzelnen Gasdurchirittsdffnungen, Regel-
ventile vorgesehen sind, die einen Mindestkihlgasstrom und einen
diesen Ubersteigenden, regelberen Kihlgasstrom zur Durchmischung
der einzelnen Teile des Gasverteilers bestimmen. Insbesondere
weist der Gasverteiler die Form des Mantels eines Kegelstumpfes
auf und weist dessen engere Offmung in Richitung der Austragdff-
nung des Bunkers auf. Durch die erfindungsgeméBe Steuerung 188t
sich nun die Durchstromung des Kihlbunkers verbessern und Strgh-
nenbildung im heiBen Kihlgas bzw. Glutnester im kalten Koks weit~
gehend vermeiden. Gleichzeitig wird durch die Mischung der beiden '
unterschiedlich aufgegebenen Kihlgasstrome eine VergleichmaBi-
gung der abstromenden Kihlgastemperatur erreicht.

Die Erfindung ist in den Figuren 1 - 5 beispielsweise und sche-
matisch dargestellt. Es zeigen

Fige1 in einem Schaltbild eine Kokstrockenkiihlanlage o
Fig.2 eine Konstruktionsvariante des in Fig.1 dargestelléh
ten Gasverteillers
Fig.3 einen Gasverteiler der nach innen und zuBen Gas ab-
gibt in einem Schnitt gemdB Schnittlinie III in Fig.4
Fige4 in einem GrundriB die Gaszufiithrung zu den einzel-
nen Teilen des Gasverteilers nach Fig.3 und
Fig.5 einen dreiteiligen Gasverteiler.

In Fig.1 ist ein Kilhlbunker 4 Ifiir glihenden Koks dargestellt, beil
dem der glithende Koks bei Pfeil 8 eingefithrt und im abgekithlten
Zustand durch Pfeil 9 zus dem Kilhlbunker 4 wieder entfernt wird.
Das rﬁckgekﬁhl?_Gas wird vom Austritt aus der Warmeriickgewinnungs—
anlage 11 lber ein Gebldse 10 den einzelnen Gasverteilern 1 und 5
im Schiittgutbunker 4 zugefiihrt. Das erhitzte Kihlgas wird ober-
halb des Schiuttgutes gesammelt und gemdB Pfeil 12 der Wirmerlick-
gewinnungsanlage 11 zugefilihrt. Die Zufihrungsleitungen 6,6' zu
den einzelnen Gasverteilern 1 und 5 weisen Regelventile 7,7' auf,
die ihre Regelimpulse vom MeBwertumformer1érhalten. Als NeBwert-

geber kamn ein Temperaturfithler 14 oder eine MeBeinrichtun§NAE gﬁb
BAD ORIGINAL
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am Fluidaustritt der Warmeruckgew1nnungsanlage 11 dlenen. Die
MeBeinrichtung 15 kann bei einem Dampferzeuger die Dampftempera~
tur oder bel entsprechender Regelung des Durchflusses auch die
erzeugie Dampimenge messen und als Regellmpuls dem Mefwertumfor—
mer 13 zufithren. Der Gasverteiler im Kilhlbunker besteht aus einem
bekennten, kegelformigen Gasverteiler 5y dessen Spitze dem Schiitt~
gutstrom entgegenweist und einem Gasverﬁeiléf ﬁ;'der im Auslauf-
trichter 3 des Schuttgutbunkers 4 vorgesehen 1st und abgedeckte
Gaseintrittsot ffnungen 2 aufweist. '

In Fig.2 ist eine Konst:uktionévarianté des Gasverteilers nach
Fig.1 dargestellt, wobei der Gasverteiler zwei Teile 1,5' auf-
weist vnd der Teil 1, wie in Fig.1 imiAusléuftrichter 3 vorge-
sehen ist. Der Gasverteiler 5' ist hingegen trichterfﬁrﬁig aus—
gebildet, wobei die Spltze in Richtung des- abgekihlten Schiitt-
gutes weist. Das heiBe Schiittgut wird in einen zentralen Teil-
strom 8 im Bereich des Gasvertellers 5' und einen ringftrmigen,
peripheren Teilstrom 8! untertellt die belde Uber getremnte Gas-
verteiler gekihlt werden. Die Regelung der zugeflhrten Gasmengen
erfolgt Zhnlich wie in Flg.1 Uber dle Regelvenulle T;7'« Der Gas—
verteiler 5' wird gemil P4e11 8 von einem Teilstrom des zu kithlen-
den Schiittgutes durchstrimt, wobei das Kithlgas durch Gasaustritts-
offnungen 2', im Inneren des'GaSVErteilers aufgegében.wird. Der
andere Teilstrom 8' des Schiittgutes, der. an der AuBenselte des
Gasverteilers 5! in einen rlngformlgen Raum- stromt, wird durch
einen zweiten Gasverteiler- 1, der im AuslaBtrlchter 3 des Schibt-
gutbunkers 4 vorgesehen 1st, gekuhlt Belde Gasverueller sind

iiber die Gaszuleltungen 6,6' mit der nicht dargestellten Gasauf-
bereitungsanlage verbunden. In den. Geszuleitungen 6,6 sind auch
liengenregeleinrichtungen ‘I, 7" vorgesehen, ilber welche die prozen~
tuelle AuAtellung des Gasstromes erfolgt. Gber diese Regelelnr
richtungen 7,7' kann zuch der Zustand des die Schittgutbehandlungs-
einrichtung verlassendes Gases gesteuert werden, sodall die nach-
geschaltete Gasrelnlgungsanlage bzw. bei einer Krelslau¢fuhrung
des Gases, dessen WlederaUIbereltungsanlage unter ginstigen Be-
dingungen betrieben werden kann

In Fig.3 ist eine Konstruktionvariante dargestellt, beil derrder
kegelstumpffbrmigerGasverteilér zweiteilig ausgebildet ist, wobeil
der immere Teil 5°' Gasaustrittsschlitzé 2' an der Kegelinmenseite
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aufweist, sodaB beide Teilstrome 8,8' des Schiittgutes von einem
Gasverteiler aus behandelt werden kOnnen.

In Fig.4 ist die Gaszufithrung flUr einen Gasverteiler nach Fig.3
schematisch dargestellt. Die beiden Gaszuleitungen 6,6' bilden
dabei ghnlich wie in Fig.1 die Stitzkonstruktion fir den Gas—
verteiler im Schittgutstrom.

In Fig.5 ist ein dreiteiliger Gasverteiler Iir Schiittgutbunker
mit groBem Querschnitt dargestellt, bei welchem das Schittgut
in einem zentralen Teilstrom 8 und zwei HuBeren Teilstrimen 8!
und 8" in unterschiedlichen Gasverteilern 1,5' und 5" gekithlt
wird., Der Gasverteller 1 ist dabei Zhnlich wie in Fig.1 im Aus-
laBtrichter 3 fir den Randteilstrom 8" angeordnet.

Die Erfindung eignet sich besonders zur Kihlung von HeiBkoks in
Trockenldschanlagen, sie kamm aber auch flir andere heifle Schitt=-
giter verwendet werden. Ein weiterer Verwendungszweck liegt beil
Trocknungsanlagen, bei welchen dann Uber die Regelventile 7,T!
heiBes Trocknungsgas dem Bunker 4 Uber die Gasverteiler zugefihrid
wird., Bei derartigen Anlagen muB allerdings im Bereich des ab-
stromenden, nunmehr feuchten Gasstromes eine Fliissigkeitsabschei-

deeinrichtung vorgesehen werden, damit das Trockmungsgas ent=-
sprechend aufbereitet werden kann.

Durch die erfindungsgemédBe Anordnung und Regelung von zwei Kilhl-
gasausléssen im Kilhlbunker wird der WirmefluBR verbessert, dz das
Kihlgas, welches durch die Randzone des Schittgutes sufsteigt,
naturgemédfl kihler ist als Jenes, welches in der Kermzone aufge~-
geben wird. Es wird bei steigender Temperatur des abstromenden,
heiBen Kihlgases der Kihlgasstrom durch die Randzone auf Kosten
jener der Zentralzone erhtht, wodurch die Regelung der Kihlges-—
temperatur viel feinfihliger erfolgt und stets die volle Kilklgas~
menge durch den Bunker gefithrt wird. Selbstverstindlich kemn diese

Regelung auch mit der Regelung des Gebldses kombiniert werden.
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Patentanspriiche:

Verfahren zur Regelung der Durchstrimung eines . Kihlbunkers fir
heiBe Schiittglter, bei dem das im Kithlbunker erhltzte Kihlgas

in einen \armetauscher ruckgekuhlt und Uber ein Kuhlgeblase in
den Kihlbunker iiber mwndestens zwei Zufithrungen ruckgeiuhrt wird,
dadurch gekennzeichnet, aaBrvom heiBen Kithlgasstrom, insbesondere
in der vom Kithlgasstrom zﬁerst'durchstrﬁmten Stufe des Wirmetau—.
schers ein Regelimpﬁls abgéleifet Wird,'der'als,étellgrﬁBerdie
Aufteilung des Kihlgasstromes auf die'einZelnen'Zufﬁhrungen steu~
ert und, daB bei steigender Temperatur désrvdm,Kﬁhlbunker abstro-
menden Kﬁhlgasstrdmes'die DﬁrchStrﬁmung der Randzone des Kihl-
bunkers erhSht wird und g¢e1chze1t1g dle Durchstromung der Kern—
zone des Kithlbunkers e*nledrlgu wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiChnet daBB der Regel-
impuls von einem im heiBen Kuhlgasstrom angeordneten Temperatur—
fihler abgeleitet wird. ,

Verfahren nach Anspruch 1, aadurch gekennzelchnet daB der Regel—
impuls von dem den Warmetauscher durchstromenden Fluid, insbeson-
dere vom erzeugten Dampf, vorzugsweise dessen Uberhitzungstempe-
ratur, abgeleitet wird. '

Verfahren nach Anspruch 3, ‘dadurch gekennzelchnet daB der Regel-
impuls aus der lMenge des den Wirmetauscher durchstromenden Fluids
abgeleitet wird. | o - ' '

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach mindestens einem
der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzezchnet, daB in den Zufuhrungs-
leitungen (6,6') des kalten Kihlgases, zu den elnzelnen Gaszu—
trittsoffnungen (2,2') Regelventile (7,7') vorgesehen sind, die
einen Mindestkihlgasstrom und einen zweiten diesen mengenméBig
Ubersteigenden, regelbzaren Kﬁhlgééstrom zur Durchstrﬁmnng der
einzelnen Teile des Gesverteilers (1,5,5') bestimmen.

Vorrichtung nach Anspruch,S, dadurch gekennzeichnet, daB min-
destens ein Gasverteiler (Si); der die Form des Mantels eines
Kegelstumpfes aufweist und dessen engere Offnung in”Richtﬁng der
Austragbffnung angeordnet ist - . ;'im,AuslaBtfichter (3) des
Bunkers vorgesehen ist, . 7 '

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeiéhnet, daB der Gas-
verteiler (5') an der Kegelmantelinnenfléche'Gasaustv*ttsbffnunr
gen (2'), insbesondere Schlitze, aufweist (Flg.Z 3). |

40 8. Vorrichtung nach Anspruch 6, daﬁurch gekennzelchnet ‘daB der Gas—
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verteiler (5',5") an derKegelinnenseite und an der KegelauBen-
seite Gasaustrittsdffnungen (2',2") aufweist (Fig.3).

9., Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die in-
neren und HuBeren Gasaustrittsdffnungen (2',2") iiber getremnnmte
Gaszuleitungen (6,6') angespeist werden (Fig.3,4).
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