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©  Verfahren  zur  Regelung  der  Durchströmung  eines  Kühlbunkers. 

Beim  Kühlen  von  heißen  Schüttgütern  in  einem  Kühl- 
bunker  (4)  wird  zur  Vermeidung  von  Temperaturschwankun- 
gen  des  abströmenden,  heißen  Kühlgases  das  kalte  Kühlgas 
an  zwei  unterschiedlichen  Stellen  im  Kühlbunker  aufgegeben 
und  der  Mengenfluß  des  jeweiligen  Kühlgasteilstromes  ent- 
sprechend  der  Temperatur  des  abströmenden,  heißen  Kühl- 
gases  oder  der  Wärmeaufnahme  der  Wärmerückgewin- 
nungsanlage  (11)  geregelt.  Zur  diesem  Zweck  sind  mehrtei- 
lige  Gasverteiler  (1,5,5'  und  5")  entwickelt  worden,  die  die 
Durchströmung  des  Schüttgutes  vergleichmäßigen,  wobei 
die  ausgasende  Schüttgutoberfläche  durch  Vermeidung  der 
Vorkammer  vergrößert  wurde. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   R e g e l u n g   d e r   D u r c h s t r ö -  

mung  e i n e s   K ü h l b u n k e r s   f ü r   h e i ß e   S c h ü t t g ü t e r ,   b e i   dem  das   im  

K ü h l b u n k e r   e r h i t z t e   K ü h l g a s   in   e inem  W ä r m e t a u s c h e r   r ü c k g e k ü h l t  

und  ü b e r   e i n   G e b l ä s e   in   den  K ü h l b u n k e r   ü b e r   m i n d e s t e n s   zwei   Z u -  

f ü h r u n g e n   r ü c k g e f ü h r t   w i r d   und  e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g  

des   V e r f a h r e n s .  

Es  i s t   b e k a n n t   b e i   K o k s t r o c k e n k ü h l a n l a g e n   d a s   K ü h l g a s   m i t t e l s  

e i n e s   r e g e l b a r e n   G e b l ä s e s   in   den  K ü h l b u n k e r   e i n z u b l a s e n   und  d a s  

G e b l ä s e   e n t s p r e c h e n d   d e r   n o t w e n d i g e n   K ü h l l e i s t u n g   zu  r e g e l n .   D a  

es  a b e r   im  K ü h l b u n k e r   zu  E n t m i s c h u n g e n   des   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

K o r n g r ö ß e   a n f a l l e n d e n   S c h ü t t g u t e s   kommt,   e r f o l g t   d i e   K ü h l u n g   d e s  

S c h ü t t g u t e s   n i c h t   g l e i c h m ä ß i g ,   s o d a ß   im  A u s l a u f   des   K ü h l b u n k e r s  

T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   des   S c h ü t t g u t e s   zu  2 0 0 ° - 3 0 0 °   b e o b a c h t e t  

w u r d e n .   G l e i c h z e i t i g   w e i s t   das   a b s t r ö m e n d e ,   h e i ß e   K ü h l g a s   T e m p e -  

r a t u r u n t e r s c h i e d e   a u f ,   d i e   e t w a   in   d e r   g l e i c h e n   G r ö ß e n o r d n u n g  

l i e g e n   und   d i e   dann   im  W ä r m e t a u s c h e r   zu  Ü b e r h i t z u n g e n   o d e r   S c h w a n -  

k u n g e n   i n   de r   W ä r m e t a u s c h e r l e i s t u n g   f ü h r e n .   Um  d i e s e   N a c h t e i l e  

zu  b e h e b e n   wurde   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,   dem  h e i ß e n   K ü h l g a s s t r o m  
e i n e n   k a l t e n   K ü h l g a s s t r o m   b e i z u m i s c h e n ,   w o d u r c h   es  a b e r   zu  e i n e m  

M i s c h u n g s v e r l u s t   k o m m t .  

Zur  V e r m e i d u n g   d i e s e r   N a c h t e i l e   i s t   es  a u c h   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n  

w o r d e n ,   d u r c h   A n o r d n u n g   e i n e r   V o r k a m m e r   das   zu  k ü h l e n d e   K o k s v o l u -  

men  zu  v e r g l e i c h m ä ß i g e n ,   den  G a s v e r t e i l e r   m e h r t e i l i g   a u s z u g e s t a l -  

t e n   und  m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   in   d i e   R a n d z o n e   des   A u s l a u f t r i c h -  

t e r s   zu  v e r l e g e n .   Die  V o r k a m m e r   h a t   den  N a c h t e i l ,   daß  s i c h   o b e r -  



h a l b   des   G a s v e r t e i l e r s   e i n   au f   d i e   S p i t z e   g e s t e l l t e r  K e g e l   a u s -  

b i l d e t ,   in   d e s s e n   B e r e i c h   d e r   g l ü h e n d e   Koks   n i c h t   g e k ü h l t   w i r d ,  

da  das   K ü h l g a s   n u r   i n   e i n e r   R i n g z o n e   a b g e s a u g t   w i r d .   Das  K ü h l -  

gas   s t r ö m t   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d e   von   dem  G a s v e r t e i l e r   zum  A u s -  

l a ß ,   w o b e i   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   des   R a n d g a s v e r t e i l e r s   l e d i g l i c h  

e i n   w e i t e r e s   K ü h l g a s g a s s e n s y s t e m   d u r c h   d i e   K o k s s c h ü t t u n g   e r r e i c h t  

w i r d ,   w o d u r c h   d i e   K ü h l v e r h ä l t n i s s e   n u r   g e r i n g f ü g i g   v e r b e s s e r t  

w e r d e n .   D u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   des   K ü h l b u n k e r s   m i t   a u s g a s e n d e r  

O b e r f l ä c h e   w i r d   d i e   G a s s e n b i l d u n g   r e d u z i e r t   und   das   K ü h l g a s   d u r c h -  

s t r ö m t   e i n e n   T e i l   d e r   K o k s s c h ü t t u n g   g l e i c h m ä ß i g .  

Es  s i n d   a u c h   k e g e l f ö r m i g e   G a s v e r t e i l e r   b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e n   d i e  

S p i t z e   des   K e g e l s   i n   R i c h t u n g   de r   A u f g a b e   des   S c h ü t t g u t e s   i n  

d e r   B e h a n d l u n g s a n l a g e   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s   b e w i r k t ,   daß  das   S c h ü t t -  

gu t   vom  Gas  i n   R i c h t u n g   e i n e s   P a r a b e l a s t e s   d u r c h s t r ö m t   w i r d ,   d e r  

i n   R i c h t u n g   z u r   B u n k e r w a n d   v e r l ä u f t .   D i e s e   S t r ö m u n g s f o r m   w i r d  

v e r u r s a c h t   d u r c h   d i e   e i n t r e t e n d e   E n t m i s c h u n g   d e s   S c h ü t t g u t e s ,  

w o n a c h   das   s t a u b f ö r m i g e   S c h ü t t g u t   l ä n g s   d e r   A c h s e   des   B u n k e r s  

und  das   g r o b k ö r n i g e   S c h ü t t g u t   mehr   an  d e r   Wandung   des   B u n k e r s  

z u r   A b l a g e r u n g   g e l a n g t .   D i e s e   S t r ö m u n g s v e r t e i l u n g   b e w i r k t   e i n e  

m a n g e l n d e   K ü h l u n g   des   f e i n e n   S c h ü t t g u t e s   und  b e w i r k t   S t r ä h n e n -  

b i l d u n g   im  S c h ü t t g u t ,   s o d a ß   das   u n b e h a n d e l t e   S c h ü t t g u t   o d e r   a u c h  

n u r   m a n g e l h a f t   b e h a n d e l t e s   S c h ü t t g u t   in   den   S c h ü t t g u t a u s t r a g   g e -  

l a n g t .   D i e s   i s t   b e s o n d e r s   u n a n g e n e h m   b e i   H e i ß k o k s k ü h l e r n ,   w e i l  

d i e   G l u t n e s t e r   e i n e n   K o k s a b b r a n d   b e w i r k e n   und  s c h l i e ß l i c h   a u c h  

d i e   n a c h g e s c h a l t e t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n   b e s c h ä d i g e n .  

Die   E r f i n d u n g   h a t   es  s i c h   z u r   A u f g a b e   g e s t e l l t   d i e   K ü h l u n g   i m  

g e s a m t e n   S c h ü t t g u t b u n k e r q u e r s c h n i t t   zu  v e r g l e i c h m ä ß i g e n .   Z u r  

L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   w u r d e   d a b e i   e i n   m e h r t e i l i g e r   G a s v e r t e i l e r  

v o r g e s e h e n ,   b e i   dem  d i e   d u r c h s t r ö m e n d e   Gasmenge   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

g e r e g e l t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vom  h e i ß e n   K ü h l -  

g a s s t r o m ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   vom  K ü h l g a s s t r o m   z u e r s t   d u r c h s t r ö m t e n  

S t u f e   des   W ä r m e t a u s c h e r s   e i n   R e g e l i m p u l s   a b g e l e i t e t   w i r d ,   d e r  
a l s   S t e l l g r ö ß e   d i e   A u f t e i l u n g   des   K ü h l g a s s t r o m e s   au f   d i e   e i n z e l -  

n e n   Z u f ü h r u n g e n   s t e u e r t   und   daß  b e i   s t e i g e n d e r   T e m p e r a t u r   des   v o m  
K ü h l b u - n k e r   a b s t r ö m e n d e n   K ü h l g a s s t r o m e s   d i e   D u r c h s t r ö m u n g   d e r   R a n d -  

zone  des   K ü h l b u n k e r s   e r h ö h t   w i r d   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   D u r c h s t r ö -  



mung  d e r   K e r n z o n e   des   K ü h l b u n k e r s   e r n i e d r i g t   w i r d .   W e i t e r e   V e r -  

f a h r e n s a u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   2-4  a n g e g e b e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n   den   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   d e s  

k a l t e n   K ü h l g a s e s   zu  den  e i n z e l n e n   G a s d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n ,   R e g e l -  

v e n t i l e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n e n   M i n d e s t k ü h l g a s s t r o m   und  e i n e n  

d i e s e n   ü b e r s t e i g e n d e n ,   r e g e l b a r e n   K ü h l g a s s t r o m   zur   D u r c h m i s c h u n g  

d e r   e i n z e l n e n   T e i l e   des   G a s v e r t e i l e r s   b e s t i m m e n .   I n s b e s o n d e r e  

w e i s t   d e r   G a s v e r t e i l e r   d i e   Form  des   M a n t e l s   e i n e s   K e g e l s t u m p f e s  

a u f   und  w e i s t   d e s s e n   e n g e r e   Ö f f n u n g   i n   R i c h t u n g   d e r   A u s t r a g ö f f -  

n u n g   des   B u n k e r s   a u f .   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t e u e r u n g   l ä ß t  

s i c h   nun   d i e   D u r c h s t r ö m u n g   des   K ü h l b u n k e r s   v e r b e s s e r n   und  S t r ä h -  

n e n b i l d u n g   im  h e i ß e n   K ü h l g a s   bzw.  G l u t n e s t e r   im  k a l t e n   Koks  w e i t -  

g e h e n d   v e r m e i d e n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d u r c h   d i e   M i s c h u n g   d e r   b e i d e n  

u n t e r s c h i e d l i c h   a u f g e g e b e n e n   K ü h l g a s s t r ö m e   e i n e   V e r g l e i c h m ä ß i -  

gung   d e r   a b s t r ö m e n d e n   K ü h l g a s t e m p e r a t u r   e r r e i c h t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   i n   den  F i g u r e n   1  -  5   b e i s p i e l s w e i s e   und  s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

F i g . 1   i n   e i n e m   S c h a l t b i l d   e i n e   K o k s t r o c k e n k ü h l a n l a g e  

F i g . 2   e i n e   K o n s t r u k t i o n s v a r i a n t e   des   in   F i g . 1   d a r g e s t e l l -  

t e n   G a s v e r t e i l e r s  

F i g . 3   e i n e n   G a s v e r t e i l e r   d e r   n a c h   i n n e n   und  a u ß e n   Gas  a b -  

g i b t   i n   e i n e m   S c h n i t t   gemäß  S c h n i t t l i n i e   I I I   i n   F i g . 4  

F i g . 4   i n   e i n e m   G r u n d r i ß   d i e   G a s z u f ü h r u n g   zu  den  e i n z e l -  

n e n   T e i l e n   des   G a s v e r t e i l e r s   n a c h   F i g . 3   u n d  

F i g . 5   e i n e n   d r e i t e i l i g e n   G a s v e r t e i l e r .  

In   F i g . 1   i s t   e i n   K ü h l b u n k e r   4  f ü r   g l ü h e n d e n   Koks  d a r g e s t e l l t ,   b e i  

dem  de r   g l ü h e n d e   Koks  b e i   P f e i l   8  e i n g e f ü h r t   und  im  a b g e k ü h l t e n  

Z u s t a n d   d u r c h   P f e i l  9   aus   dem  K ü h l b u n k e r   4  w i e d e r   e n t f e r n t   w i r d .  

Das  r ü c k g e k ü h l t   Gas  w i r d   vom  A u s t r i t t   aus   d e r   W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g s -  

a n l a g e   11  ü b e r   e i n   G e b l ä s e   10  den  e i n z e l n e n   G a s v e r t e i l e r n   1  und  5 

im  S c h ü t t g u t b u n k e r   4  z u g e f ü h r t .   Das  e r h i t z t e   K ü h l g a s   w i r d   o b e r -  

h a l b   des   S c h ü t t g u t e s   g e s a m m e l t   und  gemäß  P f e i l   12  de r   W ä r m e r ü c k -  

g e w i n n u n g s a n l a g e   11  z u g e f ü h r t .   Die  Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   6 , 6 '   z u  

den   e i n z e l n e n   G a s v e r t e i l e r n   1  und  5  w e i s e n   R e g e l v e n t i l e   7 , 7 '   a u f ,  

d i e   i h r e   R e g e l i m p u l s e   vom  M e ß w e r t u m f o r m e r  e r h a l t e n .   Als   M e ß w e r t -  

g e b e r   k a n n   e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   14  o d e r   e i n e   M e ß e i n r i c h t u n g  1 5  



am  F l u i d a u s t r i t t   d e r   W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g s a n l a g e   11  d i e n e n .   D i e  

M e ß e i n r i c h t u n g   15  k a n n   b e i   e i n e m   D a m p f e r z e u g e r  d i e   D a m p f t e m p e r a -  

t u r   o d e r   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   R e g e l u n g   d e s  D u r c h f l u s s e s   a u c h   d i e  

e r z e u g t e   D a m p f m e n g e   m e s s e n   und  a l s   R e g e l i m p u l s  d e m   M e ß w e r t u m f o r -  

mer  13  z u f ü h r e n .   Der  G a s v e r t e i l e r   i m  K ü h l b u n k e r   b e s t e h t   aus   e i n e m  

b e k a n n t e n ,   k e g e l f ö r m i g e n   G a s v e r t e i l e r   5,  d e s s e n   S p i t z e   dem  S c h ü t t -  

g u t s t r o m   e n t g e g e n w e i s t   und  e i n e m   G a s v e r t e i l e r  1 ,   d e r   im  A u s l a u f -  

t r i c h t e r   3  d e s   S c h ü t t g u t b u n k e r s   4  v o r g e s e h e n  i s t   und  a b g e d e c k t e  

G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   2  a u f w e i s t .  

In  F i g . 2   i s t   e i n e   K o n s t r u k t i o n s v a r i a n t e   d e s   G a s v e r t e i l e r s   n a c h  

F i g . 1   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d e r  G a s v e r t e i l e r   zwei   T e i l e   1 , 5 '   a u f -  

w e i s t   und  d e r   T e i l   1,  wie   in   F i g . 1   im  A u s l a u f t r i c h t e r   3  v o r g e -  

s e h e n   i s t .   Der   G a s v e r t e i l e r   5'  i s t   h i n g e g e n   t r i c h t e r f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   S p i t z e   i n   R i c h t u n g   d e s  a b g e k ü h l t e n   S c h ü t t -  

g u t e s   w e i s t .   Das  h e i ß e   S c h ü t t g u t   w i r d   i n   e i n e n   z e n t r a l e n   T e i l -  

s t r o m   8  im  B e r e i c h   des   G a s v e r t e i l e r s   5 '  u n d   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n ,  

p e r i p h e r e n   T e i l s t r o m   8'  u n t e r t e i l t ,   d i e  b e i d e   ü b e r   g e t r e n n t e   G a s -  

v e r t e i l e r   g e k ü h l t   w e r d e n .   Die   R e g e l u n g  d e r   z u g e f ü h r t e n   G a s m e n g e n  

e r f o l g t   ä h n l i c h   wie  in   F i g . 1   ü b e r   d i e   R e g e l v e n t i l e   7 ,  7 '  .  D e r   G a s -  

v e r t e i l e r   5'  w i r d   gemäß  P f e i l   8  von   e i n e m   T e i l s t r o m   des   z u  k ü h l e n -  

den  S c h ü t t g u t e s   d u r c h s t r ö m t ,   w o b e i   d a s  K ü h l g a s  d u r c h   G a s a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   2 ' ,   im  I n n e r e n  d e s   G a s v e r t e i l e r s   a u f g e g e b e n   w i r d .   D e r  

a n d e r e   T e i l s t r o m   8'  des   S c h ü t t g u t e s ,   d e r  a n   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s  

G a s v e r t e i l e r s   5'  in   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   R a u m  s t r ö m t ,  w i r d   d u r c h  

e i n e n   z w e i t e n   G a s v e r t e i l e r   1,  d e r   im  A u s l a ß t r i c h t e r   3  des   S c h ü t t -  

g u t b u n k e r s   4  v o r g e s e h e n   i s t ,  g e k ü h l t .   B e i d e   G a s v e r t e i l e r   s i n d  

ü b e r   d i e   G a s z u l e i t u n g e n   6 , 6 '   m i t   d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G a s a u f -  

b e r e i t u n g s a n l a g e   v e r b u n d e n .   In  den  G a s z u l e i t u n g e n   6 , 6 '   s i n d   a u c h  

M e n g e n r e g e l e i n r i c h t u n g e n  7 , 7 '   v o r g e s e h e n ,   ü b e r   w e l c h e   d i e   p r o z e n -  
t u e l l e   A u f t e i l u n g   des   G a s s t r o m e s   e r f o l g t .   Ü b e r  d i e s e   R e g e l e i n -  

r i c h t u n g e n   7 , 7 '   k a n n   auch   d e r   Z u s t a n d  d e s   d i e   S c h ü t t g u t b e h a n d l u n g s -  

e i n r i c h t u n g   v e r l a s s e n d e s   G a s e s   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   s o d a ß   d i e   n a c h -  

g e s c h a l t e t e   G a s r e i n i g u n g s a n l a g e   b z w .  b e i   e i n e r   K r e i s l a u f f ü h r u n g  
des   G a s e s ,   d e s s e n   W i e d e r a u f b e r e i t u n g s a n l a g e   u n t e r   g ü n s t i g e n   B e -  

d i n g u n g e n   b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .  

In  F i g . 3   i s t   e i n e   K o n s t r u k t i o n v a r i a n t e   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   d e r  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g e   G a s v e r t e i l e r   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i  

de r   i n n e r e   T e i l   5'  G a s a u s t r i t t s s c h l i t z e   2'  an  d e r   K g g e l i n n e n s e i t e  



a u f w e i s t ,   s o d a ß   b e i d e   T e i l s t r ö m e   8 , 8 '   des   S c h ü t t g u t e s   von  e i n e m  

G a s v e r t e i l e r   aus   b e h a n d e l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

In  F i g . 4   i s t   d i e   G a s z u f ü h r u n g   f ü r   e i n e n   G a s v e r t e i l e r   n a c h   F i g . 3  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Die  b e i d e n   G a s z u l e i t u n g e n   6 , 6 '   b i l d e n  

d a b e i   ä h n l i c h   wie  in   F i g . 1   d i e   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   f ü r   den  G a s -  

v e r t e i l e r   im  S c h ü t t g u t s t r o m .  

In   F i g . 5   i s t   e i n   d r e i t e i l i g e r   G a s v e r t e i l e r   f ü r   S c h ü t t g u t b u n k e r  

mi t   g r o ß e m   Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t ,   b e i   w e l c h e m   das   S c h ü t t g u t  

in   e inem  z e n t r a l e n   T e i l s t r o m   8  und  zwe i   ä u ß e r e n   T e i l s t r ö m e n   8 '  

und  811  i n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   G a s v e r t e i l e r n   1 , 5 '   und  5"  g e k ü h l t  

w i r d .   Der   G a s v e r t e i l e r   1  i s t   d a b e i   ä h n l i c h   wie  in   F i g . 1   im  A u s -  

l a ß t r i c h t e r   3  f ü r   den   R a n d t e i l s t r o m   8"  a n g e o r d n e t .  

Die  E r f i n d u n g   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   zu r   K ü h l u n g   von  H e i ß k o k s   i n  

T r o c k e n l ö s c h a n l a g e n ,   s i e   k a n n   a b e r   a u c h   f ü r   a n d e r e   h e i ß e   S c h ü t t -  

g ü t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   E i n   w e i t e r e r   V e r w e n d u n g s z w e c k   l i e g t   b e i  

T r o c k n u n g s a n l a g e n ,   b e i   w e l c h e n   dann   ü b e r   d i e   R e g e l v e n t i l e   7 , 7 '  

h e i ß e s   T r o c k n u n g s g a s   dem  B u n k e r   4  ü b e r   d i e   G a s v e r t e i l e r   z u g e f ü h r t  

w i r d .   Bei   d e r a r t i g e n   A n l a g e n   muß  a l l e r d i n g s   im  B e r e i c h   des   a b -  

s t r ö m e n d e n ,   n u n m e h r   f e u c h t e n   G a s s t r o m e s   e i n e   F l ü s s i g k e i t s a b s c h e i -  

d e e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d a m i t   das   T r o c k n u n g s g a s   e n t -  

s p r e c h e n d   a u f b e r e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   und  R e g e l u n g   von   zwei   K ü h l -  

g a s a u s l ä s s e n   im  K ü h l b u n k e r   w i r d   d e r   W ä r m e f l u ß   v e r b e s s e r t ,   da  d a s  

K ü h l g a s ,   w e l c h e s   d u r c h   d i e   R a n d z o n e   des   S c h ü t t g u t e s   a u f s t e i g t ,  

n a t u r g e m ä ß   k ü h l e r   i s t   a l s   j e n e s ,   w e l c h e s   in   d e r   K e r n z o n e   a u f g e -  

g e b e n   w i r d .   Es  w i r d   b e i   s t e i g e n d e r   T e m p e r a t u r   des   a b s t r ö m e n d e n ,  

h e i ß e n   K ü h l g a s e s   d e r   K ü h l g a s s t r o m   d u r c h   d i e   R a n d z o n e   au f   K o s t e n  

j e n e r   d e r   Z e n t r a l z o n e   e r h ö h t ,   w o d u r c h   d i e   R e g e l u n g   d e r   K ü h l g a s -  

t e m p e r a t u r   v i e l   f e i n f ü h l - i g e r   e r f o l g t   und  s t e t s   d i e   v o l l e   K ü h l g a s -  

menge  d u r c h   den  B u n k e r   g e f ü h r t   w i r d .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k a n n   d i e s e  

R e g e l u n g   auch   mi t   d e r   R e g e l u n g   des  G e b l ä s e s   k o m b i n i e r t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   R e g e l u n g   d e r   D u r c h s t r ö m u n g   e i n e s  K ü h l b u n k e r s   f ü r  

h e i ß e   S c h ü t t g ü t e r ,   b e i   dem  das   im  K ü h l b u n k e r   e r h i t z t e   K ü h l g a s  

in  e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   r ü c k g e k ü h l t   u n d  ü b e r  e i n   K ü h l g e b l ä s e   i n  

den  K ü h l  b u n k e r   ü b e r   m i n d e s t e n s   zwei   Z u f ü h r u n g e n   r ü c k g e f ü h r t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vom  h e i ß e n   K ü h l g a s s t r o m ,   i n s b e s o n d e r e  

in   d e r   vom  K ü h l g a s s t r o m   z u e r s t   d u r c h s t r ö m t e n   S t u f e   des   W ä r m e t a u -  

s c h e r s   e i n   R e g e l i m p u l s   a b g e l e i t e t   w i r d ,   d e r  a l s   S t e l l g r ö ß e   d i e  

A u f t e i l u n g   d e s   K ü h l g a s s t r o m e s   a u f   d i e   e i n z e l n e n   Z u f ü h r u n g e n   s t e u -  

e r t   u n d ,   daß  b e i   s t e i g e n d e r   T e m p e r a t u r   des   vom  K ü h l b u n k e r   a b s t r ö -  

m e n d e n   K ü h l g a s s t r o m e s   d i e   D u r c h s t r ö m u n g   d e r  R a n d z o n e   des   K ü h l -  

b u n k e r s   e r h ö h t   w i r d   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   D u r c h s t r ö m u n g  d e r   K e r n -  

zone   des   K ü h l b u n k e r s   e r n i e d r i g t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d e r   R e g e l -  

i m p u l s   von   e i n e m   im  h e i ß e n   K ü h l g a s s t r o m  a n g e o r d n e t e n   T e m p e r a t u r -  

f ü h l e r   a b g e l e i t e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e g e l -  

i m p u l s   von   dem  den   W ä r m e t a u s c h e r   d u r c h s t r ö m e n d e n   F l u i d ,   i n s b e s o n -  

d e r e   vom  e r z e u g t e n   Dampf ,   v o r z u g s w e i s e   d e s s e n   Ü b e r h i t z u n g s t e m p e -  

r a t u r ,   a b g e l e i t e t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n  n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e g e l -  

i m p u l s   a u s   d e r   Menge  des   den   W ä r m e t a u s c h e r   d u r c h s t r ö m e n d e n   F l u i d s  

a b g e l e i t e t   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1 - 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n  d e n   Z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g e n   ( 6 , 6 ' )   des   k a l t e n   K ü h l g a s e s ,   zu  den  e i n z e l n e n   G a s z u -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 2 , 2 ' )   R e g e l v e n t i l e   ( 7 , 7 ' )   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e  

e i n e n   M i n d e s t k ü h l g a s s t r o m   und  e i n e n   z w e i t e n   d i e s e n   m e n g e n m ä ß i g  

ü b e r s t e i g e n d e n ,   r e g e l b a r e n   K ü h l g a s s t r o m   z u r   D u r c h s t r ö m u n g   d e r  

e i n z e l n e n   T e i l e   des   G a s v e r t e i l e r s   ( 1 , 5 , 5 ' )   b e s t i m m e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  5 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n -  

d e s t e n s   e i n   G a s v e r t e i l e r   ( 5 ' ) ,   d e r   d i e   F o r m  d e s   M a n t e l s   e i n e s  

K e g e l s t u m p f e s   a u f w e i s t   und  d e s s e n   e n g e r e   Ö f f n u n g   i n  R i c h t u n g   d e r  

A u s t r a g ö f f n u n g   a n g e o r d n e t  i s t   ,  i m  A u s l a ß t r i c h t e r   (3)  d e s  
B u n k e r s   v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G a s -  
v e r t e i l e r   ( 5 ' )   an  d e r   K e g e l m a n t e l i n n e n f l ä c h e   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n -  

gen   ( 2 ' ) ,   i n s b e s o n d e r e   S c h l i t z e ,   a u f w e i s t   ( F i g . 2 , 3 ) .  
8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G a s -  



v e r t e i l e r   ( 5 ' , 5 " )   an  d e r  K e g e l i n n e n s e i t e   und  an  d e r   K e g e l a u ß e n -  

s e i t e   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 2 ' , 2 " )   a u f w e i s t   ( F i g . 3 ) .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   i n -  

n e r e n   und  ä u ß e r e n   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 2 ' , 2 " )   ü b e r   g e t r e n n t e  

G a s z u l e i t u n g e n   ( 6 , 6 ' )   a n g e s p e i s t   w e r d e n   ( F i g . 3 , 4 ) .  
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