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Schraubenexpansionsmaschine. 
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Schraubenexpansionsmaschine  mit  zwei  achsenparal- 
lelen  Schraubenrotoren  (25),  deren  ineinandergreifende 
Kämme  und  Nuten  der  Schraubengänge  bei  der  Drehung 
sich  im  Volumen  stetig  ändernde  Expansionszellen  bilden, 
welche  abwechselnd  und  intermittierend  mit  den  in  je  einer 
der  beiden  die  Rotorstirnseiten  sonst  fast  berührenden 
inneren  Gehäuse-  bzw.  Förderraumstirnwänden  (9,  10) 
angeordneten  Anschlußöffnungen  eines  Druck-  und  Aus- 
stoßkanals,  also  der  Ein-  und  der  Auslaßöffnung  (11,  12) 
für  das  Antriebsmedium  in  Verbindung  kommen.  An  einer 
der  Stirnwände  des  Förderraums  ist  eine  bewegliche 
Schließvorrichtung  (20,  22)  vorgesehen,  mit  der  der  Quer- 
schnitt  der  betreffenden  Anschlußöffnung  bzw.  der  Winkel- 
bereich,  in  dem  einer  der  Kanäle  mit  den  durch  die  Kämme 
und  Nuten  gebildeten  Expansionszelle  in  Verbindung  steht, 
in  seiner  Lage  und/oder  Erstreckung  in  Umfangsrichtung 
der  Rotation  veränderbar  ist. 

In  der  niederdruckseitigen  Stirnwand  ist  die  Einlaß- 
öffnung  durch  zwei  gegeneinander  bewegliche  Steuer- 
platten  (20,  22),  die  je  einem  Rotor  zugeordnet  sind,  ver- 
schließbar.  Die  Schließbewegung  der  Steuerplatten  läuft 
in  einem  abgestuften  Verhältnis  der  Schließwinkel. 

Die  Steuerplatten  sind  über  ein  Zahngetriebe  (34,  37, 
38)  verstellbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h r a u b e n e x p a n s i o n s m a s c h i n e  
mi t   zwei  a c h s p a r a l l e l e n   L ä u f e r n ,   d e r e n   i n e i n a n d e r   g r e i -  
f e n d e   Zähne  und  Z a h n l ü c k e n   de r   S c h r a u b e n g ä n g e   be i   d e r  

Drehung   s i c h   im  Volumen  s t e t i g   v e r g r ö ß e r n d e   E x p a n s i o n s -  
räume  b i l d e n .   Die  Räume  w e r d e n   d u r c h   E i n l a ß ö f f n u n g e n ,  
d i e   in  dem  G e h ä u s e w a n d t e i l   a n g e o r d n e t   s i n d ,   das  d i e   L ä u -  

f e r s t i r n s e i t e n   s o n s t   f a s t   b e r ü h r t ,   n a c h e i n a n d e r   b i s   z u  
e inem  b e s t i m m t e n   Volumen  mi t   e inem  A r b e i t s m e d i u m   g e f ü l l t .  

D i e s e s   Medium  e x p a n d i e r t ,   und  nach  ü b e r f a h r e n   der   am  G e -  

h ä u s e u m f a n g   a n g e o r d n e t e n   S t e u e r k a n t e n   ö f f n e t   s i c h   d e r  

E x p a n s i o n s r a u m   zum  A u s l a ß k a n a l .  

S c h r a u b e n e x p a n s i o n s m a s c h i n e n   der   g e k e n n z e i c h n e t e n   Ar t   a r -  
b e i t e n   mi t   dem  g l e i c h e n   f u n k t i o n e l l e n   Aufbau   wie  S c h r a u -  

b e n v e r d i c h t e r ,   j e d o c h   mi t   dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  e i n   Med ium 

mi t   e r h ö h t e m   Druck  und  e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   in  den  D r u c k -  

k a n a l   e i n t r i t t ,   be i   der   E x p a n s i o n   in  den  Z a h n l ü c k e n r ä u -  

men  e i n e n   T e i l   s e i n e r   E n e r g i e   a l s   t e c h n i s c h e   A r b e i t   a b -  

g i b t   und  a n s c h l i e ß e n d   a u s t r i t t .  

D e r a r t i g e   S c h r a u b e n e x p a n s i o n s m a s c h i n e n   haben   den  N a c h t e i l ,  

daß  d i e   V e r ä n d e r u n g   von  B e t r i e b s d a t e n ,   wie  z.  B.  D r e h m o -  

men t ,   D r e h z a h l ,   Druck  und  T e r p e r a t u r   des  A r b e i t s m e d i u m s  

am  E i n -   und  A u s t r i t t   den  W i r k u n g s g r a d   v e r s c h l e c h t e r t ,   d a  

d u r c h   das  in  der   M a s c h i n e   f e s t g e l e g t e ,   n i c h t   v e r ä n d e r b a -  

re  i n n e r e   V o l u m e n v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem  Volumen  am  B e -  

g i n n   und  dem  Volumen  am  Ende  de r   E x p a n s i o n   e i n e   A n p a s -  

sung  an  v e r ä n d e r l i c h e   B e t r i e b s d a t e n   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

Für  d i e   E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   S c h r a u b e n e x -  

p a n s i o n s m a s c h i n e n   a n z u g e b e n ,   d i e   auch  im  T e i l l a s t b e r e i c h  

e i n e n   m ö g l i c h s t   k o n s t a n t e n   W i r k u n g s g r a d   z e i g e n ,   l e i c h t  

zu  s t e u e r n   s i n d   und  t r o t z d e m   k e i n e   ü b e r m ä ß i g   g r o ß e n   K o -  

s t e n   f ü r   den  Bau  e r f o r d e r n .   Es  s o l l   m ö g l i c h   s e i n ,   m i t  

e i n e r   e i n s t u f i g e n   M a s c h i n e n a n o r d n u n g   e i n e n   m ö g l i c h s t  

g r o ß e n   B e r e i c h   f ü r   v e r ä n d e r t e   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   ü b e r -  



d e c k e n   zu  k ö n n e n ,   wobei   d i e   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A b l ä u f e  

f ü r   d i e   E n e r g i e u m w a n d l u n g   g e g e b e n   s e i n   s o l l e n .  

D i e s e   A u f g a b e n   we rden   gemäß  E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  
daß  be i   e i n e r   S c h r a u b e n e x p a n s i o n s m a s c h i n e   der   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   an  der   d r u c k s e i t i g e n   S t i r n w a n d   des  L ä u f e r -  

g e h ä u s e s   e i n e   b e w e g l i c h e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n  
i s t ,   mi t   de r   d i e   Lage  de r   s t e u e r n d e n   K a n t e n   der   E i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   bzw.  de r   W i n k e l b e r e i c h ,   in  dem  de r   D r u c k k a n a l   m i t  
dem  d u r c h   d i e   Zähne  und  Z a h n l ü c k e n   g e b i l d e t e n   E x p a n s i o n s -  

raum  in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   in  s e i n e r   Lage  u n d / o d e r   E r -  

s t r e c k u n g   in  U m f a n g s r i c h t u n g   de r   R o t o r e n   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

D i e s e   r e l a t i v   a l l g e m e i n e   F o r m u l i e r u n g   der   E r f i n d u n g s g e d a n -  
kens   b e i n h a l t e t ,   daß  v e r s c h i e d e n e   S t e u e r u n g s -   und  S c h l i e ß -  

v o r r i c h t u n g e n ,   wie  s i e   f ü r   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   b e k a n n t  

s i n d ,   f ü r   S c h r a u b e n e x p a n s i o n s m a s c h i n e n   in  t e c h n i s c h   a b g e -  
w a n d e l t e r   Form  zu  ü b e r n e h m e n   s i n d .   Aus  de r   L i t e r a t u r   s i n d  

-  s o w e i t   e r s i c h t l i c h  -   k e i n e   S c h r a u b e n e x p a n s i o n s m a s c h i n e n  

b e k a n n t ,   d i e   mi t   e i n e r   d e r a r t i g e n ,   f ü r   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r  

b e k a n n t e n   S t e u e r u n g   a r b e i t e n .   Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,  
daß  d ie   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g e n   t e i l w e i s e   übernommen  w e r d e n  

können   und  d a m i t   e i n e   V e r ä n d e r u n g   des  Volumens   des  E x p a n -  
s i o n s r a u m e s   beim  F ü l l u n g s e n d e   bzw.  E x p a n s i o n s b e g i n n   e r m ö g -  
l i c h e n .   D a r a u s   f o l g t ,   daß  d i e   V e r ä n d e r u n g   der   E i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   es  e r l a u b t ,   den  A u s l e g u n g s p u n k t   der   S c h r a u b e n e x -  

p a n s i o n s m a s c h i n e   zu  v e r ä n d e r n ,   wobei   de r   W i r k u n g s g r a d a b -  
f a l l   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

I n s b e s o n d e r e   b i e t e n   s i c h   f ü r   d i e   S t e l l v o r r i c h t u n g   zwei  g e -  
g e n e i n a n d e r   b e w e g l i c h e   S t e u e r s c h i e b e r   an,   d ie   je   e i n e m  
L ä u f e r   z u g e o r d n e t   s i n d ,   d u r c h   d i e   in  de r   d r u c k s e i t i g e n  
S t i r n w a n d   d i e   K o n t u r   der   E i n l a ß ö f f n u n g   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

In  A b w e i c h u n g   von  B a u a r t e n ,   d i e   be i   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r n  
b e k a n n t   s i n d ,   w i r d   f ü r   d i e   S c h r a u b e n e x p a n s i o n s m a s c h i n e  



i n s b e s o n d e r e   e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   der   S t e u e r s c h i e b e r   g e -  
w ä h l t ,   b e i   der   d i e   V e r s t e l l b e w e g u n g   der   S t e u e r s c h i e b e r  

de r   K i n e m a t i k   der   L ä u f e r   a n g e p a ß t   i s t ,   d ie   s i c h   d u r c h   d a s  

V e r h ä l t n i s   de r   Z ä h n e z a h l e n   der   b e i d e n   L ä u f e r   e r g i b t .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   w i r d   das  V e r h ä l t n i s   der   S t e l l w i n k e l   2  :   8  g e -  
w ä h l t ,   d.  h.  der   vor   dem  H a u p t l ä u f e r   l i e g e n d e   S c h i e b e r  

ö f f n e t   in  e inem  W i n k e l v e r h ä l t n i s   zu  dem  S c h i e b e r   des  N e -  

b e n l ä u f e r s ,   das  e inem  V e r h ä l t n i s   2  :   8  e n t s p r i c h t .  

Die  S t e u e r s c h i e b e r   w e r d e n   d u r c h   e i n   e n t s p r e c h e n d   dem  Z ä h -  

n e z a h l v e r h ä l t n i s   der   L ä u f e r   g e w ä h l t e s   S t i r n r a d p a a r   g e -  
k o p p e l t ,   so  daß  d i e   das  F ü l l u n g s e n d e   des  E x p a n s i o n s r a u m e s  
b e s t i m m e n d e n   R ä n d e r / K a n t e n   de r   S c h i e b e r   d i e s e m   V e r h ä l t n i s  

e n t s p r e c h e n d e   V e r s t e l l w e g e   bzw.  - w i n k e l   a u s f ü h r e n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t ,   d e r e n   F i g u r e n   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   S c h r a u b e n e x p a n -  

s i o n s m a s c h i n e ,   von  de r   S e i t e   g e s e h e n ;  

F i g u r   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t ,   j e d o c h   von  oben  g e s e h e n ;  

F i g u r e n   3  und  4  in  v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n  

S c h n i t t   gemäß  der   L i n i e   I I I   . . .  I I I   der   F i -  

gur   1 ;  

F i g u r   5  e i n e   D a r s t e l l u n g   des  V e r s t e l l t r i e b e s   de r   S c h i e -  

b e r .  

In  den  F i g u r e n   1  und  2  i s t   e i n e   S c h r a u b e n e x p a n s i o n s m a -  
s c h i n e   1  d a r g e s t e l l t ,   be i   de r   d e r  H a u p t l ä u f e r   ( " m ä n n -  

l i c h e r   R o t o r " )   2  mi t   im  w e s e n t l i c h e n   k o n v e x e n ,   s c h r a u b e n -  

f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   R i p p e n   3  v e r s e h e n   i s t ,   d ie   mi t   d e n  

Nuten   4  e i n e s   N e b e n l ä u f e r s   ( " w e i b l i c h e r   R o t o r " )   5  z u s a m -  

m e n w i r k e n ,   de r   mi t   im  w e s e n t l i c h e n   k o n k a v e n ,   e b e n f a l l s  



s c h r a u b e n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   R ippen   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

Die  L ä u f e r   2,  5  b e f i n d e n   s i c h   in  e inem  Gehäuse   6,  d a s  

e i n e n   A r b e i t s r a u m   u m s c h l i e ß t ,   der   d u r c h   d i e   e i n a n d e r  

s c h n e i d e n d e n ,   in  A c h s e n r i c h t u n g   l i e g e n d e n   B o h r u n g e n   f ü r  

d ie   L ä u f e r   g e b i l d e t   w i r d .   B e g r e n z t   w i r d   der   A r b e i t s r a u m  

d u r c h   d i e   G e h ä u s e - S t i r n w ä n d e   9,  10,  d i e   ihn  g l e i c h z e i -  

t i g   gegen   d i e   Enden  de r   L ä u f e r   2,  5  u n t e r   Z u h i l f e n a h m e  

e i n e s   f l u i d e n   D i c h t m i t t e l s   a b d i c h t e n .   F e r n e r   i s t   je   e i n  

E i n l a ß -   und  e i n   A u s l a ß k a n a l   11,  12  v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t  

e inem  H o c h d r u c k -   bzw.  N i e d e r d r u c k k a n a l   in  V e r b i n d u n g   s t e -  

h e n .  

H a u p t -   und  N e b e n l ä u f e r   s i n d   d e r a r t i g   g e l a g e r t ,   daß  s i e  

s i c h   im  W ä l z k r e i s   b e r ü h r e n   und  p r a k t i s c h   wie  zwei  s c h r ä g  
v e r z a h n t e   Z a h n r ä d e r   kämmen.  Der  H a u p t l ä u f e r   2  i s t   a u ß e r -  

dem  mi t   e inem  W e l l e n z a p f e n   18  v e r s e h e n ,   der   e i n e   a u ß e r -  

h a l b   der   E x p a n s i o n s m a s c h i n e   a n g e o r d n e t e ,   n i c h t   d a r g e -  
s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   a n t r e i b t .   Die  L a g e r u n g ,   S c h m i e r u n g  
und  Küh lung   de r   M a s c h i n e   g e s c h i e h t   in  der   be i   S c h r a u b e n -  

v e r d i c h t e r n   b e k a n n t e n   W e i s e ,   d i e   dem  Fachmann  auf   d i e s e m  

G e b i e t   g e l ä u f i g   i s t .  

Um  d i e   A b m e s s u n g e n   und  Lage  de r   E i n l a ß ö f f n u n g e n   11  z u  
ä n d e r n   und  auf   d i e s e   Weise   das  in  den  A r b e i t s r a u m   e i n -  
t r e t e n d e   Volumen  an  A r b e i t s m e d i u m   e i n s t e l l e n   zu  k ö n n e n ,  
s i n d   in  der   h o c h d r u c k s e i t i g e n   G e h ä u s e s t i r n w a n d   10  e i n -  

s t e l l b a r e   S c h l i e ß o r g a n e   v o r g e s e h e n   ( F i g u r e n   3  und  4 ) .  

Die  F i g u r e n   3  und  4  z e i g e n   e i n e n   S c h n i t t   gemäß  de r   L i n i e  
I I I   . . .   I I I   in  der   F i g u r   1,  wobei   d i e   T e i l e   des  G e h ä u -  

ses  v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  G e h ä u s e w a n d   h a t  
e twa  d i e   Form  e i n e r   "8" .   In  de r   r e c h t e n   H ä l f t e   i s t   d e r  
mi t   NL  b e z e i c h n e t e   N e b e n l ä u f e r   5  und  in  de r   l i n k e n   H ä l f -  
te   der   mit   HL  b e z e i c h n e t e   H a u p t l ä u f e r   2  e i n g e p a ß t .   I n  
den  F i g u r e n   3  und  4  b l i c k t   man  vor   d i e   L ä u f e r - S t i r n s e i t e ,  
wobei   d i e   S t i r n k o n t u r   der   R i p p e n ,   je  nach  i h r e r   Ü b e r d e k -  

kung  d u r c h   d i e   S c h l i e ß o r g a n e   t e i l s   g e s t r i c h e l t ,   t e i l s  

d u r c h g e z o g e n   d a r g e s t e l l t   i s t .  



Vor  d i e   S t i r n s e i t e n   de r   L ä u f e r ,   j e w e i l s   mi t   i h n e n   k o a x i a l ,  
s i n d   a l s   S c h l i e ß o r g a n e   zwei  m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t   d r e h b a -  

re  S t e u e r s c h i e b e r   20,  22  in  das  Gehäuse   6  e i n g e p a ß t .   D i e  

S t e u e r s c h i e b e r   haben   d i e   G e s t a l t   von  K r e i s s c h e i b e n   m i t  

e inem  A c h s e n a u s s c h n i t t   und  e inem  w e i t e r e n   r a n d s e i t i g e n  

A u s s c h n i t t ,   d e s s e n   K o n t u r   s i c h . n a c h   der   Z a h n f l a n k e n k o n t u r  

r i c h t e t ,   wobei   im  w e s e n t l i c h e n   de r   g r ö ß t m ö g l i c h e   und  d e r  

k l e i n s t m ö g l i c h e   E i n g a n g s q u e r s c h n i t t   in  bezug   auf  d i e  

S t i r n w a n d   de r   L ä u f e r   b e g r e n z t   s i n d .  

Die  S c h l i e ß o r g a n e   nehmen  a b e r   n i c h t   nur   e i n e   A n f a n g s -   u n d  

E n d s t e l l u n g   e i n ,   s o n d e r n   v e r ä n d e r n   k o n t i n u i e r l i c h   v o n  

S t e l l u n g   zu  S t e l l u n g   d i e   K a n a l s t e u e r k a n t e n   des  E i n l a s s e s ,  

der   s i c h   in  de r   F i g u r   im  o b e r e n   T e i l   der   E i n s c h n ü r u n g  
der   "8"  b e f i n d e t .  

Die  S t e u e r s c h i e b e r   20,  22  s i n d   in  de r   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   zwei  g l e i c h z e i t i g ,   a b e r   g e g e n s e i t i g   zu  d r e -  

h e n d e ,   u n v o l l s t ä n d i g e   K r e i s r i n g s c h e i b e n .   Der  in  d i e  

K r e i s r i n g e   g e s c h n i t t e n e   A u s s c h n i t t   l i e g t   im  B e r e i c h   e i n e s  

z w i s c h e n   d i e   Achsen   r a g e n d e n   L e i t k l o t z e s   30.  In  i h r e n  

E x t r e m s t e l l u n g e n   b e r ü h r e n   d i e   A u s s c h n i t t k a n t e n   der   S t e u -  

e r s c h i e b e r   d i e   ä u ß e r e n   F l a n k e n   des  L e i t k l o t z e s .  

B e t r a c h t e t   man  z u n ä c h s t   in  den  F i g u r e n   3  und  4  den  dem 

H a u p t l ä u f e r   z u g e o r d n e t e n   S t e u e r s c h i e b e r   20,  so  i s t   z u  

b e m e r k e n ,   daß  d i e   A u s s c h n i t t k a n t e   21  oben  mit   e i n e r   K o n -  

t u r   b e g i n n t ,   d i e   de r   F l a n k e   de r   d a h i n t e r l i e g e n d e n   L ä u f e r -  

zähne   3  e n t s p r i c h t   und  e twa  in  N o r m a l e n r i c h t u n g   b i s   z u r  

K r e i s b o g e n - K o n t u r   21'  v e r l ä u f t .   Nach  e inem  Winke l   v o n  
120°  v e r l ä u f t   d i e   Kan te   w i e d e r   nach   a u ß e n ,   wobei   s i e  

e i n e n   W i n k e l a u s s c h n i t t   b e s c h r e i b t   und  a n s c h l i e ß e n d   e i n e n  

K r e i s b o g e n t e i l   2 1 ' ' ,   de r   w i e d e r u m   in  A n p a s s u n g   an  d i e  

ä u ß e r e   K r e i s b o g e n - K o n t u r   des  in  der   g l e i c h e n   Ebene  d r e h -  

b a r e n   S t e u e r s c h i e b e r s   22  g e w ä h l t   i s t .  



Beim  S t e u e r s c h i e b e r   22,  de r   dem  N e b e n l ä u f e r   z u g e o r d n e t  
i s t ,   w i r d   im  " g e ö f f n e t e n "   Z u s t a n d   ( F i g u r   3)  e b e n f a l l s  

d ie   K o n t u r   der   A u s s c h n i t t k a n t e   23  s i c h t b a r .   Im  o b e r e n  

B e r e i c h   23'  i s t   d i e   Kan te   so  g e f o r m t ,   daß  s i e   de r   K o n -  

t u r   der   d a h i n t e r   l i e g e n d e n   F l a n k e   des  Zahns  5  f o l g t ,  
wobe i   s i c h   e i n e   nach   außen   von  der   N o r m a l e n r i c h t u n g   a b -  

w e i c h e n d e   Krümmung  e r g i b t .   Nach  e inem  b e s t i m m t e n   S e k t o r -  
w i n k e l  -   im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  e t w a  

1 6 0 °  -   i s t   e i n e   z w e i t e   Kan te   23'  v o r g e s e h e n ,   d i e   e b e n -  

f a l l s   gekrümmt   i s t   und  in  A n p a s s u n g   an  den  L e i t k l o t z   3 0  .  
e i n e n   k l e i n e n   s p i t z e n   V o r s p r u n g   24  a u s g e f o r m t   h a t .  

Die  Ö f f n u n g   des  A u s s c h n i t t s   b e i   b e i d e n   D r e h s c h i e b e r n   e r -  
g i b t   s i c h   gemäß  de r   Wahl  de r   k l e i n s t e n   V o l u m e n v e r h ä l t n i s -  

se  z w i s c h e n   E i n g a n g   und  Ausgang   de r   E x p a n s i o n s m a s c h i n e ,  
d.  h.  d u r c h   d i e   Wahl  de r   w e i t e s t e n   Ö f f n u n g   des  S c h i e b e r s .  

Zu  b e a c h t e n   i s t   a u c h ,   daß  a l s   E i n g a n g s ö f f n u n g   nur   d e r  
s i c h   o b e r h a l b   de r   A c h s e n   e r g e b e n d e   f r e i e   Q u e r s c h n i t t   e n t -  

s p r e c h e n d   de r   A n o r d n u n g   de r   Z u g a n g s l e i t u n g   11  d i e n t .  

Die  S t e u e r s c h i e b e r   20,  22  s i n d   an  i h r e r   u n t e r e n   A u ß e n k a n -  

t e ,   a u s g e h e n d   vom  B e g i n n   de r   A u s s c h n i t t s k a n t e   21  bzw.  2 3 ,  
mi t   e i n e r ,   ü b e r   e i n e n   T e i l   des  Umfanges   r e i c h e n d e n   V e r z a h -  

nung  25,  26  v e r s e h e n ,   d i e   mi t   im  u n t e r e n   S c h e i t e l p u n k t   a n -  
g e o r d n e t e n   R i t z e l n   27,  28  kämmen.  D i e s e   R i t z e l   w i e d e r u m  

l i e g e n   k o a x i a l   f e s t   v e r b u n d e n   mi t   zwei  Z a h n r ä d e r n   34,  3 5 ,  
d i e ,   wie  F i g u r   5  z e i g t ,   in  e i n e r   a n d e r e n   Ebene  a n g e o r d -  
n e t   s i n d .   übe r   e i n e n   D r e h k n o p f   3 7 ,  d e r   übe r   e i n e   W e l l e  
mi t   e inem  R i t z e l   38  v e r b u n d e n   i s t ,   w i r d   das  Z a h n r a d   34 
v e r s t e l l t ,   das  w i e d e r u m   m i t   dem  g r ö ß e r   d i m e n s i o n i e r t e n  
Z a h n r a d   35  kämmt.  Dabe i   w i r d   de r   S t e l l s c h i e b e r   20  d e s  

H a u p t l ä u f e r s   l a n g s a m e r   v e r d r e h t   a l s   de r   S t e l l s c h i e b e r   22 
des  N e b e n l ä u f e r s .   Dabe i   s i n d  d i e   mi t   den  W i n k e l n   u n d  
b e z e i c h n e t e n   B e r e i c h e   der   S t e u e r s c h i e b e r   in  e inem  b e s t i m m -  
t en   V e r h ä l t n i s   z u e i n a n d e r ,   je  nach   dem  Umfang  de r   Z a h n -  
r ä d e r   34,  35  z u e i n a n d e r   f e s t g e l e g t .   D i e s e   w i l l k ü r l i c h   z u  



w ä h l e n d e   V e r s t e l l m ö g l i c h k e i t   mi t   H i l f e   von  Z a h n r ä d e r n   o d e r  

a n d e r e n   M a s c h i n e n e l e m e n t e n ,   wobei   s i c h   e i n   f e s t g e l e g t e s  
V e r h ä l t n i s   de r   ö f f n u n g s w i n k e l   der   b e i d e n   S t e u e r s c h i e b e r  

e r g i b t ,   s t e l l t   e in   w e s e n t l i c h e s   Merkmal   de r   E r f i n d u n g   d a r .  

Die  S t e u e r s c h i e b e r   20,  22  k ö n n e n ,   wie  d u r c h   P f e i l e   a n g e -  
d e u t e t   w i r d ,   in  b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   b e w e g t   w e r d e n ,   w o -  
b e i   F i g u r   4  d i e   m i n i m a l e   und  F i g u r   3  d i e   m a x i m a l e   Ö f f -  

nung  d a r s t e l l t .   Die  S c h i e b e r p l a t t e n   s i n d   a l s   d ü n n e ,   um 

d ie   L ä u f e r a c h s e n   g e l a g e r t e   S c h e i b e n   g e f e r t i g t ,   denen   d i e  

in  den  F i g u r e n   b e z e i c h n e t e n   A u s s c h n i t t e   s e h r   s o r g f ä l t i g  

e i n g e f r ä s t   s i n d .  

V e r s u c h s l ä u f e   haben   e r g e b e n ,   daß  mi t   H i l f e   de r   V e r s t e l l -  

b a r k e i t   de r   S t e u e r s c h i e b e r   d i e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   u n d  

- a b g a b e   der   E x p a n s i o n s m a s c h i n e   l a s t u n a b h ä n g i g   g e s t e u e r t  
w e r d e n   kann .   Damit   e i g n e t   s i c h   d i e   E x p a n s i o n s m a s c h i n e  

f ü r   d i e   Gewinnung   von  m e c h a n i s c h e r   E n e r g i e   aus  k o m p r i -  
m i e r t e n   G a s v o r r ä t e n .  



1.  S c h r a u b e n e x p a n s i o n s m a s c h i n e   mi t   zwei  a c h s e n p a r a l l e -  
l en   S c h r a u b e n r o t o r e n ,   d e r e n   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e   Käm- 

me  und  Nuten   der   S c h r a u b e n g ä n g e   be i   der   D r e h u n g   s i c h  

im  Volumen  s t e t i g   ä n d e r n d e   E x p a n s i o n s z e l l e n   b i l d e n ,  

w e l c h e   a b w e c h s e l n d   und  i n t e r m i t t i e r e n d   mit   den  in  j e  
e i n e r   de r   b e i d e n   d i e   R o b r s t i r n s e i t e n   s o n s t   f a s t   b e -  

r ü h r e n d e n   i n n e r e n   G e h ä u s e -   bzw.  F ö r d e r r a u m s t i r n w ä n -  

den  a n g e o r d n e t e n   A n s c h l u ß ö f f n u n g e n   e i n e s   D r u c k -   u n d  

A u s s t o ß k a n a l s ,   a l s o   der   E i n -   und  de r   A u s l a ß ö f f n u n g ,  
f ü r   das  A n t r i e b s m e d i u m   in  V e r b i n d u n g   kommen ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  e i n e r   de r   S t i r n w ä n d e  

(  9;  10)  des  F ö r d e r r a u m s   e i n e   b e w e g l i c h e   S c h l i e ß v o r -  

r i c h t u n g   (20,  22)  v o r g e s e h e n   i s t ,   mi t   de r   der   Q u e r -  
s c h n i t t   de r   b e t r e f f e n d e n   A n s c h l u ß ö f f n u n g   bzw.  d e r  

W i n k e l b e r e i c h ,   in  dem  e i n e r   de r   K a n ä l e   mit   den  d u r c h  

d i e   Kämme  und  Nuten   g e b i l d e t e n   E x p a n s i o n s z e l l e   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t ,   in  s e i n e r   Lage  u n d / o d e r   E r s t r e c k u n g  

i n ' U m f a n g s r i c h t u n g   de r   R o t a t i o n   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

2.  S c h r a u b e n e x p a n s i o n s m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n -  
z e i c h n e t   d u r c h   zwei  g e g e n e i n a n d e r   b e w e g l i c h e   S t e u e r -  

p l a t t e n   (20,  22)  d i e   je  e inem  R o t o r   z u g e o r d n e t   s i n d ,  
d u r c h   d i e   in  de r   n i e d e r d r u c k s e i t i g e n   S t i r n w a n d   d i e  

E i n l a ß ö f f n u n g   v e r s c h l i e ß b a r   i s t .  

3.  S c h r a u b e n e x p a n s i o n s m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h l i e ß b e w e g u n g   der   S t e u e r -  

p l a t t e n   in  e inem  a b g e s t u f t e n   V e r h ä l t n i s   der   S c h l i e ß -  

w i n k e l   a b l ä u f t .  

4.  S c h r a u b e n e x p a n s i o n s m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   2  und  3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   S t e u e r p l a t t e n   ü b e r  

e in   Z a h n g e t r i e b e   v e r s t e l l b a r   s i n d .  














