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Eine  Schreib-  oder  ähnliche  Büromaschine  mit  elek- 
tromotorischem  Antrieb  für  den  Transport  des  Aufzeich- 
nungspapieres  (3)  in  vertikaler  Richtung  weist  ein  Bedien- 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  T r a n s p o r t   von  A u f -  

z e i c h n u n g s p a p i e r   in  S c h r e i b -   und  d g l .   B ü r o m a s c h i n e n   e n t s p r e -  

chend   dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1 .  

Bei  au f   n i c h t m e c h a n i s c h e m   Wege  Z e i c h e n   e r z e u g e n d e n   S c h r e i b w e r -  

ken  s i n d   D u r c h s c h l ä g e   n i c h t   m ö g l i c h ,   da  der   A n s c h l a g   f ü r  d i e  

Z e i c h e n d a r s t e l l u n g   f e h l t .   Da  j e d o c h   in  der   Rege l   D u r c h s c h l ä g e  

e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   w e r d e n   von  dem  g e s c h r i e b e n e n   bzw.  a u s g e -  
d r u c k t e n   S c h r i f t s t ü c k   Abzüge   d u r c h   A n f e r t i g e n   von  K o p i e n   g e -  
m a c h t .   Bei  den  h e u t i g e n   a l s   i n t e l l i g e n t e   S c h r e i b w e r k e   b e z e i c h -  

n e t e n   A u s g a b e e i n r i c h t u n g e n   w e r d e n   zum  Zwecke  der   K o r r e k t u r   und  

des  E i n f ü g e n s   von  Tex t   de r   zu  s c h r e i b e n d e   bzw.  der   a u s z u d r u c k e n d e  

Tex t   in  e l e k t r o n i s c h e n   S p e i c h e r n   v o r ü b e r g e h e n d   f e s t g e h a l t e n  

und  e r s t   nach   der   T e x t b e r e i n i g u n g   e n d g ü l t i g   a u s g e d r u c k t .   Da  d e r  

Tex t   b i s   zu  s e i n e m   L ö s c h e n   im  S p e i c h e r   v e r b l e i b t ,   i s t   e i n e   A u s -  

gabe   e i n e r   b e l i e b i g e n   A n z a h l   von  S c h r i f t s t ü c k e n   mit   O r i g i n a l -  

c h a r a k t e r   m ö g l i c h .   H i e r z u   i s t   j e d o c h   e i n e   e x a k t e ,   r e p r o d u z i e r -  

b a r e   Z e i l e n f i n d u n g   n o t w e n d i g .  

Neben  dem  b i s h e r   b e k a n n t e n   P a p i e r e i n z u g   d u r c h   V o r l a u f   und  R ü c k -  

l a u f   des  P a p i e r e s   in  s c h n e l l e n   und  l a n g s a m e n   S c h r i t t e n ,  i s t   e i n  

a u t o m a t i s c h e r   P a p i e r e i n z u g   w ü n s c h e n s w e r t ,   der   e i n m a l   a u s g e l ö s t ,  

j e d e s   in  das  S c h r e i b w e r k   e i n g e f ü h r t e   A u f z e i c h n u n g s p a p i e r   i m m e r  

in  d i e   g l e i c h e   Z e i l e n p o s i t i o n   zum  S c h r e i b a n f a n g   b r i n g t .  

Für  d i e   Bewegung   des  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r e s   kann  e in   e l e k t r i s c h e r  

A n t r i e b s m o t o r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   der   in  s e i n e n   Vor-   und  R ü c k l ä u -  

f e n   ü b e r   e i n e   v o r g e g e b e n e   S c h r i t t f o l g e   o d e r   ü b e r   d i e   Z e i t d a u e r  



der   a u s z u f ü h r e n d e n   S c h r i t t b e w e g u n g   e r r e g b a r   i s t   und  der   am 

Ende  de r   S c h r i t t b e w e g u n g   m i t t e l s   e i n e s   e l e k t r o n i s c h e n   au f   d i e  

j e w e i l s   g e w ü n s c h t e ,   e i n e r   b e s t i m m t e n   Z e i l e n z a h l   bzw.  P o s i t i o n  

e n t s p r e c h e n d e n   S c h r i t t l ä n g e   o d e r   W i n k e l b e w e g u n g   v o r p r o g r a m m i e r -  

t en   Z ä h l e r s   a b g e s c h a l t e t   w i r d .  

E ine   P a p i e r e i n z u g s v o r r i c h t u n g ,   bei   de r   e i n   m o t o r i s c h e r   P a p i e r -  

e i n z u g   mit   s c h n e l l e m   und  l a n g s a m e m   Vor -   und  R ü c k l a u f   m ö g l i c h  

i s t ,   i s t   aus  der   DE-OS  20  56  564  b e k a n n t .   Die  h i e r   b e s c h r i e b e -  

ne  M a s c h i n e   w e i s t   4  B e d i e n e l e m e n t e   a u f ,   von  denen   e i n e   e r s t e  

T a s t e   zur   A u s l ö s u n g   e i n e r   S c h r i t t b e w e g u n g   de r   V o r s c h u b e i n r i c h -  

t u n g   in  V o r w ä r t s r i c h t u n g ,   e i n e   z w e i t e   T a s t e   zur   A u s l ö s u n g   e i -  

ner   S c h r i t t b e w e g u n g   in  R ü c k w ä r t s r i c h t u n g ,   e i n   e r s t e r   S c h i e b e -  

s c h a l t e r   f ü r   e i n e   l a n g s a m e   k o n t i n u i e r l i c h e   V o r s c h u b b e w e g u n g  

s o w i e   e i n   z w e i t e r   S c h i e b e s c h a l t e r  z u r   s c h n e l l e n   k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   V o r s c h u b b e w e g u n g   v o r g e s e h e n   i s t .   Die  S c h i e b e s c h a l t e r  

k ö n n e n   aus  e i n e r   N u l l s t e l l u n g   in  zwei  e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h -  

t u n g e n   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   wobei   V e r s c h i e b u n g   in  d i e   e i n e   R i c h -  

t u n g   e i n e   V o r w ä r t s - V o r s c h u b b e w e g u n g   und  V e r s c h i e b u n g   in  d i e  

e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g   e i n e   R ü c k w ä r t s - V o r s c h u b b e w e g u n g   a u s -  

l ö s t .  

E i n e   s o l c h e   E i n r i c h t u n g   b i e t e t   e i n e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   e i n e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   z e i l e n w e i s e   in  V o r -  

o d e r   R ü c k w ä r t s r i c h t u n g   g e n a u   zu  p o s i t i o n i e r e n ,   d a n e b e n   a b e r  

auch  g r ö ß e r e   V o r s c h u b b e w e g u n g e n   b e s c h l e u n i g t   d u r c h z u f ü h r e n  

und  den  E i n z u g   o d e r   A u s w u r f   des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   s c h n e l l  

v o r z u n e h m e n .   Die  b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g   i s t   a b e r   wegen  d e r  

V i e l z a h l   an  B e d i e n e l e m e n t e n   s c h w e r   zu  b e d i e n e n ,   w e s h a l b   d i e  

B e d i e n u n g s p e r s o n   e i n e   l ä n g e r e   E i n g e w ö h n u n g s z e i t   b e n ö t i g t   u n d  

d i e   g e g e b e n e n   F u n k t i o n e n   n i c h t   o p t i m a l   a u s g e n u t z t   w e r d e n .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   e i n e   P a p i e r e i n z u g s v o r r i c h t u n g   in  B ü r o m a s c h i n e n  

b e k a n n t   g e w o r d e n   (DE-AS  27  31  182)  mi t   e i n e m   im  U h r z e i g e r s i n n  



und  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   aus  e i n e r   R u h e s t e l l u n g   v e r s c h w e n k -  

b a r e n ,   a u ß e r h a l b   des  M a s c h i n e n g e h ä u s e s   e r f a ß b a r e n   B e d i e n h e -  

b e l s .   Beim  V e r s c h w e n k e n   des  B e d i e n h e b e l s   in  e i n e   e r s t e   v o n  

zwei  m ö g l i c h e n   S c h a l t b e w e g u n g e n   aus  e i n e r   d u r c h   e i n e   R a s t v o r -  

r i c h t u n g   b e w i r k t e n   R u h e l a g e   h e r a u s   w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   ü b e r  

an  dem  B e d i e n h e b e l   v o r g e s e h e n e   S t e u e r k u r v e n   S c h a l t e l e m e n t e  

b e a u f s c h l a g t ,   d i e   z u n ä c h s t   ü b e r   e i n e n   e r s t e n   z.  B.  S c h r i t t -  

m o t o r   e i n e n   W a g e n a u f z u g   bzw.  e i n e   S c h l i t t e n b e w e g u n g   und  d a -  

nach  e i n e n   ü b e r   e i n e n   z w e i t e n   z.  B.  S c h r i t t m o t o r   b e w i r k t e n  

E i n z u g   des  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r e s   a u s l ö s e n .   Beim  V e r s c h w e n k e n  

des  B e d i e n h e b e l s   aus  der   R u h e l a g e   h e r a u s   in  de r   z w e i t e n  

S c h a l t b e w e g u n g s r i c h t u n g   w i r d   ü b e r   e i n   w e i t e r e s   S c h a l t e l e m e n t  

der   Z e i l e n s c h a l t s c h r i t t m o t o r   f ü r   e i n e   u m g e k e h r t e   P a p i e r -  

t r a n s p o r t b e w e g u n g   a n g e s t e u e r t .   Die  U m s e t z u n g   des  j e w e i l i g e n  

S c h a l t s i g n a l e s   bzw.  des  j e w e i l s   m o m e n t a n e n   S c h a l t z u s t a n d e s  

der   S c h a l t e l e m e n t e   e r f o l g t   in  e i n e r   P r o z e ß s t e u e r e i n r i c h t u n g .  

Die  R ü c k k e h r   des  B e d i e n h e b e l s   nach  dem  L o s l a s s e n   e r f o l g t   u n -  

t e r   F e d e r w i r k u n g .   Mit  dem  B e d i e n h e b e l   s i n d   nur  s o v i e l   S c h a l t -  

z u s t ä n d e   e r z i e l b a r ,   wie  l e t z l i c h   S c h a l t e l e m e n t e   v o r h a n d e n   s i n d .  

Die  K o m b i n a t i o n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S c h a l t z u s t ä n d e   f ü r   e i n e  

w e i t e r e   A u s w e r t u n g   d u r c h   e i n e   Z u s t a n d s a b f r a g e   i s t   n i c h t   v o r g e -  

s e h e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g  m i t   den  m a s c h i n e n m ä ß i g   v o r h a n d e n e n  

A n t r i e b s m i t t e l n   und  S c h a l t e l e m e n t e n   neben   den  b i s h e r i g e n   F u n k -  

t i o n e n   P a p i e r e i n z u g ,   P a p i e r r ü c k z u g   und  W a g e n l a u f   in  e i n e   R a n d -  

s t e l l u n g   w e i t e r e   S c h a l t z u s t ä n d e   zur   U n t e r s c h e i d u n g   z w i s c h e n  

e inem  s c h n e l l e n   P a p i e r e i n z u g   und  e i n e m   l a n g s a m e n   P a p i e r e i n z u g ,  

e i n e m   s c h n e l l e n   P a p i e r r ü c k z u g   und  e i n e m   l a n g s a m e n   P a p i e r r ü c k -  

zug  und  e i n e n   a u t o m a t i s c h e n   P a p i e r e i n z u g   zu  r e a l i s i e r e n ,   o h n e  

daß  s i c h   a u s g e l ö s t e   S c h a l t s t u f e n   g e g e n s e i t i g   s t ö r e n .  

G e l ö s t   w i rd   d i e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   des  A n s p r u c h s   1 

a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e .  



Die  mit   de r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s b e s o n -  

d e r e   d a r i n ,   daß  f ü r   v e r s c h i e d e n a r t i g e   V o r s c h u b f u n k t i o n e n   n u r  

e in   e i n z i g e s   B e d i e n e l e m e n t   v o r g e s e h e n   i s t ,   wobei   d e s s e n   B e -  

t ä t i g u n g s a r t   und  - r i c h t u n g   der   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   V o r s c h u b -  

b e w e g u n g   s i n n f ä l l i g   e n t s p r i c h t .   E ine   s o l c h e   V o r s c h u b e i n r i c h -  

t u n g   e r f o r d e r t   k e i n e   An-  o d e r   U m l e r n z e i t ,   i s t   n i c h t   f e h l b e -  

d i e n u n g s a n f ä l l i g   und  d a h e r   a u s g e s p r o c h e n   b e d i e n e r f r e u n d l i c h .  

Es  i s t   s o m i t   e i n e   f ü r   a l l e   S c h r e i b -   o d e r   ä h n l i c h e n   B ü r o m a -  

s c h i n e n   mit   e l e k t r o m o t o r i s c h e m   V o r s c h u b   des  A u f z e i c h n u n g s -  

p a p i e r e s   a n w e n d b a r e   Lösung   g e s c h a f f e n   w o r d e n ,   d i e   d i e   Ma- 

s c h i n e n b e d i e n u n g   ohne  t e c h n i s c h e n   Aufwand  v e r e i n f a c h t .  

Es  i s t   zwar  in  der   DE-AS  12  90  743  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u s -  

w ä h l e n   der   G a n g a r t e n   in  R e c h e n m a s c h i n e n   b e k a n n t   g e w o r d e n   m i t  

e inem  E i n s t e l l h e b e l ,   mit   dem  e i n e   g r o ß e   Anzah l   von  a u s z u w ä h -  

l e n d e n   G a n g a r t e n   b e s t i m m t   w e r d e n   k a n n .   Die  G a n g a r t e n   w e r d e n  

nach  den  R e c h e n v o r g ä n g e n   a u s g e l ö s t .   Der  E i n s t e l l h e b e l   k a n n  

s o w o h l   g e d r ü c k t   a l s   auch  in  der   g e d r ü c k t e n   S t e l l u n g   nach   v o r n  

bzw.  nach   h i n t e n   v e r s c h w e n k t   w e r d e n .   Mit  dem  E i n s t e l l h e b e l  

übe r   e i n e n   E i n s t e l l s c h i e b e r   v e r b u n d e n   s i n d   e i n e   A n z a h l   v o n  

S c h a l t n o c k e n ,   d i e   bei   V e r s t e l l u n g   des  E i n s t e l l h e b e l s   in  e i n e  

v o r b e s t i m m b a r e   P o s i t i o n   g e l a n g e n ,   in  denen   d i e s e   w i e d e r u m   m i t  

auf   G a n g a r t e n t a s t e n   e i n w i r k e n d e n   S c h a l t a n s ä t z e n   z u s a m m e n w i r -  

k e n .   Die  z w e i t e ,   im  w e s e n t l i c h e n   in  D r u c k r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e  

S c h a l t b e w e g u n g   d i e n t   de r   A r r e t i e r u n g   und  de r   E n t r i e g e l u n g   d e s  

E i n s t e l l h e b e l s .   Die  S c h a l t b e w e g u n g e n   des  E i n s t e l l h e b e l s   a r b e i -  

t en   s o m i t   n i c h t   auf   e i n e   g e m e i n s a m e   A b f r a g e e i n h e i t   h i n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n   s o w i e   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n , d i e   in  d e n  

Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   s i n d   und  n a c h f o l g e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w e r d e n .   Es  z e i g e n :  



F i g u r   1  e i n e n   A u s s c h n i t t   e i n e s   T i n t e n s c h r e i b w e r k e s  

mit   der   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h a l t z u s t ä n -  

de  a u s l ö s e n d e n   S c h a l t e i n r i c h t u n g   de r   T r a n s -  

p o r t v o r r i c h t u n g ,  

F i g u r e n   2  b i s   4  d i e   mit   den  S t e u e r k u r v e n   ü b e r   d i e  

B e w e g u n g e n   des  B e d i e n h e b e l s   e r z i e l b a r e n  

S c h a l t s t u f e n ,  

.  F i g u r   5  e i n e   S c h a l t a n o r d n u n g   zur   A u s w e r t u n g   und  A u f -  

b e r e i t u n g   de r   S c h a l t z u s t ä n d e ,  

F i g u r   6  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n -  

dung  u n d  

F i g u r   7  e i n   d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  

In  F i g u r   1  i s t   das  a b s c h n i t t s w e i s e   g e z e i g t e   G e h ä u s e   e i n e s   T i n t e n -  

s c h r e i b w e r k e s   mit   1  p o s i t i o n i e r t .   In  dem  v o r d e r e n ,   e i n e r   B e d i e n -  

p e r s o n   z u g e o r d n e t e n   B e r e i c h   i s t   d ie   D r u c k s t a t i o n   e r k e n n b a r   m i t  

e i n e r   T r a n s p o r t w a l z e   2  f ü r   das  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r   3.  Das  A u f -  

z e i c h n u n g s p a p i e r   kann  sowoh l   e i n   E i n z e l b l a t t   a l s   auch  e i n   in  s e i -  

ner   B r e i t e   f e s t g e l e g t e s   von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   a b g e z o g e n e s   A u f -  

z e i c h n u n g s p a p i e r   s e i n .   Für  d i e   D a r s t e l l u n g   von  S c h r i f t z e i c h e n   u n d  

S y m b o l e n   a l p h a - n u m e r i s c h e r   Art   d i e n t   in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   e in   T i n t e n s c h r e i b k o p f   4,  der   auf   e inem  S c h r e i b w e r k s s c h l i t -  

t en   5  g e l a g e r t   i s t   und  d u r c h   e i n e n   M o t o r  -   d i e s e r   i s t   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t   w o r d e n  -   s c h r i t t w e i s e   u n d / o d e r   k o n t i n u i e r l i c h   in  den  b e i -  

den  Z e i l e n r i c h t u n g e n   b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   Der  T i n t e n s c h r e i b k o p f   4 

kann  s o m i t   auch  aus  dem  S c h r e i b b e r e i c h ,   d i e s e r   i s t   im  w e s e n t l i c h e n  

b e s t i m m t   d u r c h   d i e   Länge  der   T r a n s p o r t w a l z e   2  und  e n t s p r e c h e n d  
d e r   B r e i t e   des  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r e s   3,  in  e i n e n   o d e r   m e h r e r e  

R a n d b e r e i c h e   s e i t l i c h   der   T r a n s p o r t w a l z e   2  g e f ü h r t   w e r d e n .   H i e r z u  



i s t   der   S c h l i t t e n   5  auf   F ü h r u n g s s t a n g e n   6  v e r s c h i e b l i c h   g e l a -  

g e r t .   W e i t e r e   E l e m e n t e   zum  A n t r i e b   des  S c h l i t t e n s   bzw.  d e s  

T i n t e n s c h r e i b k o p f e s   s i n d ,   da  s i e   l e i c h t   v o r s t e l l b a r   s i n d ,  

n i c h t   mit   d a r g e s t e l l t   w o r d e n .   D e s w e i t e r e n   wi rd   e i n e   m o t o r g e t r i e -  

bene  W e l l e   7  g e z e i g t ,   d i e   mit   e inem  S c h r i t t m o t o r   o d e r   e i n e m  

G l e i c h s t r o m m o t o r ,   der   in  Vor-   und  R ü c k l ä u f e n   s c h n e l l   und  l a n g -  

sam  b e w e g b a r   i s t ,   v e r b u n d e n   i s t .   Der  Motor   und  das  Ü b e r t r a -  

g u n g s g l i e d   an  d i e   m o t o r g e t r i e b e n e   W e l l e   i s t   g l e i c h f a l l s   n i c h t  

d a r g e s t e l l t   w o r d e n .   Die  W e l l e   7  i s t   ü b e r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n  

Z a h n r i e m e n   8  mit   der   T r a n s p o r t w a l z e   2  v e r b u n d e n ,   so  daß  d i e s e  

der   Bewegung  des  M o t o r s   f o l g t .  

Durch  e i n e   Ö f f n u n g   in  dem  S c h r e i b w e r k s g e h ä u s e   1  i s t   e in   B e -  

d i e n h e b e l   9  h e r a u s g e f ü h r t ,   d e s s e n   G r i f f t e i l   91  m a n u e l l   e r f a ß b a r  

i s t .   Der  B e d i e n h e b e l   9  w e i s t   e i n   S t e u e r e l e m e n t   10  au f   mit  e i n e r  

e r s t e n ,   l i n k s   an  d i e s e m   g e z e i g t e n   S t e u e r k u r v e   11  und  e i n e r  

z w e i t e n   r e c h t s   an  d i e s e m   g e z e i g t e n   S t e u e r k u r v e   12  s o w i e   e i n e   A n -  

l a g e f l ä c h e   13  im  u n t e r e n   M i t t e l t e i l   s o w i e   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n  

zur   e r s t e n   S t e u e r k u r v e   11  s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e n   S t e u e r k u r v e   14 

und  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu r   z w e i t e n   S t e u e r k u r v e   12 

v e r l a u f e n d e n   S t e u e r k u r v e   15.  W e i t e r h i n   s i n d   e i n   e r s t e r   S c h a l -  

t e r   16,  e in   z w e i t e r   S c h a l t e r   17  und  e i n   d r i t t e r   S c h a l t e r   18 

d a r g e s t e l l t   w o r d e n   mit   den  A n s c h l ü s s e n   19  a l s   S c h a l t e r e i n g ä n g e  

und  den  A n s c h l ü s s e n   20,  21  und  22  a l s   S c h a l t e r a u s g ä n g e .   D i e  

S c h a l t e l e m e n t e   16,  17,  18  k ö n n e n   M i k r o s c h a l t e r   s e i n ,   j e d o c h  

s i n d   a n d e r e   S c h a l t e r   und  S c h a l t s t e l l u n g a b f r a g e e l e m e n t e   m ö g l i c h  

wie  b e i s p i e l s w e i s e   o p t i s c h e ,   k a p a z i t i v e   o d e r   i n d u k t i v e   A b f r a g e -  

e l e m e n t e .   Die  S c h a l t e r   16,  17  und  18  w e i s e n   j e w e i l s   e i n e n  

S c h a l t e r h e b e l   23,  24  und  25  a u f ,   d i e   mit   den  g e n a n n t e n   S t e u e r -  

k u r v e n   11,  12,  13,  14  und  15  z u s a m m e n w i r k e n .   Das  Z u s a m m e n w i r -  

ken  d i e s e r   wi rd   in  den  F i g u r e n   2  b is   4  s p ä t e r   noch  zu  b e -  

s c h r e i b e n   s e i n .   Der  B e d i e n h e b e l   9  w i rd   ü b e r   e i n e   D r e h s c h e n k e l -  



f e d e r   26  und  d e r e n   f e d e r n d e n   S c h e n k e l   261  1  und  262  in  e i n e r  

v o r b e s t i m m t e n   N u l l s t e l l u n g   g e h a l t e n .   Die  D r e h s c h e n k e l f e d e r   26  

i s t   um  e i n e n   S t i f t   29  h e r u m g e l e g t ,   der   g l e i c h z e i t i g   e i n e n  

L a g e r p u n k t   f ü r   den  B e d i e n h e b e l   9  d a r s t e l l t .   Die  S c h e n k e l   261 

und  262  der   D r e h s c h e n k e l f e d e r   26  l i e g e n   an  den  A b s t ü t z p u n k t e n  

27  und  28  des  B e d i e n h e b e l s   und  in  i h r e r   V e r l ä n g e r u n g   an  e i n e m  

w e i t e r e n   S t i f t   30  an,   der   der   F e s t l e g u n g   der   B e w e g u n g s m ö g l i c h -  

k e i t e n   des  B e d i e n h e b e l s   9  d i e n t .   Der  B e d i e n h e b e l   i s t   in  s e i -  

nem  o b e r e n   T e i l   in  e i n e r   l a n g l o c h a r t i g e n   F ü h r u n g s n u t   31  g e -  
f ü h r t ,   so  daß  er  e i n e r s e i t s   um  den  S t i f t   29  v e r s c h w e n k b a r   u n d  

a n d e r e r s e i t s   in  der   F ü h r u n g s n u t   31  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   i s t .   I n  

s e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   e n t g e g e n g e s e t z t e n   B e r e i c h   b e f i n d e t   s i c h  

e i n e   k r e i s b o g e n f ö r m i g e ,   g l e i c h f a l l s   in  Art   e i n e s   L a n g l o c h e s  

a u s g e f ü h r t e   F ü h r u n g s n u t   32.  D i e s e   F ü h r u n g s n u t   i s t   z u n ä c h s t   i n  

e i n e n   e r s t e n   T e i l b e r e i c h   33  f ü r   e in   K i p p e n   bzw.  V e r s c h w e n k e n  

des  B e d i e n h e b e l s   im  U h r z e i g e r s i n n   und  mit  e i nem  w e i t e r e n   T e i l -  

b e r e i c h   34  f ü r   e i n   K i p p e n   bzw.  V e r s c h w e n k e n   des  B e d i e n h e b e l s  

e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n   aus  e i n e r   N u l l -   bzw.  R a s t s t e l l u n g  

a u f g e t e i l t .   E ine   w e i t e r e   F ü h r u n g s n u t   35  f ü r   d i e   L ä n g s v e r s c h i e b -  

l i c h k e i t   des  B e d i e n h e b e l s   und  s o m i t   f ü r   e i n e   D r u c k a u s l ö s u n g  

auf   das  G r i f f s t ü c k   91  g e h t   im  M i t t e l t e i l   der   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n  

F ü h r u n g s n u t   32  in  d i e s e   ü b e r .   E ine   Z u g f e d e r   36  i s t   e i n e r s e i t s  

z w i s c h e n   e inem  g e s t e l l f e s t e n   S t i f t   37  und  e i n e r   A u f h ä n g e l a s c h e  

39  am  B e d i e n h e b e l   9  a u s g e s p a n n t   zum  Z u r ü c k f ü h r e n   des  B e d i e n -  

h e b e l s   in  e i n e   n i c h t   g e d r ü c k t e   S t e l l u n g .  

Zur  V e r d e u t l i c h u n g   der   S c h a l t b e w e g u n g e n   des  B e d i e n h e b e l s   9 

s i n d   d e s s e n   S c h a l t b e w e g u n g e n   aus  s e i n e r   R u h e s t e l l u n g ,   d i e   m i t  

0  p o s i t i o n i e r t   i s t   in  e i n e   e r s t e   S c h a l t b e w e g u n g s r i c h t u n g   mit   4 4  

im  S i n n e   der   U h r z e i g e r b e w e g u n g   und  in  e i n e   z w e i t e   S c h a l t b e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   mit   45,  d i e   d i e s e r   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t   p o s i t i o n i e r t .  

.  Die   e r s t e   S c h a l t b e w e g u n g   i s t   mit   40,  d i e   z w e i t e   S c h a l t b e w e g u n g  



mit  41  b e z e i c h n e t ,   d i e   d r i t t e   S c h a l t b e w e g u n g   i s t   mit   42  u n d  

d ie   v i e r t e   S c h a l t b e w e g u n g   i s t   mit   43  b e z e i c h n e t .   D a r ü b e r h i n a u s '  

i s t   der   B e d i e n h e b e l   9  aus  der   R u h e s t e l l u n g   in  e i n e   e r s t e   s e n k -  

r e c h t e   S c h a l t b e w e g u n g   46  und  in  e i n e   z w e i t e   in  g l e i c h e r   R i c h -  

t u n g   a u s z u f ü h r e n d e   S c h a l t b e w e g u n g   47  n i e d e r d r ü c k b a r .  

In  F i g u r   2  i s t   der   T e i l   des  B e d i e n h e b e l s   9  g e z e i g t ,   der   e i n e r -  

s e i t s   d ie   F ü h r u n g s n u t   31  und  d i e   F ü h r u n g s n u t   32  und  d i e   F ü h -  

r u n g s n u t   35  a u f w e i s t   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   mit   den  S c h a l t e r n   1 6 ,  

17  und  18  ( F i g .   1)  bzw.  d e r e n   S c h a l t e r h e b e l n   23,  24  und  25  i n  

W i r k v e r b i n d u n g   b r i n g b a r e n   S t e u e r k u r v e n   11,  12,  13,  14  und  1 5 .  

Im  o b e r e n   T e i l   des  B e d i e n h e b e l s   9  i s t   d i e   F ü h r u n g s n u t   31  e r -  

k e n n b a r   und  der   den  B e d i e n h e b e l   9  an  d i e s e r   S t e l l e   d u r c h d r i n -  

gende   S t i f t   29.  In  s e i n e m   u n t e r e n   T e i l   w e i s t   der   B e d i e n h e b e l   9 

d i e   k r e i s b o g e n f ö r m i g e   F ü h r u n g s n u t   32  auf   mit   den  T e i l b e r e i c h e n  

33  und  34  s o w i e   der   F ü h r u n g s n u t   35.  Die  F ü h r u n g s n u t   32,  35  w i r d  

h i e r   von  dem  S t i f t   30  d u r c h d r u n g e n   und  es  i s t   e r k e n n b a r ,   d a ß  

beim  B e t ä t i g e n   des  B e d i e n h e b e l s   d i e s e r   in  der   e i n e r   e r s t e n ,  

e i n e r   z w e i t e n   o d e r   e i n e r   d r i t t e n   S c h a l t b e w e g u n g s r i c h t u n g   g e -  

f ü h r t   w i r d .   Wird  der   B e d i e n h e b e l   im  U h r z e i g e r s i n n   und  s o m i t   i n  

der   S c h a l t b e w e g u n g s r i c h t u n g   44  aus  der   0 - P o s i t i o n   in  e i n e r  

e r s t e n   S c h a l t b e w e g u n g   40  g e f ü h r t ,   v e r l a g e r t   s i c h   das  S t e u e r -  

k u r v e n t e i l   10  in  e i n e   P o s i t i o n ,   d i e   in  e i n e r   u n t e r b r o c h e n e n  

L i n i e   d a r g e s t e l l t   i s t   mi t   e inem  P u n k t   im  V e r l a u f   des  L i n i e n -  

z u g e s .   Bei  A b s c h l u ß  d e r   e r s t e n   S c h a l t b e w e g u n g   40  w i r d   nur  d e r  

S c h a l t e r h e b e l   23  d u r c h   den  S t e u e r k u r v e n t e i l   11  b e t ä t i g t ;   d i e  

S c h a l t e r h e b e l   24  und  25  v e r b l e i b e n   noch  in  der   R u h e s t e l l u n g .   W i r d  

der   B e d i e n h e b e l   in  der   S c h a l t b e w e g u n g   41  w e i t e r g e f ü h r t ,   w i r d  

nun  auch  der   S c h a l t e r h e b e l   24  ü b e r   d i e   S t e u e r k u r v e   12  b e t ä t i g t  

und  es  s i n d   g l e i c h z e i t i g   d i e   S c h a l t e r   16  und  17  g e s c h a l t e t .  

F i g u r   3  z e i g t   den  B e d i e n h e b e l   9  e n t s p r e c h e n d   der   d r i t t e n   u n d  

v i e r t e n   S c h a i t b e w e g u n g   in  S c h a l t b e w e g u n g s r i c h t u n g   45.  Wird  d e r  



B e d i e n h e b e l   9  e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n   in  der   d r i t t e n   S c h a l t -  

b e w e g u n g   42  v e r s c h w e n k t ,   kommt  der   Sc  a  t e r   e  e  25  übe r   d i e  

S t e u e r k u r v e   12  in  S c h a l t f u n k t i o n .   Die  Lage  der   S t e u e r k u r v e   10 

i s t   d a r g e s t e l l t   in  e i n e r   u n t e r b r o c h e n e n   L i n i e   mit  e i nem  P u n k t  

im  L i n i e n v e r l a u f .   Beim  B e t ä t i g e n   des  B e d i e n h e b e l s   in  der   v i e r -  

t en   S c h a l t b e w e g u n g   43  v e r b l e i b t   der   S c h a l t e r h e b e l   25  in  d e r  

g e s c h a l t e t e n   S t e l l u n g   und  es  kommt  übe r   d i e   S t e u e r k u r v e   11  d e r  

S c h a l t e r h e b e l   24  in  e i n e   den  S c h a l t e r   17  ( F i g .   1)  s c h a l t e n d e  

S t e l l u n g .   Die  S t e u e r k u r v e   10  in  der   S t e l l u n g   der   v i e r t e n  

S c h a l t b e w e g u n g   i s t   mit   e i n e m   u n t e r b r o c h e n e n   L i n i e n z u g   und  z w e i  

im  V e r l a u f   der   L i n i e   a n g e o r d n e t e n   P u n k t e n . d a r g e s t e l l t   w o r d e n .  

F i g u r   4  z e i g t   d ie   S c h a l t e r s t e l l u n g e n ,   d ie   d u r c h   N i e d e r d r ü c k e n  

des  B e d i e n h e b e l s   aus  der   R u h e s t e l l u n g   0  in  d i e   e r s t e   s e n k r e c h t e  

S c h a l t b e w e g u n g   46  und  in  d i e   z w e i t e   S c h a l t b e w e g u n g   47  b e w i r k e n .  

Die  R u h e s t e l l u n g   des  K u r v e n t e i l e s   10  i s t   in  e i n e r   V o l l i n i e   d a r -  

g e s t e l l t ,   d i e   S t e l l u n g   des  K u r v e n t e i l e s   10  in  der   e r s t e n   s e n k -  

r e c h t e n   S c h a l t b e w e g u n g   46  d u r c h   e i n e n   u n t e r b r o c h e n e n   L i n i e n z u g  

mit  e i nem  P u n k t   und  zur   U n t e r s c h e i d u n g   zu  d i e s e r   d i e   S t e l l u n g  

der   z w e i t e n   S c h a l t b e w e g u n g   47  mit  e i n e m   u n t e r b r o c h e n e n   L i n i e n -  

zug  mit   zwei  P u n k t e n .   Wird  das  S t e u e r k u r v e n t e i l   10  d u r c h   N i e -  

d e r d r ü c k e n   des  B e d i e n h e b e l s   9  aus  der  N u l l s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d  

der   S c h a l t b e w e g u n g   46  b e t ä t i g t ,   w e r d e n   d i e   S c h a l t e r h e b e l   23 

und  25  aus  i h r e r   R u h e s t e l l u n g   in  e i n e   g e s c h a l t e t e   S t e l l u n g   v e r -  

b r a c h t .   Der  S c h a l t e r h e b e l   23  kommt  h i e r b e i   mit   der   S t e u e r k u r -  

ve  14  und  de r   S c h a l t e r h e b e l   25  mit   der   S t e u e r k u r v e   15  in  W i r k -  

v e r b i n d u n g .   Die  S c h a l t e r h e b e l   23  und  25  w e r d e n   d a d u r c h   in  e i n e  

d ie   S c h a l t e r   16  und  18  a u s l ö s e n d e   S t e l l u n g   g e b r a c h t .   Beim  w e i -  

t e r e n   N i e d e r d r ü c k e n   des  B e d i e n h e b e l s   in  d i e   z w e i t e   s e n k r e c h t e  

S c h a l t b e w e g u n g   47  wi rd   d ie   A n l a g e f   ä c h e   13  im  m i t t l e r e n   B e r e i c h  

der   S t e u e r k u r v e   10  g e g e n   den  S c h a l t e r h e b e l   24  g e l e g t   und  v e r -  

b r i n g t   d i e s e n   in  e i n e   den  S c h a l t e r   17  b e t ä t i g e n d e   S t e l l u n g .  

Zur  A b f r a g e   und  A u s w e r t u n g   der   S c h a l t s t e l l u n g e n   de r   S c h a l t e r   1 6 ,  

17  und  18  d i e n t   d ie   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  F i g u r   5.  Mit  19 



s i n d   d ie   L e i t u n g s e i n g ä n g e   der   S c h a l t e r   g e k e n n z e i c h n e t ,   mit   2 0 ,  '  

21  und  22  d i e   j e w e i l i g e n   A u s g ä n g e .   Der  A u s g a n g   20  des  S c h a l -  

t e r s   16  i s t   an  e in   a k t i v e s   S c h a l t e l e m e n t   52,  das  b e i s p i e l s w e i s e  

e in   T r a n s i s t o r   s e i n   k a n n ,   an  e i n e n   E i n g a n g   54  e i n e s   U N D - G a t t e r s  

48  und  an  e i n e n   E i n g a n g   67  e i n e s   U N D - G a t t e r s   51  g e l e g t .   D e r  

A u s g a n g   21  des  S c h a l t e r s   17  i s t   an  den  E i n g a n g   55  des  UND- 

G a t t e r s   48  an  den  E i n g a n g   58  e i n e s   U N D - G a t t e r   49  und  an  d e n  

E i n g a n g   62  e i n e s   U N D - G a t t e r s   50  g e l e g t .   Dar  b e r h i n a u s   i s t   e i n  

S i g n a l   über   d ie   L e i t u n g   84  a b l e i t b a r ,   der   an  e i n e n   S t e u e r e i n -  

gang  der   M o t o r s t e u e r u n g   f ü r   den  Motor   f ü r   d i e   h o r i z o n t a l e  

S c h l i t t e n b e w e g u n g   g e f ü h r t   i s t .   Der  A u s g a n g   22  d e s  S c h a l t e r s   18 

i s t   an  e in   a k t i v e s   S c h a l t e l e m e n t   53,  das  b e i s p i e l s w e i s e   e b e n -  

f a l l s   e in   T r a n s i s t o r   s e i n   k a n n ,   an  den  E i n g a n g   59  des  U N D - G a t t e r s  

49  und  an  den  E i n g a n g   66  des  U N D - G a t t e r s   51  g e l e g t .   Mit  38  i s t  

e in   E i n g a n g   b e z e i c h n e t ,   der   von  e i n e r   A b f r a g e s t a t i o n   immer  e i n  

S i g n a l   h e r l e i t e t ,   wenn  de r   S c h l i t t e n   5  mit  dem  T i n t e n s c h r e i b k o p f  
4  ( F i g u r   1)  in  e i n e   l i n k e   R a n d s t e l l u n g   g e f ü h r t   w o r d e n   i s t .   D i e  

L e i t u n g   38  i s t   an  den  E i n g a n g   56  des  U N D - G l i e d e s   48,  an  d e n  

E i n g a n g   60  des  U N D - G l i e d e s   49  und  an  den  E i n g a n g   64  des  UND- 

G l i e d e s   50  g e l e g t .   Der  Ausg  ng  des  U N D - G l i e d e s   48  i s t   an  d e n  

S c h a l t e i n g a n g   69  des  a k t i v e n   S c h a l t e l e m e n t e s   52  und  an  e i n e n  

E i n g a n g   71  des  Z ä h l g l i e d e s   75  g e s c h a l t e t .   Das  Z ä h l g l i e d   ha t   n e -  

ben  der   a n p a s s e n d e n   F u n k t i o n   f ü r   d ie   a n k o m m e n d e n   S i g n a l e   a u c h  

d ie   B e d e u t u n g   der   z e i t l i c h e n   A n s t e u e r u n g   des  M o t o r s t e u e r k r e i s e s   8 2 .  

Der  A u s g a n g   61  des  U N D - G a t t e r s   49  i s t   an  den  S t e u e r e i n g a n g   70 

des  a k t i v e n   S c h a l t e r e l e m e n t e s   53  und  an  den  F i n g a n g   72  d e s  

Z ä h l g l i e d e s   75  g e l e g t .   Der  A u s g a n g   65  des  U N D - G l i e d e s   50  i s t  

an  den  E i n g a n g   73  des  Z ä h l g l i e d e s   75  g e l e g t .   Der  A u s g a n g   68  

des  U N D - G l i e d e s   51  i s t   an  den  E i n g a n g   74  des  Z ä h l g l i e d e s   75  u n d  

an  der   E i n g a n g   63  des  U N D - G l i e d e s   50  g e l e g t .   Der  A u s g a n g   d e s  

a k t i v e n   S c h a l t e r e l e m e n t e s   52  i s t   an  den  E i n g a n g   81  e i n e s   S c h a l t -  

k r e i s e s   82  zur  M o t o r s t e u e r u n g   g e l e g t .   Der  A u s g a n g   des  a k t i v e n  



S c h a l t e r e l e m e n t e s   53  i s t   an  den  E i n g a n g   80  des  S c h a l t k r e i s e s   82  

zur  M o t o r s t e u e r u n g   g e l e g t .   D e s w e i t e r e n   s i n d   von  dem  Z ä h l g l i e d   75 

d e s s e n   A u s g ä n g e   76  und  77  an  d ie   E i n g ä n g e   79  und  78  des  S c h a l t -  

k r e i s e s   zur  M o t o r s t e u e r u n g   82  g e l e g t   w o r d e n .   Der  S c h a l t k r e i s   82  

zur   M o t o r s t e u e r u n g   d i e n t   zur   A n s t e u e r u n g   des  M o t o r s   übe r   d i e  

L e i t u n g   83  in  s e i n e n   s c h n e l l e n   und  l a n g s a m e n   Vor-   und  R ü c k l ä u -  

f e n .   Die  F u n k t i o n e n   der   A b f r a g e   der   S c h a l t z u s t ä n d e   und  der   Um- 

w a n d l u n g   d i e s e r   in  S t e u e r b e f e h l e   kann  in  e n t s p r e c h e n d e r   A u s -  

l e g u n g   auch  von  e i n e m   M i k r o p r o z e s s o r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   der   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  F i g u r   5  i s t   n u n  

f o l g e n d e .   Wird  de r   S c h a l t e r   16  b e t ä t i g t ,   e r s t e   S c h a l t b e w e g u n g  

40,  w i rd   ü b e r   das  a k t i v e   S c h a l t e r e l e m e n t   52  e i n   S i g n a l   ü b e r   d e n  

E i n g a n g   81  an  den  S c h a l t k r e i s   82  g e l e g t .   D i e s e s   S i g n a l   b e w i r k t  

in  der   S c h a l t u n g   82  e i n e n   l a n g s a m e n   M o t o r v o r l a u f s t r o m   ü b e r  

d ie   L e i t u n g   83.  Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  das  a k t i v e   E l e m e n t   52 

h i e r b e i   g e s c h l o s s e n   s e i n   muß.  Das  a k t i v e   E l e m e n t   52  i s t   e r s t  

dann  o f f e n ,   wenn  ü b e r   den  S i g n a l e i n g a n g   69  und  zwar  bei   A n l i e -  

gen  a l l e r   S i g n a l e   auf   den  E i n g ä n g e n   54,  55,  56  des  U N D - G a t t e r s  

48  e in   S i g n a l   a n s t e h t .   Beim  B e t ä t i g e n   des  B e d i e n h e b e l s   9  i n  

der   z w e i t e n   S c h a l t b e w e g u n g   41  wi rd   zu  dem  S c h a l t e r   16  auch  d e r  

S c h a l t e r   17  b e t ä t i g t ,   so  daß  neben   den  a n s t e h e n d e n   S i g n a l e n   an  

54  und  55  des  U N D - G l i e d e s   48  auch  e in   S i g n a l   auf   der   L e i t u n g   84  

s t e h t ,   so  daß  der   Moto r   f ü r   d i e   h o r i z o n t a l e   P o s i t i o n i e r u n g ,   a l -  

so  f ü r   d ie   S c h l i t t e n   und  s o m i t   T i n t e n s c h r e i b k o p f   4  Bewegung  i n  

s e i n e   R a n d p o s i t i o n   a u s g e l ö s t   w i r d .   B e f i n d e t   s i c h   der   T i n t e n -  

s c h r e i b k o p f   in  d i e s e r   Randp  s i t i o n ,   s t e h t   auch  ü b e r   den  E i n -  

gang  38  e in   S i g n a l   an  dem  E i n g a n g   56  an,   so  daß  das  U N D - G l i e d  

48  s c h a l t e t ,   wobei   übe r   den  A u s g a n g   57  das  a k t i v e   S c h a l t e r -  

e l e m e n t   52  übe r   den  E i n g a n g   69  u n t e r b r o c h e n   wi rd   und  an  dem 

Z ä h l g l i e d   75  übe r   d e s s e n   E i n g a n g   71  e i n   S i g n a l   a n s t e h t ,   b i s  

d e r   B e d i e n h e b e l   9  aus  d i e s e r   S t e l l u n g   h e r a u s g e f ü h r t   w i r d .  

D i e s e s   b e w i r k t   d i e   S t e u e r u n g   des  S c h a l t k r e i s e s   82  übe r   d e n  



A u s g a n g   76  des  Z ä h l g l i e d e s   75  an  den  E i n g a n g   79  des  S c h a l t -  

k r e i s e s   82  und  s o m i t   den  V o r l a u f   des  d ie   V e r t i k a l p o s i t i o n  

des  Auf  e i c h n u n g s p a p i e r e s   b e w i r k e n d e n   M o t o r s   ü b e r   d i e   L e i -  

t u n g   83.  H i e r d u r c h   i s t   der   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   3  nach  d e r  

F i g u r   1  aus  e i n e r   e r s t e n   Z e i l e n p o s i t i o n   in  j e d e   w e i t e r e  

. Z e i l e n p o s i t i o n   im  V o r l a u f   b e w e g b a r .   Wird  der   B e d i e n h e b e l   9 

in  d ie   d r i t t e   S c h a l t b e w e g u n g   42  g e f ü h r t ,   w i rd   der  S c h a l t e r   18 

b e t ä t i g t   und  es  s t e h t   z u n ä c h s t   am  a k t i v e n   S c h a l t e r e l e m e n t   5 3  

und  s o m i t   an  dem  E i n g a n g   80  des  S c h a l t k r e i s e s   82  e in   S i g n a l  

an,  das  den  l a n g s a m e n   R ü c k l a u f   des  M o t o r s   f ü r   den  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   b e w i r k t .   Das  a k t i v e   S t e u e r e l e m e n t   53  i s t   ü b e r  

s e i n e n   E i n g a n g   70  zu  ö f f n e n ,   wenn  am  A u s g a n g   61  des  U N D - G a t t e r s  

49  e in   S i g n a l   s t e h t .   Wird  der   B e d i e n h e b e l   9  in  der   v i e r t e n  

S c h a l t b e w e g u n g   43  b e w e g t ,   b l e i b t   der   S c h a l t e r   18  g e s c h l o s s e n  

und  es  w i r d   der   S c h a l t e r   17  g e s c h l o s s e n ,   so  daß  auf   de r   L e i -  

t u n g   84  e i n   S i g n a l   s t e h t ,   das  den  R ü c k l a u f   des  T i n t e n s c h r e i b -  

k o p f e s   4  in  d i e   R a n d s t e l l u n g   b e w i r k t .   Beim  E r r e i c h e n   der   R a n d -  

s t e l l u n g   e r z e u g t   e i n e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   über   d i e   L e i t u n g   38  

e in   S i g n a l ,   das  mit   den  S i g n a l e n   von  den  S c h a l t e r n   17  am  E i n -  

gang  58,  vom  S c h a l t e r   18  am  E i n g a n g   59  und  s e l b s t   am  E i n g a n g  

60  des  U N D - G l i e d e s   49  e i n   A u s g a n g s s i g n a l   am  A u s g a n g   61  b e w i r k t .  

Das  A j s g a n g s s i g n a l   s t e h t   ü b e r   dem  E i n g a n g   70  am  a k t i v e n   S c h a l -  

t e r e l e m e n t   53  an  und  ö f f n e t   d i e s e s   und  es  b e w i r k t   ü b e r   d e n  

E i n g a n g   72  am  Z ä h l g l i e d   75  e i n   S i g n a l ,   das  ü b e r   d e s s e n   A u s g a n g   77  

am  E i n g a n g   78  des  S c h a l t k r e i s e s   82  der   M o t o r s t e u e r u n g   s o l a n g e  

a n s t e h t   wie  d i e   S c h a l t e r   17  und  18  e i n g e s c h a l t e t   s i n d .   B e i m  

N i e d e r d r ü c k e n   des  B e d i e n h e b e l s   9  in  e i n e r   e r s t e n   s e n k r e c h t e n  

S c h a l t b e w e g u n g   46  w e r d e n   z u n ä c h s t   d i e   S c h a l t e r   16  und  18  b e t ä -  

t i g t ,   wobei  d e r e n   A u s g a n g s s i g n a l e   e i n e r s e i t s   an  dem  a k t i v e n  

E l e m e n t   52  und  53  und  a n d e r e r s e i t s   an  den  E i n g ä n g e n   67  und  66 

des  U N D - G a t t e r s   51  a n s t e h e n .   Da  nun  das  U N D - G a t t e r   51  g e s c h a l -  

t e t   i s t ,   s t e h t   e in   S i g n a l a n   dem  A u s g a n g   68  des  U N D - G l i e d e s   51 

an,   cas  an  den  E i n g a n g   74  des  Z ä h l g l i e d e s   75  g e f ü h r t   i s t ,   s o  



' d a ß   am  A u s g a n g   77  des  Z ä h l g l i e d e s   75  e i n   S c h r i t t s i g n a l   a n -  

s t e h t   f ü r   d ie   E i n z e l s c h r i t t - ( S t e c h s c h r i t t - )   s t e u e r u n g   des  . 
M o t o r s .   Wird  nun  der   B e d i e n h e b e l   9  in  d ie   z w e i t e   s e n k r e c h t e  

S c h a l t b e w e g u n g   47  g e f ü h r t ,   wi rd   auch  der   S c h a l t e r   17  g e -  
s c h l o s s e n ,   so  daß  auf   de r   L e i t u n g   84  e in   S i g n a l   a n l i e g t ,  

das  den  s c h o n   e r w ä h n t e n   V o r g a n g   des  R ü c k f ü h r e n s   des  T i n t e n -  

s c h r e i b k o p f e s   in  e i n e   R a n d s t e l l u n g   a u s l ö s t ,   so  daß  auch  a u f  

der   S i g n a l l e i t u n g   38  e in   S i g n a l   a n s t e h t .   E i n e r s e i t s   i s t   d a s  

UND-Gl i ed   51  noch  g e s c h a l t e t   und  es  l i e g t   ü b e r   d e s s e n   A u s g a n g  

68  und  den  E i n g a n g   63  am  U N D - G a t t e r   50  e in   S i g n a l .   D a r ü b e r -  

h i n a u s   s t e h t   am  E i n g a n g   62  des  U N D - G a t t e r s   50  vom  S c h a l t e r   17 

und  am  E i n g a n g   64  des  U N D - G a t t e r s   50  vom  E i n g a n g   38  e i n  

S i g n a l   an,   so  daß  beim  in  s e i n e   R a n d s t e l l u n g   z u r ü c k g e f ü h r t e n  

T i n t e n s c h r e i b k o p f   übe r   das  S i g n a l   au f   der   L e i t u n g   84  n u n m e h r  

übe r   den  A u s g a n g   65  des  U N D - G a t t e r s   e in   S i g n a l   am  E i n g a n g   73 

des  Z ä h l g l i e d e s   a n s t e h t ,   wobei   d i e s e s   w i e d e r u m   a k t i v   w i rd   i n  

dem  S i n n e ,   daß  e i n e   v o r b e s t i m m t e   A n z a h l   an  S i g n a l e n   auf   dem 

A u s g a n g   76  und  s o m i t   am  E i n g a n g   79  des  S c h a l t k r e i s e s   82  s t e h t ,  

d a m i t   der   Motor   f ü r   das  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r   im  S i n n e   e i n e r  

v o r b e s t i m m t e n   ( a u t o m a t i s c h e n )   E i n z u g s b e w e g u n g   t ä t i g   w i r d .  

Die  E i n g ä n g e   81  und  80  d i e n e n   h i e r b e i   in  der   R e i h e n f o l g e   dem 

l a n g s a m e n   V o r l a u f   und  dem  l a n g s a m e n   R ü c k l a u f   des  ü b e r   d i e   A u s -  

g a n g s l e i t u n g   83  g e s t e u e r t e n   M o t o r s ,   d i e   E i n g ä n g e   79  und  78  d e s  

S c h a l t k r e i s e s   82  f ü r   d i e   s c h n e l l e n   L ä u f e   und  zwar  in  der   R e i h e n -  

f o l g e   f ü r   den  s c h n e l l e n   R ü c k l a u f   und  den  s c h n e l l e n   V o r l a u f   d e s  

übe r   d i e   A u s g a n g s l e i t u n g   83  a n s t e u e r b a r e n   M o t o r s .   S ind  S c h a l t e r  1 6  

und  18  g l e i c h z e i t i g   b e t ä t i g t ,   s i n d   auch  d i e   a k t i v e n   E l e m e n t e   52  

und  53  b e a u f s c h l a g t   und  d i e   E i n g ä n g e   81  und  80  des  S t e u e r k r e i s e s  

82  f ü h r e n   e i n   S i g n a l .   Der  S c h a l t k r e i s   zur  M o t o r s t e u e r u n g   82  w e i s t  

e i n e   V o r r a n g s c h a l t u n g   a u f ,   so  daß  d i e   S i g n a l e   au f   den  E i n g a n g s -  

l e i t u n g e n   81  und  80  w i r k u n g s l o s   b l e i b e n   da  nur  E i n z e l s c h r i t t e  

.  ü b e r   den  A u s g a n g   68  des  U N D - G l i e d e s   51  an  der   E i n g a n g s l e i t u n g   74 

des  Z ä h l g l i e d e s   75  und  s o m i t   an  der   E i n g a n g s l e i t u n g   78  d e s  

S c h a l t k r e i s e s   82  zur   W i r k u n g   kommen  s o l l e n .  



In  der   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   der   F i g u r   6  s i n d   nur  d i e   zum 

V e r s t ä n d n i s   der   E r f i n d u n g   w e s e n t l i c h e n   B a u g r u p p e n   d a r g e s t e l l t .  

Ein  a l s   H a n d r a d   a u s g e b i l d e t e s   B e d i e n e l e m e n t   101  i s t   mit   dem 

A b g r i f f   102  e i n e s   P o t e n t i o m e t e r s   103  d e r a r t   w i r k v e r b u n d e n ,   d a ß  

d u r c h   D r e h u n g   des  H a n d r a d s   101  der   A b g r i f f   102  e n t s p r e c h e n d   a u f  

e i n e r   der   b e i d e n   W i d e r s t a n d s b a h n e n   104,  105  v e r s c h o b e n   w i r d .  

E ine   z w e i t e   W i r k v e r b i n d u n g   b e s t e h t   z w i s c h e n   dem  H a n d r a d   101 

und  e i n e m   S c h a l t e r   106,  der   d u r c h   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   d e s  

H a n d r a d e s   101  aus  der   g e z e i g t e n   g e ö f f n e t e n   in  e i n e   g e s c h l o s -  

s ene   S t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   Die  d u r c h   dem  F a c h m a n n  

g e l ä u f i g e   Maßnahmen  r e a l i s i e r b a r e n   W i r k v e r b i n d u n g e n   s i n d   d u r c h  

s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e n   107,  108  a n g e d e u t e t .   Das  P o t e n -  

t i o m e t e r   103  s o w i e   der   S c h a l t e r   106  s i n d   mit   der   M a s c h i n e n -  

s t e u e r u n g   109  v e r b u n d e n ,   d i e   u n t e r   a n d e r e m   in  e i n e r   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   vom  P o t e n t i o m e t e r   103  a b g e g r i f f e n e   S p a n n u n g s w e r t e  

zur   S t e u e r u n g   e i n e s   V o r s c h u b a n t r i e b s m o t o r s   in  der   V o r s c h u b -  

e i n r i c h t u n g   110  f ü r   e i n e   v e r t i k a l e   V e r s c h i e b u n g   e i n e s   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r s   111  a u s w e r t e t .  

Die  A u s w e r t e s c h a l t u n g   kann  z.  B.  von  e i n e r   O s z i l l a t o r s c h a l -  

t u n g   g e b i l d e t   w e r d e n ,   d e r e n   A u s g a n g s f r e q u e n z   e n t s p r e c h e n d  

der  Größe   der   j e w e i l s   vom  A b g r i f f   102  a b g e n o m m e n e n   S p a n n u n g  

v e r ä n d e r l i c h   i s t   und  zur   s c h r i t t w e i s e n   A n s t e u e r u n g   des  V o r -  

s c h u b a n t r i e b s m o t o r s   v e r w e n d e t   w i r d .   A b g r i f f   e i n e s   S p a n n u n g s -  

w e r t e s   von  der   e i n e n   W i d e r s t a n d s b a h n   104  b e w i r k t   d a b e i   e i n e  

Bewegung   des  Vorschubes   in  V o r w ä r t s r i c h t u n g ,   A b g r i f f   e i n e s  

S p a n n u n g s w e r t e s   von  der   a n d e r e n   W i d e r s t a n d s b a h n   105  in  R ü c k -  

w ä r t s r i c h t u n g .   Als  V o r s c h u b a n t r i e b s m o t o r   kann  sowohl   e i n  

S c h r i t t m o t o r   a l s   auch  e in   s c h r i t t w e i s e   a n s t e u e r b a r e r   G l e i c h -  

o d e r   W e c h s e l s t r o m m o t o r   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Der  S c h a l t e r   106 

d i e n t   der  V e r ä n d e r u n g   der   V o r s c h u b s c h r i t t g r ö ß e .   In  der   g e ö f f -  

n e t e n   S t e l l u n g   des  S c h a l t e r s   106  w i rd   der   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

111  pro  S c h r i t t   um  z.  B.  1 /12  Z o l l   w e i t e r b e w e g t ,   w ä h r e n d   in  d e r  

g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g   des  S c h a l t e r s   d ie   S c h r i t t g r ö ß e   z.  B.  

1 /60   Z o l l   b e t r ä g t .  



Bei  V e r d r e h u n g   des  H a n d r a d e s   101  in  P f e i l r i c h t u n g   129  aus  d e r  

d a r g e s t e l l t e n   N u l l - S t e l l u n g   w i rd   s o m i t   der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

111  s c h r i t t w e i s e   in  V o r w ä r t s r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r t ,   wobei  b e i  

g e r i n g e r   V e r d r e h u n g   d i e   E i n z e l s c h r i t t e   mit   r e l a t i v   g r o ß e m  

z e i t l i c h e n   A b s t a n d   a n e i n a n d e r g e r e i h t   w e r d e n ,   der   z e i t l i c h e  

A b s t a n d   a b e r   mit   g r ö ß e r   w e r d e n d e r   V e r d r e h u n g   immer  k l e i n e r  

wi rd   und  be i   m a x i m a l e r   V e r d r e h u n g   d i e   S c h r i t t e   s c h l i e ß l i c h  

so  d i c h t   b e i s a m m e n   l i e g e n ,   daß  s i e   e inem  s c h n e l l e n   k o n t i -  

n u i e r l i c h e n   V o r s c h u b   g l e i c h   k o m m e n .  

Bei  V e r d r e h u n g   des  H a n d r a d e s   101  in  P f e i l r i c h t u n g   130  a u s  

der   N u l l - S t e l l u n g   wi rd   d i e   b e s c h r i e b e n e   V o r s c h u b f u n k t i o n   i n  

R ü c k w d r t s r i c h t u n g   a u s g e f ü h r t .   Wird  das  H a n d r a d   101  vor  o d e r  

w ä h r e n d   der   V e r d r e h u n g   in  P f e i l r i c h t u n g   131  b e w e g t ,   so  w i r d  

die   b e s c h r i e b e n e   V o r w ä r t s -   bzw.  R ü c k w ä r t s v e r s c h i e b e f u n k t i o n  

mit   f e i n e r e r   S c h r i t t e i l u n g   d u r c h g e f ü h r t .  

E ine   a n d e r e   A u s f ü h r u n g   i s t   in  F i g u r   7  d a r g e s t e l l t ,   d i e   z w a r  

w i e d e r u m   e in   v e r d r e h b a r e s   und  e i n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e s   H a n d -  

rad  112,  e i n e   M a s c h i n e n s t e u e r u n g   113  und  e i n e   V o r s c h u b e i n r i c h -  

t u n g   114  zum  v e r t i k a l e n   V e r s c h i e b e n   e i n e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s  

115  a u f w e i s t ,   bei   der   a b e r   a n s t e l l e   des  P o t e n t i o m e t e r s   d e r  

F i g u r   6  e i n   von  e inem  A b t a s t e r   116  a b f ü h l b a r e r   C o d e b a h n e n -  

T r ä g e r   117  v o r g e s e h e n   i s t .   Es  s i n d   v i e r   K o n t a k t b a h n e n   118 

b i s   121  v o r g e s e h e n ,   d ie   mit   v i e r   S c h l e i f e r n   des  A b t a s t e r s   116 

in  B e r ü h r u n g   s t e h e n .   Über  d ie   i n n e r e   K o n t a k t b a h n   121  w i r d  

e in   E i n g a n g s s i g n a l   z u g e f ü h r t ,   und  von  den  d r e i   ä u ß e r e n   K o n -  

t a k t b a h n e n   118  b i s   120  wi rd   e i n   e n t s p r e c h e n d   der   K o n t a k t b e -  

l e g u n g   der  Bahnen   in  der   j e w e i l i g e n   A b t a s t e r s t e l l u n g   aus  d r e i  

L - / O - S i g n a l e n   g e b i l d e t e r   Code  abgenommen   und  an  d i e   M a s c h i n e n -  

s t e u e r u n g   113  a b g e g e b e n .  

In  der   g e z e i g t e n   S t e l l u n g   nehmen  sowohl   d a s  H a n d r a d   112  a l s  

auch  der   A b t a s t e r   116  d i e   N u l l - S t e l l u n g   e i n ,   und  der   Code  LLL 



wird   an  d i e   M a s c h i n e n s t e u e r u n g   ( z .   B.  e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r )  

g e g e b e n ,   d i e   den  V o r s c h u b a n t r i e b   zum  S t i l l s t a n d   v e r a n l a ß t .  

Durch  V e r d r e h u n g   des  H a n d r a d e s   101  aus  dem  N u l l s t e l l u n g s b e -  

r e i c h   122  in  P f e i l r i c h t u n g   129  wi rd   bei   E i n t r i t t   in  den  B e -  

r e i c h   123  der   Code  LOL  a b g e g e b e n ,   was  e i n e n   l a n g s a m e n   s c h r i t t -  

w e i s e n   V o r s c h u b   in  V o r w ä r t s r i c h t u n g   b e w i r k t .   Im  n ä c h s t e n   B e -  

r e i c h   124  wi rd   nach  Abgabe   des  Codes  LOO  e in   s c h n e l l e r e r   V o r -  

s chub   v e r a n l a ß t   und  im  l e t z t e n   B e r e i c h   125  nach  A b t a s t u n g   d e s  

Codes   000  e i n   b e s o n d e r s   f ü r   E i n z u g   und  A u s w u r f   des  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r s   g e d a c h t e r   b e s o n d e r s   s c h n e l l e r   V o r s c h u b .  

V e r d r e h u n g   des  H a n d r a d e s   112  in  R i c h t u n g   130  f ü h r t   im  e r s t e n  

B e r e i c h   126  zur   A b t a s t u n g   des  Codes  LLO,  der   e i n e   l a n g s a m e  

s c h r i t t w e i s e   R ü c k w ä r t s v e r s c h i e b u n g   v e r a n l a ß t ,   und  im  n ä c h s t e n  

B e r e i c h   127  zur   A b t a s t u n g   des  Codes  OLO,  der   e i n e   s c h n e l l e  

R ü c k w ä r t s v e r s c h i e b u n g   zu r   F o l g e   h a t .  

Der  V e r d r e h w e g   des  H a n d r a d e s   112  i s t   h i e r   a l s o   in  v e r s c h i e d e n e n  

G e s c h w i n d i g k e i t e n   z u g e o r d n e t e   B e r e i c h e   u n t e r t e i l t ,   w e s h a l b  

d ie   G e s c h w i n d i g k e i t s ä n d e r u n g   de r   V o r s c h u b b e w e g u n g   s t u f i g   i s t  -  

im  G e g e n s a t z   zum  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   F i g u r   6,  wo  d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t s ä n d e r u n g   s t u f e n l o s   e r f o l g t .   Für  d i e   N u l l -  

S t e l l u n g   i s t   h i n g e g e n   in  b e i d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e i n  

B e r e i c h   v o r g e s e h e n .  

V e r s c h i e b u n g   des  H a n d r a d e s   112  in  P f e i l r i c h t u n g   131  b e w i r k t  

ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   128  d i e   U m s c h a l t u n g   der   S c h r i t t g r ö ß e ,   w i e  

zu  F i g u r   6  b e r e i t s   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w u r d e .  

Neben  den  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   im  Rahmen  d e s  

E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   z a h l r e i c h e   V a r i a n t e n   m ö g l i c h ,   wie  z.  B. 

e i n e   K o m b i n a t i o n   aus  s t u f e n w e i s e r   und  s t u f e n l o s e r   V o r s c h u b -  

g e s c h w i n d i g k e i t   bei   V e r s t e l l u n g   des  B e d i e n e l e m e n t e s ,   d i e  

A n o r d n u n g   von  R a s t p u n k t e n   e n t l a n g   des  V e r s t e l l w e g e s   des  B e -  

d i e n e l e m e n t e s ,   von  denen   j e d e r   e i n e r   a n d e r e n   V o r s c h u b g e -  

s c h w i n d i g k e i t   u n d / . o d e r   V e r s c h i e b e r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   i s t .  

o d e r   e i n e   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   des  B e d i e n e l e m e n t e s .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  T r a n s p o r t   von  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r   in  d e n  

B e r e i c h   e i n e s   in  den  Z e i l e n r i c h t u n g e n   b e w e g b a r e n ,   S c h r i f t -  

z e i c h e n   e r z e u g e n d e   E l e m e n t e   t r a g e n d e n   S c h l i t t e n s   i n  

S c h r e i b -   und  d e r g l e i c h e n   B ü r o m a s c h i n e n ,   mit   e i n e m   M o t o r  

f ü r   den  E i n z u g   und  f ü r   d i e   A u s g a b e   des  A u f z e i c h n u n g s p a -  

p i e r e s ,   s e i n e r   A n s t e u e r s c h a l t u n g   und  e i n e m   B e d i e n e l e m e n t  

f ü r   den  M o t o r l a u f ,   d  a  a d u r c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e   t  ,   daß  e i n   S i g n a l g e b e r   ( 1 6 - 1 8 ;   103,   1 1 7 )  

v o r g e s e h e n   und  das  B e d i e n e l e m e n t   (9,   101,  112)  in  s e i n e n  

S c h a l t b e w e g u n g e n   so  a u s g e l e g t   i s t ,   daß  bei  B e t ä t i g u n g  

des  B e d i e n e l e m e n t e s   (9 ,   101,  112)  der   S i g n a l g e b e r   ( 1 6 - 1 8 ,  

103,  117)  in  m e h r e r e   u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h a l t z u s t ä n d e  

b r i n g b a r   i s t ,   und  daß  d i e   A n s t e u e r s c h a l t u n g   f ü r   den  Mo- 

t o r   ü b e r   e i n e n   A b f r a g e s t e u e r k r e i s   an  den  S i g n a l g e b e r  

( 1 6 - 1 8 ;   103,  117)  zur   A u s w e r t u n g   s e i n e r   S c h a l t z u s t ä n d e  

g e s c h a l t e t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  z u m i n d e s t   d r e i   ü b e r   d a s  

B e d i e n e l e m e n t   ( 1 6 - 1 8 )   und  e i n   S t e u e r e l e m e n t   (10)   b e -  

t ä t i g b a r e   S c h a l t e r   (16 ,   17,  18)  v o r g e s e h e n   s i n d   und  d a s  

S t e u e r e l e m e n t   (10)   in  s e i n e n   B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   (11 ,   1 2 ,  

13,  14,  15)  mit   den  A u s l ö s e r n   ( 2 3 ,   24,  25)  an  den  S c h a l -  

t e r n   ( 1 6 ,   17,  18)  und  das  B e d i e n e l e m e n t   (9)  in  s e i n e n  

S c h a l t b e w e g u n g e n   (40 ,   41,   42,  43,   46,  47)  so  a u s g e l e g t  

s i n d ,   daß  bei  B e t ä t i g u n g   des  B e d i e n e l e m e n t e s   (9)  s o w o h l  

j e d e r   S c h a l t e r   16,  17,  18)  a l l e i n   a l s   auch  in  K o m b i n a t i o n  

mit   j edem  w e i t e r e n   S c h a l t e r   und  mit   m e h r e r e n   d i e s e r  



s c h a l t b a r   i s t   und  daß  d i e   A n s t e u e r s c h a l t u n g   (82)   f ü r   d e n  

Motor   übe r   e i n e n   A b f r a g e s t e u e r k r e i s   ( 48 ,   49,   50,   51,  5 2 ,  

53)  an  d i e   S c h a l t e r   ( 1 6 ,   17,  18)  g e s c h a l t e t   i s t   zur   A u s -  

w e r t u n g   d e r e n   S c h a l t z u s t ä n d e .  

3.  V o r r i c h t u n g   zum  T r a n s p o r t   von  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r   in  d e n  

B e r e i c h   e i n e s   in  den  Z e i l e n r i c h t u n g e n   b e w e g b a r e n ,   S c h r i f t -  

z e i c h e n   e r z e u g e n d e   E l e m e n t e   t r a g e n d e n   S c h l i t t e n s   i n  

S c h r e i b -   und  d e r g l e i c h e n   B ü r o m a s c h i n e n ,   mit   e i n e m   m a n u e l l  

e r f a ß b a r e n   und  in  K i p p l a g e n   zum  A u s l ö s e n   von  S c h a l t z u -  

s t ä n d e n   in  S c h a l t e r n   v e r b r i n g b a r e n   B e d i e n e l e m e n t ,   d  a  -  
d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das  B e -  

d i e n e l e m e n t   (9;   101,  112)  z u m i n d e s t   in  e i n e r   w e i t e r e n  

im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu  den  e r s t e n   S c h a l t b e w e g u n g s -  

r i c h t u n g e n   ( 4 4 ,   45;   129,   130)  v e r l a u f e n d e n   S c h a l t b e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   (46 ,   47;   131)  b e w e g l i c h   g e l a g e r t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  zur   T r e n n u n g   der   S c h a l t -  

b e w e g u n g e n   (40 ,   41,   42,   43,   46,   47)  der   B e d i e n h e b e l   ( 9 )  

in  e i n e r   e r s t e n   F ü h r u n g s n u t   (32)   und  in  e i n e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   s e n k r e c h t   in  d i e s e   ü b e r g e h e n d e n   z w e i t e n   F ü h r u n g s -  

nut   (35)   und  in  e i n e m   L a n g l o c h   (31)   im  B e r e i c h   s e i n e s  

D r e h p u n k t e s   ( 2 9 ) ,   das  in  R i c h t u n g   der   z w e i t e n   F ü h r u n g s -  

nut   (35)   in  den  B e d i e n h e b e l   (9)  e i n g e l a s s e n   i s t ,   g e -  
f ü h r t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   z u v o r   a n g e f ü h r -  

t en   A n s p r ü c h e ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e   e r s t e   F ü h r u n g s n u t   (32)   in  T e i l b e -  

r e i c h e   ( 33 ,   34)  a u f g e t e i l t   i s t   f ü r   e i n e   e r s t e   S c h a l t b e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   (44)   und  f ü r   e i n e   z w e i t e ,   d i e s e r   e n t -  

g e g e n g e r i c h t e t e n   S c h a l t b e w e g u n g s r i c h t u n g   (45)   und  d i e  



z w e i t e   F ü h r u n g s n u t   (35)   s e n k r e c h t   zur   e r s t e n   F ü h r u n g s -  

nut   (32)   in  den  g e m e i n s a m e n   B e r e i c h   der   T e i l b e r e i c h e  

( 3 3 ,   34)  der  e r s t e n   F ü h r u n g s n u t   (32)   m ü n d e t ,   daß  d e r  

B e d i e n h e b e l   (9)  mi t   e i n e r   S t e u e r k u r v e   (10)   v e r s e h e n  

i s t   mit   e inem  e r s t e n   S t e u e r k u r v e n t e i l   (11)   zum  E i n -  

g r i f f   mit  e i nem  e r s t e n   S c h a l t e r   (16)   w ä h r e n d   e i n e r  

e r s t e n   S c h a l t b e w e g u n g   (40)   in  e i n e r   e r s t e n   S c h a l t b e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   (44)   und  zum  E i n g r i f f   mit   e i n e m   z w e i -  

t en   S c h a l t e r   (17)   in  e i n e r   v i e r t e n   S c h a l t b e w e g u n g   ( 4 3 ) ,  

d ie   der   d r i t t e n   S c h a l t b e w e g u n g   (42)   in  g l e i c h e r   S c h a l t -  

b e w e g u n g s r i c h t u n g   (45)   f o l g t   und  zur   e r s t e n   S c h a l t b e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   (44)   e n t g e g e n g e r i c h t e t   i s t ,   mit   e i n e m  

z w e i t e n   S t e u e r k u r v e n t e i l   (12)   zum  E i n g r i f f   mit   e i n e m  

d r i t t e n   S c h a l t e r   (18)   in  e i n e r   z w e i t e n   S c h a l t b e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   (45)   a u s g e f ü h r t e n   d r i t t e n   S c h a l t b e w e g u n g   ( 4 2 )  

und  zum  E i n g r i f f   mit   dem  z w e i t e n   S c h a l t e r   (17)   in  e i n e r  

z w e i t e n   S c h a l t b e w e g u n g   ( 4 1 ) ,   d i e   auf   d i e   e r s t e   S c h a l t -  

b e w e g u n g   (10)   in  g l e i c h e r   S c h a l t b e w e g u n g s r i c h t u n g   ( 4 4 )  

f o l g t   und  mit   zwei  w e i t e r e n   S t e u e r k u r v e n t e i l e n   ( 14 ,   1 5 )  

zum  E i n g r i f f   mit  dem  e r s t e n   S c h a l t e r   (16)   und  mit   dem 

d r i t t e n   S c h a l t e r   (18)   in  e i n e r   f ü n f t e n   S c h a l t b e w e g u n g  

(46)  und  in  e i n e r   s e c h s t e n   S c h a l t b e w e g u n g   ( 4 7 ) ,   d i e   z u  

den  e r s t e n   und  z w e i t e n   S c h a l t b e w e g u n g s r i c h t u n g e n   ( 4 4 ,   4 5 )  

s e n k r e c h t   v e r l a u f e n   und  mit   e i nem  f ü n f t e n   S t e u e r k u r v e n -  

t e i l   (13)   zum  E i n g r i f f   mit   dem  z w e i t e n   S c h a l t e r   (17)   i n  

der   s e c h s t e n   S c h a l t b e w e g u n g   ( 4 7 ) .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t  ,   daß  der   A b f r a g e s t e u e r -  

k r e i s   U N D - G a t t e r   ( 48 ,   49,   50,  51)  a u f w e i s t ,   d e r e n   E i n -  

gänge   (54 ,   5 5 , 5 8 ,   59,   62)  den  S i g n a l g e b e r a u s g ä n g e n   ( 2 0 ,  

21,   22)  z u g e o r d n e t   s i n d   in  e i n e r   d ie   S c h a l t z u s t ä n d e   a b -  

f r a g e n d e n   W e i s e ,   und  daß  j e w e i l s   e in   G a t t e r e i n g a n g   ( 5 6 ,  



60,  64)  mit   dem  A u s g a n g   e i n e r   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   ( ü b e r   3 8 )  

f ü r   den  in  e i n e   R a n d s t e l l u n g   b e w e g b a r e n   S c h l i t t e n   ( 5 )  

f ü r   das   D r u c k o r g a n   (4)  v e r b u n d e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A u s g ä n g e   de r   b e i d e n  

S c h a l t e r   ( 16 ,   18)  f ü r   den  V o r l a u f   und  f ü r   den  R ü c k l a u f  

des  M o t o r s   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   l a n g s a m e n   Vor-   und  R ü c k -  

l a u f e s   ü b e r   a n s t e u e r b a r e   S c h a l t e r e l e m e n t e   ( 5 2 ,   53)  an  

E i n g ä n g e   (80 ,   81)  der   M o t o r s t e u e r r e g e l u n g   (82)   g e l e g t  

s i n d . w o b e i   der   S t e u e r e i n g a n g   (69)   des  S c h a l t e r e l e m e n t e s  

(52)   im  M o t o r k r e i s   f ü r   den  V o r l a u f   mit   dem  Ausgang   ( 5 7 )  

des  U N D - G a t t e r s   (48)   f ü r   den  s c h n e l l e n   V o r l a u f   und  d e r  

S t e u e r e i n g a n g   (70)   des  S c h a l t e r e l e m e n t e s   (53)   im  M o t o r -  

k r e i s   des  R ü c k l a u f e s   mit   dem  A u s g a n g   (61)   des  U N D - G a t t e r s  

(49)   f ü r   den  s c h n e l l e n   R ü c k l a u f   v e r b u n d e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n e   z u n e h m e n d e   V e r -  

s t e l l u n g   des  B e d i e n e l e m e n t e s   ( 1 0 1 ,   112)  z u m i n d e s t   i n  

e i n e r   der   V o r w ä r t s v e r s c h i e b u n g   des  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r e s  

( 1 1 1 ,   115)  z u g e o r d n e t e n   e r s t e n   R i c h t u n g   ( 1 2 9 )   e i n e n   V o r -  

s c h u b   mit   s t u f e n l o s   u n d / o d e r   s t u f e n w e i s e   z u n e h m e n d e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   b e w i r k t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n e   z u n e h m e n d e   V e r -  

s t e l l u n g   des  B e d i e n e l e m e n t e s   ( 1 0 1 ,   112)  in  de r   de r   V o r -  

w ä r t s v e r s c h i e b u n g   des  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r e s   ( 1 1 1 ,   1 1 5 )  

z u g e o r d n e t e n   e r s t e n   R i c h t u n g   (129)   u n d / o d e r   e i n e r   d e r  

R ü c k w ä r t s v e r s c h i e b u n g   z u g e o r d n e t e n   z w e i t e n   R i c h t u n g   ( 1 3 0 )  

e i n e   V e r s c h i e b u n g   in  z e i t l i c h   b e a b s t a n d e t e n   E i n z e l s c h r i t -  

t en   mit   z u n e h m e n d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   b e w i r k t .  



10.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   z u n e h m e n d e r   V e r -  

s t e l l u n g   des  B e d i e n e l e m e n t e s   ( 1 0 1 ,   112)  in  der   e r s t e n  

R i c h t u n g   ( 1 2 9 )   u n d / o d e r   der   z w e i t e n   R i c h t u n g   ( 1 3 0 )   z u -  

n ä c h s t   e i n e   V o r s c h i e b u n g   in  z e i t l i c h   b e a b s t a n d e t e n  

E i n z e l s c h r i t t e n   und  nach  e inem  d e f i n i e r t e n   V e r s t e l l w e g  

e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   V o r s c h i e b u n g   g r ö ß e r e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   b e w i r k t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   z u n e h m e n d e   V e r s t e l -  

lung  des  B e d i e n e l e m e n t e s   ( 1 0 1 ,   112)  in  der   e r s t e n   R i c h -  

t ung   ( 1 2 9 )   u n d / o d e r   der   z w e i t e n   R i c h t u n g   (130)   z u n ä c h s t  

e i n e   V o r s c h i e b u n g   in  z e i t l i c h   b e a b s t a n d e t e n   E i n z e l s c h r i t -  

t en   und  nach  e inem  d e f i n i e r t e n   V e r s t e l l w e g   e i n e   V e r -  

s c h i e b u n g   mit   e n t s p r e c h e n d   dem  w e i t e r   z u n e h m e n d e n   V e r -  

s t e l l w e g   g r ö ß e r   w e r d e n d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   b e w i r k t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   m e h r e r e n   der   z u v o r   a n g e f ü h r t e n  

A n s p r ü c h e ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  s i c h   d i e   N u l l s t e l l u n g   u n d / o d e r   d ie   den  v e r s c h i e d e n e n  

S c h a l t z u s t ä n d e n   des  S i g n a l g e b e r s   ( 1 0 3 ,   117)  z u g e o r d n e t e n  

S t e l l u n g e n   des  B e d i e n e l e m e n t e s   ( 1 0 1 ,   112)  j e w e i l s   ü b e r  

e i n e n   B e r e i c h   ( 1 2 2 - 1 2 7 )   e r s t r e c k e n .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   z u v o r   a n g e f ü h r -  

t en   A n s p r ü c h e ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  a l s   G e b e r   e in   P o t e n t i o m e t e r   ( 103)   v o r g e -  
s e h e n   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   z u v o r   a n g e f ü h r -  

t e n   A n s p r ü c h e ,   d  a  d  u   r  c   h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

e   t  ,   daß  a l s   Gebe r   e in   von  e inem  A b t a s t e r   (116)   a b -  

t a s t b a r e r   C o d e b a h n e n - T r ä g e r   (117)   mit   den  e i n z e l n e n   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s b e r e i c h e n   ( 1 2 2 - 1 2 7 )   z u g e o r d n e t e r   C o d i e r u n g  

v o r g e s e h e n   i s t .  



15.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   Größe   der   bei   V e r -  

s t e l l u n g   des  B e d i e n e l e m e n t e s   ( 1 0 1 ,   112)  a u s g e f ü h r t e n   E i n -  

z e l s c h r i t t e   d u r c h   d i e   S t e l l u n g   e i n e s   S c h a l t e r s   ( 1 0 6 ,   1 2 8 )  

b e s t i m m b a r   i s t ,   der   d u r c h   V e r s t e l l u n g   des  B e d i e n e l e m e n t e s  

( 1 0 1 ,   112)  in  der   w e i t e r e n ,   d r i t t e n   R i c h t u n g   ( 1 3 1 )   b e -  

t ä t i g b a r   i s t .  
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