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@ Fiigetechnische Verbindung von Profilen und Verfahren zu ihrer Herstellung.

€) Bei in einer Ebene aneinanderstoBenden Profilen,
insbesondere Hohlprofilen, besonders diinnwandigen Pro-
filen mit komplizierten Querschnittsformen, die an der Ver-
bindungsstelle mit Gehrung aneinanderstoBen und auch
Profilen aus Strang-PreB-Materialien die sonst nicht leicht
fugetechnisch verbunden werden konnen, soll zwischen
den StoBflachen der Profile (1, 2) ein flaches Zwischen-
stiick (3) angeordnet sein, welches mit den beiden Profilen
(1, 2) fugetechnisch verbunden ist. Dabei besteht das
Zwischenstiick (3) z. B. aus einem gut schweibaren Leicht-
metall. Zur Erleichterung des Verbindungsvorganges kann
bei Hohlprofilen das Zwischenstiick mit Vorspriingen aus-
gestattet sein, welche formschlissig an den Innenseiten
der jeweiligen Hohlprofile anliegen. Zur Verbindung der
Hohlprofile kann beispielsweise das Wolfram-inertgas-
Verfahren oder ein SchweiBverfahren mit magnetisch be-
wegtem Lichtbogen angewendet werden.
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Flgetechnische Verbindung von Profilen und Verfahren

zu ihrer Herstellung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine fiigetechnische,
insbesondere 18t- oder schweiBtechnische Verbindung von
in einer Ebene aneinander;toﬁenden Profilen und ist be-
sonders geeignet fiir diinnwandige Hohlprofile, wie sie fiir
Tir—- und Fensterrahmen verwendet werden. Diese Profile
haben oft eine komplizierte Querschnittsform und werden
in groBen Lé&ngen nach -einem Strang-Pref-Verfahren herge-
stellt. Mit Gehrung aneinanderstofiende Profile wurden
bisher verschraubt, wobei oft kompliziert geformte und
daher teuere Verbindungsstlicke notwendig waren. Wenn man
diese.Profile miteinander verschweiBen oder verl&ten will,
miissen insbesondere diinnwandige Profile sorgfdaltig und
mit geringeren Toleranzen gegeneinander ausgerichtet werden,
damit zwischen ihnen kein unzul&dssig groBer Spalt ent-
steht, der mit den iiblichen fligetechnischen Verbindungen
nicht iiberbriickt werden kann. AuBerdem gibt es zahlreiche
Werkstoffe, die flir die Herstellung von Profilen sehr ge-
eignet sind, die sich aber fiigetechnisch gar nicht oder

nur mit erheblichem Aufwand verbinden lassen.

In den VDI-Nachrichten vom 30.09.77 wird beschrieben, wie
Fenster, Tidren und Garagentore aus Aluminium unter Verwen-
dung eines Negativ-Profils mit einem Epoxidharz verklebt

werden. Die Fertigung dieser Negativ-Profile ist aber be-

sonders bei Eckverbindungen mit einem erheblichen Aufwand

verbunden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine filigetechnische

Nw/Pa 15.04.81



10

15

20

25

30

35

0042146

2 VPA 80 P 8569 E
Verbindung von in einer Ebene, insbesondere mit Gehrung
aneinanderstofienden Profilen, die sich schnell und
wirtschaftlich in groBen Serien herstellen 148t und die

oben erwidhnten Probleme vermeidet.

Das im ersten Anspruch vorgeschlagene Zwischenstlick bietet
beiden Profilen eine definierte ebene und glatte Anlage-
fldche, auf der auch ein grob abgesdgtes Profil bei der
Montage in die gewilinschte Lage verschoben werden kann.
Zwischen dem Profil und de& Zwischenstiick ist auf dem
vollen Umfang eine Fl&che vorhanden, die sich fiigetech-
nisch besser verbinden 148t als stumpf aneinanderstoBende
Profile. Unvermeidliche Toleranzen beim Profilquerschnitt
oder Gehrungswinkel oder solche, die erst durch die Er-
wdrmung beim SchweiBen oder LOten entstehen k&nnen, fih-
ren bei direkt aneinanderstoBenden Profilen sehr leicht
zu einer Verschiebung, so daB8 sich die Profile nicht mehr
einwandfrei verbinden lassen, widhrend zwischen Profil und

dem Zwischenstiick die Fldche geometrisch unverdndert
bleibt.

Im zweiten Anspruch wird eine Kombination von Werkstoffen
vorgeschlagen, die fiir die vorliegende Erfindung von be-
sonderem Interesse ist. Ein Profilwerkstoff aus Strang-
PreB-Material 1488t sich ohne Zusatzwerkstoff aufgrund
seiner RiBempfindlichkeit nicht verschweiBen. Eine Ver-
schweifung unter Zufihrung eines Zusatzwerkstoffes in

Form eines SchweiBdrahtes wilirde bei komplizierten Profil-
formen einen erheblichen Aufwand verursachen. Das Zwischen-

stiick dient hier als Zusatzwerkstoff.

Im dritten Anspruch werden zwei geeignete Werkstoffe vor-

geschlagen.

Im vierten Anspruch wird eine besondere Anwendung der

vorliegenden Erfindung dargestellt. Bei Wohn- und Industrie-
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bauten werden seit langem kompliziert geformte
Leichtmetallprofile fiir Tir~ und Fensterrahmen mit Geh-
rung aneinandergestoBen und verschraubt. Dabei werden
erhebliche Anforderungen an die spdtere MaBhaltigkeit des
fertigen Rahmens gestellt, weil diese spdter mit bereits
zugeschnittenen Glasscheiben ausgefiillt werden solien. Im
Kraftfahrzeugbau haben Leichtmetallfensterrahmen erhebli-
che Vorteile in Bezug auf Gewichtsersparnis und Korrosi-
onsbestdndigkeit. Sie konnten aber bisher nicht aus den

preisgiinstigen Strang-Pref-Profilen hergestellt werden.

Im fiinften Anspruch wird ein an sich bekanntes, aber fir
die vorliegende Erfindung besonders zweckmdBfiges SchweiB-
verfahren vorgeschlagen. Um die Wdrmeeinbringung in die
diinnwandigen Profile zu verringern, sollte dieses SchweiB-

verfahren in ebenfalls an sich bekannter Weise pulsierend

durchgefiihrt werden.

Im sechsten .Anspruch wird ein an sich bekanntes, aber fir
die vorliegende Erfindung besonders zweckmdBiges LOtver-
fahren vorgeschlagen. Dabei entsteht eine Verbindung, die
innerhalb der Fertigungstoleranzen keinen Uberstand des
Bleches in der Schnittebene aufweist.

Zur leichteren Fixierung der Profile und des Zwischen-
stlickes ist eine besondere rdumliche Form des Zwischen-
stiickes gemdfl Anspruch 7 vorgeschlagen. Dazu weist

das Zwischenstiick aus der Verbindungsebene heraus-
stehende Vorspriinge auf, die in das Innere der beiden
Hohlprofile ragen und die Innenseite der Hohlprofile
beriihren. Diese Ausgestaltung bewirkt einerseits, daB
das Zwischenstiick nach Aneinandersetzen der Hohlprofile
nicht mehr herausrutschen kann, und andererseits ge-
wadhrleistet es schon eine Fixierung der Hohlprofile in

ihrer Lage zueinander, bevor die Verbindung hergestellt

ist.
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Der Anspruch 8 sieht in Ausgestaltung dieses Erfin-

dungsgedankens vor, als Zwischenstiick ein Blech zu ver-
wenden, welches so umgebdrdelt ist, daB Vorspriinge form-
schliissig in das Innere beider Hohlprofile ragen. Dabei
entspricht das Blech in seiner &uBeren Form dem &duBeren
Querschnitt des Profils, wdhrend es im Inneren eine
Offnung aufweist, deren Rdnder abschnittsweise in die
eine oder andere Richtung umgebdrdelt sind. Ein solches
Zwischenstiick ist leicht und in einem Arbeitsvorgang
herstellbar und bietet doéh alle gewlinschten Vorteile.
Bei geeigneter Umbdrdelung lassen sich beide Hohlprofile
mit Hilfe dieses Zwischenstiickes fixieren, ohne daf es
aufwendiger Haltevorrichtungen in der Ndhe der Verbin-

dungsebene bedarf.

Im Anspruch 9 wird in alternativer Ausgestaltung der
Erfindung vorgeschlagen, ein geprdgtes Zwischenstilick zu
verwenden. Dabéi sollen in das Zwischenstiick Vorspriinge
sowohl in der einen wie auch in der anderen Richtung ein-
geprdgt sein und zwar so, daB durch diese Vorspriinge
ebenfalls eine Fixierung der Hohlprofile gewdhrleistet
wird. Dieses geprdgte Zwischenstiick bietet sich insbe-
sondere dann an, wenn kein Loch in der Mitte des Zwischen-
stiickes vorgesehen werden soll. Die Anordnung der einge-

pragten Vorspriinge nach Jjeder Seite ist so zu wdhlen, daB

beide Hohlprofile in ihrer Lage fixiert werden k&nnen. Wenn

die Vorspriinge nicht zu groB8 sind, kann auch eine fiige-

technische Verbindung unter einem beliebigen Winkel zwischen

den Hohlprofilen hergestellt werden, ohne daB es zu

Schwierigkeiten in der PaBgenauigkeit kommt.

Im zehnten Anspruch wird -ein Verfahren zur Herstellung
einer solchen fligetechnischen Verbindung beschrieben.
Dazu werden zwei in einer Ebene aneinanderstoBende Hohl-
profile unter Zuhilfenahme eines Zwischenstlickes gemds

den Anspriichen 1 - 3 fligetechnisch verbunden. Die form-—
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schlissigen in das Innere der beiden Hohlprofile ragenden

[Gal

Vorspringe des Zwischenstlickes erleichtern die exakte
Positionierung der beiden Hohlprofile vor und wdhrend des
Verbindens. Insbesondere ist eine Verschiebung durch
thermische Effekte trotz ciner mdglicherweise weiter ent-

fernt liegenden Halterung nicht mehr zu befiirchten.

Im elften Anspruch wird ein besonderes Verfahren zur Hexr-—
stellung solcher filigetechnischer Verbindungen beschrieben.
Es wird vorgeschlagen, die Verbindung durch ein SchweiB-
verfahren mit magnetisch bewegtem Lichtbogen herzustellen.
Dieses an sich bekannte SchweiBverfahren erfordert in der
Ndhe der Verbindungsstelle einen groBen apparativen Auf-
wand, welcher sich umso leichter verwirklichen 1E8t, je
weniger zusdtzliche Halterungen fiir die Hohlprofile in
der Nihe der Verbindungsstelle ndtig sind. Daher stellt
dieses Schwetierfahrén in Verbindung mit den wie oben
beschrieben geformten Zwischenstiicken eine besonders
vorteilhalfte M6glichkeit zur Herstellung einer filigetech-

nischen Verbindung dar.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung

dargestellt:

Fig. 1 zeigt schematisch eine filigetechnische Verbindung
mit einem geprdgten Zwischenstliick,

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt entsprechend der Linie
II-II durch die in der Fig. 1 dargestellten
Profile,

Fig. 3 zeigt eine Ansicht des Zwischenstiicks aus Fig. 1

aus der Richtung 111,

Fig. 4 zeigt die Ansicht des Zwischenstiicks
aus der Richtung IV.

Fig. 5 zeigt schematisch ein gepridgtes Zwischenstiick,
wobei hier zur Veranscheaulichung des Erfindungs-
gedankens auf die speéiéiléﬁ Qﬁéfséhﬁiéte der Hohl-~

profile keine Riicksicht genommen wurde,
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Fig. 6 zeigt ebenfalls schematisiert ein Zwischenstiick
mit umgebdrdelten Innenrdndern und

Fig. 7 veranschaulicht, wie die Umbdrdelung auszufiihren
ist, wenn Hohlprofile unter éinem Winkel von

beispielsweise 90° aneinandergefiigt werden sollen.

In Fig. 1 sind die Profile 1 und 2 jeweils unter 45°

zu ihrer Ldngsachse abgeschnitten und an ein Zwischen-
blech 3 gepreBt, dessen Umrif auf dem gesamten Umfang

um etwa 1,5 mm gréBer ist als der Umrif der Profile in
der Gehrungsebene. Bei einem Profilquerschnitt von

40 mm und einer Profilwandstdrke von 1,5 - 5 mmm reichen
die erwdhnten 1,5 mm aus, um alle Toleranzen auszugleichen
und werden bei den iiblichen Wolfram- . -Inertgas-Wechsel-
strom-SchweiBverfahren nahezu bis auf den Profilquer-
schnitt abgeschmolzen, so daB nach dem SchweiBfen keine
oder nur eine geringe Nachbearbeitung der SchweiBnaht

erforderlich ist.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch die in Fig. 1 dar-
gestellten Profile . und zwar rechtwinklig zur L&ngs-
achse des Profils. Das dargestellte Profil ist nur ein
schematisches Beispiel; fir die in Wirklichkeit oft
recht komplizierten Profile kdnnen aber fiigetechnische
Verbindungen mit entsprechend geformten Zwischenstiicken

ganz analog hergestellt werden.

Fig. 3 und 4 zeigen ein schematisches Ausfihrungsbei-
spiel des Zwischenstiickes filir die in Fig. 1 dargestellte
fligetechnische Verbindung, wobei Fig. 3 die 2Znsicht von
der einen Seite und Fig. 4 die Ansicht von der andexren
Seite darstellt.

Zur Erlduterung ist ein geprdgtes Zwischenstlick in
perspektivischer Darstellung in der Fig. 5 dargestellt.

Zur besseren Veranschaulichung des Prinzips der Pra-
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gungen nach beiden Seiten des Zwischenstilickes wurde auf

die speziellen Formen der Hohlprofile keine Riicksicht
genommen, sondern ein Zwischenstilick fiir Hohlprofile mit
quadratischem Querschnitt gezeichnet. Ein Blech 10 wird
durch Prdgen mit Vorspringen versehen. Dabei sind die
Prdgungen 11 nach der einen Seite des Bleches erhaben,
wdhrend die Pradgungen 12 nach der anderen Seite erhaben
sind. Die Form und der Ort der Prédgungen sind so gewdhlt,
daB jedes der beiden zu verbindenden Hohlprofile sich
nach Andriicken an das Zwischenstiick nicht mehr ver-

schieben 1l1&Rt.

In Fig. 6 ist ein anderes Ausflihrungsbeispiel fiir ein
Zwischenstlick 20 dargestellt. Dieses Zwischenstiick ist
flir den Fall besonders geeignet, daf an der Verbindungs-
stelle der Hohlraum der Hohlprofile nicht unterbrochen
werden soll. Das Zwischenstiick ist ein Blech, welches in
der Mitte eine Offnung aufweist. Die Rander der Offnung
sind abschnittweise und- abwechselnd in die eine oder
andere Richtung umgebdrdelt. Dabei entstehen also Vor-

spriinge 21, welche in den Innenraum des einen Hohlprofils

ragen und Vorspriinge 22, welche in den Innenraum des anderen

Hohlprofils stehen. Wie aus der Zeichnung zu erkennen ist,
lassen sich auch diese umgebdrdelten R&nder so gestalten,
daB eine gute Fixierung von Zwischenblech und Hohlprofilen
gewdhrleistet wird. Ein solches Zwischenstiick ist ohne

agroBen Aufwand herstelibar.

Fig. 7 zeigt ebenfalls nur schematisch fiir guadratische
QCuerschnitte von Hohlprofilen ein Zwischenstiick 30,
welches die Art der UmbOrdelung veranschaulicht, die
zu wadhlen ist, wenn Hohlprofile unter einem Winkel von
beispielsweise 90° verbunden werden sollen. Es sind
wiederum Umbdrderlungen 31 und 33 nach der einen Seite
ées Zwischenstiickes vorhéﬁdeﬁ"ﬁﬁd'Uﬁbbr&érlﬁngen'32 und

34 nach der anderen Seite. Die Anordnung der Umbdrdelungen
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ist aber nun so gewdhlt, dag die Hohlprofile unter einem

Winkel von 90° verbunden werden k&nnen. Dazu miissen die
Vorspriinge 31 und 32 jeweils einen Winkel von 45° zur
Verbindungsebene bilden. Die Vorspriinge 33 und 34 bilden
weiterhin einen Winkel von 90° zur Verbindungsebene, je-
doch ist darauf zu achten, daB sie mit ihren Ecken nicht
an die Innenseiten der Hohlprofile stofBen, bevor diese
in der richtigen lage zueinander sind. Aus diesem Grunde
wurde eine gegeniber Fig. 6 etwas andere Anordnung der
Umb6rdelungen gewdhlt, die der Aufgabenstellung gerecht
wird.

Die Ausfiihrungsbeispiele sind natiirlich fiir verschiedene
Hohlprofilquerschnitte zu modifizieren, wobei aber die

wésentlichen Faktoren, die dabei zu beriicksichtigen sind,

.in den schematischen Zeichnungen veranschaulicht wurden.

Zumindest die Ausfihrungsform eines geprdgten Zwischen-
stiickes eignet sich auch fiir Hohlprofile mit nicht gerad-

linig begrenztem Querschnitt und bei Verbindung unter

beliebigem Winkel. Die Prigungen lassen sich immer so formén

und durchfiihren, daB Zwischenstiick und Hohlprofile in

der Verbindungsebene fixiert bleiben.
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Fiigetechnische Verbindung von Profilen und Verfahren

zu ihrer Herstellung

Ansgrﬁche

1. Figetechnische Verbindﬁng von in einer Ebene aneinan-

derstoBenden Profilen, ge kennzedlichnet

d ur ch folgende Merkmale:

a) 7wischen zwei aneinanderstoBenden Profilen (1, 2) ist
in der Schnittebene ein flaches Zwischenstlick (3) an-
geordnet, ‘

b) dieses'Zwischenstﬁck (3) ist mit den beiden Profilen

(1, 2) figetechnisch verbunden.

2. Flgetechnische Verbindung nach Anspruch 1, ge k e nn -

zeichnet durch folgende Merkmale:

a) Die zu verbindenden Profile (1, 2) bestehen aus einem
Leichtmetall, insbesondere einem Strang-PreB-
Material,

b) das Zwischenstiick (3) besteht aus einem gut schweif-
baren Leichtmetall.

3. Verbindung nach Anspruch.2, gekennzeichnet

d ur ch folgende Merkmale: _

a) Die Profile (1, 2) bestehen aus AlMgSi 0,7 oder einem
dhnlichen Werkstoff,

b) das zZwischenstiick (3) besteht aus 21Si 12 oder einem
dhnlichen Werkstoff.

4. Verbindung von Hohlprofilen nach den Anspriichen 1, 2

oder 3, gekennzeichnet durch folgende
Merkmale:

15.04.81 Nw/Pa
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a) Die Verbindung wird angewandt fir Tlr- oder Fenster-

Rahmen aus Leichtmetall.

5. Verbindung nach den Anspriichen 1, 2, 3 oder 4 mit
folgenden M e r kma len :
a) Die Verbindung ist geschweiBt nach dem Wolfram-Inertgas-

Verfahren ohne zusdtzliches Schweifmaterial.

6. Verbindung nach den Anspriichen 1, 2, 3 oder 4 mit

folgenden M e r kma 1 e n:

a) Die Verbindung ist geldtet mit einem beidseitig lot-
plattierten Blech als Zwischenstiick (3).

b) Das Blech entspricht in seiner Form dem duBeren

Querschnitt des Profils in der Schnittebene.

7. Verbindung nach Anspruch 1, insbesondere filir Hohl-

profile, ge kennzeichnet durch

folgende Merkmale:

a) Das Zwischenstiick (10) weist aus der Verbindungsebene
herausstehende Vorspringe (11, 12) auf.

b) Die Vorspriinge ragen in das Innere der Hohlprofile.

c) Die Vorspriinge beriihren die Innenseiten der Hohl-

profile.

8. Verbindung nach Anspruch 7, ge kennzedichnet

d ur ch folgende Merkmale:

a) Das Zwischenstiick ist ein Blech, welches so umgebdrdelt
ist, daB Vorspriinge (21, 22) formschliissig in das

Innere beider verbundenen Hohlprofile ragen.

9. Verbindung nach Anspruch 7, ge kennwzedichneHt
d ur ch folgende Merkmale:
a) Das Zwischenstiick ist durch Prdgen mit Vorspringen (11,

12) nach beiden Seiten ausgestattet.

10. Verfahren zur Herstellung einer figetechnischen Ver-
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bindung gemdB8 einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, ge kennzeichnet durch
folgende Merkmale:

a) Zwei in einer Ebene aneinanderstofiende Hohlprofile
werden unter Zuhilfenahme eines Zwischenstilickes fiige-
technisch verbunden.

b) Durch fo}mschlﬁssige in das Innere der beiden Hohl-
profile ragende Vorspriinge (11, 12) des Zwischen-
stiickes werden Hohlprofile und Zwischenstiick in die
fiir die Verbindung nétiée exakte Konstellation zuein-
ander gebracht und wdhrend des Verbindens in dieser

gehalten.

11. Verfahren nach Anspruch 10, ge k ennzeichnet
d ur ch folgende Merkmale: _
a) Es wird zur Verbindung der Hohlprofile ein SchweiB8ver-

fahren mit magnetisch bewegtem Lichtbogen verwendet.
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