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€9 Procédé pour la détermination de la nature moyenne du linge introduit dans une machine a laver le iinge et machine a laver

pour la mise en oeuvre dudit procédé.

6) Le procédé consiste & effectuer en continu, au
cours du remplissage en eau de la cuve de la machine,
le relevé de la hauteur d'eau en fonction du volume
d’eau introduit et de comparer ces relevés en I'absence,
(A), et présence, (B) ou (C), de linge dans la machine.
Du fait des propriétés d'absorption du linge, ces relevés
sont caractéristiques de la nature du linge. I est ainsi
possible de faire reconnaitre par la machine la nature
du linge introduit et de lui faire choisir et commander
les cycles de lavage le plus appropriés & cette nature.
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PROCEDE POUR LA DETERMINATION DE LA NATURE MOYENNE

DU LINGE INTRODUIT DANS UNE MACHINE A LAVER LE LINGE ET MACHINE
A LAVER POUR LA MISE EN OEUVRE DUDIT PROCEDE

La présente invention concerne un procédé de détermination
de la nature moyenne du matériau constitutif du linge dans une machine a
laver le linge, lequel procédé comprend en outre la mesure du poids du
linge introduit dans la machine, le relevé du volume (V) et le relevé de
la hauteur (h) de 1'eau introduite dans la cuve de la machine. Par la
suite, pour abréger, on parlera de nature moyenne du linge étant entendu
qu'il s'agit de la nature moyenne du matériau censtitutif du linge.

La connaissance de la pature du linge introduit dans une ma-
chine a laver est importante du fait que les traitements et les opéra-
tions de lavage que ce linge doit y subir sont spécifiques de cette na-
ture et qu'un traitement inadéquat peut &tre néfaste audit linge.

La présente invention a pour but de réaliser un procédé ol la
nature moyenne du linge est déterminée par voie électronique dans la ma-
chine, afin qu'un traitement adéquat puisse étre appliquélpour chaque
nature de linge.

Le procédé selon 1'invention est caractérisé en ce qu'au moins
un desdits relevés est effectué d'une maniére continue au cours du rem-
plissage de la cuve, gue la hauteur (h) relevée est comparée & au moins
une valeur de référence, et que lorsque la hauteur de l'eau dans la -cuve
commence a dépasser cette valeur de référence, la machine détermine la
nature du linge présent dans la cuve en comparant le volume d'eau ab-
sorbé par unité de poids de linge & une série de valeurs types de ce
volume absorbé correspondant & différentes natures de linge. Ainsi, en
utilisant les propriétés d'absorption de l'eau par le linge, lesquelles
propriétés interviennent dans le niveau atteint par 1l'eau dans la cuve
pour un volume d'eau introduit dans la cuve, il est possible de détermi-
ner la nature moyenne du linge introduit dans la cuve.

I1 faut cependant remarquer que les propriétés d'absorption
d'eau par le linge sont utilisées dans une autre application avec un
autre but, notamment dans la demande de brevet allemand N° 29 20 492,
Cette demande décrit un procédé de commande d'une machine & laver le
linge du tybe dit economique. Selon ce procédé, le poids du linge intro-
duit dans la machine est mesuré. Ensuite la cuve est remplie d'eau
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Jusqu'a un niveau calculé sur la base du poids et du genre de lavage
choisi par 1l'utilisateur. Pendant le remplissage en eau de la cuve, la
capacité d'absorption d'eau par le linge est déterminée sur la

base du volume d'eau introduit et du niveau qui s'établit. Dépendant
de la capacité d'absorption et du poids du linge, les niveaux d'eau
pour le lavage et le ringage sont déterminés, afin de ne pas gaspiller
de l'eau. Quant 3 1'indication de la nature du linge, elle est donnée
par 1'utilisateur méme, au moyen d'un bouton sélecteur dont la machine-
a laver est équipée. L'erreur humaine n'étant pas a exclure, une fausse
sélection peut avoir des suites néfastes pour le linge.

Le procédé selon l'invention exclut cette erreur humaine,
puisque c'est la machine a laver elle-méme qui détermine la nature du
linge.

Le procédé selon l'invention est particuligrement caracté-
risé en ce que le volume d'eau absorbé par unité de poids de linge est
comparé a trois valeurs types, lesquelles valeurs types correspondent
a trois courbes représentant la hauteur (h) de 1'eau introduite dans la
cuve en fonction du volume (V) de l'eau introduite dans la cuve, les-
quelles trois courbes étant une premiere courbe correspondant & l'ab-
sence de linge dans la machine, une seconde courbe correspondant a la
présenée de linge en matériau absorbant, et une troisiéme courbe cor-
respondant & la présence de linge en matériau peu ou pas absorbant; la
nature du linge s'appréciant dans les aifférences géométriques l'une
par rapport a l'autre des courbes représentatives en coordonnées carté-
siennes, dans chacun des cas, des variations de la hauteur h d'eau
dans la cuve en fonction du volume V d'eau introduit. En particulier,
si le tissu est trés absorbant, en laine ou coton par exemple, lors de
1'introduction de l'eau, celle~ci sera d'abord absorbée par le linge
proportionnellement au poids du linge introduit, si bien qu'un niveau
d'eau tardera-a s'établir dans la cuve. La courbe représentative du
niveau d'eau H en fonction du volume V présentera un palier parallele
a4 1'axe des abscisses dont la longueur, égale au volume d'eau absorbé,
est caractéristique ae la présence de la laine et du poids de celle-ci.
Au contraire, en présence d'un linge peu absorbant, en tissu synthéti-
que par exemple, la courbe représentative ne présente pas de palier et
sera trés proche de la courbe théorique (sans linge), ce qui est carac-

téristique dudit tissu synthétique.
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Le procédé selon'l'inventéon est particuliérement caracté-
risé en ce que ladite valeur de référence correspond au niveau d'un
palier de ladite seconde courbe, lequel palier est sensiblement paral-
léle a l'axe du volume. L'avantage du choix du palier de la seconde
courbe comme valeur de référence réside dans le fait que la présence
d'un palier indique la présence de linge en matériaux absorbants dans
la cuve de la machine a laver, lesquels matériaux absorbants empéchent
le niveau d'eau de monter dans la cuve.

Avantageusement, le procédé selon 1l'invention est caracté-
risé en ce que le remplissage de la cuve comporte & son début une sé-
quence de périodes alternées respectivement de mises au repos et en
rotation successives du tambour de la‘machine, laquelle séquence se
poursuit jusqu'a la disparition d'une indication, pour la hauteur de
l'eau, d'une valeur moyenne constante au cours du temps, ceci parce
qu'il faut tenir compte de la vitesse d'absorption de 1l'eau par le
linge,ce qui peut venir retarder l'installation du palier. Lorsque
1'admission de l'eau dans la cuve comporte une séquence de périodes
d'arrét et d'ouverture, le niveau instantané de 1l'eau & 1'intérieur de
la cuve effectue des oscillations autour d'une valeur moyenne corres-
pondant au .palier. '

' L'invention concerne également une machine & laver le linge
pour la mise en ceuvre du procédé selon 1'invention, laquelle machine
comporte un dispositif de mesure du poids du linge introduit dans la
machine et des moyens électroniques mémorisant le poids du linge.

Cette machine & laver pour mise en ceuvre du procédé selon
l*invention est caractérisée en ce qu'elle comporte un dispositif de
mesure en continu du volume d'eau introduit dans la cuve, et un dispo-
sitif de mesure en continu du niveau d'eau, un dispositif pour déter-
miner le volume d'eau absorbé par unité de poids de linge ayant une
premiere entrée reliée au dispositif de mesure en continu du volume
d'eau et une seconde entrée reliée aux moyens électroniques mémorisant
le poids du linge, lequel dispositif ayant une sortie reliée & un dis-
positif d'identification de la nature moyenne du linge introduit dans
la cuve, Dans le dispositif d'identification du linge, le volume d'eau
absorbé par unité de poids est comparé aux valeurs types afin de déter-
miner la nature moyenne du linge. :

Avantageusement, une machine & laver le linge selon 1l'inven-

tion comporte une mémoire, dite de volume, pour mémoriser le volume
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d'eau introduit dans la machine ; elle est en outre caractérisée en ce
qu'elle comporte aussi un premier bloc comparateur pour comparer le
niveau d'eau mesuré & un niveau de référence et pour générer un signal
de validation lorsque le niveau mesuré est supérieur au niveau de réfé-
rence, lequel signal de validation est appliqué & la mémoire dite de
volume, un bloc diviseur, ayant une premiere entrée connectée & la mé-
moire dite de volume et une seconde entrée connectée aux moyens électro-
nigues mémorisant le poids du linge, pour'déterminer le quotient entre
la valeur du volume d'eau présent dans la cuve lors de la réception
du signal de validation et le poids du linge, un second bloc comparateur
relié a une sortie dudit bloc diviseur pour comparer le signal de quo-
tient 3 la sortie du bloc diviseur avec des quotients types de volume
d'eau absorbé par unité de poids de linge correspondant 2 diverses
qualités de linge connues.

Ainsi,le procédé selon 1'invention est réalisé d'une fagon
simple et bon marché dans une machine .3 laver.

L'invention utilise l1l'information recueillie par mise en

oeuvre du procédé a bord de la machine pour commander des dispositifs

-

de choix des cycles de lavage fonction & la fois de la nature du linge
a laver et de la quantité de celui-ci présente dans la machine, lesdits
dispositifs faisant partie de la machine.

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la description
suivante de l'invention, ladite description étant accompagnée de des-
sins qui représentent :

Figure 1 : des courbes servant 2 expiiquer le procédé.

Figure 2 : un schéma synoptique de moyens électroniques
pour mise en oeuvre du procédé.

Figure 3 : représente une machine & laver pour la mise en
oceuvre du procédé, _

En considérant , par exemple, le cas ou la cuve de la ma-
chine a laver &tant grossidrement un cylindre & section circulaire de
rayon R et dont 1l'axe de longueur L est horizontal, le volume V d'eau
dans la cuve est relié en l'absence de linge & la hauteur h du niveau
dans cette cuve selon l'expression :

2.1/2
V=1L [éz Arc sin {2Rh - h")

- (R-h) (2Rh - h2)1/2]
R

La courbe A de la figure 1 représente la variation de h
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en fonction de V selon cette expression. C'est la courbe relevée,
selon le procédé de l'invention, en l'absence de linge en mesurant,
continlment et simultanément au cours du remplissage de la cuve de la
machine, soit la hauteur h du niveau a l'intérieuf de la cuve soit le
volume V d'eau introduit dans la machine soit les deux a la fois. Sup-
posons maintenant que le remplissage s'effectue en présence d'un linge
absorbant, en laine par exemple. L‘absorption s'effectue naturellement
avec un certain retard. Elle est favorisée par une agitation du tissu
dans 1'eau. Pour favoriser cette absorption, le remplissage de la cuve
selon l'invention comporte au début une séquence de périodes d'ouverture
et d'arrét de l'admission de l'eau dans la machine, les périodes d'ar-

s

rét étant mises a profit pour procéder a une agitation du linge par mise

‘en rotation au cours de chaque période d'arrét du tambour tournant conte-

nant le linge. Par suite de cette absorption et de l'agitation périodi-
que du linge dans 1l'eau, le niveau d'eau h & l'intérieur de la cuve tend,
au début du remplissage, & rester faible et & exécuter des oscillations
alternatives autour d'une valeur moyenne sensiblement constante. L'agi-
tation du linge est suspendue lorsque le pouvoir d'absorption du linge
est épuisé et qu'il est constaté que le niveau de 1l'eau tend & s'élever
comme en l'absence de linge. La courbe relevée donnant la variation de
h en fonction de V est alors dans cé cas la courbe du type B située en
dessous de A, Cette courbe présente & son début des oscillations du
niveau h de vaieur-moyenne sensiblement constante correspondant & la
période d'agitation du linge pendant l'absorption, cette valeur moyenne
étant 1'ordonnée du palier PQ,.puis une partie croissante. Le palier PQ
est d'autant plus long que le linge est plus abondant ou que le poids
de linge est grand. Pour un poids de linge donné, il est caractéristi-
que de la nature du linge. Sa longueur est proportionnelle au poids de
linge, La mesure de la longueur de ce palier PQ sert, selon le procédé
de 1l'invention, & déterminer la nature du linge lorsqu'on connait le
poids de ce linge introduit dans 1la machine, ou encore,lorsqu'on connait
la nature de linge, 3 détérminer le poids de linge présent dans la ma-
chine. Supposons maintenant que le remplissage s'effectue en présence
d'un linge pratiquement non absorbant ou encore absorbant un poids
d'eau inférieur a son propre poids, ce qui correspond & un linge en ma-
tiere synthétique. La courbe relevée de h en fonction de V est alors de

type C, proche de la courbe A, et généralement située au-dessus, en
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raison de la poussée d'Archiméde exercée sur le linge. Le relevé de
cette courbe procure ainsi selon le précédé le moyen de reconnaitre le
linge en matigre synthétique.

Le procédé est mis en oceuvre a bord des machines & laver.
Pour cela, la machine & laver est munie d'un compteur volumétrique de
mesure de volume V d'eay, d'un dispositif de mesure en continu du niveau
h par exemple du type faisant 1l'objet de la demande de brevet frangais
N® 80 13 201, déposée le 13 juin 1980 et de moyens électroniques mémori-
sant le volume d'eau introduit dans la machine et traduisant le volume
d'eau absorbé par unité de poids de linge. Le dispositif capteur de ni-
veau, selon la demande ci-dessus indiquée, est constitué d'un conducteur
isolé électriquement en forme d'arc de cercle placé selon une section
droite commune a la cuve et au tambour dans la partie inférieure de la
cuve, le cercle ayant un rayon intermédiaire entre ceux de la cuve et du
tambour et étant centré sur 1l'axe commun aux cuve et tambour. Par ail-
leurs, le poids du linge introduit est mesuré par exemple en mesurant
la variation de poids de la machine due & 1l'introduction du linge dans
la machine. Un moyen utilisé est par exemple une jauge de contrainte
3 effet résistif électrique installée entre bati de la machine et le sol
éur lequel repose la machine.

Sur la figure é indiquant a titre d'exémple un schéma synop-
tique de moyens électroniques permettant la mise en oeuvre du procédé
a4 bord de la machine, le bloc 21 représente le compteur avec lequel le
volume V d'eau introduit dans la machine est traduit en sortie en un
signal électrique proportionnel & ce volume, le bloc 22 un comparateur
dans lequel est introduit le signal de niveau h d'eau issu du caQ;eur
de niveau ainsi qu'un signal de référence R qui correspond au niveau
du palier PQ de la figure 1 d'absorption d'eau. Ce comparateur délivre
un signal dés que le niveau h d'eau est supérieur au niveau de référence.
Ce signal issu du comparateur est intreduitdans la mémoire 23 qui
regoit également le signal en provenance du compteur d'eau. La mémoire
enregistre alors le volume d'eau introduit dans la machine qui corres-
pond au volume d'eau absorbé V, par le linge (abscigse du point Q de la
figure 1). L'information en provenance de la mémoire est introduite
dans leAbloc 25 diviseur de méme que l'information poids de linge sec P
en provenance du bloc 24. Le bloc 25 calcule le quotient Va/P entre le

volume d'eau absorbé V_ et ce poids P. Ce quotient est introduit dans le
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bloc comparateur 26 de méme que des valeurs types de quotient relatives
a différentes natures de linge. Le quotient~issu de 25 est comparé & ces
différentes valeurs types pour déterminer la nature du linge présent
dans la machine. La machine & laver dispose ainsi & son bord d'une in-
formation concernant a la fois la nature du linge & laver et le poids
de celui-ci,

La machine utilise cette information pour commander des dis-
po 'tifs de choix des cycles de lavage fonction & la fois de la nature
du linge a laver et de la quantité de celui-ci présent dans la machine,

lesdits dispositifs faisant partie de la machine.
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1. Procédé de détermination de la nature moyenne du matériau

constitutif du linge dans une machine & laver le linge, lequel procédé
comprend en outre la mesure du poids du linge introduit dans la machine,
le relevé du volume (V) et le relevé de la hauteur (h) de 1l'eau intro-
duite dans la cuve de la machine, caractérisé en ce qu'au moins un des-
dits relevés est effectué d'une maniére continue au cours du remplissage
de la cuve, que la hauteur (h) relevée est comparée 2 au moins une va-
leur de référence, et que lorsque la hauteur de 1'eau dans la cuve
commence & dépasser cette valeur de référence, la machine détermine la
nature moyenne du matériau constitutif du linge présent dans la cuve

en comparant le volume d'eau absorbé par unité de poids de linge & une
série de valeurs types de ce volume absorbé correspondant & différentes
natures de matériau constitutif de linge.

2. Procédé de détermination de la nature moyenne du maté-
riau constitutif du linge selon la revendication 1, caractérisé en ce
qgue le volume d'eau absorbé par unité de poids de linge est comparé i
trois valeurs types, lesquelles valeurs types correspondent & trois
courbes représentant la hauteur (h) d'eau introduite dans la cuve en
fonction du volume (V) de 1'eau, lesquelles trois courbes étant, une pre-
migre courbe correspondant & 1'absence de linge dans la machine, une
seconde courbe correspondanf a3 la présence de liﬁge en matériau absor- -
bant, et une troisieme courbe correspondant & la présence de linge en
matériau peu ou pas absorbant.

3. Procédé de détermination de la nature moyenne du matériau
constitutif du linge selon la revendication 2, caractérisé en ce que la-
dite valeur de référence correspond au niveau d'un palier de ladite
seconde courbe, lequel palier est sensiblement parallgle & l'axe du
volume. .

4. . Procédé de détermination de la nature moyenne du mate.iau
constitutif du linge selon l'une des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que le remplissage de la cuve comporte & son début une
séquence de périodes alternées respectivement de mises au repos et en
rotation successives du tambour de la machine, laguelle séquence se
poursuit jusqu'a la disparition d'une indication pour la hauteur de
1'eau d'une valeur moyenne constante au cours du temps.

5. Machine a laver le linge pour la mise en oeuvre du procé-

dé selon 1l'une des revendications 1 & 4, pourvue d'un dispositif de
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mesure du poids du linge introduit dans la machine et de moyens électro-
niques mémorisant le poids du linge (24), caractérisée en ce que la ma-
chine comporte de plus un dispositif de mesure en continu (21) du volume
d'eau introduit dans la cuve, et un dispositif de mesure en continu du
niveau d'eau, un dispositif (25) pour déterminer le volume d'eau absor-
bé par unité de poids de linge ayant une premieére entrée reliée au dispo-
sitif de mesure en continu du volume d'eau et une seconde entrée reliée
au:. moyens électroniques mémorisant le poids du linge, et un dispositif
d'identification (26) de la nature moyenne du linge introduit dans 1a
cuve relié & une sortie du dispositif (25).

6. Machine & laver le linge selon la revendication 5,
laquelle machine comporte une mémoire dite de volume (23) pour ﬁémoriser
le volume d'eau introduit dans la machine, caractérisée en ce que la
machine comporte aussi un premier bloc comparateur (22), pour comparer
le niveau d'eau mesuré & un niveau de référence, et pour générer un
signal de validation lorsque.le niveau mesuré est supérieur au niveau

de référence, lequel signal de validation est appliqué a la-mémdire dite
de volume, un bloc diviseur (25), ayant une premitére entrée connectée

a4 la mémoire dite de volume et une seconde entrée connectée aux moyens
électroniques mémorisant le poids du linge (24), pour déterminer le quo-
tient entre la valeur du volume d'eau présent dans la cuve lors de la
réception du signal de validation, et le poids-du linge, lequel bloc
diviseur ayant une sortie reliée & un second bloc comparateur (26), pour
comparer le signal de quotient & la sortie du bloc diviseur avec des
quotients types de volume d'eau absorbé par unité de poids de linge

correspondant & diverses qualités de linge connues.
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