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(S)  Wärmedecke  oder  -kissen  mit  einem  biegsamen  elektrischen  Heizleiter. 

Eine  Wärmedecke  (1)  oder  ein  Wärmekissen  mit  einer 
Hülle  (7)  aus  einem  Textilgewebe  enthält  einen  biegsamen 
Flächenheizleiter  (2),  der  aus  einem  Glasfasergewebe  mit 
einer  beidseitigen  dünnen  Beschichtung  aus  einem  elek- 
trisch  leitfähigen  Silikongummi  besteht,  an  zwei  Rändern  mit 
flexiblen  metallischen  Leitbändern  (3)  sowie  mit  einer  lsolati- 
onsschicht  (6)  versehen  ist.  Dieser  Flächenheizleiter  (2)  ist, 
gegebenenfalls  unter  Zwischenlage  eines  Zwischenfutters 
(8),  in  der  Hülle  (7)  aus  Textilgewebe  angeordnet,  wobei  der 
Flächenheizleiter  (2),  das  Zwischenfutter  (8)  und  die  Hülle  (7) 
durch  Verkleben,  Verschweißen  o.dgl.  aneinander  fixiert 
sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W ä r m e d e c k e   o d e r   e i n   W ä r m e k i s -  

s e n   m i t   e i n e m   b i e g s a m e n   e l e k t r i s c h e n   H e i z l e i t e r ,   d e r   i n  

e i n e r   I s o l a t i o n s m a s s e   e i n g e b e t t e t   und  f l ä c h e n f ö r m i g   i n  

e i n e r   H ü l l e   aus   e i n e m   T e x t i l g e w e b e   a n g e o r d n e t   i s t .  

E l e k t r i s c h e   W ä r m e d e c k e n   o d e r   W ä r m e k i s s e n ,   h ä u f i g   auch  a l s  

H e i z d e c k e n   o d e r   - k i s s e n   b e z e i c h n e t ,   s i n d   i n   b e k a n n t e r   W e i -  

se  m i t   e i n e m   H e i z l e i t e r   i n   Form  e i n e s   von  e i n e r   I s o l a -  

t i o n s m a s s e   u m g e b e n e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s d r a h t e s   v e r -  

s e h e n ,   d e r   je  n a c h   Ar t   und  Größe   d e r   Decke   bzw.   des   K i s -  

s e n s   s c h l a n g e n f ö r m i g   o d e r   m ä a n d e r f ö r m i g   i n   d e r   H ü l l e   o d e r  

e i n e m   Z w i s c h e n f u t t e r   a n g e o r d n e t   und  f i x i e r t   i s t .   Für   i h r e  

H e r s t e l l u n g   f i n d e n   zwe i   M e t h o d e n   A n w e n d u n g .   Be i   d e r   e i n e n  

F e r t i g u n g s m e t h o d e   w e r d e n   d i e   b e i d e n   F l ä c h e n t e i l e   d e r   a u s  

T e x t i l g e w e b e   b e s t e h e n d e n   H ü l l e   aus  e inem  S t ü c k   u n t e r   B i l d u n g  

von  p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   K a n ä l e n   g e w e b t ,   i n   w e l c h e   d a n n  

d e r   W i d e r s t a n d s d r a h t   a u f   u m s t ä n d l i c h e   W e i s e   von  zwei   P e r -  

s o n e n   m ä a n d e r f ö r m i g   e i n g e z o g e n   w e r d e n   muß.  Nach   d e r   a n -  

d e r e n   M e t h o d e   w i r d   d e r   W i d e r s t a n d s d r a h t   au f   e i n e m   u n t e r e n  



F l ä c h e n t e i l   des   T e x t i l g e w e b e s   bzw.  Z w i s c h e n f u t t e r s   m i t t e l s  

N a d e l n   o.  d g l .   in   e i n e r   S c h l a n g e n f o r m   f i x i e r t   und  das   a n -  

d e r e   F l ä c h e n t e i l   a u f g e l e g t   und  m i t   dem  u n t e r e n   F l ä c h e n -  

t e i l   t h e r m i s c h   v e r s c h w e i ß t .   Auch  b e i   d i e s e r   M e t h o d e   i s t  

i n   u m s t ä n d l i c h e r   und  k o s t s p i e l i g e r   W e i s e   e i n e   s c h l a n g e n -  

f ö r m i g e   V e r l e g u n g   des   W i d e r s t a n d s d r a h t e s   von  Hand   e r f o r -  

d e r l i c h .   B e i d e   A u s f ü h r u n g e n   h a b e n   a u ß e r d e m   den   N a c h t e i l ,  

daß  d e r   W i d e r s t a n d s d r a h t   t r o t z   E i n l a g e r u n g   e i n e s   Z w i -  

s c h e n f u t t e r s   aus   V l i e s ,   F a s e r m a t t e n ,   S c h a u m s t o f f   o,  d g l .  

f ü h l b a r   i s t   und  b e i   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   W ä r m e d e c k e   b z w .  

d e s   W ä r m e k i s s e n s   a l s   s t ö r e n d   e m p f u n d e n   w i r d .  

D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   W ä r m e d e c k e   bzw.   e i n   W ä r m e k i s s e n   d e r   g a t t u n g s g e m ä -  

ßen   A r t   d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   daß  das   m ä a n d e r f ö r m i g e   E i n -  

z i e h e n   bzw.   V e r l e g e n   des   e l e k t r i s c h e n  W i d e r s t a n d s d r a h t e s  

von   Hand  e n t f ä l l t   und  d e r   H e i z l e i t e r   n i c h t   m e h r   s t ö r e n d  

s p ü r b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e n   b i e g s a -  

men  F l ä c h e n h e i z l e i t e r   aus   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n  

S i l i k o n g u m m i   g e l ö s t ,   d e r   a n  z w e i   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   R ä n d e r n   m i t   je  e i n e m   b i e g s a m e n   m e t a l l i s c h e n   L e i -  

t e r b a n d   v e r s e h e n   und  m i t   e i n e r   I s o l a t i o n s s c h i c h t   b e d e c k t  

i s t .  

Die   A n o r d n u n g   d i e s e s   F l ä c h e n h e i z l e i t e r s ,   d e r   d i e   F o r m  

und  d i e   B i e g s a m k e i t   e i n e s   d ü n n e n   G u m m i g e w e b e s   h a t ,   i n  

d e r   W ä r m e d e c k e   bzw.   dem  W ä r m e k i s s e n  h a t   z u n ä c h s t   d e n  

V o r t e i l ,   daß  e i n   H e i z l e i t e r   p r a k t i s c h   ü b e r h a u p t   n i c h t  

meh r   s p ü r b a r   i s t .   A u ß e r d e m   p a ß t   s i c h   d e r   g u m m i a r t i g e ,  

n a c h   a l l e n   R i c h t u n g e n   f l e x i b l e   F l ä c h e n h e i z l e i t e r   j e d e r  

Lage   und  Form  an ,   d i e   d e r   D e c k e   bzw.   dem  K i s s e n   b e i   B e -  

n u t z u n g   g e g e b e n   w i r d .   Die   W ä r m e d e c k e   bzw.   d a s   W ä r m e k i s -  

s e n   i s t   d a h e r   be im  G e b r a u c h   w e s e n t l i c h   a n s c h m i e g s a m e r  

und  a n g e n e h m e r .   E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

d e r   F l ä c h e n h e i z l e i t e r   e i n e   w e s e n t l i c h   g l e i c h m ä ß i g e r e  



W ä r m e v e r t e i l u n g   und  - ü b e r t r a g u n g   b e w i r k t .   S c h l i e ß l i c h  

w i r d  a u c h   d i e   F e r t i g u n g   d e r   W ä r m e d e c k e n   bzw.   W ä r m e k i s -  

s e n   e r h e b l i c h   v e r e i n f a c h t ,   da  de r   F l ä c h e n h e i z l e i t e r  

i n   s e i n e r   h a u t a r t i g e n   Form  l e d i g l i c h   e i n z u l e g e n   i s t ;  

e i n   E i n z i e h e n   bzw.   e i n   V e r l e g e n   i n   M ä a n d e r f o r m   e n t -  

f ä l l t   d a h e r .  

F l ä c h e n h e i z l e i t e r   a u s   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   S i -  

l i k o n g u m m i   und  i h r e   E i g e n s c h a f t e n   s i n d   an  s i c h   b e k a n n t  

( z . B .   " e l e k t r o t e c h n i k ; ,   1979 ,   H e f t   4,  S.  1 4 - 1 6 ) ;   s i e  

b e s t e h e n   aus   e i n e m   G l a s f a s e r g e w e b e ,   das   b e i d s e i t i g   m i t  

d ü n n e n   S c h i c h t e n   aus   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   S i l i k o n g u m m i  

b e l e g t   i s t .   D i e s e s   S i l i k o n g u m m i   e n t h ä l t   a l s   l e i t f ä h i g e  

K o m p o n e n t e   s p e z i e l l e   R u ß e ,   w e l c h e   i n   V e r b i n d u n g   mi t   d e n  

S i l i k o n p o l y m e r e n   f ü r  d e n   L e i t f ä h i g k e i t s m e c h a n i s m u s   n a c h  

dem  E l e k t r o n e n t u n n e l e f f e k t   S o r g e   t r a g e n .   Der  R u ß a n t e i l  

k a n n   i n   w e i t e n   G r e n z e n   f ü r   s p e z i f i s c h e   W i d e r s t a n d s b e -  

r e i c h e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e -  
s e h e n e n   F l ä c h e n h e i z l e i t e r   s i n d   e n t s p r e c h e n d   den  h e r -  

k ö m m l i c h e n  W ä r m e d e c k e n   bzw.   W ä r m e k i s s e n   je  n a c h   G r ö ß e  

und  A r t   f ü r   L e i s t u n g e n   von  e twa  30  b i s   130  W a t t ,   d . h .  

v o n   e twa   2 5  b i s   100  W a t t / m   a u s g e l e g t .   Je  n a c h   den  A n -  

f o r d e r u n g e n   k ö n n e n   a b e r   auch   a n d e r e   W e r t e   z u g r u n d e   g e -  

l e g t   w e r d e n .  

Die   f ü r   den  F l ä c h e n h e i z l e i t e r   b e n ö t i g t e   I s o l a t i o n s -  

s c h i c h t   k a n n   a u f   v e r s c h i e d e n e   We i se   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   e i n e   F o l i e   aus  e i n e m   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e n   S i l i k o n g u m m i   m i t t e l s   e i n e s   S i l i k o n l e i t e r s  

a n g e k l e b t   w e r d e n .   Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   S i l i k o n m a s s e   d u r c h   E i n t a u c h e n ,   B e s p r ü h e n  

o d e r   A u f r a k e l n   a u f z u t r a g e n   und  zu  v u l k a n i s i e r e n .   A u c h  

f ü r   das   A n b r i n g e n   d e r   L e i t e r b ä n d e r ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   e i n e r   D r a h t l i t z e . a u s   K u p f e r   o d e r  e i n e m   a n d e r e n   g e -  

e i g n e t e n   M e t a l l   b e s t e h e n ,   b e s t e h e n   z a h l r e i c h e   M ö g l i c h -  

k e i t e n .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   d i e   L e i t e r b ä n d e r   an  d i e  



e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e   S i l i k o n g u m m i m a s s e   des   F l ä c h e n -  

h e i z l e i t e r s   a n v u l k a n i s i e r t   o d e r   m i t t e l s   e i n e r   e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e n   S i l i k o n g u m m i - K l e b e r m a s s e   b e f e s t i g t .   B e d a D B -  

w e i s e   k a n n   auch   z w i s c h e n   d e r   I s o l a t i o n s s c h i c h t   und  d e r  

H ü l l e   aus   T e x t i l g e w e b e   e i n   Z w i s c h e n f u t t e r ,   z . B .   a u s  

V l i e s ,   F a s e r m a t t e n ,   S c h a u m s t o f f   o . d g l .   a n g e o r d n e t   s e i n ,  

w o b e i   a u c h   h i e r b e i   e i n e   f i x i e r e n d e   V e r b i n d u n g   z u r   I s o -  

l a t i o n s s c h i c h t   und  z u r   H ü l l e   s e l b s t   d u r c h   S i l i k o n g u m m i -  

k l e b e r   g e s c h a f f e n   w e r d e n   k a n n .   Mi t   g e e i g n e t e n   E i n r i c h -  

t u n g e n   k a n n   d i e   G e s a m t f e r t i g u n g   i n   e i n e m   d u r c h l a u f e n -  

den  Zuge  e r f o l g e n ,   w o b e i   d i e   b e t r e f f e n d e n   S c h i c h t e n  

d u r c h   E i n t a u c h e n   o d e r   B e s p r ü h e n   o d e r   d u r c h   s a n d w i c h -  

a r t i g e n   Z u s a m m e n b a u   l a m e l l a t a r t i g e r   V o r p r o d u k t e   a u f -  

g e t r a g e n   w e r d e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   e r f i n d u n g s -  

gemäß  a u s g e b i l d e t e   W ä r m e d e c k e   1  d a r g e s t e l l t ,   d e r   e i n  

F l ä c h e n h e i z l e i t e r   2  z u g e o r d n e t   i s t ,   wie  e r   v o r s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n   i s t .   D i e s e r   i s t   an  zwe i   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   R ä n d e r n   j e w e i l s   m i t   e i n e m   f l e x i b l e n   L e i t e r -  

b a n d   3,  z . B .   e i n e r   K u p f e r d r a h t l i t z e ,   v e r s e h e n ,   d i e   m i t  

d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   B e s c h i c h t u n g   aus   S i l i k o n g u m m i  

des   F l ä c h e n h e i z l e i t e r s   2  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n  

s i n d   und  den  ü b e r   d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   4  g e f ü h r t e n  

S t r o m   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l e n .  E i n e   I s o l a t i o n s s c h i c h t   6 

z . B .   i n   Form  von  F o l i e n   aus   i s o l i e r e n d e m   S i l i k o n g u m m i  

i s t   m i t t e l s   e i n e s   K l e b e r s   5  a u f   den  b e i d e n   F l ä c h e n  

d e s   F l ä c h e n h e i z l e i t e r s   2  a u f g e t r a g e n ,   w o b e i   auch   d i e   L e i -  

t e r b ä n d e r   3  und  d i e   R ä n d e r   u m l a u f e n d   i s o l i e r t   s i n d .  

Übe r   bzw.   u n t e r   d e r   I s o l a t i o n s s c h i c h t   6  i s t   d i e   e i g e n t -  

l i c h e   H ü l l e   7  d e r   Decke   bzw.   des   K i s s e n s ,   b e d a r f s w e i s e  

u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e s   Z w i s c h e n f u t t e r s   8,  a n g e o r d n e t ,  

w o b e i   d e r e n   Rand  g e g e n ü b e r   dem  F l ä c h e n h e i z l e i t e r   2  e t -  

was  ü b e r s t e h t ,   so  daß  d i e s e   R a n d z o n e   a u c h   f ü r   d i e   U n -  

t e r b r i n g u n g   d e r   S t r o m a n s c h l u ß l e i t u n g e n   4,  T h e r m o s c h a l -  

t e r   u . d g l .   ( n i c h t   g e z e i c h n e t )   V e r w e n d u n g   f i n d e n   k a n n .  



10  W ä r m e d e c k e   o d e r   - k i s s e n   mi t   e i n e m   b i e g s a m e n ,   e l e k t r i -  

s c h e n   H e i z l e i t e r ,   d e r   i n   e i n e r   I s o l a t i o n s m a s s e   e i n g e -  

b e t t e t   und  f l ä c h e n f ö r m i g   in   e i n e r   H ü l l e   aus   e i n e m   T e x -  

t i l g e w e b e   a n g e o r d n e t   i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n  

b i e g s a m e n   F l ä c h e n h e i z l e i t e r   (2)  aus  e inem  e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e n   S i l i k o n g u m m i ,   d e r   an  zwe i   e i n a n d e r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   R ä n d e r n   mi t   je  e i n e m   b i e g s a m e n   m e t a l l i -  

s c h e n   L e i t e r b a n d   (3)  v e r s e h e n   und  mi t   e i n e r   I s o l a t i o n s -  

s c h i c h t   (6)  b e d e c k t   i s t .  

2.  W ä r m e d e c k e   o d e r   - k i s s e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I s o l a t i o n s s c h i c h t   (6)  aus  e i n e r  

am  F l ä c h e n h e i z l e i t e r   (2)  a n g e k l e b t e n   F o l i e   aus  e i n e m  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   S i l i k o n g u m m i   b e s t e h t .  

3.  W ä r m e d e c k e   o d e r   - k i s s e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t e r b ä n d e r   (3)  an  d i e  

e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e S i l i k o n g u m m i m a s s e   des   F l ä c h e n -  
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