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§)  Rohrschutzhülse  aus  Kunststoff  für  einen  Wärmetauscher. 

©  Die  Rohrschutzhülse  (1)  besitzt  auf  der  Außenseite 
ringförmige  Lippendichtungen  (2),  die  durch  mehrfache 
Wiederholung  wie  eine  Labyrinth-Dichtung  wirken  und  das 
Eindringen  der  Flüssigkeit  in  den  Zwischenraum  zwischen 
Hülse  (1)  und  Rohr  verhindern.  Diese  Lippendichtungen  (2) 
können  entweder  spanend  oder  spanlos  verformend  aus  der 
Hülsenwandung  herausgearbeitet  werden  oder  sie  können 
bei  der  Herstellung  der  Hülsen,  beispielsweise  im  Spritzguß- 
verfahren,  gleichzeitig  mit  der  Hülse  (1)  ausgeformt  werden. 
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D i e   Rohrschutzhülse  (1)  besitzt  auf  der  Außenseite 
ringförmige  Lippendichtungen  (2),  die  durch  mehrfache 
Wiederholüng  wie  eine  Labyrinth-Dichtung  wirken  und  das 
Eindringen  der  Flüssigkeit  in  den  Zwischenraum  zwischen 
Hülse  (1)  und  Rohr  verhindern.  Diese  Lippendichtungen  (2) 
können  entweder  spanend  oder  spanlos  verformend  aus  der 
Hülsenwandung  herausgearbeitet  werden  oder  sie  können 
bei  der  Herstellung  der  Hülsen,  beispielsweise  im  Spritzguß- 
verfahren,  gleichzeitig  mit  der  Hülse  (1)  ausgeformt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R o h r s c h u t z h ü l s e   aus  einem  t h e r m o p l a s t -  

i s chem  K u n s t s t o f f ,  v o r z u g s w e i s e   Po lyamid ,   mit  e inem  Kragen  an  e i n e m  

Ende  zum  E i n s c h i e b e n  i n   W ö r m e t a u s c h e r r o h r e .  

D iese   R o h r s c h u t z - H ü l s e n   werden   v o r n e h m l i c h  a n   R o h r b ü n d e l - W ä r m e -  

t a u s c h e r n   zur   V e r h ü t u n g  d e r   K o r r o s i o n   e i n g e s e t z t ,   wie  s i e   f ü r  v i e l e  

Zwecke  in  der   V e r f a h r e n s t e c h n i k   ü b l i c h   s i n d .   Aus  H e r s t e l l u n g s g r ü n d e n  

werden  d ie   W ä r m e t a u s c h e r - R o h r e   a n  d e n  K o p f e n d e n   in  engem  A b s t a n d   i n  

L o c h p l a t t e n  e i n g e s c h w e i ß t   oder   e i n g e b ö r d e l t .   Die  Übe rgänge   z w i s c h e n   dem 

W ä r m e t a u s c h e r - R o h r   und  de r   L o c h p l a t t e   bzw.  die  A n f a n g s t e i l e   d e r  

W ä r m e t a u s c h e r - R o h r e   u n t e r l i e g e n   e i n e r   E r o s i o n s - K o r r o s i o n   du rch   d i e  

F l ü s s i g k e i t s s t r ö m u n g   und  o f t   auch  e i n e r   K o n t a k t - K o r r o s i o n   du rch   d i e  

V e r ä n d e r u n g   des  Gefüges   be i   der   E i n s c h w e i ß u n g   bzw.  du rch   E l e m e n t -  

b i l d u n g ,   f a l l s   u n t e r s c h i e d l i c h e   W e r k s t o f f e   für   Rohre  und  L o c h p l a t t e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Aus  der   DE-OS  2  600  235  und  der  GB-PS  1  247  4 2 9  i s t   es  b e r e i t s   b e -  

k a n n t ,   d ie   M e t a l l r o h r e n d e n   durch   E i n s e t z e n   g e e i g n e t e r   R o h r s c h u t z -  

h ü l s e n   aus  K u n s t s t o f f   zu  s c h ü t z e n .   - 



Aus  de r   DE-GM  7  728  357  i s t   w e i t e r h i n   b e r e i t s  e i n e   R o h r s c h u t z -  

h ü l s e   b e k a n n t ,   d ie   d u r c h   d ie   A u s b i l d u n g   i h r e s   g l e i c h m ä ß i g e n  

k r i s t a l l i n e n   G e f ü g e s   des  v e r w a n d t e n   K u n s t s t o f f e s   e i n e   s o l c h e  

W a s s e r a u f n a h m e f ä h i g k e i t   b e s i t z t ,   daß  s i c h   d ie   Hülse   n a c h  

Q u e l l u n g   du rch   W a s s e r a u f n a h m e   eng  an  d ie   I n n e n f l ä c h e   der   M e t a l l -  

r o h r e   a n l e g t .   Außerdem  wi rd   d ie   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   Hülse   u n d  

Rohrwandung   bzw.  L o c h p l a t t e   du rch   E i n b r i n g e n   e i n e s   K l e b s t o f f e s  

w e i t e r   v e r b e s s e r t .   Die  Hü l se   nach  dem  g e n a n n t e n   GM  b e s i t z t   a n  

i h r e r  A u ß e n s e i t e ,   an  dem  Ende,  an  dem  die  Hülse   k r a g e n a r t i g   ü b e r  

das  M e t a l l r o h r   g r e i f t ,   e i n e   A u s s p a r u n g ,   in  der   beim  E i n s c h i e b e n  

der   mit   K l e b s t o f f   b e s t r i c h e n e n   K u n s t s t o f f h ü l s e   in  das  M e t a l l -  

r o h r  . d i e   ü b e r s c h ü s s i g e   K l e b s t o f f m e n g e   aufgenommen  werden  k a n n .  

D i e  K l e b s t o f f  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   Hülse   und  Rohrwandung  bzw.  L o c h -  

p l a t t e ,   d ie   g e w ä h r l e i s t e n   s o l l ,   daß  z w i s c h e n   Hülse   und  M e t a l l  

k e i n   k o r r o s i v e s   Medium  e i n d r i n g t ,   e r f o r d e r t   j e d o c h   e i n e n   e r h e b -  

l i c h e n   A r b e i t s a u f w a n d   beim  E i n k l e b e n .   Es  i s t   e r f o r d e r l i c h ,   d a ß  

der   z ä h f l ü s s i g e   K l e b s t o f f   g l e i c h m ä ß i g   in  d ü n n e r   S c h i c h t   auf  d i e  

A u ß e n s e i t e   der   Hülse   a u f g e b r a c h t   und  d ie   Hülse   s o r g f ä l t i g   in  d a s  

Rohr  e i n g e s c h o b e n   w i r d .   Außerdem  kann  in  d e n  m e i s t e n   F ä l l e n   n u r  

mit  e inem  Z w e i - K o m p o n e n t e n - K l e b e r   g e a r b e i t e t   werden ,   e in   U m s t a n d ,  

der   i n s b e s o n d e r e   be i   der   n a c h t r ä g l i c h e n   A u s s t a t t u n g   von  Wärme-  

t a u s c h e r n   mit  R o h r s c h u t z h ü l s e n   u m s t ä n d l i c h e   V o r a r b e i t e n   und  h o h e n  

A r b e i t s a u f w a n d   e r f o r d e r t .  

Die  Aufgabe   der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   d ie   A u ß e n s e i t e   der   H ü l s e  

so  a u s z u b i l d e n ,   daß  k e i n e   F l ü s s i g k e i t   z w i s c h e n   Hülse   und  M e t a l l -  

wand  e i n d r i n g e n   kann  und  g l e i c h z e i t i g   ke in   K l e b s t o f f   fü r   d ie   V e r -  



b i n d u n g   b e n ö t i g t   w i r d .  

D i e s e   Aufgabe   wird  d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d ie   R o h r s c h u t z h ü l s e  

auf  i h r e r   A u ß e n s e i t e   mit  r i n g f ö r m i g e n   L i p p e n d i c h t u n g e n   v e r -  

s ehen   i s t .  

Die  r i n g f ö r m i g e n   L i p p e n d i c h t u n g e n   können  aus  dem  g l e i c h e n  

K u n s t s t o f f   w i e  d i e   S c h u t z h ü l s e   b e s t e h e n .   Durch  m e h r f a c h e  

W i e d e r h o l u n g   d i e s e r . L i p p e n d i c h t u n g   e n t s t e h t   e i n e   Art  L a b y r i n t h -  

D i c h t u n g ,   d ie   mit  S i c h e r h e i t   das  E i n d r i n g e n   von  F l ü s s i g k e i t e n  

in  den  Z w i s c h e n r a u m   v e r h i n d e r t .   Die  Wirkung  der   L i p p e n d i c h t u n g  

kann  g l e i c h z e i t i g   du rch   das  b e k a n n t e   Q u e l l v e r h a l t e n   der   e i n g e -  

s c h o b e n e n   K u n s t s t o f f h ü l s e   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

Die  K u n s t s t o f f h ü l s e n   werden  aus  w i r t s c h a f t l i c h e n   Gründen  z u m e i s t  

im  S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t .   Die  aus  dem  g l e i c h e n   K u n s t -  

s t o f f - M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   L i p p e n d i c h t u n g e n   können  n a c h t r ä g l i c h  

auf  der   ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e   der  Hülse   m e c h a n i s c h   g e f o r m t   w e r d e n  

oder   s i e   werden  s o f o r t   bei  der   H e r s t e l l u n g   durch   e n t s p r e c h e n d  

a u s g e b i l d e t e   S p r i t z g u ß w e r k z e u g e   e r z e u g t .  

Bei  der   m e c h a n i s c h e n   Formung  können  d ie   L i p p e n d i c h t u n g e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   durch   s p a n l o s e s -   oder   s p a n e n d e s   S t e c h e n   auf  d e r  

K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e   e r z e u g t   werden  oder   s ie   können  durch   m e c h -  

a n i s c h e s   Drücken  auf  der   O b e r f l ä c h e   a n g e r o l l t   werden .   D i e s e   V o r -  

gänge  e r f o r d e r n   zwar  e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   A r b e i t s g a n g ,   j e d o c h   k e i n  

k o m p l i z i e r t e s   S p r i t z g u ß w e r k z e u g .   Wenn  d ie   L i p p e n d i c h t u n g   s o f o r t  

beim  S p r i t z g i e ß e n   auf  der  O b e r f l ä c h e   h e r g e s t e l l t   werden  s o l l ,  

i s t   e in   B a c k e n w e r k z e u g ,   das  e i n e n   h ö h e r e n   Aufwand  b e d i n g t ,   e r -  

f o r d e r l i c h .  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   s ind   i n  d e n  A b b i l d u n g e n   1 - 3  

d a r g e s t e l l t   und  werden   im  f o l g e n d e n   nähe r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F ig .   1  Eine  R o h r s c h u t z h ü l s e ,   de ren   u n t e r e r   T e i l   im  S c h n i t t  

d a r g e s t e l l t   i s t .  

F ig .   2  ,   E inen   v e r g r ö ß e r t e n   S c h n i t t   der   H ü l s e n w a n d u n g   m i t  

v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g e n   e i n e r   L i p p e n d i c h t u n g .  

F ig .   3  Zwei  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g e n   e i n e r   L i p p e n d i c h t u n g  

Die  Abb.  1  z e i g t   e i n e   R o h r s c h u t z h ü l s e   in  i h r e r   g e s a m t e n   L ä n g e ;  

d ie   Hülse   i s t   im  u n t e r e n   T e i l   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t .   Die  R o h r -  

s c h u t z h u l s e   (1)  w e i s t   auf  i h r e r   dem  M e t a l l r o h r   z u g e w a n d t e n   A u ß e n -  

s e i t e   in  der  Regel   m e h r e r e ,   zweckmäßig   in  Gruppen  a n g e o r d n e t e  

L i p p e n d i c h t u n g e n   (2)  au f .   In  der  v o r l i e g e n d e n  A b b i l d u n g   s i n d   e s  

4  Gruppen   zu  je  3  L i p p e n d i c h t u n g e n   (2) ,   wodurch  j e w e i l s   e i n e   A r t  

L a b y r i n t h - D i c h t u n g   e r z i e l t   w i r d .   Die  L ippen   können  i n  i h r e r   D i c h t -  

r i c h t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   und  in  i h r e r   Anzahl   b e l i e b i g   o f t   a u f g e -  

b r a c h t   werden .   An  der   der   L o c h p l a t t e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   b e s i t z t  

d ie   R o h r s c h u t z h ü l s e   (1)  e i n e n   a n g e f o r m t e n   Kragen  ( 3 ) ,   der  e l a s t -  

i s c h   v e r f o r m b a r   s e i n   kann,   und  d ie   R o h r s c h u t z h ü l s e   (1)  gegen  d i e  

F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l e r s e i t e   h in   b e r e i t s   grob  a b d i c h t e t .  

Die  Abb.  2  z e i g t   e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   S c h n i t t   der   Wandung  der   R o h r -  

s c h u t z h ü l s e ,   wobei  die   h i e r   d a r g e s t e l l t e n   D i c h t l i p p e n   spanend   e r -  

z e u g t   worden  s i n d .   Die  L i p p e n d i c h t u n g   in  der  A u s f ü h r u n g   (4)  i s t  

s p a n l o s   so  g e s t o c h e n ,   daß  der   a u s g e h o b e n e   Span  von  der   e r z e u g t e n  

Nute  hin  abgewand t   umgebogen  i s t ,   und  so  e i n e n   e l a s t i s c h e n   W u l s t  

b i l d e t .   Die  e b e n f a l l s   s p a n l o s   h e r g e s t e l l t e   L i p p e n d i c h t u n g   m i t  

s c h r ä g e m   Boden  (5)  i s t   im  P r i n z i p   ä h n l i c h   a u s g e b i l d e t ,   nur  w e i s t  



der   nach  de r   S p i t z e   hin  dünne r   we rdende   a b g e b o g e n e   Span  e i n e  

h ö h e r e   E l a s t i z i t ä t   au f .   R e c h t e c k i g e   Nuten  (6 ) ,   bei   denen  z u r  

F r e i l e g u n g   de r   L ippe   e in   T e i l   der   N u t e n f l ä c h e  h e r a u s g e s p a n t  

worden  i s t ,   w e i s e n   e i n e   b e s o n d e r s   n a c h g i e b i g e   Lippe   auf ,   d i e  

aus  e inem  umgebogenen   R e s t s p a n   b e s t e h t .  

In  der   Abb.  3  wurde  e i n e   w u l s t f ö r m i g e   L i p p e n d i c h t u n g   (7)  a u f  

der   O b e r f l ä c h e   der   Hülse   durch   A n r o l l e n   h e r g e s t e l l t .  

L i p p e n d i c h t u n g e n   (8 ) ,   d ie   b e r e i t s   bei   der   H e r s t e l l u n g   der   R o h r -  

s c h u t z h ü l s e   (1)  im  S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   mit  a u s g e f o r m t   worden  s i n d ,  

machen  e i n e   V e r t i e f u n g   in  der   H ü l s e n w a n d u n g   und  dami t   e i n e  

Schwächung   des  H ü l s e n k ö r p e r s   ü b e r f l ü s s i g .   J edoch   i s t   der   W e r k -  

z e u g a u f w a n d ,   wie  schon  a u s g e f ü h r t ,   e r h e b l i c h   h ö h e r .   Wie  b e i  

der   L i p p e n d i c h t u n g   (8)  zu  sehen  i s t ,   können  die   L ippen   in  d e r  

D i c h t r i c h t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n ,   das  g i l t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

auch  f ü r   d i e   durch   m e c h a n i s c h e   B e a r b e i t u n g   e r z e u g t e n .   Es  i s t   o h n e  

w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   bei   j e d e r  H e r s t e l l u n g s w e i s e   die   A n z a h l   d e r  

L i p p e n   und  den  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   b e l i e b i g   zu  v a r i i e r e n   und  d e n  

E r f o r d e r n i s s e n   a n z u p a s s e n .  



1.  R o h r s c h u t z h ü l s e   aus  e inem  t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f ,   v o r -  

z u g s w e i s e   P o l y a m i d ,   mit  e inem  Kragen  an  e inem  Ende  zum  E i n -  

s c h i e b e n   i n  W ä r m e t a u s c h e r r o h r e ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   R o h r s c h u t z h ü l s e   (1)  auf  i h r e r   A u ß e n s e i t e   zur   A b d i c h t u n g  

mit  r i n g f ö r m i g e n   L i p p e n d i c h t u n g e n   (2,  4,  5 , 6 ,   7,  8  )   v e r -  

sehen   i s t .  

2 .  R o h r s c h u t z h ü l s e   nach  A n s p r u c h   1  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e  r i n g f ö r m i g e n   L i p p e n d i c h t u n g e n   (  2,  4,  5,  6,  7,  8  )   a u s  

dem  g l e i c h e n   K u n s t s t o f f   wie  die   R o h r s c h u t z h ü l s e   (1)  b e s t e h e n  

und  aus  dem  H ü l s e n m a t e r i a l   h e r a u s g e a r b e i t e t   worden  s i n d .  

3.  R o h r s c h u t z h ü l s e   nach  A n s p r u c h   1  und  2  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   r i n g f ö r m i g e n   L i p p e n d i c h t u n g e n   (4,  5,  6  )   d u r c h   s p a n -  

l o s e s   E i n s t e c h e n   auf  e i n e r   D r e h m a s c h i n e   aus  dem  H ü l s e n -  

m a t e r i a l   g e f o r m t   worden  s i n d .  

4.  R o h r s c h u t z h ü l s e n   nach  A n s p r u c h   1 und  2  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   r i n g f ö r m i g e n   L i p p e n d i c h t u n g e n   (6)  du rch   g l e i c h z e i t i g e s  

s p a n l o s e s   und  s p a n e n d e s   E i n s t e c h e n   aus  der   H ü l s e n w a n d u n g   g e -  

fo rmt   worden  s i n d .  



5.  R o h r s c h u t z h ü l s e   nach  A n s p r u c h   1  und  2  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   r i n g f ö r m i g e n   L i p p e n d i c h t u n g e n   (7)  du rch   A n r o l l e n   a u s  

de r   H ü l s e n w a n d u n g   h e r a u s g e f o r m t   worden  s i n d .  

6.  R o h r s c h u t z h ü l s e   nach  A n s p r u c h   1  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   r i n g f ö r m i g e n   L i p p e n d i c h t u n g e n   (8)  bei   der   H e r s t e l l u n g  

der   Hü l se   im  S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   g l e i c h z e i t i g   mit  der   H ü l s e  

a u s g e f o r m t   w u r d e n .  

7.  R o h r s c h u t z h ü l s e   nach  A n s p r u c h   1  -  6   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   L i p p e n d i c h t u n g e n   auf  der   O b e r f l ä c h e   der   Hülse   i n  

Gruppen   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobei   der  A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  

D i c h t r i n g e n   u n t e r e i n a n d e r   und  den  D i c h t r i n g g r u p p e n  f r e i   w ä h l -  

bar   i s t .  

8 .  R o h r s c h u t z h ü l s e   nach  einem  der  v o r h e r i g e n   Ansp rüche   dadurch   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S c h r ä g s t e l l u n g   der  L i p p e n d i c h t r i n g e   z u r  

Achse  der   R o h r s c h u t z h ü l s e   f r e i   w ä h l b a r   i s t .  
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