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@ Verfahren und Vorrichtung zum Befeuchten einer Bahn.

:@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Befeuchten

einer Bahn durch Fithren der Bahn durch einen gegentiber
der Atmosphére abgedichteten Raum, dem das reine Be-
feuchtungsmedium mit einer oberhalb der Temperatur der
Bahn liegenden Sattdampftemperatur zugefiihrt wird und
von dem der Uberschu8 wieder abgefiihrt wird wobei die
Bahntemperatur zur Einstellung der Befeuchtungsstérke in
Abhéngigkeit von der Bahnfeuchte regelbar ist. Um eine
bereichsweise unterschiedliche, leicht regelbare Bahnbe-
feuchtung zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, daf8 das
Befeuchtungsmedium dem Raum an (ber die Bahnbreite
verteilten Stellen zugefiihrt wird und ihm jeweils bei der
Zufuhrung in Abhéngigkeit von einer Feuchteprofilmessung
Inertgas zugemischt wird. Zur Durchfiihrung dieses Verfah-

rens eignet sich eine Vorrichtung, bei der mehrere Dampfzu-

fihrungseinrichtungen (10) iber die Breite der Bahn (1}
verteilt vorgesehen sind, an denen wenigstens einige mit
einer Einrichtung (20) zur Beimischung von Inertgas verbun-
den sind.
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BeSchreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Befeuchten einer Bahn durch Kondensation
des Befeuchtungsmediums auf der Bahn.

Bekannt ist ein Verfahren zum Befeuchten einer Bahn, bei
dem die Bahn durch einen gegeniiber der Atmosphire abge-
dichteten Raum gefiihrt wird, dem das reine Befeuchtungs-
medium mit einer oberhalb der Temperatur der Bahn lie-
genden Sattdampftemperatur zugefithrt wird und von dem
der UberschuB des Befeuchtungsmediums wieder abgefiihrt
wird. Die DE-0S 22 03 973, die die theoretischen Voraus-
setzungen eines solchen Verfahrens eingehend beschreibt,
nennt auch die verschiedenen Parameter, von denen die Be-
feuchtungssﬁérke abhé&ngt, nd8mlich Bahntemperatur, Satt-
dampftemperatur bzw. Taupunkttemperatur des Befeuchtungs-
mediums, Inertgasgehalt, wund weist darauf hin, daB alle
diese Parameter im Prinzip fiir die Reéelung der -Befeuch-
tungsstiarke verwendbar siﬁd, wobei jeweils die anderen Pa-
rameter als StdrgrdBen eingehen. ©Sie bevorzugt die Rege-~
lung liber die Bahntemperatur, um eine Befeuchtungsatmosphs-
re von reinem Befeuchtungsmedium verwenden zu konnen,

weil ein Anteil von Inertgas - im Befeuchtungsmedium den
Stoffiibergang auf die Bahn stark herabsetzt, was zur Ein-
richtung lingerer Behandlungsstreckén zwingt und damit
héhere In&estitionsﬁ und Betriebskosten verursacht. AuBer-
dem weiB man, daB8 es schwer ist, die relative Feuchte im
Behandlungsraum rasch und genau zu regeln. Der Regelung
iiber die Bahntemperatur ist daher sowohl im Hinblick auf
die Wirtschaftlichkeit als auch auf die Genauigkeit des
Verfahrens gegeniiber der Regelung lber die relative Feuchte
der Befeuchtungsatmosphire der Vorzug zu geben.
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Auch die Erfindung geht deshalb davon aus, daB der Be-
feuchtungsraum mit Einridhtungen zur Zufihrung von reinem
Dampf des Befeuchbungsmediums verbunden iSt;ﬂwobei zur
Regelung der Befeuchtunzsstarke eine ﬁinrichtungfzur Rege-
lung der Bahntemperatur in Abhingigkeit von einer Einrich-

®

tung zur Messung der Bahnfeuchte vorgesehen ist;

Insbesondere in @&r Papierherstellung kann es-vorkommen,.
daB die von der Papiermaschine ablaufende Bahnrﬁber die
Breite ein unterschiedliches Feuchteprofilraufweist. Die
Befeuchtungsvorrichtung soll daher die Maglichkeit geben,
die Bahn iibe~ ihre Breite BereidhsWéise'unterSchiedlich .
stark zu befeuchten. Sie muB daher bereichsweise auch un-
terschiedlich regelbar sein. Die bereits erwéhnte |

DE-0S 22 03'973'schlégt zu diesem Zweqk,eine'bereichswei-
se unterschiedliche Temperierung der Bahn vor. Jedoch ist
eine solche bereichsweise untefschiedliche Temperierung
schwer zu erzielen, weil dann beispielsweise innerhalb
einer Kihlwalze mit Kihlmedien unterschiedlicher Kihltemperatur
gearbeitet werden miiBte. AuBerdem arbeitet eine auf be-
reichsweise unterschiedliche Kuhlung elner Kuhlwalze ge-
richtete Regeleinrichtung trége. '

Der Erfindung liegt daher die'Aufgabe'zugrunde3 ein Ver-
fahren der eingangs genannten Art sowie eine zu dessen
Durchfihrung geeignete Vorrlchtung zu schaffen, die iiber
die Breite der Bahn eine bereichsweise unterschiedliche
Befeuchtung bei leichter Regelbarkelt und geringen In-
vestitions— und Betriebskosten gestattet, '

Die erfindungsgemiéle Losung besteht darin, daB das Be-
feuchtungsmedium dem Befeuchtungsraum an iiber die Bahn-
breite verteilten Stellen zugefiuhrt wird und ihm Jewells
bei der Zufiihrung in Abh&ngigkeit von- einer Peuchteprofil-

messung . Inertgas zugemischt wird.

Demnach wird ausgehend von dem Prinzip, daB dierBefeuch—
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tungsstirke durch die Bahntemperierung geregelt wird, damit
-von den Vorzﬁgen der Behandlung mit dem reinen Befeuchtungs-
medium Gebrauch gemacht werden kann, ausgegangen, und es
wird lediglich bereichsweise der Partlaldruck des Befeuch-
tungsmediums durch Hlnzufugung von . Inertgas ein wenig
unter den Sattdampfdruck gesenkt Diese Senkung ist gering-
fligig, well/demaenlgen Befeuchtungsbereich, }Qelchem die.
starkste Befeuchtung verlangt wird, von der reinen Satt-
dampfbehandlung ausgegangen wird, so daB entsprechend der.
Feuchteverteilung der Bahn auch in den iibrigen Bereichen

nur eine geringe Partialdrucksenkung erforderlich ist. Dem-
gegeniiber miBte in einem Verfahren, in welchem lediglich

die relative Feuchte der Behandlungsatmosphidre zur Regelung
der Befeuchtungsstirke verwendet wird, der Partialdruck ins-
gesamt wesentlich niedriger als der Sattdampfdruck sein,

weil Regelungsbewegungen sowohl in Richtung hoheren als _
auch niedrigeren Partialdrucks mdglich sein miilten. - Schliefl-
lich ist es ein wichtiges Merkmal der Erfindung, daB die
Inertgaszugabe nicht abhdngig von der relativen Feuchte der
Behandlungsatmosphére, sondern in Abhingigkeit von der Feuch-
teprofilmessung der Bahn erfolgt, was genauver und flinker
ist. '

Gegenliber dem eingangs erwdhnten, bekannten Vorschlag, dem- -
zufolge die Befeuchtungsstirke durch den Inertgasanteil,
also die relative Feuchte, der Befeuchtungsatmosphére, ge-
regelt wird, unterscheidet sich die Erfindung somit durch
drei Merkmale. Zum ersten wird daran festgehalten, daB die
Befeuchtungsstérke grundsitzlich durch die Temperierung

der Bahn geregelt wird. Zum zweiten soll die Befeuchtungs-
atmosphére moglichst vom reinen Dampf des Behandlungsmediums
gebildet werden. Und drittens wird nicht etwa, wie in dem
bekannten Vorschlag vorgesehen, der Inertgasanteil in der
Befeuchtungsatmosphire gemessen und geregelt, sondern als
FiihrungsgroBe fiir die Regelung dient die Feuchteprofilmes-
sung der Bahn.
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Die Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens weist
einen von der Bahnfiihrung durchlaufenen- Raum mit Dich-
tungsmitteln an den Bahneintritts-~ und -austrittsdffnun-
gen auf, der mit Einrichtungen zur Zufiihrung von reinem
Dampf des Befeuchtungsmediums sowie mit einer Einrichtung
zur Abfithrung von DampfiiberschuB verbunden ist. Dabei ist
eine Einrichtung zur Regelung der Bahntemperatur in Abhan-
gigkeit von einer Einrichtung zur Messuﬂg der Bahnfeuchte
vorgesehen., Erfindungsgemé&B zeichnet sich diese Vorrich-
tung dadurch aus, daB iiber die Breite der Bahn eine Mehr-
zahl von Einrichtungen zur Zufiihrung von Dampf des Be-
feuchtungsmediums vorgesehen ist und wenigstens einige
dieser Zufiihrungseinrichtungen mit je einer Einrichtung
zur Beimischung von Inertgas verbunden sind, die in Abh&n-
gigkeit von dem MeBergebnis einer FeuchteprofllmeBelnrlch-
tung gesondert regelbar sind. Vorzugsweise enthd@lt der Raum
Wiande zur Bildung einer Mehrzahl von voneinander mehr oder
weniger getrennten Abschnitten iiber die Bahnbreite, denen
jeweils Dampfzufiihrungseinrichtungen zugeordnet sind.

Wenn im Zusammenhang mit der Erfindung von einem gegeniiber
der Atmosphire abgedichteten Behandlungsraum die Rede ist,

so bedeutet dies, daB Sperrmittel vorgesehen sind, die das
Eindringen von beachtllchen Mengen von atmosphirischen Gasen
verhindern, damit eine Behandlung mit reinem Dampf des
Befeuchtungsmedlums stattfinden kann. Es ist nicht erfor-
derlich, daB der Austritt von Befeuchtungsmedium aus dem
Behandlungsraum verhindert wird. - Die Abfiihrung des Behand-
lungsmediums aus dem Behandlungsraum ist nur insoweit erfor-
derlich, als dadurch eine st@ndige Zufuhr neuen Mediums ge-
wihrleistet bleiben soll, damit zum einen die Temperatur '
der Behandlungsatmosphire auf dem gewiinschten Wert verbleibt
und damit zum anderen im Falle einer Partialdruckabsenkung
durch Tnertgasbeimischung anschliefiend wieder eine Partial-
druckerhdhung durch Verdringung der Atmosphére mit hoherem
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Tnertgasanteil erfolgen kann. In manchen Fdllen kénnen

schon die durch Undichtigkeiten des Systems nach auBen hin
stattfindenden Verluste eine ausreichende Abfuhr von Behand-
lungsatmosphdre bewirken. Im allgemeinen wird Jjedoch eine
besondere Absaugeinrichtung, beispielsweise im Zusammen-
hang mit Sperrdiisen als Dichtungen gegeniiber der Atmosphére,
vorzuziehen sein, - Die Art der Bahntemperierung spielt fiir
die Erfindung im allgemeinen keine wesentliche Rolle. Sie
kann ebensogut vor wie wdhrend der Dampfbehandlung erfolgen.
-~ Wenn von Einrichtungen zur Zufiihrung von reinem Dampf des
Befeuchtungsmediums in Verbindung mit dem Behandlungsraum
gesprochen wird, so bedeutet dies nicht, daB der Dampf auch
in denjenigen F&dllen, in denen der Zusatz von Inertgas vor-
gesehen ist, den Behandlungsraum in reinem Zustand errei-
chen muBl. Bevorzugt wird vielmehr die Zugabe des Inertgases
zum Dampfstrom, bevor er den Behandlungsraum erreicht hat,
damit sich die Gase schon vor der Einfiihrung in den Behand-
lungsraum innig vermischen., - Die Angabe, daB die Einrichtun-
gen zur Dampfzufuhr mit je einer Einrichtung zur Beimischung
von Inertgas verbunden sein soll, ist nicht im Sinne einer
zahlenn&Bigen Beschriankung der Inertgaszufﬁhrungséinrichtun—
gen zu verstehen. - Die Winde zur Bildung von getrennten Ab-
schnitten im Behandlungsraum sollen'bgwirken, da die Behand-
lungsatmosphiren mit gegebenenfalls unterschiedlichem Inert-
gasgehalt im wesentlichen getrennt bleiben. Eine vollig
dichte Abtrennung ist nicht erforderlich. Von diesem Gesichts-
punkt ist daher auch zu deuten, was im Sinne der Erfindung
als Wand zu verstehen ist. Bevorzugt werden im allgemeinen
feste Sperrfléchen. Jedoch konnen diese auch flexibel sein
oder beispielsweise durch Schlitzdiisenstrahlen. ersetzt werden.
Eine gewisse Durchmischung der Atmosphédre benachbarter Raume
im Bereich der Wande ist im allgemeinen unsch8dlich und oft-
mals sogar zur Vermeidung scharfer Grenzen der Befeuchtungs-
stérke niitzlich. - Die FeuchteprofilmeBeinrichtung kann vor
oder nach der Befeuchtungseinrichtung vorgesehen sein, Im
ersten Fall wird die Befeuchtungsstirke entsprechend dem Er-
gebnis der Feuchteprofilmessung nach Erfahrungswerten ge-
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steuert; im anderen Fall erfolgt eine echte Regelung mit
dem Ziel, Schwankungen des Feuchteproflls génzlich zu ver-
meiden. Auf die Art der im Zusammenhang mit der Erfindung
verwendeten Feuchteprofilmessungseinrichtungen kommt es
nicht an. Sie bediirfen im vorliegénen Zusammenhang auch
keiner Beschreibung, da geeignete Gerdte dem Fachmann ge-
laufig sind. - Die Erfindung zielt in erster Linie auf die
Behandlung von Cellulosebahnen'(insbesoﬁdererf - Papier)
ab; sie ist jedoch nicht darauf beschrinkt.

Die Erfindung wird im folgehden néher'unter Bezugnahme auf

die Zeichnung erlautert, die ein vorteilhaftes Ausfiihrungs-

beispiel schematisch veranschaulicht. Darin zeigenzjr

Fig. 1 7 die perspektivische,Ansiéht einer
Befeuchtungsvorrichtung und

Fig., 2 -~ einen schematischen Léngsschhitt.

Die Bahn 1 l3uft in Pfeilrichtung {iber zwei Walzen 2 und
%3, um anschlieBend bei 4 abgefiihrt zu werdeh; Die Walzen

2 und 3 sind Kithlwalzen regelbarer Temperatur, zur Regelung
der Befeuchtungsstéarke. ' B
Die Walzeh 2 und 3 sind im Bereich @és Umschlingungswin-
kels. der Bahn 1 von Geh#usen 5 abgedeckt, die die Befeuch-
tungsatmosphére mit der Walzen- bzw, Bahnoberfliche ein-
schlieBen. Ihr Aufbau, der sich nﬁher’aus Fig. 2 ,erglbt
kann bei beiden Wal zen im wesentlichen glelch sein, Je-
doch kOnnen die Walzentemperatur sowie die Bed;ngungen.der
Befeuchtungsatmosphére in deh:beiden Gehéusen unterschied-
lich eingestellt sein zum Zwecke unterschiedlicher Befeuch-
tung der beiden Bahnenéeiten-' '

Das Geh#duse 5 schlieBt einen Behandlungsraum 6 mit der
Walzen- bzw. Bahnoberfliche ein, der gegenﬁber'dér AuBen-
atmosphé&re durch Schlitzdiisen 7 abgedichtet ist, die einen



0042497 . .

Glawe, Delfs, Moll & Partner - p 10022/81 EU - Seite Z

Strahlvorhang auf die Bahnoberfliche richten, um zum einen
den Eintritt von atmosphirischer Luft in den Behahdlungse
raum 6 zu verhindern und um zum anderen die anhaftende
Luft von der Bahnoberfliche abzurakeln und dadurch den
Stoffiibergang zu verbessern. AuBerhalb der Schlitzdiisen 7
sind Absaugschlitze 8 vorgesehen, die mit einem von Behand-
lungsraum 6 gesonderten Saugraum 9 in Verbindung stehen, der
seinerseits an eine Saugleitung 18 mit Saugventilator 19
angeschlossen ist. Die Absaugung durch den Schlitz 8 ist so
stark eingestellt, daB Verluste von Behandlungsmedium nach
aullen ganzlich oder im wesentlichen verhindert werden.

Der Behandlungsraum 6 weist eine Dampfzufiihrungseinrich-
tung 10 auf, die beispielsweise als zur Walzenachse paralle-
le, durchgegende Schlitzdffnung ausgebildet sein kann. Sie
ist an eine Dampfleitung 11 angeschlossen, die iiber ein
Regelventil 12 und gegebenenfalls iiber ein Heizregister 13
zur Temperierung des Dampfes einer Betriebsdampfleitung 14
iiber ein Reduzierventil 15 herkommt. Von der Leitung 11
fiihrt eine weitere Leitung 16 iiber ein Regelventil 17 zu
den Sperrdiisen 7. .

Kurz vor der Zufiihrungseinrichtung 10 miindet in die Leitung 11
eine Luftleitung 20,  die iiber ein Regelventil 29 von einer
nicht dargestellten Druckluftquelle kommt. Die Einstellung

des Regelventils 21 wird durch eine Regeleinrichtung 25 be-
stimmt, die von dem MeBergebnis der FeuchteprofilmeBeinrich-
tung 22 steht, die die Bahnfeuchte iiber die Breite der Bahn
fiir jeden einzelnen Punkt oder bestimmte ausgewzhlte Punkte
bestimmt. ‘

Wie man aus Fig. 1 erkennt, ist der Behandlungsraum 6 der
Gehiuse 5 durch gestrichelt angedeutete Wiénde 23 in eine
Mehrzahl von Abschnitten 24 iiber die Bahnbreite aufgeteilt,
die jeweils gesondert an die Dampfleitung 11 angeschlqssen
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sind. In dem dargestellten Beispiel ist vorgesehen, daf}
das Regelventil 12 auf s@mtliche Abschnitte 24 gemeinsam
wirkt, was im allgemeinen ausreicht, Jjedoch sind die
Regelventile 21 in den einzelnen Luftleitungen'20 fir
jeden Abschnitt gesondert vorgesehen, damit die Inert-
gaszugabe fiir jeden einzelnen Abschnitt gesondert gere-
gelt werden kann, entsprechend dem entsprechend gewiinschten
Feuchteprofil der Bahn. ' ' :
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1. Verfahren zum Befeuchten einer Bahn durch Fithren der
Bahn durch einen gegeniiber der Atmosphére abgedich-
teten Raum, dem das reine Befeuchtungsmedium mit einer
oberhalb der Temperatur der Bahn liegenderlsattdampf_
temperatur zugefiihrt wird und-von dem der UberschuB
wieder abgefiihrt wird, wobei die Bahntemperatur zur
Einstellung der Befeuchtungsstirke in Abhingigkeit wvon
der Bahnfeuchte regelbar ist, dadurpg”ggkennzeichnet,‘
daB das Befeuchtungsmedium dem -Raum an iiber die Bahn-
breite verteilten Stellen zugefiihrt wird und ihm Jjeweils
bei der Zufiihrung in Abh#ngigkeit von einer Feuchte-
profilmessung Inertgas zugemischt wird.

2. Vorrichtung zum Befeuchten einer Bahn, die einen von
der Bahnfiihrung durchlaufenen Raum mit Dichtungsmitteln
an den Bahneintritt- und -austrittsdffnungen, der mit
Einrichtungen zur Zufiihrung von reinem Dampf des Befeuch-
tungsmediums sowie mit einer Einrichbtung zur Abfithrung

eee2
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5.

von DampfiiberschuBl verbunden ist, sowie eine Ein-
richtung zur Regelung der Bahntemperatur in Abhingig-
keit von einer Einrichtung zur Messung der Bahnfeuchte
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daf iiber die Breite
der Bahn (1) eine Mehrzahl von Einrichtungen (10) zur
Zufithrung von Dampf des Befeuchtuhgsmediumé vorgesé-
hen ist und wenigstens einige dieser Zufiihrungsein-
richtungen (10) mit je einer Einrichtung (20) zur Bei-
mischung von Inertgas ,verbundenVSind; die in Abhin-
gigkeit von dem MeBergebnis einer nachgeschalteten
FeuchteprofilheBeinrichtung gesondert regelbar sind.

Vorrichtung nach Ahépruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB "der Raum (6) Winde (23) zur Bildung einer Mehr-
zahl von voneinander getrennten Abschnitten (24) auf-
weist, denen jeweils Dampfzufiihrungseinrichtungen (10)
zugeordnet sind. ' . |
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