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(S)  Verfahren  zur  Übertragung  von  Messwerten  in  einem  Brandmeldesystem  und  Einrichtung  zur  Durchführung  des 
Verfahrens. 
In  einem  Brandmeldesystem  sind  einzelne  Brandmelder 

kettenförmig  über  Meldelinien  (LI-  Li)  an  einer Signalzentrale 
(Z)  angeschlossen.  Um  eine  grössere  Anzahl  Brandmelder  an 
die  einzelnen  Meldelinien  anschliessen  zu  können,  bzw.  um 
einen  höheren  Strom  durch  die  Meldelinien  schicken  zu 
können,  werden  die  Meldelinien  vom  letzten  Brandmelder 
einer  Linie  in  Form  einer  Ringleitung  zur  Signalzentrale  (Z) 
zurückgeführt.  Beim  Ausbleiben  von  Signalen  auf  einer 
Melderlinie  wird  die  Abfragerichtung  umgekehrt,  wodurch 
sichergestellt  wird,  dass  bei  einer  Leitungsstörung,  bzw. 
Ausfall  eines  Melders  der  Rest  der  Brandmelder  dennoch  zur 
Signalgabe  herangezogen  werden  kann.  Die  einzelnen  Mel- 
der  (M)  sind  so  eingerichtet,  dass  bei  der  Montage  Ein-  und 
Ausgang  gegeneinander  vertauscht  werden  können. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   U e b e r t r a g u n g   v o n  

M e s s w e r t e n   in   e i n e m   B r a n d m e l d e s y s t e m ,   w o b e i   d i e   von  e i n z e l -  

nen  k e t t e n f ö r m i g   an  M e l d e l i n i e n   l i e g e n d e n   B r a n d m e l d e r n   e r -  

m i t t e l t e n   M e s s w e r t e   an  e i n e   S i g n a l z e n t r a l e  

g e g e b e n   und  d o r t   zur   G e w i n n u n g   d i f f e r e n z i e r t e r   S t ö r u n g s -  

bzw.  A l a r m m e l d u n g e n   v e r k n ü p f t   w e r d e n .  

A u t o m a t i s c h e   B r a n d m e l d e a n l a g e n   h a b e n   d i e   A u f g a b e ,   B r ä n d e  

m ö g l i c h s t   im  F r ü h s t a d i u m   zu  e r k e n n e n ,   um  e i n e   w i r k s a m e   B e -  

k ä m p f u n g   zu  e r m ö g l i c h e n .   E i n e   F o r d e r u n g ,   d i e   an  B r a n d m e l d e r  

g e s t e l l t   w i r d ,   i s t   e i n e   hohe   E m p f i n d l i c h k e i t ,   um  b e r e i t s  

S p u r e n   von  B r a n d f o l g e p r o d u k t e n   z u r   B r a n d e r k e n n u n g   a u s z u -  

n u t z e n .   P a r a l l e l   m i t   d e r   E r h ö h u n g   d e r   E m p f i n d l i c h k e i t   g e h t  

j e d o c h   l e i d e r   a u c h   d i e   N e i g u n g   zu  F e h l a l a r m e n .   In  d e r   S i g n a l -  

z e n t r a l e   k a n n   d a h e r   m a n c h m a l   n u r   s c h w e r   z w i s c h e n   e i n e m   e c h -  

t e n   A l a r m   und  e i n e m   F e h l a l a r m   u n t e r s c h i e d e n   w e r d e n .  

Zur  U e b e r w i n d u n g   d i e s e s   N a c h t e i l s   w u r d e   b e r e i t s   v o r g e s c h l a -  

gen ,   a n s t e l l e   e i n e s   A l a r m s i g n a l s   den  d e r   zu  m e s s e n d e n   B r a n d -  

k e n n g r ö s s e   a n a l o g e n   M e s s w e r t   zu r   S i g n a l z e n t r a l e   zu  ü b e r t r a -  

gen  und  d i e   E n t s c h e i d u n g ,   o b  e s   s i c h   um  e i n e n   B r a n d f a l l   o d e r  

e i n e   S t ö r u n g   h a n d e l t , i n   d e r   d e r   S i g n a l z e n t r a l e   v o r n e h m e n   z u  

l a s s e n ,   w e i l   aus   dem  V e r g l e i c h   d e r   M e s s g r ö s s e n   v e r s c h i e d e n e r  

M e l d e r   e i n e   w e s e n t l i c h   g e n a u e r e   A u s s a g e   g e m a c h t   w e r d e n   k a n n .  

V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e   s i n n v o l l e   A u s w e r t u n g   d e r   M e l d e r s i g -  

n a l e   in  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   i s t   j e d o c h ,   d a s s   d i e   H e r k u n f t  

d e r   S i g n a l e   k l a r   e r m i t t e l t   w e r d e n   k a n n ,   d . h .   d i e   M e l d e r   m ü s -  

sen  i d e n t i f i z i e r b a r ,   d . h .   a d r e s s i e r b a r   s e i n .  

In  den  l e t z t e n   J a h r e n   w u r d e n   b e r e i t s   m e h r e r e   B r a n d m e l d e s y -  

s t e m e   e n t w i c k e l t ,   b e i   d e n e n   e i n e   M e l d e r i d e n t i f i z i e r u n g   m ö g -  

l i c h   i s t   und  e i n e   M e s s w e r t ü b e r t r a c t u n q   zur   Z e n t r a l e   s t a t t -  

f i n d e t .   J e d o c h   i s t   de r   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e   Aufwand  s e h r  



hoch   bzw.  i s t   d i e   I n s t a l l a t i o n   m i t   a p p l i k a t i o n s t e c h n i s c h e n  

S c h w i e r i g k e i t e n   v e r b u n d e n .  

Der   H a u p t n a c h t e i l   d i e s e r   V e r f a h r e n   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   z u r  

F e s t l e g u n g   d e r   M e l d e r a d r e s s e   an  j edem  M e l d e r   i n d i v i d u e l l  

e i n e   E i n s t e l l u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   m u s s .  H i e r d u r c h   e r g e b e n  

s i c h   G e f a h r e n   d e r   F e h l a d r e s s i e r u n g   und  d e r   d a m i t   v e r b u n d e -  

nen  F e h l i d e n t i f i z i e r u n g .  

Zur  U e b e r w i n d u n g   d i e s e s   N a c h t e i l s   w u r d e   in  d e r   DE-AS 

2 ' 5 3 3 ' 3 8 2   e i n   V e r f a h r e n   zu r   U e b e r t r a g u n g   von  M e s s w e r t e n   i n  

e i n e m   B r a n d m e l d e s y s t e m   v o r g e s c h l a g e n ,   b e i   dem  d i e   von  e i n -  

z e l n e n ,   k e t t e n f ö r m i g   an  den  M e l d e l i n i e n   l i e g e n d e n   B r a n d m e l -  

d e r   e r m i t t e l t e n   M e s s w e r t e   a n a l o g   an  e i n e   S i g n a l z e n t r a l e   g e -  

g e b e n   und  d o r t   zur   G e w i n n u n g   d i f f e r e n z i e r t e r   S t ö r u n g s -   b z w .  

A l a r m m e l d u n g e n   v e r k n ü p f t   w e r d e n ,   w o b e i   zu  B e g i n n   e i n e s   j e -  

den   A b f r a g e z y k l u s   a l l e   B r a n d m e l d e r   d u r c h   e i n e   S p a n n u n g s ä n d e -  

r u n g   von   d e r   M e l d e l i n i e   a b g e t r e n n t   und  dann   in   v o r g e g e b e n e r  

R e i h e n f o l g e   in   d e r   W e i s e   w i e d e r   a n g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   d a s s  

j e d e r   B r a n d m e l d e r   nach   e i n e r   s e i n e m   M e s s w e r t   e n t s p r e c h e n d e n  

Z e i t v e r z ö g e r u n g   den  j e w e i l s   n a c h f o l g e n d e n   B r a n d m e l d e r   z u -  

s ä t z l i c h   an  d i e   L i n i e n s p a n n u n g   a n s c h a l t e t   und  d a s s   in  d e r  

S i g n a l z e n t r a l e   d i e   j e w e i l i g e   M e l d e r a d r e s s e   aus   d e r   Z a h l   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   E r h ö h u n g e n   d e s   L i n i e n s t r o m e s   und  d e r   M e s s w e r t  

aus   d e r   L ä n g e   d e r   b e t r e f f e n d e n   S c h a l t v e r z ö g e r u n g   a b g e l e i t e t  

w i r d .  

J e d o c h   w e i s t   auch   d i e s e s   V e r f a h r e n   d r e i   g r u n d s ä t z l i c h e  

N a c h t e i l e   a u f .  

E r s t e n s   muss   d u r c h   d i e   s e r i e l l e   M e l d e r a n o r d n u n g   b e i   d e r   I n -  

s t a l l a t i o n   e r h ö h t e r   Aufwand   g e t r i e b e n   w e r d e n ,   um  s i c h e r z u -  

s t e l l e n ,   d a s s   d i e   M e l d e r   r i c h t i g   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Wenn 

a u c h   von  e i n e m   Z w e i d r a h t s y s t e m   g e s p r o c h e n   w i r d ,   so  b e s i t z t  

d e r   M e l d e r   d e n n o c h   d r e i   Klemmen  und  man  muss  d a r a u f   a c h t e n ,  

d a s s   d e r   a n k o m m e n d e   und  d e r   w e g g e h e n d e   D r a h t   n i c h t   v e r -  

t a u s c h t   w e r d e n .   D i e s   b e d e u t e t   g e g e n ü b e r   d e r   k l a s s i s c h e n   I n -  



s t a l l a t i o n s t e c h n i k   von  Z w e i d r a h t s y s t e m e n   e i n e   E r s c h w e r u n g  

und  auch   e i n e   F e h l e r q u e l l e .  

Z w e i t e n s   i s t   d i e   Z a h l   d e r   M e l d e r   je   L i n i e   d u r c h   den  W i d e r -  

s t a n d   de r   in  S e r i e   g e s c h a l t e t e n   S c h a l t e r   b e g r e n z t .  

D r i t t e n s   i s t   b e i   A u s f a l l   e i n e s   M e l d e r s   o d e r   U n t e r b r u c h  

bzw.  K u r z s c h l u s s   d e r   L e i t u n g   z u m i n d e s t   e i n   T e i l   d e r   M e l d e r  

e i n e r   L i n i e  a u s s e r   B e t r i e b   g e s e t z t .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   zur   U e b e r t r a g u n g  

von  M e s s w e r t e n   in   e i n e m   B r a n d m e l d e s y s t e m   und  e i n e   E i n r i c h t u n g  

zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   d i e  

v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   v e r m e i d e n ,   d . h .   d i e   U e b e r -  

t r a g u n g   von  M e s s w e r t e n   auch   d a n n   e r m ö g l i c h e n ,   wenn  e i n  

B r a n d m e l d e r   in   e i n e r   M e l d e l i n i e   a u s f ä l l t   o d e r   e i n e   M e l d e r -  

l i n i e   u n t e r b r o c h e n   o d e r   k u r z g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   es  f e r n e r  

g e s t a t t e n ,   d i e   B r a n d m e l d e r   an  d i e   M e l d e l i n i e n   a n z u s c h l i e s -  

s e n ,   ohne   d a s s   d a r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n   m u s s ,   d a s s   E i n -   u n d  

A u s g a n g   d e r   M e l d e l i n i e   n i c h t   v e r t a u s c h t   w e r d e n   und  d i e   e s  

s c h l i e s s l i c h   a e s t a t t e n , e i n e n   h ö h e r e n   S t r o m   d u r c h   d i e   M e l -  

d e l i n i e n   zu  s c h i c k e n   o d e r   e i n e   g r ö s s e r e   A n z a h l   B r a n d m e l d e r  

an  d i e   M e l d e l i n i e   a n z u s c h l i e s s e n .  

D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   M e l d e -  

l i n i e n   vom  l e t z t e n   B r a n d m e l d e r   e i n e r   L i n i e   zur   S i g n a l z e n t r a -  

le   z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n   und  d a s s   be im  A u s b l e i b e n   von  M e l -  

d e r s i a n a l e n   d i e   A b f r a g e r i c h t u n g   f ü r   d i e   b e t r o f f e n e   M e l d e l i n i e  

u m g e k e h r t   w i r d .   D i e s   s t e l l t   s i c h e r ,   d a s s   b e i   L e i t u n a s s t ö r u n a  

bzw.  A u s f a l l   e i n e s   M e l d e r s   der   R e s t   de r   B r a n d m e l d e r   d i e s e r  

M e l d e l i n i e   d e n n o c h   zu r   S i g n a l g a b e   h e r a n q e z o q e n   w e r d e n   k a n n .  

Gemäss   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   V e r f a h r e n s   w i r d   nach   de r   U e b e r m i t t l u n g   des  M e s s w e r t e s  

des   l e t z t e n   M e l d e r s   e i n e r   L i n i e   von  b e i d e n   S e i t e n  h e r   S t r o m  

in  d i e   M e l d e l i n i e n   e i n a e s p e i s t .   Durch   den  b e i d s e i t i q e n   A n -  

s c h l u s s   de r   M e l d e l i n i e n   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s  



d e r   zur  S p e i s u n g   d e r   B r a n d m e l d e r   d i e n e n d e   S t r o m   p r a k t i s c h   v e r -  

v i e r f a c h t   w e r d e n   k a n n .  

Gemäss   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V e r f a h r e n s   e r f o l g t   d i e   U e b e r t r a g u n g   d e r   M e s s w e r t e   in  d e r  
V e r z ö q e r u n q s z e i t   z w i s c h e n   zwei   M e l d e r a n s c h a l t u n g e n ,  
d i e   Z e i t v e r z ö q e r u n g   i s t   n i c h t   vom  M e s s w e r t   a b -  

h ä n g i g   und  b l e i b t   k o n s t a n t .  

U n m i t t e l b a r   n a c h   d e r   A n s c h a l t u n g   e i n e s   M e l d e r s ,   d . h .   w e n n  

d i e   V e r b i n d u n g   zur   Z e n t r a l e   h e r g e s t e l l t   i s t ,   e r f o l g t   d i e  

Umwand lung   des   M e s s w e r t e s   in   e i n e   c o d i e r t e   I m p u l s f o l g e   o d e r  

e i n   W e c h s e l s p a n n u n g s s i g n a l   d e s s e n   F r e q u e n z   vom  M e s s w e r t   a b -  

h ä n g i g   i s t .   Es  v e r s t e h t   s i c h   von  s e l b s t ,   d a s s   d i e   D a u e r   d e s  

M e s s w e r t s i g n a l s   k ü r z e r   s e i n   muss   a l s   d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t .  

E i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V e r f a h r e n s   b e s t e h t   aus   e i n e m   B r a n d k e n n g r ö s s e n - e m p f i n d -  

l i c h e n   S e n s o r ,   e i n e m   M e s s w e r t w a n d l e r ,   e i n e m   Z e i t g l i e d   u n d  

e i n e m   b i d i r e k t i o n a l e n   S c h a l t e r ,   d e r   j e w e i l s   den  n ä c h s t e n  

B r a n d m e l d e r   an  d i e   M e l d e l i n i e   s c h a l t e t .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   b e v o r z u g t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   B r a n d m e l d e s y s t e m s   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s .  

F i g .   2  e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   f ü r   e i n e n   B r a n d m e l d e r ,   b e i  

dem  d i e   Z e i t v e r z ö g e r u n g   vom  M e s s w e r t   a b h ä n g i g   i s t .  

F i g .   3  e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d -  

nung  g e m ä s s   F i g .   2  .  

F i g .   4  e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   f ü r   e i n e n   B r a n d m e l d e r   d e s -  

sen  Z e i t v e r z ö g e r u n g   vom  M e s s w e r t   u n a b h ä n g i g   i s t .  



F i g .   1  z e i g t   den  A u f b a u   e i n e s   B r a n d m e l d e s y s t e m s   f ü r   das   e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e   U e b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n .   Von  e i n e r   S i g n a l -  

z e n t r a l e   Z  g e h e n   von  den  Klemmen  Kla  . . .   Kia  M e l d e l i n i e n  

L 1  . . .   Li  a u s .  

An  d i e s e   M e l d e l i n i e n   s i n d   j e w e i l s   m e h r e r e  

B r a n d m e l d e r   M11  . . .   M1m  a n g e s c h l o s s e n .   Die  B r a n d m e l d e r   M11 

. . .   M1m  e n t h a l t e n   im  w e s e n t l i c h e n   n e b e n   B r a n d k e n n g r ö s s e n -  

e m p f i n d l i c h e n   S e n s o r e n   e i n e n   M e s s w e r t u m w a n d l e r ,   e i n   Z e i t -  

g l i e d ,   s o w i e   e i n e n   b i d i r e k t i o n a l e n   S c h a l t e r   S.  Vom  l e t z t e n  

B r a n d m e l d e r   e i n e r   M e l d e l i n i e   w e r d e n   j e w e i l s   zwei   L e i t u n g e n  

an  d i e   Klemmen  Klx  . . .   Kix  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   Z  z u r ü c k g e -  

f ü h r t .   Nach  A n l e g e n   de r   L i n i e n s p a n n u n g   an  d i e   Klemmen  K1a  

b e g i n n t   im  M e l d e r   M11  e i n   Z e i t g l i e d   zu  l a u f e n .   Nach  e i n e r  

b e s t i m m t e n   V e r z ö g e r u n g   s c h l i e s s t   d e r   S c h a l t e r   S11  und  l e g t  

d i e   L i n i e n s p a n n u n g   an  den  M e l d e r   M12'   wo  e b e n f a l l s   w i e d e r  

e i n   Z e i t g l i e d   zu  l a u f e n   b e g i n n t .   Auf  d i e s e   A r t   s c h l i e s s e n  

n a c h e i n a n d e r   a l l e   S c h a l t e r   d e r   M e l d e r   e i n e r   M e l d e l i n i e .  

D i e s e r   V o r g a n g   l ä s s t   s i c h   p e r i o d i s c h   w i e d e r h o l e n ,   s o d a s s  

d i e   B r a n d m e l d e r   e i n e r   M e l d e l i n i e   z y k l i s c h   a b g e f r a g t   w e r d e n .  

Nach  A n l e g e n   d e r   L i n i e n s p a n n u n g   an  e i n e n   M e l d e r   bzw.  m i t  

S c h l i e s s e n   d e s   b e t r e f f e n d e n   S c h a l t e r s   kann   e i n e   U e b e r t r a g u n g  

d e r   M e s s w e r t e   des   S e n s o r s   zur   S i g n a l z e n t r a l e   s t a t t f i n d e n .  

Am  Ende  e i n e s   A b f r a g e z y k l u s   w e r d e n   in   den  M e l d e r n   b e f i n d -  

l i c h e   S p e i c h e r k o n d e n s a t o r e n   a u f g e l a d e n ,   w e l c h e   d i e   E n e r g i e -  

v e r s o r g u n g   d e r   B r a n d m e l d e r   w ä h r e n d   d e r   s y s t e m b e d i n g t e n  

U n t e r b r ü c h e   s i c h e r s t e l l e n .  

Im  N o r m a l b e t r i e b ,   d . h .   im  u n g e s t ö r t e n   Z u s t a n d ,   i s t   d i e   M e l -  

d e r l i n i e n a u s w e r t e s c h a l t u n g   d e r   S i g n a l z e n t r a l e   Z  an  d i e  

Klemmen  Kia  d e r   b e t r e f f e n d e n   L i n i e n   a n g e s c h l o s s e n .  

Das  A u f t r e t e n   e i n e r   L e i t u n g s s t ö r u n g   o d e r   de r   A u s f a l l   e i n e s  

M e l d e r s   w i r d   in  de r   S i g n a l z e n t r a l e   Z  d a d u r c h   d e t e k t i e r t ,  

d a s s   d e r   A b f r a g e z y k l u s   s t e h e n b l e i b t .   In  d i e s e m   F a l l   e r f o l g t  

e i n e   a u t o m a t i s c h e   U m s c h a l t u n g   d e r   M e l d e r l i n i e n a u s w e r t e s c h a l -  

t u n g   auf   d i e   K l e m m e n  K i x   d e r   b e t r e f f e n d e n   M e l d e l i n i e n .   D a s  

A b f r a g e n   d e r   B r a n d m e l d e r   e r f o l g t   nun  in  u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g  



b i s   zur   g e s t ö r t e n   S t e l l e .  

D u r c h   p e r i o d i s c h e s   U m s c h a l t e n   d e r   M e l d e l i n i e n a u s w e r t e s c h a l -  

t u n g   von  den   Klemmen  Kia   au f   d i e   Klemmen  Kix  w i r d   e r r e i c h t ,  

d a s s   s e l b s t   im  S t ö r u n g s f a l l   d i e   n o c h   i n t a k t e n   M e l d e r   e i n e r  

M e l d e r l i n i e   i h r e   M e s s w e r t e   zu r   S i g n a l z e n t r a l e   Z  ü b e r t r a g e n  

k ö n n e n .  

In  F i g .   2  i s t   d i e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e i n e s   B r a n d m e l d e r s  

M  d a r g e s t e l l t ,   b e i   dem  d i e   Z e i t v e r z ö g e r u n g   d u r c h   den  M e s s -  

w e r t   g e s t e u e r t   w i r d .  

A l s   S e n s o r   i s t   h i e r   e i n e   r a u c h e m p f i n d l i c h e   M e s s i o n i s a t i o n s -  

kammer   MK  g e z e i c h n e t ,   d e r e n   S t r o m   am  A u s s e n w i d e r s t a n d   R2 
d i e   S p a n n u n g   UK  e r z e u g t .   D i e s e   S p a n n u n g   w i r d   dem  E i n g a n g  

d e s   M e s s w a n d l e r s   MW  z u g e f ü h r t ,   d e s s e n   A u s g a n g s s p a n n u n g   UA  a u f  

d a s   Z e i t g l i e d   T  e i n w i r k t .   Der   b i d i r e k t i o n a l e   S c h a l t e r   19  

d i e n t   zu r   W e i t e r s c h a l t u n g   d e r   L i n i e n s p a n n u n g   an  den  n ä c h s t -  

f o l g e n d e n   M e l d e r .   Die  D i o d e n   D  13  und  D  14  d i e n e n   d e r   S y m -  

m e t r i e r u n g ,   d . h .   b e i   d e r   I n s t a l l a t i o n   des   B r a n d m e l d e r s   m u s s  

n i c h t   a u f   d i e   r i c h t i g e   R e i h e n f o l g e   d e r   A n s c h l ü s s e   2 

und  3  g e a c h t e t   w e r d e n .  

Be i   A n l e g e n   d e r   L i n i e n s p a n n u n g   an  d i e   Klemmen  l A / l B   und  2 

o d e r   l A / l B   und  3  b l e i b t   d e r   T r a n s i s t o r   T  19  z u n ä c h s t   g e -  

s p e r r t .   G l e i c h z e i t i g   s t a r t e t   d a s   Z e i t g l i e d   T  und  ö f f n e t  

n a c h   e i n e r   Z e i t v e r z ö g e r u n g   w e l c h e   d u r c h   den  Wer t   d e r   S p a n -  

nung   UA  g e g e b e n   i s t   den  T r a n s i s t o r  T   19  und  s c h a l t e t   s o m i t  

d i e   L i n i e n s p a n n u n g   au f   den  n ä c h s t e n   M e l d e r   w e i t e r .  

Bei   A n l e g e n   d e r   L i n i e n s p a n n u n g   w i r d   f e r n e r   e i n   W i d e r s t a n d  

im  B r a n d m e l d e r   e i n g e s c h a l t e t ,   d e r   d i e   S t r o m e r h ö h u n g   b e w i r k t ,  

d i e   in  d e r   Z e n t r a l e   zur   F e s t s t e l l u n g   d e r   M e l d e r a d r e s s e   a u s -  

g e w e r t e t   w i r d .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   B r a n d m e l d e r s   n a c h   F i g .   2  d a r g e s t e l l t .  

A l s   B e i s p i e l   d i e n t   w i e d e r u m   e i n   B r a n d m e l d e r   m i t   e i n e r   M e s s -  

i o n i s a t i o n s k a m m e r   a l s   r a u c h e m p f i n d l i c h e r   S e n s o r .  



Die  M e s s i o n i s a t i o n s k a m m e r   MK  i s t   in  S e r i e   m i t   e i nem  V e r -  

g l e i c h s w i d e r s t a n d   R2  an  d e s s e n   S t e l l e   auch   e i n e   R e f e r e n z -  

i o n i s a t i o n s k a m m e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n   kann ,   an  d i e   s t a b i l i -  

s i e r t e   S p a n n u n g   Us  g e s c h a l t e t .   Der  K o n -  

d e n s a t o r   C  20  w i r d   ü b e r   den  G l e i c h r i c h t e r   D  11  a u f g e l a d e n  

und  ü b e r b r ü c k t   d i e   s y s t e m b e d i n g t e n   p e r i o d i s c h e n   U n t e r b r ü c h e  

in  de r   L i n i e n s p a n n u n g .   Der  T r a n s i s t o r   T  16  b i l d e t   z u s a m m e n  

m i t   dem  W i d e r s t a n d   R1  und  d e r   Z e n e r d i o d e   D  12  in  b e k a n n t e r  

Weise   e i n e   S p a n n u n g s s t a b i l i s i e r u n g   Us.  Der  MOSFET  T  18  d i e n t  

a l s   I m p e d a n z w a n d l e r ,   d . h .   er   ü b e r t r ä g t   d i e   A u s g a n g s s p a n n u n g  

UK  des   S e n s o r s   au f   den  E i n g a n g   des   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r s  

A,  d e s s e n   A r b e i t s p u n k t   d u r c h   d i e   W i d e r s t ä n d e   R  4,  R  5  u n d  

R  6  b e s t i m m t   w i r d .   D ie   A u s g a n g s s p a n n u n g   UA  des   O p e r a t i o n s -  
v e r s t ä r k e r s   i s t   d e r   S e n s o r s p a n n u n g   UK  p r o p o r t i o n a l .  

Im  n o r m a l e n   B e t r i e b s z u s t a n d   i s t   d e r   T r a n s i s t o r   T  17  n i c h t  

l e i t e n d ,   d e r   G a t e a n s c h l u s s   d e s   b i d i r e k t i o n a l e n   S c h a l t e r s  

T  19  i s t   d a h e r   au f   dem  P o t e n t i a l   des   A n s c h l u s s e s   1,  w o d u r c h  

de r   T r a n s i s t o r   T  19  l e i t e n d   g e h a l t e n   w i r d .   Die  S p a n n u n g   ü b e r  

dem  K o n d e n s a t o r   C  21  w i r d   ü b e r   d i e   D i o d e   15  a n n ä h e r n d   a u f  

den  Wer t   d e r   V e r s t ä r k e r a u s g a n g s s p a n n u n g   UA  b e g r e n z t .   W e n n  

nun  zu  B e g i n n   e i n e s   A b f r a g e z y k l u s   d i e   L i n i e n s p a n n u n g   a u f  

N u l l   a b g e s e n k t   w i r d ,   so  e n t l ä d t   s i c h   d e r   K o n d e n s a t o r   C  2 1  

ü b e r   d i e   W i d e r s t ä n d e   R  7,  R  9  und  R  10  auf   N u l l .   Beim  W i e -  

d e r e i n s c h a l t e n   d e r   L e i t u n g s s p a n n u n g   f l i e s s t   e i n   L a d e s t r o m  

ü b e r   den  W i d e r s t a n d   R  7  auf   den  K o n d e n s a t o r   C  21  und  w e i t e r  

ü b e r   den  W i d e r s t a n d   R  1 0 .   D a m i t   w i r d   de r   T r a n s i s t o r   T  17  

l e i t e n d   und  es  f l i e s s t   e i n   z u s ä t z l i c h e r   S t r o m   d u r c h   d e n  

W i d e r s t a n d   R  8.  Das  G a t e - p o t e n t i a l   von  T  19  s c h a l t e t  

s p r u n g h a f t   u n t e r   d i e   S c h w e l l s p a n n u n g   des   F e l d e f f e k t t r a n s i -  

s t o r s   und  s p e r r t   d a m i t   T  19.  Wenn  s i c h   nun  de r   K o n d e n s a t o r  

C  21  ü b e r   den  W i d e r s t a n d   R  7  auf   d i e   A u s g a n g s s p a n n u n g  U A  

des   V e r s t ä r k e r s   a u f g e l a d e n   h a t ,   f l i e s s t   k e i n   w e i t e r e r   L a d e -  

s t r o m   mehr   au f   C  21  was  b e d e u t e t ,   d a s s   T  17  s p e r r t .   D a s  

Gate   von  T  19  s p r i n g t   w i e d e r   auf   das   P o t e n t i a l   des   A n s c h l u s -  

ses   1  und  b r i n g t   d a m i t   den  S c h a l t e r   T  19  in  den  l e i t e n d e n  



Z u s t a n d .  

Die   D i o d e n   D  13  und  D  14  g e w ä h r l e i s t e n   e i n e   s y m m e t r i s c h e  

S p e i s u n g   d e r   M e l d e r e l e k t r o n i k ,   was  z u s a m m e n   m i t   den  S y m m e t r i e -  

e i g e n s c h a f t e n   d e s   T r a n s i s t o r s   T  19  d i e   w a h l w e i s e   S p e i s u n g  

von  A n s c h l u s s   2  o d e r   A n s c h l u s s   3  h e r   e r m ö g l i c h t .   In  ä h n l i -  

c h e r   W e i s e   s i n d   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   m i t   a n d e r n   s y m m e t r i -  

s c h e n   S c h a l t e l e m e n t e n   a n s t e l l e   des   T r a n s i s t o r s   T  19   d e n k b a r .  

Als   b i d i r e k t i o n a l e   S c h a l t e r   kommen  a l s o   a u c h  J F E T  o d e r   R e -  

l a i s   in   F r a g e .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V e r f a h r e n s   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   d i e   Z e i t v e r z ö g e r u n g   v o m  

M e s s w e r t   u n a b h ä n g i g   i s t .   Die   F u n k t i o n s w e i s e   i s t   ä h n l i c h   w i e  

d i e   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e .   A l l e r d i n g s   s t e u e r t   d i e  A u s g a n g s -  

s p a n n u n g   UA  d e s   M e s s w a n d l e r s   M W  n i c h t   d a s   Z e i t g l i e d   T .  U n -  

m i t t e l b a r   n a c h   A n l e g e n   d e r  L i n i e n s p a n n u n g   an  d i e   Klemmen  2 

o d e r   3,  d . h .   wenn  d i e   V e r b i n d u n g   zur   Z e n t r a l e   h e r g e s t e l l t  

i s t ,   e r f o l g t   d i e   U m w a n d l u n g   des   M e s s w e r t e s   in   e i n e   c o d i e r t e  

I m p u l s f o l g e   o d e r   e i n   W e c h s e l s p a n n u n g s s i g n a l ,   d e s s e n   F r e q u e n z  

v o m  M e s s w e r t   b e s t i m m t   w i r d .   D i e s e s   S i g n a l   w i r d   in  d e r   Z e n -  

t r a l e   e m p f a n g e n   und  e n t s p r e c h e n d   a u s g e w e r t e t .   G l e i c h z e i t i g  

l ä u f t   d a s   Z e i t g l i e d   T  und  s c h a l t e t   n a c h   e i n e r   f e s t   v o r g e -  

w ä h l t e n   Z e i t   den   T r a n s i s t o r   T  19  e i n   und  s c h a l t e t   s o m i t   d i e  

L i n i e n s p a n n u n g   au f   den   n ä c h s t e n   M e l d e r   w e i t e r .   Es  v e r s t e h t  

s i c h   von  s e l b s t ,   d a s s   d i e   D a u e r   des   M e s s w e r t s i g n a l s   k ü r z e r  

s e i n   muss   a l s   d i e   A n s c h a l t v e r z ö g e r u n g .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

h a t   den   V o r t e i l ,   d a s s   z w i s c h e n  d e r   M e s s w e r t ü b e r t r a g u n g   u n d  

d e r   M e l d e r a d r e s s i e r u n g   g e t r e n n t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   zur   U e b e r t r a g u n g   von  M e s s w e r t e n   in  e inem  B r a n d m e l -  

d e s y s t e m ,   w o b e i   d i e   von  e i n z e l n e n   k e t t e n f ö r m i g   an  M e l d e -  

l i n i e n   l i e g e n d e n   B r a n d m e l d e r n   e r m i t t e l t e n   M e s s w e r t e   a n  e i n e  

S i g n a l z e n t r a l e   g e g e b e n   und  d o r t   zur   G e w i n n u n g   d i f f e r e n z i e r -  

t e r   S t ö r u n g s -   bzw.  A l a r m m e l d u n g e n   v e r k n ü p f t   w e r d e n   und  w o b e i  

zu  B e g i n n   e i n e s   j e d e n   A b f r a g e z y k l u s   a l l e   M e l d e r   d u r c h   e i n e  

S p a n n u n g s ä n d e r u n g   d e r   M e l d e l i n i e   a b g e t r e n n t   und  dann  z e i t l i c h  

g e s t a f f e l t   in   de r   W e i s e   w i e d e r   a n g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   d a s s   j e -  

d e r   M e l d e r   nach   e i n e r   b e s t i m m t e n   Z e i t v e r z ö g e r u n g   e i n e n   n a c h -  

f o l g e n d e n   M e l d e r   z u s ä t z l i c h   an  d i e   L i n i e n s p a n n u n g   a n s c h a l t e t  

und  w o b e i   in   de r   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   d i e   j e w e i l i g e   M e l d e r -  

a d r e s s e   aus   d e r   Zahl   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   E r h ö h u n g e n   des   L i -  

n i e n s t r o m s   a b g e l e i t e t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

M e l d e l i n i e n ( L 1   . . .   L i ) v o m   l e t z t e n  B r a n d m e l d e r ( M l m   . . .   Mim) 

an  Klemmen  (Klx  . . .  K i x ) d e r   S i g n a l z e n t r a l e   (Z)  z u r ü c k g e f ü h r t  

w e r d e n   und  d a s s   beim  A u s b l e i b e n   von  M e l d e r s i g n a l e n   d i e   A b -  

f r a g e r i c h t u n g   f ü r   d i e   b e t r o f f e n e   M e l d e l i n i e   u m g e k e h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   nach   d e r   U e b e r m i t t l u n g   des   M e s s w e r t e s   des   l e t z t e n   M e l -  

d e r s   e i n e r   L i n i e   s o w o h l   v o n  d e n   Klemmen  (Kia)   a l s   auch  v o n  

den   Klemmen  (Kix)  S t rom  in  d i e   M e l d e l i n i e n   e i n g e s p e i s t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z e i t v e r z ö g e r u n g   d u r c h   den  M e s s w e r t   d e r  

M e l d e r   b e s t i m m t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   1  o d e r   2  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z e i t v e r z ö g e r u n g   vom  M e s s w e r t   u n a b h ä n g i g  

i s t   und  d a s s   de r   M e s s w e r t   i n n e r h a l b   d e r   Z e i t v e r z ö g e r u n g   z u r  

S i g n a l z e n t r a l e   w e i t e r g e l e i t e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   M e s s w e r t   in  Form  e i n e r   c o d i e r t e n   I m p u l s f o l g e   z u r  

S i g n a l z e n t r a l e   w e i t e r g e l e i t e t   w i r d .  



6.  V e r f a h r e n   nach   P a t e n t a n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   M e s s w e r t   in  Form  e i n e s   W e c h s e l s p a n n u n g s s i g n a l s   m i t  

e i n e r   vom  M e s s w e r t   a b h ä n g i g e n   F r e q u e n z   ü b e r t r a g e n   w i r d .  

7.  E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   g e m ä s s   P a t e n t -  

a n s p r u c h   1  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e i n z e l n e n   B r a n d -  

m e l d e r   (M)  zwei   E i n g ä n g e   zum  A n s c h l u s s   an  d i e   M e l d e l i n i e n  

( L 1  . . .   Li )   a u f w e i s e n ,   s o w i e   S c h a l t u n g s e l e m e n t e ,   d i e   b e i   A n -  

l e g e n   von  S p a n n u n g   an  e i n e n   d e r   b e i d e n   E i n g ä n g e   z e i t v e r -  

z ö g e r t   e i n   S i g n a l   an  dem  a n d e r e n   E i n g a n g   e r z e u g e n   und  u m g e -  

k e h r t .  

8.  E i n r i c h t u n g   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h  7   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n e s   d e r   S c h a l t u n g s e l e m e n t e   e i n   b i d i r e k t i o n a l e r   S c h a l -  

t e r   (T  19)  i s t .  

9.  E i n r i c h t u n g   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   b i d i r e k t i o n a l e   S c h a l t e r   (T  19)  e i n   R e l a i s ,   e i n   MOS- 

FET  o d e r   e i n   JFET  i s t .  

10.   E i n r i c h t u n g   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   S c h a l t u n g s e l e m e n t e   m i t   den  A n s c h l ü s -  

s en   des   b i d i r e k t i o n a l e n   S c h a l t e r   ü b e r   D i o d e n   (D  13)  und  (D  1 4 )  

e r f o l g t .  
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