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@ Schraubvorrichtung mit Drehmomentermittiung.

@ Die Schraubvorrichtung weist eine Antriebseinrichtung
auf, deren Ausgangswelle {14} mit einer Schilisselnu® zum
Aufstecken auf einen Schraubenkopf verbunden werden
kann. Um zu verhindern, dal das Gehé#use (10} der Antrieb-
seinrichtung sich dreht, ist an dem Gehé&use (10) ein Stitzful®
(24) angebracht, der gegen ein festes Widerlager gesetzt
wird. Der StiitzfuR (24) weist einen die Ausgangswelle
umgebenden Ring (23) auf, der tiber ein drehelastisches
Element (16) mit dem Gehause (10} verbunden ist. Die
Torsionsverformung des drehelastischen Elementes (16)
wird als MaR firr das auf den Schraubenkopf einwirkende
Drehmoment benutzt.
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Schraubvorrichtung mit Drehmomentermittlung

Die Erfindung betrifft eine Schraubvorrichtung mit Dreh-
momentermittlung, mit einer in einem Gehduse angeord-
neten Antriebseinrichtuﬁg, deren Ausgangswelle aus dem
Gehduse herausragt, einem i{iber eine elastische Verbin-
dungsvorrichtung an das Gehduse angekoppelten, entlang
einer Hiilse mit unrundem Profil langsbewegbaren StiitzfuB
zum Festhalten des Gehduses gegen Drehung und mit einer
Einrichtung zur Feststellung des Schraubmomentes durch
Ermittlung des auf den Stiitzfuf einwirkenden Abstiitzmo-

mentes.

Es ist bekannt, zum Festziehen von Schrauben Schraubvor-
richtungen zu verwenden, die mit einem elektromotorischen,
hydraulischen oder pneumatischen Antrieb versehen sind.
Nach dem Ansetzen an eine zu drehende Schraube, wird die
Antriebseinrichtung eingeschaltet. Ist die Schraube mit
dem erforderlichen Drehmoment angezogen, dann erfolgt
tber einen Drehmomentbegrenzer automatisch eine Anzeige

bzw. eine Abschaltung der Antriebseinrichtung.

Bei einer bekannten Schraubvorrichtung (DE-A-25 20 250)
weist das Gehduse der Antriebseinrichtung einen Ansatz
auf, an dem ein StiitzfuB l&dngsverschiebbar, jedoch un-
verdrehbar gefithrt ist. Der StilitzfuB ist zweiteilig aus-
gebildet und er besteht aus einem drehfest mit dem An-
satz verbundenen Rohr und einem drehbar auf dem Rohr ge-
lagerten Gehduse. Der von dem Rohr abstehende Arm wirkt
auf eine an dem Geh#duse befestigte KraftmeBvorrichtung
ein, die eine Anzeigeeinrichtung aufweist. Wirkt auf den

StiitzfuB eine Kraft, dann wird das Rohr in dem Gehduse
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bewegt und die betreffende Kraft wird an der Anzeigeein-
richtung angezeigt. Die bekannte Schraubvorrichtung hat
den Nachteil, daB der StiitzfuB zweiteilig ausgebildet
sein muBl, und daB beide Teile des StiitzfuBes koaxial zu-
einander gelagert sein miissen. Hierbei k&nnen durch die
Reibungsverluste in den Drehlagern und durch Verklemmun-
gen bzw. Verkantungen Verfdlschungen des anzuzeigenden
Drehmomentes auftreten. Ferner muB der StiitzfuB einen
abstehenden Arm aufweisen, an dem die KraftmeBeinrichtung
befestigt ist. Hierdurch erh&lt das gesamte Gerdt relativ
groBe Abmessungen in radialer Richtung, so daB die Ein-

satzmbglichkeiten der Schraubvorrichtung beschrdnkt sind.

Bei einer Schraubmaschine fiir die Befestigung von Eisen-
bahnschienen (DE-C-26 37 954) ist ﬁas Gehduse an einer
ortsfesten Halterung angebracht, so daB ein StiitzfuB nicht
vorhanden ist. In die Schraubspindel der Schraubmaschine
ist eine Drehmoment-MeBvorrichtung eingebaut. Diese Dreh-
moment-MeBvorrichtung enthédlt ein drehelastisches Zwi-
schenteil, das an seinem einen Ende drehfest mit der
Schraubspindel und an seinem anderen Ende drehfest mit
einem Antriebsflansch verbunden ist. Bei einer derartigen
Vorrichtung kann das Drehmoment nur im Stillstand er-
mittelt werden, weil sich die gesamte Drehmoment-MeBvor-
richtung mit der Schraubspindel dreht. Die Drehmomenten-
messung ist daher nur dann méglich, wenn eine vorgeschal-
tete Rutschkupplung ausgeldst hat. Ferner die Ablesung
dadurch erschwert, daf nach dem Stillstand der Schraub-
spindel erst die Stelle gesucht werden muB, an der sich

die Markierung zum Ablesen des Drehmomentes befindet.

Bei hydraulischen oder pneumatischen Kraftschraubern be-
steht prinzipiell die M®glichkeit, den Druck des Arbeits-

mittels in der zur Antriebseinrichtung filhrenden Druck-
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leitung zu messen und zur Drehmomentbestimmung auszu-
nutzen. Versuche haben jedoch gezeigt, daB dieser Druck
periodischen zeitlichen Anderungen unterliegt, so daB
die Druckauswertung zur Drehmomentbestimmung nicht ohne

aufwendige Zusatzeinrichtungen angewandt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schraub-
vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen,

bei dem das die Drehmomentbegrenzung ausldsende Bau-
element am Ausgang des Schraubers, also in unmittelbarer
N&dhe der Schraube angeordnet ist, und keinen Eingriff

in die die Schraubkraft {ibertragende Ausgangswelle der

Antriebseinrichtung erfordert.

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemiB vorgesehen,

daB die Verbindungsvorrichtung ein die Ausgangswelle

umgebendes, tordierbares Teil ist, dessen eines Ende an

dem Gehduse drehfest angebracht ist und dessen anderes

Ende drehfest an der Hiilse angreift.

Hierbei wird zwar prinzipiell die auf den StiitzfuB ein-
wirkende Reaktionskraft zur Ermittlung des Drehmomentes
genutzt, jedoch ist das verformbare Bauelement nicht am
StiitzfuB selbst angebracht, sondern es umgibt koaxial

die Ausgangswelle des Kraftschraubérs. Das drehelastische
Verbindungsstiick wird wdhrend des Schraubvorganges mit
zunehmenden Schraubmoment zunehmend tordiert und betdtigt
den elastischen Schalter, wenn eine bestimmte Verfor-
mungsamp litude erreicht ist. Gewicht und GroBe des Kraft-
schraubers werden hierdurch nur unwesentlich erh&ht. Da-
durch, daB das drehelastische Verbindungsstiick die Aus-
gangswelle bzw. einen Teil des Gehduses mit geringem
Abstand umgibt, erzielt man eine gﬁnstige Anpassung der

Form des Verbindungsstiickes an die Gehduseform, so daB
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durch den Drehmomentbegrenzer keine wesentliche Vergr&s-

serung des Volumens des Kraftschraubers eintritt.

Das tordierbare (drehelastische) Teil kann ein Rohrstiick
sein, das an einem Ende von dem Gehduse festgehalten wird,
wdhrend das andere Ende von dem StiitzfuB verdreht wird.
Die Torsionsdrehung zwischen den beiden Enden des Rohr-
stlickes wird hierbei dls MaB flir das aufgebrachte Dreh-
moment., benutzt. Auf dem Rohrstilick kénnen auch DehnmeB-
streifen angebracht sein, die die Verformung des Rohr-
stiickes ermitteln und an eine elektrische Auswerteschal-

tung angeschlossen sind.

Die Drehelastizitdt der Verbindungsvorrichtung kann durch
die Form und GrdBe von Schlitzen oder anderen Offnungen,
die an der Verbindungsvorrichtung angebracht sind, leicht
auf das erforderliche Mafi gebracht werden. Die Verbin- -
dungsvorrichtung besfeht in der Regel aus Stahl oder
einem anderen Material mit der erforderlichen Elastizitidt.
Damit k&nnen selbst hohe Drehmomente bei kleinen Torsions-

winkeln mit groBer Genauigkeit festgestellt werden.

Die Drehmomentermittlung kann so erfolgen, daB bei Errei-

chen eines bestimmten Grenzwertes des Drehmomentes ein

‘Schalter betdtigt wird, der die Abschaltung der Antriebs-

einrichtung bewirkt. Eine anderé Mdglichkeit besteht dar-
in, eine stetige Messung und Anzeige des jeweiligen Dreh-
momentes durchzuflihren, wobei die Bedienungsperson das
Gerdt abschaltet, wenn das Drehmoment eine bestimmte

GrdBe erreicht hat.

Wenn durch die Drehmomentermittlung lediglich ein Schalt-
vorgang bei Erreichen eines Grenzwertes durchgefiihrt wer-

den soll, kann in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin-
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dung das Rohrstilick ein Schaltteil zum Bet&dtigen eines
elektrischen Schalters tragen. De¥VSchalter und das Schalt-
teil sind an dem Rohrstilick in axialer Richtung zueinander
versetzt angebracht und das Schaltteil wirkt iiber einen
Arm auf den Schalter ein. Dadurch, daB sowohl das Schalt-
teil als auch der Schalter an dem Rohrstiick angebracht
sind, ist eine exakte definierte Anbringung der tordier-
baren Verbindungsvorrichtung an dem Gehiuse des Schraub-
gerdtes nicht erforderlich. Eine solche definierte An-
bringung wird dagegen bendtigt, wenn das Schaltteil an
der drehelastischen Verbindungsvorrichtung, der Schalter

dagegen an dem Gehduse befestigt ist, oder umgekehrt.

-Die Anbringung beider Teile an dem Rohrstiick hat zur Folge,

daB das Rohrstilick relativ lose an dem Gehduse befestigt
werden kann, so daB es sich bei Belastung frei einstellt
und keinen zus&tzlichen Einspannkrdften unterworfen ist.
Eine lose Ankopplung des Rohrstiickes an das Gehduse mit
der MOglichkeit einer freien Einstellung im Belastungs-

fall ist fiir genaue Messungen erforderlich.

In zweckmdBiger Weiterbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB das Schaltteil im unbelasteten Zustand den
Schalter schlieBft, und daB bei Erreichen des vorgegebe-
nen Torsionswinkels die Kopplung zwischen Schaltteil und
Schalter unterbrochen wird. Der Schalter hat somit die
Funktion eines Ruhekontaktes, also eines Kontaktes, der
normalerweise geschlossen ist, und der zum Abschalten der
Antriebseinrichtung gedffnet wi%d. Bei Funktionsstdrung
des Schalters wird auf diese Weise die Antriebseinrich-

tung abgeschaltet.

Bei einer bevorzugten Ausfﬁhrungsform der Erfindung ist

- eine den Arm in Richtung auf deﬁ Schalter bewegende Feder

vorgesehen und ein die Bewegung des Armes begrenzender
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und den Arm von dem Schalter abhebender Anschlag ist im
wesentlichen drehfest mit dem Gehduse bzw. dem gehduse-
seitigen Ende des drehelastischen Verbindungsstiickes ver-

bunden.

Der stiitzfuB bewirkt zwar die Entstehung eines Torsions-
momentes an der drehelastischen Verbindungsﬁorrichfung,
jedoch ist er selbst nicht-Bestandteil der Vorrichtung zur Drehmoment-
begrenzung. Seine Form und Abmessung gehen nicht in das
MeBergebnis bzw. den Schaltpunkt ein. Um den Stitzful
auswechseln zu k&nnen, weist die Verbindungsvorrichtung

an ihrem Ende ein Zahnprofil auf, auf dem ein Ring des

StiitzfuBes lé&ngsverschiebbar und unverdrehbar gefiihrt

ist.

Die Erfindung basiert auf dem Gedanken einer Drehmoment-
bestimmung durch Messung einer mdglichst reinen Torsions-
bewegung. Um zu verhindern, daB die drehelastische Ver-
bindungsvorrichtung zusdtzlich Biegekrdften ausgesetzt
wird, die das MeBergebnis verfdlschen kdnnten, ist das
Ende der Verbindungsvorrichtung auf einem zylindrischen

Ansatz des Gehduses gelagert.

GemdB einer zweiten Variante der Erfindung ist vorgesehen,
daB die Verbindungsvorrichtung als tordierbares Teil einen
im wesentlichen radialen MeBflansch aufweist, der.an sei-
nem inneren Ende drehfest mit der Hilse und an seinem
duBeren Ende drehfest aber ldngsverschiebbar mit dem Ge-

h3duse verbunden ist.

Wichtig ist, daB der MeB8flansch nicht an seinen beiden
Enden starr eingespannt ist, sondern daB mindestens das

eine Ende relativ zu dem Gehduse der Schraubvorrichtung
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l&ngsverschiebbar ist. Auf diese Weise wird verhindert,
daB Querkrdfte und Biegespannungen von dem StiitzfuB auf
den Mefiflansch libertragen werden, wodurch das MeBergeb-

nis verfdlscht wilirde. Der MeBflansch muBl sich in axialer

- Richtung mindestens an einem Ende - vorzugsweise aber |

-an seinen beiden Enden - frei einstellen k&nnen. An einer

der beiden Stirnseiten des MeBflansches k&nnen Dehnungs-
meBstreifen angebracht sein, die die Torsionsverformung
des MeBflansches messen und an einer Anzeigeeinrichtung

anzeigen.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Figuren zwei

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung ndher erldutert.
Es zeigen: ' i

Figur 1 eine Teil-Draufsicht einer ersten Ausfiihrungs-
form des Kraftschraubers,teilweise aufgeschnit- !

ten,

Figur 2 einen Lingsschnitt durch den Kraftschrauber

nach Fig. 1,

Figur 3 einen Schnitt entlang der Linie III-IIT von

Fig. 1,
Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV von Fig. 3,

Figur 5 eine perspektivische Ansicht des drehelastischen
Verbindungsstiickes mit schematischer Darstellung
des Schalters und des Schaltteiles bei dem

Kraftschrauber nach Fig. 1,
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Figur 6 eine Seitenansicht einer zweiten Ausfiihrungs-

form des Kraftschrauber, teilweise geschnitten,

und
Figur 7 eine schematische Darstellung der elektrischen
Auswerteschaltung fiir den Kraftschrauber der

Fig. 6.

Der in den Fig. 1 - 5 dargestellte Kraftschrauber weist eine in einem
Gehduse 10 untergebrachte Antriebseinrichtung 11 auf, die
beispielsweise aus einem Hydraulikmotor bestehen kann.
Die Antriebseinrichtung 11 ist aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit in Fig. 2 nur angedeutet, im ibrigen jedoch
nicht ndher dargestellt. Das Gehduse 10 ist im wesent-
lichen zylindrisch und weist an seinem vorderen Ende einen
axial abstehenden hohlen Ansatz 12 mit verringertem Durch-
messer auf, durch den die Ausgangswelle 13 der Antriebs-
einrichtung 11 hinausragt. Am &duBeren Ende der Antriebs-
welle 13 befindet sich ein Vierkant 14 zum Aufstecken

einer SchliisselnuB o.dgl.

An einem um das Gehduse 10 umlaufenden Ringflansch 15
ist das Rohrstiick 16 mit einem Ringflansch 17 befestigt.
Das drehelastische Rohrstiick 16 besteht aus dem in Fig. 5
dargestellten K&fig. An den Ringflansch 17 schlieBt sich
ein zylindrischer Abschnitt 18 an, dessen Zylinderwand
durch zahlreiche parallele ldngslaufende Schlitze 19
unterbrochen ist. Die Schlitze 19 setzen sich in einer
nach innen gerichteten Stirnwand 20 jeweils ein kurzes
Stiick fort. Von der Stirnwand 20 steht eine Hiilse 21 ab,
die eine Verzahnung 22 bzw. ldngslaufende Keilnuten auf-
weist. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist die Hilse 21
auf dem Ansatz 12 des Geh&duses 10 gelagert, wdhrend der

tordierbare Teil 18 des Rohrstiickes 16 das Ende des Ge-
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hduses unter Bildung eines kleinen ringférmigen Zwischen-
raumes umschliefit. Das Rohrstiick 16 paBt sich also der
Kontur des von ihm umschlossenen Teils des Gehduses 10

im wesentlichen an.

Auf die Verzahnung 22 an der vorderen Hiilse 21 des Rohr-
stiickes 16 ist ein Ring 23 aufgeschoben, der eine in

die Verzahnung 22 paséende Innenverzahnung aufweist. Der
Ring 23 ist Bestandteil des StiitzfuBes 24, der einen
schrdg nach vorne abstehenden Arm aufweist, welcher an
ein festes Widerlager angesetét werden kann, um eine

Rotation des Gehduses 10 zu verhindern.

Zum Schutze des drehelastischen Bereiches 18 des Rohr-
stiickes 16 ist eine Schutzkappe 26, vorgesehen, die die
Ringflansche 15 und 17 sowie den Bereich 18 des Rohr-
stickes lUbergreift und an dem Geh&use 10 befestigt ist.
Fiir die Funktion des Ger&dtes hat die Schutzkappe 26 keine

Bedeutung.

An dem zylindrischen Teil 18 des Rohrstlickes 16 ist in

der N&he des Ringflanschés 17 ein L-fdrmiger Block 27

befestigt, dessen einer Schenkel 28 parallel zu dem
Ringflansch 17 verlduft und in unmittelbarer N&he des
Ringflansches 17 an dem drehelastischen Teil 18 befestigt
ist. Der andere Schenkel 29 des Blockes 27 steht frei

nach vorne vor und iliberdeckt das Teil 18.

An der Stirnwand 20 des Rohrstiickes 16 ist ein radial
abstehendes Schaltelement 30 in Form eines Stiftes be-
festigt. Das Schaltelement 30 ragt durch ein Langloch 31
eines etwa achsparallel zum Verbindungsstiick 16 verlau-
fenden Armes 32 hindurch, dessen anderes Ende einen elek-

trischen Schalter 33 betdtigt, der fest an dem Block 27
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angebracht ist. Der Arm 32 wird von einer in dem Block
27 abgestiitzten Feder 34 in Richtung auf den Schalter 33
gedriickt.

Parallel zu dem Schalter 33 verlduft ein Gewindebolzen 35,
dessen Feingewinde durch eine Querbohrung einer recht-
winklig zu dem Gewindebolzen 35 verlaufenden Schraube 36
hindurchgeht. Durch Verdrehen der Schraube 36 kann die
Position des Schraubbolzens 35 relativ zu dem Arm 32
verdndert werden, so daB- durch Drehen der Schraube 36
eine Kalibrierung der Drehmomentbegrenzung mdglich ist.
Die Einstellung des Abschaltdrehmomentes geschieht durch
Drehen des Schraubbolzens 35 an einem Drehknopf 37. Der
Drehknopf 37 ist an der Querschraube 36 mit einer Feder
38 abgestiitzt, damit die Einstellung spielfrei erfolgt.
Durch Drehen des Knopfes 37 wird der Schraubbolzen 35
vorgeschoben oder zurilickgezogen. Damit wird das Abschalt-
drehmoment eingestellt. An dem Knopf 37 befindet sich
eine Skala, an der das eingestellte Abschaltdrehmoment

abgelesen werden kann.
Die Wirkungsweise der Schaltvorrichtung ist folgende:

Wird von der Antriebseinrichtung 11 die Ausgangswelle 13-
gedreht, dann wird auf den (nicht dargestellten)'échrau—
benkopf ein Drehmoment ausgeiibt. Der StiitzfuB 24 h&lt
liber das Verbindungsstiick 16 das Gehduse 10 fest. Bei
gréBer werdendem Drehmoment wird das drehelastische
Rohrstiick 16 zunehmend auf Torsion beansprucht, d.h.,
seine vordere Stirnseite 20 verdreht sich relativ zu dem
Stirnflansch 17. Der Block 27 verdndert dabei seine Lage
jedoch nicht, weil er an dem riickwdrtigen Ende des Rohr-

stiickes 16 befestigt ist. Dadurch behalten auch das
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Schaltteil 30 und der Gewindebolzen 35 ihre Position bei.
Zundchst beginnt das Schaltteil 30 in dem Langloch 31

zu wandern. Sobald das Langloch 31 durchlaufen ist, nimmt
das Schaltteil 30 den Arm 32 mit, bis dieser gegen das

vordere Ende des Gewindebolzens 35 st68t. Der Arm 32 wird ;

verschwenkt, so daB sein eines Enae von dem Schalter 33
abhebt, der nun nicht mehr gedriickt gehalten wird und
somit 6ffnet. Der Schélter 33 bewirkt iiber eine Elektro-
nikschaltung die Betdtigung eines Magnetventils, das die

Antriebseinrichtung 11 abschaltet.

Das drehelastische Rohrstiick 16 ist an seinem einen Ende

'mit seinem Ringflansch 17 an dem Ringflansch 15 des Ge-

hduses 10 befestigt. Hierzu weisen die beiden Ringflansche
Schraublécher 40 auf. Der Durchmesser der Schraubl®cher .
40 ist jedoch betrichtlich gréBer als der Durchmesser

der hindurchgesteckten Schrauben,'die mit (nicht darge- ' i
stellten) Unterlegscheiben an dem Ringflansch 17 abge-
stiitzt sind. Die Schrauben werden auch nicht vollstédndig
festgezogen, so daB der Ringflansch 17 sich relativ zu
dem Ringflansch 15 frei einstellen kann. Auf diese Weise
werden zusdtzliche Materialspannungen vermieden und es
wird erreicht, daB der zylindrische Teil 18 des Verbin-

duhgsstﬁcks 16 eine reine Torsionsbeanspruchung erfdhrt.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 6 sind diejenigen
Teile, die in Aufbau und Funktion mit den entsprechenden
Teilen des ersten Ausfiihrungsbeispiels ﬁbereinstimmen

mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Die Ausgangswelle 13 der Schraubvorrichtung ist von einer
Hiilse 21 umgeben, die eine ldngslaufende Verzahnung 22

aufweist. Auf diese Hiilse ist der Ring 23 des StiitzfuBes
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24 lose aufgeschoben. An dem gegen die vordere Stirnwand
50 des Gehduses 10 stoBenden Ende der Hiilse 21 befindet
sich eine weitere Verzahnung 51 mit l&dngslaufenden
Zdhnen. In diese Verzahnung 51 greift die Innenverzahnung
eines MeBflansches 52 ein, der parallel zu der Stirnwand
50 verlduft und in axialer Richtung bewegbar ist. Der
MeBflansch 52 ist an seinem &duBeren Rand 53 nach hinten
umgebogen und trdgt an seinem duBeren Ende eine Innenver-
zahnung 54, die in eine AuBenverzahnung 55 der Stirnwand
50 eingreift. Auf diese Weise kann der MeBflansch 52 sich
relativ zu der Stirnwand 50 des Gehduses 10 und relativ
zu der Hiilse 21 in axialer Richtung frei einstellen, je-
doch wird durch ihn die Hililse 21 rotatorisch elastisch
mit dem Gehduse 10 gekoppelt. Da der Stirnflansch 52
drehelastisch ist, verformt er sich bei Ubertragung eines
Drehmomentes. Auf der der Stirnwand 50 zugewandten Seite
des Stirnflansches 52 befinden sich DehnmeB8streifen 56,
die gemdB Fig. 7 in bekannter Weise zu einer Briicken-
schaltung 57 zusammengeschaltet sind. Die Briickenschal-
tung 57 weist Speiseleitungen 58 und Signalleitungen 59
auf, die mit einem Steuergerdt 60 verbunden sind. Das
Steuergerdt 60 weist eine Anzeigeeinrichtung 61 und einen
Einstellknopf 62 fir das Abschalt-Drehmoment auf. Ein in
dem Steuergerdt 60 befindlicher elektrischer Schalter 63
bewirkt die Abschaltung der Antriebseinrichtung fiir das
Schraubger&dt dann, wenn die Ausgangsspannung der Briicken-
schaltung 57 an den Signalleitungen 59 den an dem Knopf

62 eingestellten Grenzwert tibersteigt.

Dadurch, daB der MeBflansch 52 gemdB Fig. 6 ausschlieB-
lich Torsionskrdfte iibertrdgt, jedoch keine Querkré&fte
und Biegespannungen, ist er flir die Drehmomentenerfassung
hervorragend geeignet. Die Hiilse 21 umgibt die Ausgangs-

welle 13, die sich in ihr dreht, lose. Die Hiilse 21 hat
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keine feste Verbindung mit dem.Gehduse 10. Sie wird

durch (nicht dargestellte) Haltemittel lediglich daran
gehindert, von der Ausgangswelle 13 (gemdB Fig. 6 nach
rechts) abzufallen. Die rotatorische Kopplung der Hiilse

21 mit dem Geh&use 10 erfolgt tiber den tordierbaren
MeBflansch 52. '
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Schraubvorrichtung mit Drehmomentermittlung, mit
einer in einem Gehduse angeordneten Antriebsein-
richtung, deren Ausgangswelle aus dem Gehduse her-
ausragt, einem liber eine elastische Verbindungsvor-
richtung an das Gehduse angekoppelten, entlang einer
Hiilse mit unrundem Profil l&ndsbewegbaren StiitzfuB
zum Festhalten des Gehduses gegen Drehung und mit
einer Einrichtung zur Feststellung des Schraubmo-
mentes durch Ermittlung des auf den StiitzfuB ein-
wirkenden Abstiitzmomentes, d a durch ge -
kennzeichnet , daB die Verbindungs-
vorrichtung (16) ein die Ausgangswelle (13) um-
gebendes, tordierbares Teil ist, dessen eines Ende
an dem Gehduse (10) drehfest angebracht ist und
dessen anderes Ende drehfest an der Hiilse (21)

angreift.



. 0042548

Séhraubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

,Lzeichnet, daB das tordierbare Teil ein Rohrstiick

(16) ist.

. Schraubvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichhet, daB das Rohrstiick (16) ldngslaufende
Schlitze (19) aufweist.

. Schraubvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, daB das Rohrstiick (16) ein Schalt-
teil (30) zum Betédtigen eines elektrischen Schalters
(33)-trégt, daB der Schalter (33) und das Schaltteil
(30) an dem ﬁohrstﬁck (16) in-axialef Richtung zuein-
ander versetzt angebracht sind, und daB das Schalt-
teil (30) iiber einen Arm (32) auf den Schalter (33)

einwirkt.

Séhraubvorrichtung naCh.Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Schéitteil (30) im unbelasteten
Zustand den Schalter (33) schlieBt, und daB bei
Erreichen des vorgegebenen Torsionswinkels die
Kopplung zwischen Schaltteil (30) und Schalter (33)
untefbrochenrwird. '

Schraubvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine den Arm (32) in Richtung auf den
Schalter (33) bewegende Feder (34) vorgesehen ist,
und daB ein die Bewegung des Armes {32) begrenzender
und den Arm von dem Schalter (33) abhebender Anschlag
(35) im Wesentlichen drehfest mit dem Gehduse (10)

verbunden ist.
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Schraubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Schalter, der von einem an der
Verbindungsvorrichtung befestigten Schaltteil be-

titigt wird, an dem Gehduse angebracht ist.

Schraubvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das Rohrstilick (16) das
Gehduse (10) auf einem Teil seiner Ldnge umschlieBt.

Schraubvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB das Ende des Rohrstlickes
(16) auf einem zylindrischen Ansatz (12) des Geh&uses

(10) gelagert ist.

Schraubvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB dés'Rohrstﬁck (16) mit
einem Stirnflansch (17) an dem Gehduse (10) befestigt
ist, und daB durch den Stirnflansch (17) Schrauben
hindurchgehen, die eine freie Einstellung des Stirn-
flansches (17) relativ zu dem Gehause {10) zulassen.

Schraubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verbindungsvorrichtung als tor-
dierbares Teil einen im wesentlichen radialen MeB-
flansch (52) aufweist, der an seinem inneren Ende
drehfest mit der Hiilse (21) und an.seinem duBeren
Ende drehfest, aber lingsverschiebbar mit dem Ge-

hduse (10) verbunden ist.

Schraubvorrichtung nach Anspruch 1 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, daB das tordierbare Teil mindestens
einen DehnmeBstreifen (56) trdgt, der mit einer
elektrischen Auswerteschaltung (60) verbunden ist.
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