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(54)  Schraubvorrichtung  mit  Drehmomentermittlung. 
Die  Schraubvorrichtung  weist  eine  Antriebseinrichtung 

auf,  deren  Ausgangswelle  (14)  mit  einer  Schlüsselnuß  zum 
Aufstecken  auf  einen  Schraubenkopf  verbunden  werden 
kann.  Um  zu  verhindern,  daß  das  Gehäuse  (10)  der  Antrieb- 
seinrichtung  sich  dreht,  ist  an  dem  Gehäuse  (10)  ein  Stützfuß 
(24)  angebracht,  der  gegen  ein  festes  Widerlager  gesetzt 
wird.  Der  Stützfuß  (24)  weist  einen  die  Ausgangswelle 
umgebenden  Ring  (23)  auf,  der  über  ein  drehelastisches 
Element  (16)  mit  dem  Gehäuse  (10)  verbunden  ist.  Die 
Torsionsverformung  des  drehelastischen  Elementes  (16) 
wird  als  Maß  für  das  auf  den  Schraubenkopf  einwirkende 
Drehmoment  benutzt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h r a u b v o r r i c h t u n g   m i t   D r e h -  

m o m e n t e r m i t t l u n g ,   mi t   e i n e r   in  e i n e m   G e h ä u s e   a n g e o r d -  

n e t e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g ,   d e r e n   A u s g a n g s w e l l e   aus   dem 

G e h ä u s e   h e r a u s r a g t ,   e i n e m   ü b e r   e i n e   e l a s t i s c h e   V e r b i n -  

d u n g s v o r r i c h t u n g   an  das   G e h ä u s e   a n g e k o p p e l t e n ,   e n t l a n g  

e i n e r   H ü l s e   m i t   u n r u n d e m   P r o f i l   l ä n g s b e w e g b a r e n   S t ü t z f u ß  

zum  F e s t h a l t e n   des  G e h ä u s e s   g e g e n   D r e h u n g   und  mi t   e i n e r  

E i n r i c h t u n g   zur   F e s t s t e l l u n g   des   S c h r a u b m o m e n t e s   d u r c h  

E r m i t t l u n g   des   auf   den  S t ü t z f u ß   e i n w i r k e n d e n   A b s t ü t z m o -  

m e n t e s .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   zum  F e s t z i e h e n   von  S c h r a u b e n   S c h r a u b v o r -  

r i c h t u n g e n   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   m i t   e i n e m   e l e k t r o m o t o r i s c h e n ,  

h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   A n t r i e b   v e r s e h e n   s i n d .  

Nach  dem  A n s e t z e n   an  e i n e   zu  d r e h e n d e   S c h r a u b e ,   w i r d   d i e  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   e i n g e s c h a l t e t .   I s t   d i e   S c h r a u b e   m i t  

dem  e r f o r d e r l i c h e n   D r e h m o m e n t   a n g e z o g e n ,   dann  e r f o l g t  

ü b e r   e i n e n   D r e h m o m e n t b e g r e n z e r   a u t o m a t i s c h   e i n e   A n z e i g e  

bzw.  e i n e   A b s c h a l t u n g   de r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g .  

B e i   e i n e r   b e k a n n t e n   S c h r a u b v o r r i c h t u n g   (DE-A-25  20  2 5 0 )  

w e i s t   das   G e h ä u s e   de r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   e i n e n   A n s a t z  

a u f ,   an  dem  e i n   S t ü t z f u ß   l ä n g s v e r s c h i e b b a r ,   j e d o c h   u n -  

v e r d r e h b a r   g e f ü h r t   i s t .   Der  S t ü t z f u ß   i s t   z w e i t e i l i g   a u s -  

g e b i l d e t   und  er  b e s t e h t   aus   e i n e m   d r e h f e s t   mi t   dem  A n -  

s a t z   v e r b u n d e n e n   Rohr  und  e i n e m   d r e h b a r   auf  dem  Rohr  g e -  

l a g e r t e n   G e h ä u s e .   Der  von  dem  Rohr  a b s t e h e n d e   Arm  w i r k t  

auf   e i n e   an  dem  G e h ä u s e   b e f e s t i g t e   K r a f t m e ß v o r r i c h t u n g  

e i n ,   d i e   e i n e   A n z e i g e e i n r i c h t u n g   a u f w e i s t .   W i r k t   auf   d e n  

S t ü t z f u ß   e i n e   K r a f t ,   dann  w i r d   das   Rohr  in  dem  G e h ä u s e  



b e w e g t   und  d i e   b e t r e f f e n d e   K r a f t   w i r d   an  der   A n z e i g e e i n -  

r i c h t u n g   a n g e z e i g t .   Die  b e k a n n t e   S c h r a u b v o r r i c h t u n g   h a t  

den  N a c h t e i l ,   daß  de r   S t ü t z f u ß   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t  
s e i n   muß,  und  daß  b e i d e   T e i l e   des   S t ü t z f u ß e s   k o a x i a l   z u -  
e i n a n d e r   g e l a g e r t   s e i n   m ü s s e n .   H i e r b e i   k ö n n e n   d u r c h   d i e  

R e i b u n g s v e r l v s t e   in  den  D r e h l a g e r n   und  d u r c h   V e r k l e m m u n -  

gen  bzw.  V e r k a n t u n g e n   V e r f ä l s c h u n g e n   des   a n z u z e i g e n d e n  

D r e h m o m e n t e s   a u f t r e t e n .   F e r n e r   muß  d e r   S t ü t z f u ß   e i n e n  

a b s t e h e n d e n   Arm  a u f w e i s e n ,   an  dem  d i e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g  

b e f e s t i g t   i s t .   H i e r d u r c h   e r h ä l t   das   g e s a m t e   G e r ä t   r e l a t i v  

g r o ß e   A b m e s s u n g e n   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g ,   so  daß  d i e   E i n -  

s a t z m ö g l i c h k e i t e n   der   S c h r a u b v o r r i c h t u n g   b e s c h r ä n k t   s i n d .  

Bei  e i n e r   S c h r a u b m a s c h i n e   f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g   von  E i s e n -  

b a h n s c h i e n e n   (DE-C-26  37  954)  i s t   das   G e h ä u s e   an  e i n e r  

o r t s f e s t e n   H a l t e r u n g   a n g e b r a c h t ,   so  daß  e i n   S t ü t z f u ß   n i c h t  

v o r h a n d e n   i s t .   In  d i e   S c h r a u b s p i n d e l   d e r   S c h r a u b m a s c h i n e  

i s t   e i n e   D r e h m o m e n t - M e ß v o r r i c h t u n g   e i n g e b a u t .   D i e s e   D r e h -  

m o m e n t - M e ß v o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n   d r e h e l a s t i s c h e s   Z w i -  

s c h e n t e i l ,   d a s   an  s e i n e m   e i n e n   Ende  d r e h f e s t   mi t   d e r  

S c h r a u b s p i n d e l   und  an  s e i n e m   a n d e r e n   Ende  d r e h f e s t   m i t  

e i n e m   A n t r i e b s f l a n s c h   v e r b u n d e n   i s t .   Bei   e i n e r   d e r a r t i g e n  

V o r r i c h t u n g   k a n n   das   D r e h m o m e n t   nu r   im  S t i l l s t a n d   e r -  

m i t t e l t   w e r d e n ,   w e i l   s i c h   d i e   g e s a m t e   D r e h m o m e n t - M e ß v o r -  

r i c h t u n g   m i t   de r   S c h r a u b s p i n d e l   d r e h t .   Die  D r e h m o m e n t e n -  

m e s s u n g   i s t   d a h e r   nur   dann   m ö g l i c h ,   wenn  e i n e   v o r g e s c h a l -  

t e t e   R u t s c h k u p p l u n g   a u s g e l ö s t   h a t .   F e r n e r   d i e   A b l e s u n g  

d a d u r c h   e r s c h w e r t ,   daß  nach   dem  S t i l l s t a n d   de r   S c h r a u b -  

s p i n d e l   e r s t   d i e   S t e l l e   g e s u c h t   w e r d e n   muß,  an  de r   s i c h  

d i e   M a r k i e r u n g   zum  A b l e s e n   des   D r e h m o m e n t e s   b e f i n d e t .  

Bei  h y d r a u l i s c h e n   ode r   p n e u m a t i s c h e n   K r a f t s c h r a u b e r n   b e -  

s t e h t   p r i n z i p i e l l   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den  Druck  des   A r b e i t s -  

m i t t e l s   in  d e r   zur   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   f ü h r e n d e n   D r u c k -  



l e i t u n g   zu  m e s s e n   und  zur   D r e h m o m e n t b e s t i m m u n g   a u s z u -  

n u t z e n .   V e r s u c h e   h a b e n   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  d i e s e r   D r u c k  

p e r i o d i s c h e n   z e i t l i c h e n   Ä n d e r u n g e n  u n t e r l i e g t ,   so  d a ß  

d i e   D r u c k a u s w e r t u n g   zur   D r e h m o m e n t b e s t i m m u n g   n i c h t   o h n e  

a u f w e n d i g e   Z u s a t z e i n r i c h t u n g e n   a n g e w a n d t   w e r d e n   k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S c h r a u b -  

v o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  A r t   zu  s c h a f f e n ,  

b e i   dem  das   d i e   D r e h m o m e n t b e g r e n z u n g   a u s l ö s e n d e   B a u -  

e l e m e n t   am  A u s g a n g   des   S c h r a u b e r s ,   a l s o   in   u n m i t t e l b a r e r  

Nähe  de r   S c h r a u b e   a n g e o r d n e t   i s t ,   u n d  k e i n e n   E i n g r i f f  

in  d i e   d i e   S c h r a u b k r a f t   ü b e r t r a g e n d e   A u s g a n g s w e l l e   d e r  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   e r f o r d e r t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   e i n   d i e   A u s g a n g s w e l l e  

u m g e b e n d e s ,   t o r d i e r b a r e s   T e i l   i s t ,   d e s s e n   e i n e s   Ende  a n  

dem  G e h ä u s e   d r e h f e s t   a n g e b r a c h t   i s t   und  d e s s e n   a n d e r e s  

E n d e  d r e h f e s t   an  d e r   H ü l s e   a n g r e i f t .  

H i e r b e i   w i r d   zwar  p r i n z i p i e l l   d i e   a u f   den  S t ü t z f u ß   e i n -  

w i r k e n d e   R e a k t i o n s k r a f t   zur  E r m i t t l u n g   des   D r e h m o m e n t e s  

g e n u t z t ,   j e d o c h   i s t   das   v e r f o r m b a r e   B a u e l e m e n t   n i c h t   am 

S t ü t z f u ß   s e l b s t   a n g e b r a c h t ,   s o n d e r n   es  u m g i b t   k o a x i a l  

d i e   A u s g a n g s w e l l e   des   K r a f t s c h r a u b e r s .   Das  d r e h e l a s t i s c h e  

V e r b i n d u n g s s t ü c k   w i r d   w ä h r e n d   des  S c h r a u b v o r g a n g e s   m i t  

z u n e h m e n d e n   S c h r a u b m o m e n t   z u n e h m e n d   t o r d i e r t   und  b e t ä t i g t  

den  e l a s t i s c h e n   S c h a l t e r ,   wenn  e i n e   b e s t i m m t e   V e r f o r -  

m u n g s a m p l i t u d e   e r r e i c h t   i s t .   G e w i c h t   und  Größe   des  K r a f t -  

s c h r a u b e r s   w e r d e n   h i e r d u r c h   nur   u n w e s e n t l i c h   e r h ö h t .   D a -  

d u r c h ,   daß  das   d r e h e l a s t i s c h e   V e r b i n d u n g s s t ü c k   d i e   A u s -  

g a n g s w e l l e   bzw.  e i n e n   T e i l   des  G e h ä u s e s   m i t   g e r i n g e m  

A b s t a n d   u m g i b t ,   e r z i e l t   man  e i n e   g ü n s t i g e   A n p a s s u n g   d e r  

Form  des   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   an  d i e   G e h ä u s e f o r m ,   so  d a ß  



d u r c h   den  D r e h m o m e n t b e g r e n z e r   k e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r g r ö s -  

s e r u n g   des   V o l u m e n s   des   K r a f t s c h r a u b e r s   e i n t r i t t .  

Das  t o r d i e r b a r e   ( d r e h e l a s t i s c h e )   T e i l   k a n n   e i n   R o h r s t ü c k  

s e i n ,   das   an  e i n e m   Ende  von  dem  G e h ä u s e   f e s t g e h a l t e n   w i r d ,  

w ä h r e n d   das  a n d e r e   Ende  von  dem  S t ü t z f u ß   v e r d r e h t   w i r d .  

Die  T o r s i o n s d r e h u n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Enden   des  R o h r -  

s t ü c k e s   w i r d   h i e r b e i   a l s   Maß  f ü r   das   a u f g e b r a c h t e   D r e h -  

m o m e n t .  b e n u t z t .   Auf  dem  R o h r s t ü c k   k ö n n e n   auch   D e h n m e ß -  

s t r e i f e n   a n g e b r a c h t   s e i n ,   d i e   d i e   V e r f o r m u n g   des   R o h r -  

s t ü c k e s   e r m i t t e l n   und  an  e i n e   e l e k t r i s c h e   A u s w e r t e s c h a l -  

t u n g   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Die  D r e h e l a s t i z i t ä t   de r   V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   kann  d u r c h  

d i e   Form  und  Größe  von  S c h l i t z e n   o d e r   a n d e r e n   ö f f n u n g e n ,  

d i e   an  de r   V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   a n g e b r a c h t   s i n d ,   l e i c h t  

au f   das   e r f o r d e r l i c h e   Maß  g e b r a c h t   w e r d e n .   Die  V e r b i n -  

d u n g s v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   in  de r   R e g e l   aus   S t a h l   o d e r  

e i n e m   a n d e r e n   M a t e r i a l   m i t   de r   e r f o r d e r l i c h e n   E l a s t i z i t ä t .  

D a m i t   k ö n n e n   s e l b s t   h o h e   D r e h m o m e n t e   b e i   k l e i n e n   T o r s i o n s -  

w i n k e l n   mi t   g r o ß e r   G e n a u i g k e i t   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  D r e h m o m e n t e r m i t t l u n g   kann   so  e r f o l g e n ,   daß  b e i   E r r e i -  

c h e n   e i n e s   b e s t i m m t e n   G r e n z w e r t e s   des   D r e h m o m e n t e s   e i n  

S c h a l t e r   b e t ä t i g t   w i r d ,   d e r  d i e   A b s c h a l t u n g   de r   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g   b e w i r k t .   E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t  d a r -  

i n ,   e i n e   s t e t i g e   M e s s u n g   und  A n z e i g e   des   j e w e i l i g e n   D r e h -  

m o m e n t e s   d u r c h z u f ü h r e n ,   w o b e i   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   d a s  

G e r ä t   a b s c h a l t e t ,   wenn  das   D r e h m o m e n t   e i n e   b e s t i m m t e  

Größe   e r r e i c h t   h a t .  

Wenn  d u r c h   d i e   D r e h m o m e n t e r m i t t l u n g   l e d i g l i c h   e i n   S c h a l t -  

v o r g a n g   b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   G r e n z w e r t e s   d u r c h g e f ü h r t   w e r -  

den  s o l l ,   kann   in  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n -  



dung  das   R o h r s t ü c k   e i n   S c h a l t t e i l   zum  B e t ä t i g e n   e i n e s  

e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r s   t r a g e n .   Der  S c h a l t e r   und  das  S c h a l t -  

t e i l   s i n d   an  dem  R o h r s t ü c k   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   z u e i n a n d e r  

v e r s e t z t   a n g e b r a c h t   und  das   S c h a l t t e i l   w i r k t   ü b e r   e i n e n  

Arm  au f   den  S c h a l t e r   e i n .   D a d u r c h ,   daß  s o w o h l   das   S c h a l t -  

t e i l   a l s   auch   de r   S c h a l t e r   an  dem  R o h r s t ü c k   a n g e b r a c h t  

s i n d ,   i s t   e i n e   e x a k t e   d e f i n i e r t e   A n b r i n g u n g   d e r  t o r d i e r -  

b a r e n   V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   an  dem  G e h ä u s e   des   S c h r a u b -  

g e r ä t e s   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   E i n e   s o l c h e   d e f i n i e r t e   A n -  

b r i n g u n g   w i r d   d a g e g e n   b e n ö t i g t ,   wenn  das  S c h a l t t e i l   a n  
d e r   d r e h e l a s t i s c h e n   V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g ,   de r   S c h a l t e r  

d a g e g e n   a n  d e m   G e h ä u s e   b e f e s t i g t   i s t ,   o d e r   u m g e k e h r t .  
Die   A n b r i n g u n g   b e i d e r   T e i l e   an  dem  R o h r s t ü c k   h a t   zur  F o l g e ,  
daß  das   R o h r s t ü c k   r e l a t i v   l o s e   an  dem  G e h ä u s e   b e f e s t i g t  
w e r d e n   k a n n ,   so  daß  es  s i c h   b e i   B e l a s t u n g   f r e i   e i n s t e l l t  

und  k e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   E i n s p a n n k r ä f t e n   u n t e r w o r f e n   i s t .  

E i n e   l o s e   A n k o p p l u n g   des   R o h r s t ü c k e s   an  das   G e h ä u s e   m i t  

d e r   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   f r e i e n   E i n s t e l l u n g   im  B e l a s t u n g s -  

f a l l   i s t   f ü r   g e n a u e   M e s s u n g e n   e r f o r d e r l i c h .  

In  z w e c k m ä ß i g e r   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  das   S c h a l t t e i l   im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   d e n  

S c h a l t e r   s c h l i e ß t ,   und  daß  b e i  E r r e i c h e n   des   v o r g e g e b e -  

nen  T o r s i o n s w i n k e l s   d i e   K o p p l u n g   z w i s c h e n   S c h a l t t e i l   u n d  

S c h a l t e r   u n t e r b r o c h e n   w i r d .   Der  S c h a l t e r   h a t   s o m i t   d i e  

F u n k t i o n   e i n e s   R u h e k o n t a k t e s ,   a l s o   e i n e s   K o n t a k t e s ,   d e r  

n o r m a l e r w e i s e   g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  de r   zum  A b s c h a l t e n   d e r  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   g e ö f f n e t   w i r d .   Bei   F u n k t i o n s s t ö r u n g  

des   S c h a l t e r s   w i r d   au f   d i e s e   Weise   d i e   A n t r i e b s e i n r i c h -  

t u n g   a b g e s c h a l t e t .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   i s t  

e i n e   den  Arm  in  R i c h t u n g   au f   den  S c h a l t e r   b e w e g e n d e   F e d e r  

v o r g e s e h e n   und  e i n   d i e   Bewegung  des   Armes  b e g r e n z e n d e r  



und  den  Arm  von  dem  S c h a l t e r   a b h e b e n d e r   A n s c h l a g   i s t   im 

w e s e n t l i c h e n   d r e h f e s t   m i t   dem  G e h ä u s e   bzw.  dem  g e h ä u s e -  

s e i t i g e n   Ende  des   d r e h e l a s t i s c h e n   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   v e r -  

b u n d e n .  

Der  S t ü t z f u ß   b e w i r k t   zwar   d i e   E n t s t e h u n g   e i n e s   T o r s i o n s -  

m o m e n t e s   an  d e r   d r e h e l a s t i s c h e n   V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g ,  

jedoch  i s t   er  s e l b s t   n i c h t -  B e s t a n d t e i l   der  Vor r i ch tunq   zur  Drehmoment- 

b e g r e n z u n g .   S e i n e   Form  und  Abmessung   g e h e n   n i c h t   in  d a s  

M e ß e r g e b n i s   bzw.  den  S c h a l t p u n k t   e i n .   Um  den  S t ü t z f u ß  

a u s w e c h s e l n   zu  k ö n n e n ,   w e i s t   d i e   V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g  

an  i h r e m   Ende  e i n   Z a h n p r o f i l   a u f ,   auf   dem  e i n   Ring   d e s  

S t ü t z f u ß e s   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   und  u n v e r d r e h b a r   g e f ü h r t  

i s t .  

Die  E r f i n d u n g   b a s i e r t   a u f   dem  G e d a n k e n   e i n e r   D r e h m o m e n t -  

b e s t i m m u n g   d u r c h   M e s s u n g   e i n e r   m ö g l i c h s t   r e i n e n   T o r s i o n s -  

b e w e g u n g .   Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e   d r e h e l a s t i s c h e   V e r -  

b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   z u s ä t z l i c h   B i e g e k r ä f t e n   a u s g e s e t z t  

w i r d ,   d i e   das   M e ß e r g e b n i s   v e r f ä l s c h e n   k ö n n t e n ,   i s t   d a s  

Ende  de r   V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   auf   e inem  z y l i n d r i s c h e n  

A n s a t z   des   G e h ä u s e s   g e l a g e r t .  

Gemäß  e i n e r   z w e i t e n   V a r i a n t e   de r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   a l s   t o r d i e r b a r e s   T e i l   e i n e n  

im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l e n   M e ß f l a n s c h   a u f w e i s t ,   d e r . a n   s e i -  

nem  i n n e r e n   Ende  d r e h f e s t   m i t   der   H ü l s e   und  an  s e i n e m  

ä u ß e r e n   Ende  d r e h f e s t   a b e r   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   m i t   dem  G e -  

h ä u s e   v e r b u n d e n   i s t .  

W i c h t i g   i s t ,   daß  d e r   M e ß f l a n s c h   n i c h t   an  s e i n e n   b e i d e n  

Enden   s t a r r   e i n g e s p a n n t   i s t ,   s o n d e r n   daß  m i n d e s t e n s   d a s  

e i n e   Ende  r e l a t i v   zu  dem  G e h ä u s e   der   S c h r a u b v o r r i c h t u n g  



l ä n g s v e r s c h i e b b a r   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   v e r h i n d e r t ,  

daß  Q u e r k r ä f t e   und  B i e g e s p a n n u n g e n   von  dem  S t ü t z f u ß   a u f  

den  M e ß f l a n s c h   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   w o d u r c h   das  M e ß e r g e b -  

n i s   v e r f ä l s c h t   w ü r d e .   Der  M e ß f l a n s c h   muß  s i c h   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   m i n d e s t e n s   an  e i n e m   E n d e  -   v o r z u g s w e i s e   a b e r  

a n   s e i n e n   b e i d e n   E n d e n  -   f r e i   e i n s t e l l e n   k ö n n e n .   An  e i n e r  

d e r   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   des   M e ß f l a n s c h e s   k ö n n e n   D e h n u n g s -  

m e ß s t r e i f e n   a n g e b r a c h t   s e i n ,   d i e   d i e   T o r s i o n s v e r f o r m u n g  

des  M e ß f l a n s c h e s   m e s s e n   und  an  e i n e r   A n z e i g e e i n r i c h t u n g  

a n z e i g e n .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   F i g u r e n   z w e i  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   T e i l - D r a u f s i c h t   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  des   K r a f t s c h r a u b e r s , t e i l w e i s e   a u f g e s c h n i t -  

t e n ,  

F i g u r   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  K r a f t s c h r a u b e r  

nach   F i g .   1 ,  

F i g u r   3  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e   I I I - I I I   v o n  

F i g .   1 ,  

F i g u r   4  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e   IV- IV  von  F i g .   3 ,  

F i g u r   5  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   des   d r e h e l a s t i s c h e n  

V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   m i t   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

des  S c h a l t e r s   und  des   S c h a l t t e i l e s   be i   dem 

K r a f t s c h r a u b e r   nach   F i g .   1 ,  



F i g u r   6  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  des   K r a f t s c h r a u b e r ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n ,  

u n d  

F i g u r   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n  

A u s w e r t e s c h a l t u n g   f ü r   den  K r a f t s c h r a u b e r   d e r  

F i g .   6 .  

Der  in  den  Fig.  1  -  5   d a r g e s t e l l t e   K r a f t s c h r a u b e r   we i s t   eine  in  e inem 

Gehäuse  1 0  u n t e r g e b r a c h t e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   11  a u f ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   aus  e i n e m   H y d r a u l i k m o t o r   b e s t e h e n   k a n n .  

Die  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   11  i s t   aus   G r ü n d e n   de r   @ b e r s i c h t -  

l i c h k e i t   in  F i g .   2  nur   a n g e d e u t e t ,   im  ü b r i g e n   j e d o c h  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t .   Das  G e h ä u s e   10  i s t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   z y l i n d r i s c h   und  w e i s t   an  s e i n e m   v o r d e r e n   Ende  e i n e n  

a x i a l   a b s t e h e n d e n   h o h l e n  A n s a t z   12  m i t   v e r r i n g e r t e m   D u r c h -  

m e s s e r   a u f ,   d u r c h   den  d i e   A u s g a n g s w e l l e   13  de r   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g   11  h i n a u s r a g t .   Am  ä u ß e r e n   Ende  d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   13  b e f i n d e t   s i c h   e i n   V i e r k a n t   14  zum  A u f s t e c k e n  

e i n e r   S c h l ü s s e l n u ß   o . d g l .  

An  e i n e m   um  das   G e h ä u s e   10  u m l a u f e n d e n   R i n g f l a n s c h   15 

i s t   das   R o h r s t ü c k   16  m i t   e i n e m   R i n g f l a n s c h   17  b e f e s t i g t .  

Das  d r e h e l a s t i s c h e   R o h r s t ü c k   16  b e s t e h t   aus   dem  in  F i g .   5 

d a r g e s t e l l t e n   K ä f i g .   An  den  R i n g f l a n s c h   17  s c h l i e ß t   s i c h  

e i n   z y l i n d r i s c h e r   A b s c h n i t t   18  an ,   d e s s e n   Z y l i n d e r w a n d  

d u r c h   z a h l r e i c h e   p a r a l l e l e   l ä n g s l a u f e n d e   S c h l i t z e   19 

u n t e r b r o c h e n   i s t .   Die  S c h l i t z e   19  s e t z e n   s i c h   in  e i n e r  

n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n   S t i r n w a n d   20  j e w e i l s   e i n   k u r z e s  

S t ü c k   f o r t .   Von  der   S t i r n w a n d   20  s t e h t   e i n e   H ü l s e   21  a b ,  

d i e   e i n e   V e r z a h n u n g   22  bzw.   l ä n g s l a u f e n d e   K e i l n u t e n   a u f -  

w e i s t .   Wie  aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   d i e   Hü l se   21 

a u f   dem  A n s a t z   12  des   G e h ä u s e s   10  g e l a g e r t ,   w ä h r e n d   d e r  

t o r d i e r b a r e   T e i l   18  des   R o h r s t ü c k e s   16  das   Ende  des  G e -  



h ä u s e s   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   k l e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   Z w i s c h e n -  

r a u m e s   u m s c h l i e ß t .   Das  R o h r s t ü c k   16  p a ß t   s i c h   a l s o   d e r  

K o n t u r   des   von  ihm  u m s c h l o s s e n e n   T e i l s   des   G e h ä u s e s   10 

im  w e s e n t l i c h e n   a n .  

Auf  d i e   V e r z a h n u n g   22  an  de r   v o r d e r e n   H ü l s e   21  des   R o h r -  

s t ü c k e s   16  i s t   e i n   Ring   23  a u f g e s c h o b e n ,   d e r   e i n e   i n  

d i e   V e r z a h n u n g   22  p a s s e n d e   I n n e n v e r z a h n u n g   a u f w e i s t .   D e r  

Ring  23  i s t   B e s t a n d t e i l   des  S t ü t z f u ß e s   24,   d e r  e i n e n  

s c h r ä g   nach   v o r n e   a b s t e h e n d e n   Arm  a u f w e i s t ,   w e l c h e r   a n  

e i n   f e s t e s   W i d e r l a g e r   a n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   um  e i n e  

R o t a t i o n   des  G e h ä u s e s   10  zu  v e r h i n d e r n .  

Zum  S c h u t z e   des   d r e h e l a s t i s c h e n   B e r e i c h e s   18  des  R o h r -  

s t ü c k e s   16  i s t   e i n e   S c h u t z k a p p e   26  v o r g e s e h e n ,   d i e   d i e  

R i n g f l a n s c h e   15  und  17  s o w i e   den  B e r e i c h   18  des   R o h r -  

s t ü c k e s   ü b e r g r e i f t   und  an  dem  G e h ä u s e   10  b e f e s t i g t   i s t .  

Für   d i e   F u n k t i o n   des   G e r ä t e s   h a t   d i e   S c h u t z k a p p e   26  k e i n e  

B e d e u t u n g .  

An  dem  z y l i n d r i s c h e n   T e i l   18  des   R o h r s t ü c k e s   16  i s t   i n  

d e r   Nähe  des   R i n g f l a n s c h e s   17  e i n   L - f ö r m i g e r   B l o c k   27 

b e f e s t i g t ,   d e s s e n   e i n e r   S c h e n k e l   28  p a r a l l e l   zu  dem 

R i n g f l a n s c h   17  v e r l ä u f t   und  in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e s  

R i n g f l a n s c h e s   17  an  dem  d r e h e l a s t i s c h e n   T e i l   18  b e f e s t i g t  

i s t .   Der  a n d e r e   S c h e n k e l   29  des  B l o c k e s   27  s t e h t   f r e i  

nach   v o r n e   vor   und  ü b e r d e c k t   das   T e i l   1 8 .  

An  de r   S t i r n w a n d   20  des  R o h r s t ü c k e s   16  i s t   e i n   r a d i a l  

a b s t e h e n d e s   S c h a l t e l e m e n t   30  in  Form  e i n e s   S t i f t e s   b e -  

f e s t i g t .   Das  S c h a l t e l e m e n t   30  r a g t   d u r c h   e i n   L a n g l o c h   31 

e i n e s   e twa   a c h s p a r a l l e l   zum  V e r b i n d u n g s s t ü c k   16  v e r l a u -  

f e n d e n   Armes  32  h i n d u r c h ,   d e s s e n   a n d e r e s   Ende  e i n e n   e l e k -  

t r i s c h e n   S c h a l t e r   33  b e t ä t i g t ,   de r   f e s t   an  dem  B l o c k   27  



a n g e b r a c h t   i s t .   Der  Arm  32  w i r d   von  e i n e r   in  dem  B l o c k  

27  a b g e s t ü t z t e n   F e d e r   34  in  R i c h t u n g   au f   den  S c h a l t e r   33 

g e d r ü c k t .  

P a r a l l e l   zu  dem  S c h a l t e r   33  v e r l ä u f t   e i n   G e w i n d e b o l z e n   3 5 ,  

d e s s e n   F e i n g e w i n d e   d u r c h   e i n e   Q u e r b o h r u n g   e i n e r   r e c h t -  

w i n k l i g   zu  dem  G e w i n d e b o l z e n   35  v e r l a u f e n d e n   S c h r a u b e   36 

h i n d u r c h g e h t .   Durch   V e r d r e h e n   de r   S c h r a u b e   36  kann   d i e  

P o s i t i o n   d e s  S c h r a u b b o l z e n s   35  r e l a t i v   zu  dem  Arm  32  

v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   so  d a ß - d u r c h   D r e h e n   de r   S c h r a u b e   3 6  

e i n e   K a l i b r i e r u n g   der   D r e h m o m e n t b e g r e n z u n g   m ö g l i c h   i s t .  

Die  E i n s t e l l u n g   des  A b s c h a l t d r e h m o m e n t e s   g e s c h i e h t   d u r c h  

D r e h e n   des   S c h r a u b b o l z e n s   35  an  e inem  D r e h k n o p f   37.   D e r  

D r e h k n o p f   37  i s t   an  de r   Q u e r s c h r a u b e   36  m i t   e i n e r   F e d e r  

38  a b g e s t ü t z t ,   d a m i t   d i e   E i n s t e l l u n g   s p i e l f r e i   e r f o l g t .  

Durch   D r e h e n   des  K n o p f e s   37  w i r d   de r   S c h r a u b b o l z e n   35 

v o r g e s c h o b e n   o d e r   z u r ü c k g e z o g e n .   Damit   w i r d   das   A b s c h a l t -  

d r e h m o m e n t   e i n g e s t e l l t .   An  dem  Knopf  37  b e f i n d e t   s i c h  

e i n e   S k a l a ,   an  der   das  e i n g e s t e l l t e   A b s c h a l t d r e h m o m e n t  

a b g e l e s e n   w e r d e n   k a n n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e  d e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g   i s t   f o l g e n d e :  

Wird  von  de r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   11  d i e   A u s g a n g s w e l l e   13 

g e d r e h t ,   dann   w i r d   au f   den  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   S c h r a u -  

b e n k o p f   e i n   D r e h m o m e n t   a u s g e ü b t . .   Der  S t ü t z f u ß   24  h ä l t  

ü b e r   das  V e r b i n d u n g s s t ü c k   16  das  G e h ä u s e   10  f e s t .   B e i  

g r ö ß e r   w e r d e n d e m   D r e h m o m e n t   w i r d   das  d r e h e l a s t i s c h e  

R o h r s t ü c k   16  z u n e h m e n d   au f   T o r s i o n   b e a n s p r u c h t ,   d . h . ,  

s e i n e   v o r d e r e   S t i r n s e i t e   20  v e r d r e h t   s i c h   r e l a t i v   zu  dem 

S t i r n f l a n s c h   17.  Der  B l o c k   27  v e r ä n d e r t   d a b e i   s e i n e   L a g e  

j e d o c h   n i c h t ,   w e i l   er  an  dem  r ü c k w ä r t i g e n   Ende  des   R o h r -  

s t ü c k e s   16  b e f e s t i g t   i s t .   D a d u r c h   b e h a l t e n   auch   d a s  



S c h a l t t e i l   30  und  de r   G e w i n d e b o l z e n   35  i h r e   P o s i t i o n   b e i .  

Z u n ä c h s t   b e g i n n t   das   S c h a l t t e i l   30  in  dem  L a n g l o c h   31 

zu  w a n d e r n .   S o b a l d   das  L a n g l o c h   31  d u r c h l a u f e n   i s t ,   n i m m t  

das   S c h a l t t e i l   30  den  Arm  32  m i t ,   b i s   d i e s e r   g e g e n   d a s  

v o r d e r e   Ende  des   G e w i n d e b o l z e n s   35  s t ö ß t .   Der  Arm  32  w i r d  

dann  um  das   v o r d e r e   Ende  des   G e w i n d e b o l z e n s   35  h e r u m  

v e r s c h w e n k t ,   so  daß  s e i n   e i n e s   Ende  von  dem  S c h a l t e r   33 

a b h e b t ,   de r   nun  n i c h t   mehr  g e d r ü c k t - g e h a l t e n   w i r d   u n d  

s o m i t   ö f f n e t .   Der  S c h a l t e r   33  b e w i r k t   ü b e r   e i n e   E l e k t r o -  

n i k s c h a l t u n g   d i e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   M a g n e t v e n t i l s ,   das   d i e  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   11  a b s c h a l t e t .  

Das  d r e h e l a s t i s c h e   R o h r s t ü c k   16  i s t   an  s e i n e m   e i n e n   E n d e  

m i t   s e i n e m   R i n g f l a n s c h   17  an  dem  R i n g f l a n s c h   15  des   G e -  

h ä u s e s   10  b e f e s t i g t .   H i e r z u   w e i s e n   d i e   b e i d e n   R i n g f l a n s c h e  

S c h r a u b l ö c h e r   40  a u f .   Der  D u r c h m e s s e r   de r   S c h r a u b l ö c h e r  

40  i s t   j e d o c h   b e t r ä c h t l i c h   g r ö ß e r   a l s   de r   D u r c h m e s s e r  

de r   h i n d u r c h g e s t e c k t e n   S c h r a u b e n ,  d i e   mi t   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n )   U n t e r l e g s c h e i b e n   an  dem  R i n g f l a n s c h   17  a b g e -  

s t ü t z t   s i n d .   Die  S c h r a u b e n   w e r d e n   a u c h   n i c h t   v o l l s t ä n d i g  

f e s t g e z o g e n ,   so  daß  de r   R i n g f l a n s c h   17  s i c h   r e l a t i v   z u  

dem  R i n g f l a n s c h   15  f r e i   e i n s t e l l e n   k a n n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w e r d e n   z u s ä t z l i c h e   M a t e r i a l s p a n n u n g e n   v e r m i e d e n   und  e s  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  de r   z y l i n d r i s c h e   T e i l   18  des  V e r b i n -  

d u n g s s t ü c k s   16  e i n e   r e i n e   T o r s i o n s b e a n s p r u c h u n g   e r f ä h r t .  

Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  F i g .   6  s i n d   d i e j e n i g e n  

T e i l e ,   d i e   in  A u f b a u   und  F u n k t i o n   m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n  

T e i l e n   des   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   ü b e r e i n s t i m m e n  

mi t   den  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Die  A u s g a n g s w e l l e   13  de r   S c h r a u b v o r r i c h t u n g   i s t   von  e i n e r  

H ü l s e   21  u m g e b e n ,   d i e   e i n e   l ä n g s l a u f e n d e   V e r z a h n u n g   22  

a u f w e i s t .  A u f   d i e s e   H ü l s e   i s t   d e r   R ing   23  des  S t ü t z f u ß e s  



24  l o s e   a u f g e s c h o b e n .   An  dem  g e g e n   d i e   v o r d e r e   S t i r n w a n d  

50  des   G e h ä u s e s   10  s t o ß e n d e n   Ende  der   H ü l s e   21  b e f i n d e t  

s i c h   e i n e   w e i t e r e   V e r z a h n u n g   51  mi t   l ä n g s l a u f e n d e n  

Z ä h n e n .   In  d i e s e   V e r z a h n u n g   51  g r e i f t   d i e   I n n e n v e r z a h n u n g  

e i n e s   M e ß f l a n s c h e s   52  e i n ,   de r   p a r a l l e l   zu  d e r   S t i r n w a n d  

50  v e r l ä u f t   und  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   b e w e g b a r   i s t .   D e r  

M e ß f l a n s c h   52  i s t   an  s e i n e m   ä u ß e r e n   Rand  53  n a c h   h i n t e n  

u m g e b o g e n   und  t r ä g t   an  s e i n e m   ä u ß e r e n   Ende  e i n e   I n n e n v e r -  

z a h n u n g   54,   d i e   in  e i n e   A u ß e n v e r z a h n u n g   55  d e r   S t i r n w a n d  

50  e i n g r e i f t .   Auf  d i e s e  W e i s e   kann  de r   M e ß f l a n s c h   52  s i c h  

r e l a t i v   zu  de r   S t i r n w a n d   50  des  G e h ä u s e s   10  und  r e l a t i v  

zu  d e r   H ü l s e   21  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   f r e i   e i n s t e l l e n ,   j e -  

doch   w i r d   d u r c h   ihn   d i e   H ü l s e   21  r o t a t o r i s c h   e l a s t i s c h  

mi t   dem  G e h ä u s e   10  g e k o p p e l t .   Da  de r   S t i r n f l a n s c h   5 2  

d r e h e l a s t i s c h   i s t ,   v e r f o r m t   e r   s i c h   b e i   Ü b e r t r a g u n g   e i n e s  

D r e h m o m e n t e s .   Auf  der   d e r   S t i r n w a n d   50  z u g e w a n d t e n   S e i t e  

des   S t i r n f l a n s c h e s   52  b e f i n d e n   s i c h   D e h n m e ß s t r e i f e n   5 6 ,  

d i e   gemäß  F i g .   7  in  b e k a n n t e r   Weise   zu  e i n e r   B r ü c k e n -  

s c h a l t u n g   57  z u s a m m e n g e s c h a l t e t   s i n d .   Die  B r ü c k e n s c h a l -  

t u n g   57  w e i s t   S p e i s e l e i t u n g e n   58  und  S i g n a l l e i t u n g e n   59 

a u f ,   d i e   m i t   e i n e m   S t e u e r g e r ä t   60  v e r b u n d e n   s i n d .   D a s  

S t e u e r g e r ä t   60  w e i s t   e i n e   A n z e i g e e i n r i c h t u n g   61  und  e i n e n  

E i n s t e l l k n o p f   62  f ü r   das   A b s c h a l t - D r e h m o m e n t   a u f .   Ein  i n  

dem  S t e u e r g e r ä t   60  b e f i n d l i c h e r   e l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   63 

b e w i r k t   d i e   A b s c h a l t u n g   d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   f ü r   d a s  

S c h r a u b g e r ä t   d a n n ,   wenn  d i e   A u s g a n g s s p a n n u n g   de r   B r ü c k e n -  

s c h a l t u n g   57  an  den  S i g n a l l e i t u n g e n   59  den  an  dem  K n o p f  

62  e i n g e s t e l l t e n   G r e n z w e r t   ü b e r s t e i g t .  

D a d u r c h ,   daß  de r   M e ß f l a n s c h   52  gemäß  F i g .   6  a u s s c h l i e ß -  

l i c h   T o r s i o n s k r ä f t e   ü b e r t r ä g t ,   j e d o c h   k e i n e   Q u e r k r ä f t e  

und  B i e g e s p a n n u n g e n ,   i s t   er   f ü r   d i e   D r e h m o m e n t e n e r f a s s u n g  

h e r v o r r a g e n d   g e e i g n e t .   Die  H ü l s e   21  u m g i b t   d i e   A u s g a n g s -  

w e l l e   13,  d i e   s i c h   in  i h r   d r e h t ,   l o s e .   Die  H ü l s e   21  h a t  



k e i n e   f e s t e   V e r b i n d u n g   m i t   d e m . G e h ä u s e   10.  S ie   w i r d  

d u r c h   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   H ä l t e m i t t e l   l e d i g l i c h   d a r a n  

g e h i n d e r t ,   von  de r   A u s g a n g s w e l l e   13  (gemäß  F i g .   6  n a c h  

r e c h t s )   a b z u f a l l e n .   Die  r o t a t o r i s c h e   K o p p l u n g   de r   H ü l s e  

21  m i t   dem  G e h ä u s e   10  e r f o l g t   ü b e r   den  t o r d i e r b a r e n  

M e ß f l a n s c h   5 2 .  



1.  S c h r a u b v o r r i c h t u n g   m i t   D r e h m o m e n t e r m i t t l u n g ,   m i t  

e i n e r   in  e i n e m   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b s e i n -  

r i c h t u n g ,   d e r e n   A u s g a n g s w e l l e   aus   dem  G e h ä u s e   h e r -  

a u s r a g t ,   e i n e m   ü b e r   e i n e   e l a s t i s c h e   V e r b i n d u n g s v o r -  

r i c h t u n g   an  das   G e h ä u s e   a n g e k o p p e l t e n ,   e n t l a n g   e i n e r  

H ü l s e   m i t   u n r u n d e m   P r o f i l   l ä n g s b e w e g b a r e n   S t ü t z f u ß  

zum  F e s t h a l t e n   d e s  G e h ä u s e s   g e g e n   D r e h u n g   und  m i t  

e i n e r   E i n r i c h t u n g   zur   F e s t s t e l l u n g   des  S c h r a u b m o -  

m e n t e s   d u r c h   E r m i t t l u n g   des   a u f   den  S t ü t z f u ß   e i n -  

w i r k e n d e n   A b s t ü t z m o m e n t e s ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s -  

v o r r i c h t u n g   (16)  e i n   d i e   A u s g a n g s w e l l e   (13)  u m -  

g e b e n d e s ,   t o r d i e r b a r e s   T e i l   i s t ,   d e s s e n   e i n e s   E n d e  

an  dem  G e h ä u s e   (10)  d r e h f e s t   a n g e b r a c h t   i s t   u n d  

d e s s e n   a n d e r e s   Ende  d r e h f e s t   a n  d e r   H ü l s e   ( 2 1 )  

a n g r e i f t .  



2.  S c h r a u b v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  t o r d i e r b a r e   T e i l   e in   R o h r s t ü c k  

(16)  i s t .  

3 . .   S c h r a u b v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   R o h r s t ü c k   (16)  l ä n g s l a u f e n d e  

S c h l i t z e   (19)  a u f w e i s t .  

4 .   S c h r a u b v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   3 ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   R o h r s t ü c k   (16)  e i n   S c h a l t -  

t e i l   (30)  zum  B e t ä t i g e n   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r s  

(33)  t r ä g t ,   daß  de r   S c h a l t e r   (33)  und  das   S c h a l t t e i l  

(30)  an  dem  R o h r s t ü c k   -(16)  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   z u e i n -  

a n d e r   v e r s e t z t   a n g e b r a c h t   s i n d ,   und  daß  das   S c h a l t -  

t e i l   (30)  ü b e r   e i n e n   Arm  (32)  a u f   den  S c h a l t e r   ( 3 3 )  

e i n w i r k t .  

5.  S c h r a u b v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  S c h a l t t e i l   (30)  im  u n b e l a s t e t e n  

Z u s t a n d   den  S c h a l t e r   (33)  s c h l i e ß t ,   und  daß  b e i  

E r r e i c h e n   des   v o r g e g e b e n e n   T o r s i o n s w i n k e l s   d i e  

K o p p l u n g   z w i s c h e n   S c h a l t t e i l   (30)  und  S c h a l t e r   ( 3 3 )  

u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

6.  S c h r a u b v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e   den  Arm  (32)  in  R i c h t u n g   au f   d e n  

S c h a l t e r   (33)  b e w e g e n d e   F e d e r   (34)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

und  daß  e i n   d i e   Bewegung   des   Armes  (32)  b e g r e n z e n d e r  

und  den  Arm  von  dem  S c h a l t e r   (33)  a b h e b e n d e r   A n s c h l a g  

(35)  im  w e s e n t l i c h e n   d r e h f e s t   mi t   dem  G e h ä u s e   ( 1 0 )  

v e r b u n d e n   i s t .  



7.  S c h r a u b v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   S c h a l t e r ,   d e r   von  e i n e m   an  d e r  

V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   b e f e s t i g t e n   S c h a l t t e i l   b e -  

t ä t i g t   w i r d ,   an  dem  G e h ä u s e   a n g e b r a c h t   i s t .  

8.  S c h r a u b v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   2  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   R o h r s t ü c k   (16)  d a s  

G e h ä u s e   (10)  a u f   e i n e m   T e i l   s e i n e r   Länge  u m s c h l i e ß t .  

9.  S c h r a u b v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   2  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   Ende  des   R o h r s t ü c k e s  

(16)  a u f   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   (12)  des   G e h ä u s e s  

(10)  g e l a g e r t   i s t .  

10.  S c h r a u b v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   2  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  R o h r s t ü c k   (16)  m i t  

e i n e m   S t i r n f l a n s c h   (17)  an  dem  G e h ä u s e   (10)  b e f e s t i g t  

i s t ,   und  daß  d u r c h   den  S t i r n f l a n s c h   (17)  S c h r a u b e n  

h i n d u r c h g e h e n ,   d i e   e i n e  f r e i e   E i n s t e l l u n g   des   S t i r n -  

f l a n s c h e s   (17)  r e l a t i v   zu  dem  G e h ä u s e   (10)  z u l a s s e n .  

11.  S c h r a u b v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   a l s   t o r -  

d i e r b a r e s   T e i l   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l e n   M e ß -  

f l a n s c h   (52)  a u f w e i s t ,   de r   an  s e i n e m   i n n e r e n   E n d e  

d r e h f e s t   m i t   de r   H ü l s e   ( 2 1 ) '  u n d   a n  s e i n e m   ä u ß e r e n  

Ende  d r e h f e s t ,   a b e r   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   mi t   dem  G e -  

h ä u s e   (10)  v e r b u n d e n   i s t .  

12.  S c h r a u b v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   t o r d i e r b a r e   T e i l   m i n d e s t e n s  

e i n e n   D e h n m e ß s t r e i f e n   (56)  t r ä g t ,   der   m i t   e i n e r  

e l e k t r i s c h e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   (60)  v e r b u n d e n   i s t .  
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