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Bei  analoger  Sprachverschlüsselung  ergibt  sich  infolge 
der  Umschaltung  zwischen  zwei  aufeinanderfolgenden  Sig- 
nalabschnitten  eine  Zunahme  der  Bandbreite.  Die  Bandbe- 
grenzung  durch  den  Uebertragungskanal  verursacht  im 
entschlüsselten  Signal  nicht-lineare  Verzerrungen.  Durch 
eine  zeitliche  Stauchung  um  einen  Faktor  s  kann  im  Gebiet 
der  Stossstelle  zweier  benachbarter  Signalabschnitte  (T)  ein 
Zeitabschnitt  (Tu)  verfügbar  gemacht  werden,  in  welchem 
Teile  des  Signals  zweimal  übertragen  werden.  Der  redun- 
dante  Anteil  in  diesem  Zeitabschnitt  (Tu)  wird  mit  einer 
Gewichtungsfunktion  versehen,  so  dass  eine  weiche  Um- 
schaltung  ohne  Unstetigkeiten  im  Signalverlauf  entsteht.  Im 
Empfänger  wird  der  redundante  Anteil  ausgetastet,  und  die 
übrigen  Abschnitte  werden  auf  die  ursprüngliche  zeitliche 
Länge  (T)  gedehnt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zur   Um- 

f o r m u n g   von  f ü r   d i e   v e r s c h l ü s s e l t e   U e b e r t r a g u n g   in  S i -  

g n a l a b s c h n i t t e   u n t e r t e i l t e n   S p r a c h s i g n a l e n ,   wobei   d i e  

e i n z e l n e n   S i g n a l a b s c h n i t t e   d u r c h   E in -   und  A u s l e s e n   i n  

bzw.  aus  S p e i c h e r n   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n   E in -   und  A u s -  

l e s e g e s c h w i n d i g k e i t e n   z e i t l i c h   g e s t a u c h t   w e r d e n ,   s o w i e  

e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s .  

Bei  der   M e h r z a h l   von  a n a l o g e n   S p r a c h s c h l ü s -  

s e l v e r f a h r e n   wird  das  zu  v e r s c h l ü s s e l n d e   E i n g a n g s s i -  

gna l   in  A b s c h n i t t e   u n t e r t e i l t .   Die  A u f t e i l u n g   k a n n  

f r e q u e n z m ä s s i g   ode r   z e i t l i c h   o d e r   in  b e i d e n   A c h s e n  

z u g l e i c h   e r f o l g e n .   Die  e r h a l t e n e n   S i g n a l a b s c h n i t t e  

w e r d e n   s c h l ü s s e l a b h ä n g i g   p e r m u t i e r t .   Das  C h i f f r a t   b e -  

s t e h t   dann  aus  e i n e r   v e r ä n d e r t e n   F o l g e   von  S i g n a l a b -  

s c h n i t t e n ,   wobei  an  den  N a h t s t e l l e n   D i s k o n t i n u i t ä t e n  

a u f t r e t e n .   I n f o l g e   der   e n d l i c h e n   B a n d g r e n z e   d e s  U e b e r -  

t r a g u n g s k a n a l s   f i n d e t   e i n e   D i s p e r s i o n   s t a t t .   Die  S t o s s -  

s t e l l e   wi rd   a l s o   v e r w i s c h t ,   was  ein  U e b e r s p r e c h e n   z w i -  

s c h e n   zwei  z e i t l i c h   b e n a c h b a r t e n   S i g n a l a n s c h n i t t e n   z u r  

F o l g e   h a t .   W e i s t   der   U e b e r t r a g u n g s k a n a l   neben   der   B a n d -  

b e g r e n z u n g   noch  G r u p p e n l a u f z e i t u n t e r s c h i e d e   a u f ,   was  i n  



p r a k t i s c h   a l l e n   A n w e n d u n g e n   der   F a l l   i s t ,   so  kann  d i e -  

s e r   E f f e k t   noch  d r a s t i s c h   v e r s t ä r k t   w e r d e n ,   da  d e r  

E i n s c h w i n g v o r g a n g   e i n e s   s o l c h e n   K a n a l s   l ä n g e r   d a u e r t .  

Die  D i s p e r s i o n   kann  e i n e   e r h e b l i c h e   B e e i n -  

t r ä c h t i g u n g   der   S p r a c h q u a l i t ä t   nach  der   E n t s c h l ü s s e l u n g  

b e w i r k e n .   In  der   R e g e l   t r i t t   d a d u r c h   e in   s t a r k   s t ö r e n -  

des  i m p u l s a r t i g e s   G e r ä u s c h   a u f .  

Im  Z u s a m m e h a n g   mit   der   U e b e r t r a g u n g   von  A u d i o -  

s i g n a l e n   in  z e i t k o m p r i m i e r t e r   Form  ü b e r   V i d e o k a n ä l e   i s t  

aus  der   US-PS  2  819  852  b e k a n n t   g e w o r d e n ,   an  den  R ä n -  

de rn   der   e n t s t e h e n d e n   S i g n a l l ü c k e n   e i n e   M e h r f a c h ü b e r -  

t r a g u n g   v o r z u n e h m e n .   F e r n e r   i s t   es  bei   M u l t i p l e x v e r -  

f a h r e n   mit   Z e i t k o m p r e s s i o n   gemäss   P r o c e e d i n g s   of  t h e  

I . E . F . ,   Band  I I I ,   Nr.  4,  S e i t e   647  f f   b e k a n n t ,   L ü c k e n  

z w i s c h e n   S i g n a l g r u p p e n   d e r a r t   d u r c h   F ü l l s i g n a l e   a u s z u -  

f ü l l e n ,   d a s s   bei  de r   U e b e r t r a g u n g   e i n e   a u s g e g l i c h e n e  

E n e r g i e v e r t e i l u n g   e r r e i c h t   w i r d .   S c h l i e s s l i c h   w i rd   g e -  

mäss  GB-PS  1  407  196  bei  e inem  V e r f a h r e n   zum  A e n d e r n  

der   T o n l a g e   von  A u d i o s i g n a l e n   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   e n t -  

s t e h e n d e n   S i g n a l l ü c k e n   m i t t e l s   I n t e r p o l a t i o n   a u s z u -  

f ü l l e n .  

K e i n e s   de r   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   i s t   g e e i g n e t ,  

d i e   i n s b e s o n d e r s   d u r c h   A m p l i t u d e n s p r ü n g e   an  den  S t o s s -  

s t e l l e n   von  S i g n a l a b s c h n i t t e n   bei  der  a n a l o g e n   U e b e r -  

t r a g u n g   von  S p r a c h s i g n a l e n   in  v e r s c h l ü s s e l t e r   Form  v e r -  

u r s a c h t e n   E f f e k t e   zu  b e s e i t i g e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   ha t   d i e   A u f g a b e ,  

d i e s e   beim  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   V e r f a h r e n   e n t s t e h e n d e n  

N a c h t e i l e   zu  b e h e b e n   und  d i e   S i g n a l u n s t e t i g k e i t e n   im 

C h i f f r a t   zu  v e r m e i d e n ,   so  d a s s   m i t t e l s   g e e i g n e t e r   A u s -  

w e r t u n g   auf  der   E m p f a n g s s e i t e   d ie   s t ö r e n d e n   A u s w i r k u n -  

gen  a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i rd   d u r c h   d ie   M e r k m a l e   g e m ä s s  

den  A n s p r ü c h e n   1  und  5  g e l ö s t .  

D a d u r c h   g e l i n g t   es  bei   der  a n a l o g e n   V e r s c h l ü s -  



s e l u n g   von  S p r a c h s i g n a l e n ,   d i e   S p r a c h q u a l i t ä t   nach  d e r  

E n t s c h l ü s s e l u n g   zu  e r h ö h e n .   I n s b e s o n d e r e   we rden   d i e  

s t ö r e n d e n   E i n f l ü s s e   der   B a n d b e g r e n z u n g   des  U e b e r t r a -  

g u n g s k a n a l s   b e k ä m p f t .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g e n   d i e  

der   E r f i n d u n g   z u g r u n d l i e g e n d e n   P r i n z i p i e n   s o w i e   e i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   la  b i s   1  c  d r e i   s c h e m a t i s c h e   B a n d b r e i t e -  

Z e i t - D i a g r a m m e   zur   E r l ä u t e r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V e r f a h r e n s ;  

F i g .   2a  b i s   2c  d r e i   s c h e m a t i s c h e   A m p l i t u d e n -  

Z e i t - D i a g r a m m e   im  U m s c h a l t b e r e i c h   z w i s c h e n   zwei  S i -  

g n a l a b s c h n i t t e n ;  

F i g .   3  e in   B l o c k s c h e m a   e i n e s   m ö g l i c h e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s   der   E r f i n d u n g ;   und  

F i g .   4  ein  A b l a u f d i a g r a m m   mit  der   E in -   und  A u s -  

l e s e f o l g e   in  d i e   s e n d e -   bzw.  e m p f a n g s s e i t i g e n   S p e i c h e r .  

Die  G r u n d i d e e   des  V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,  

d a s s   das  S i g n a l   z e i t l i c h   g e s t a u c h t   wi rd   und  der   so  g e -  

wonnene   Z e i t r a u m   zur   d o p p e l t e n   U e b e r t r a g u n g   der   k r i t i -  

s c h e n   S i g n a l a n t e i l e   im  B e r e i c h   der   S t o s s s t e l l e n   b e n u t z t  

wi rd   ( v g l .   F i g .   1).  Die  z e i t l i c h e   S t a u c h u n g   und  d i e  

d a m i t   v e r b u n d e n e   E r h ö h u n g   der   B a n d b r e i t e   e r h ä l t   m a n ,  

indem  das  zu  v e r a r b e i t e n d e   S i g n a l   mit   e i n e r   b e s t i m m -  

ten   G e s c h w i n d i g k e i t   in  e i n e n   S p e i c h e r   e i n g e l e s e n   und  

mit   e r h ö h t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d a r a u s   a u s g e l e s e n   w i r d .  

Die  im  gewonnen   Z e i t r a u m   w i e d e r h o l t e n   S i g n a l a n t e i l e  

können   mit   e i n e r   G e w i c h t s f u n k t i o n   v e r s e h e n   we rden   ( v g l .  

F i g .   4 ) .   Mit  I h r e r   H i l f e   kann  e in   w e i c h e s  E i n -   und  

A u s b l e n d e n   r e a l i s i e r t   w e r d e n .   Auf  der   E m p f a n g s s e i t e  

we rden   nur  j e n e   S i g n a l a n t e i l e   a u s g e w e r t e t ,   d i e   k e i n e  

G e w i c h t u n g   e r f a h r e n   h a b e n .   R i c h t i g   z u s a m m e n g e s e t z t   und  

auf  d i e   u r s p r ü n g l i c h e   z e i t l i c h e   Länge  g e d e h n t ,   e r g e b e n  

s i e   w i e d e r   das  u r s p r ü n g l i c h e   S i g n a l .  

Bei  s p e z i e l l e r   Wahl  der   G e w i c h t s f u n k t i o n   w e r -  



den  k e i n e   S i g n a l a n t e i l e   w i e d e r h o l t .   In  d i e s e m   t e c h n i s c h  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   F a l l   v e r h i n d e r t   man  zwar  k e i n e  

B a n d b r e i t e n e r h ö h u n g .   Dagegen   wi rd   auch  h i e r   das  U e b e r -  

s p r e c h e n   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   S i g n a l a b s c h n i t t e n   v e r -  

m i n d e r t .  

Im  f o l g e n d e n   w i rd   das  V e r f a h r e n   anhand   d e s  

B e i s p i e l s   e i n e r   e i n f a c h e n   Z e i t p a k e t v e r t a u s c h u n g   e r l ä u -  

t e r t .   F i g .   la  z e i g t   e in   m ö g l i c h e s   F o r m a t   des  zu  v e r -  

s c h l ü s s e . l n d e n   S p r a c h s i g n a l s .   Die  S i g n a l a b s c h n i t t e   w e i -  

sen  h i e r   e i n e   B a n d b r e i t e   B  und  e i n e   z e i t l i c h e   Länge  T 

a u f .   D i e s e s   S i g n a l   w i rd   mi t   e i n e r   b e s t i m m t e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   in  e i n e n   S p e i c h e r   e i n g e l e s e n   und  in  p e r m u t i e r -  

t e r   R e i h e n f o l g e   mit   1 / s - f a c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a u s g e -  

l e s e n .   D a d u r c h   e r f ä h r t   j e d e r   S i g n a l a b s c h n i t t   T  e i n e  

z e i t l i c h e   S t a u c h u n g   auf   d i e   Länge  sT,  wobei   d i e   B a n d -  

b r e i t e   B  auf  B /   a n w ä c h s t .   In  den  d a d u r c h   g e w o n n e n e n  

Z e i t a b s c h n i t t e n ,   den  U m s c h a l t i n t e r v a l l e n   TU,  wi rd   e i n  

T e i l   der   I n f o r m a t i o n   e in   z w e i t e s   Mal  a u s g e l e s e n   ( s i e h e  

F i g .   la  und  b ) .   Auf  d i e s e   Weise   kann  v e r h i n d e r t   w e r d e n ,  

d a s s   an  den  R ä n d e r n   der   S i g n a l a b s c h n i t t e   mit   der   L ä n g e  

T  bzw.  sT  U n s t e t i g k e i t e n   a u f t r e t e n ,   da  an  d i e s e n   S t e l -  

len  der   u r s p r ü n g l i c h e   S i g n a l v e r l a u f   noch  w ä h r e n d   T u / 2  

f o r t g e s e t z t   w i r d .   Die  e i g e n t l i c h e   S t o s s s t e l l e   t r i t t  

dann  i n n e r h a l b   des  U m s c h a l t i n t e r v a l l s   TU  a u f .  

Der  im  I n t e r v a l l   TU  ü b e r t r a g e n e   S i g n a l t e i l  

w i rd   im  E m p f ä n g e r   a u s g e t a s t e t ,   da  ja  d i e   g e s a m t e   I n -  

f o r m a t i o n   in  den  ü b r i g e n   A b s c h n i t t e n   e n t h a l t e n   i s t .  

d i e s e   A b s c h n i t t e   w e r d e n   mi t   e i n e r   b e s t i m m t e n   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   in  den  e m p f a n g s s e i t i g e n   S p e i c h e r   e i n g e -  

l e s e n   und  in  r ü c k v e r t a u s c h t e r   R e i h e n f o l g e   mi t   s - f a c h e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   a u s g e l e s e n   ( s i e h e   F i g .   l c ) .   Das  S i g n a l  

e r h ä l t   d a d u r c h  w i e d e r   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   B a n d b r e i t e   B. 

Der  im  E m p f ä n g e r   n i c h t   b e n ö t i g t e   r e d u n d a n t e   S i g n a l a n -  

t e i l ,   der   im  U m s c h a l t i n t e r v a l l   TU  ü b e r t r a g e n   w i r d ,   k a n n  



zur   U e b e r t r a g u n g   mit   e i n e r   G e w i c h t u n g s f u n k t i o n   v e r -  

s e h e n   w e r d e n ,   w e l c h e   e i n e   m ö g l i c h s t   w e i c h e   U m s c h a l t u n g  

e r l a u b t   und  d a m i t   d i e   E i n s c h w i n g v o r g ä n g e   auf  dem 

U e b e r t r a g u n g s k a n a l   v e r k ü r z t .  

F i g .   2  z e i g t   s c h e m a t i s c h e   A u s s c h n i t t e   e i n e s  

C h i f f r a t s   s ( t )   an  e i n e r   S t o s s s t e l l e .   In  F i g .   2a  f e h l t  

d i e   A u s t a s t f u n k t i o n ,   in  F i g .   2b  i s t   das  C h i f f r a t   i n  

e i n e r   " w e i c h e n "   U m s c h a l t f u n k t i o n   g e w i c h t e t .   In  F i g .   2c  

i s t   e in   S p e z i a l f a l l   d a r g e s t e l l t .   H ie r   i s t   d i e   t e c h n i -  

sche   R e a l i s i e r u n g   b e s o n d e r s   e i n f a c h ,   d i e   e r w ü n s c h t e n  

E i g e n s c h a f t e n   w e r d e n   abe r   nur  t e i l w e i s e   e r r e i c h t .  

F i g .   3  z e i g t   das  B l o c k s c h e m a   e i n e r   m ö g l i c h e n  

R e a l i s i e r u n g   des  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

In  e inem  E i n g a n g s f i l t e r   1  wi rd   das  zu  v e r -  

s c h l ü s s e l n d e   S p r a c h s i g n a l   auf  d i e   B a n d b r e i t e   B  b e g r e n z t .  

Ueber   e i n e n   A n a l o g - D i g i t a l - W a n d l e r   2  und  e i n e   S c h a l -  

t e r a n o r d n u n g   3  wi rd   das  S i g n a l   in  e i n e   S p e i c h e r g r u p p e  

4  e i n g e l e s e n .   D i e s e r   E i n l e s e v o r g a n g   f i n d e t   nach  dem  i n  

F i g .   4  g e z e i g t e n   Schema  s t a t t .   Mit  e r h ö h t e r   A u s l e s e g e -  

s c h w i n d i g k e i t   und  in  i n n e r h a l b   e i n e s   S i g n a l r a h m e n s   TR 

p e r m u t i e r t e r   R e i h e n f o l g e   g e l a n g e n   d i e   S i g n a l a b s c h n i t t e  

mi t   der   Länge  T  (TR =  n   T;n  g a n z z a h l i g )   ü b e r   e i n e n   Um- 

s c h a l t e r   5  und  e i n e n   D i g i t a l - A n a l o g - W a n d l e r   6  auf  e i n e  

s t e u e r b a r e   V e r s t ä r k e r s t u f e   7.  Durch  d i e s e n   A u s l e s e v o r -  

gang  e r f ä h r t   das  S i g n a l   d i e  i n   F i g .   la  und  b  d a r g e -  

s t e l l t e   Umformung .   Dank  dem  ü b e r l a p p e n d e n   E i n l e s e n   z u  

B e g i n n   und  am  Ende  j e d e s   S i g n a l r a h m e n s   ( v g l .   F i g .   4 )  

kann  man  das  d o p p e l t e   A u s l e s e n   d e r s e l b e n   S i g n a l a u s -  

s c h n i t t e   im  G e b i e t e   der   S t o s s s t e l l e n   n i c h t   nur  i n n e r -  

h a l b   e i n e s   R a h m e n s ,   s o n d e r n   auch  am  Anfang   und  E n d e  

j e d e s   Rahmens  v e r w i r k l i c h e n .   Die  in  F ig .   2b  g e z e i g t e  

w e i c h e   U m s c h a l t u n g   wi rd   mit   H i l f e   des  V e r s t ä r k e r s   7  r e -  

a l i s i e r t .   Ueber   e i n e n   S e n d e f i l t e r   8  wird   das  C h i f f r a t  

h e r n a c h   in  den  U e b e r t r a g u n g s k a n a l   e i n g e s p e i s t .   D i e  

S t e u e r u n g   der   S c h a l t e r   3 ,5   und  des  v a r i a b l e n   V e r s t ä r -  



k e r s   7  s o w i e   d i e   A d r e s s i e r u n g   der  S p e i c h e r   4  ü b e r n i m m t  

e i n e   S t e u e r e i n h e i t   9.  Die  S t e u e r e i n h e i t   9  des  S e n d e r s  

i s t   d a b e i   in  der   L a g e ,   d i e   d r e i   S p e i c h e r t e i l e   und  d i e  

S c h a l t e r   der   S c h a l t e r a n o r d n u n g   3  e i n z e l n   zu  a d r e s s i e -  

ren  bzw.  zu  s t e u e r n .   Durch  d i e   W i e d e r h o l u n g   e i n e r  

A d r e s s e q u e n z   beim  A u s l e s e n   kann  der   b e t r e f f e n d e   S i g n a l -  

a u s s c h n i t t   e in   z w e i t e s   Mal  a u s g e l e s e n   und  ü b e r t r a g e n  

w e r d e n ,   so  da s s   d i e   in  F i g .   1  g e z e i g t e   S i t u a t i o n   e n t -  

s t e h t .  

Im  E m p f ä n g e r   g e l a n g t   das  S i g n a l   ü b e r   e i n e n  

E m p f a n g s f i l t e r   10,  e i n e n   A n a l o g - D i g i t a l - W a n d l e r   11  und  

e i n e n   U m s c h a l t e r   12  in  S p e i c h e r   13 .  

Im  G e g e n s a t z   zum  S e n d e r ,   wo  d r e i   S p e i c h e r  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   um  auf  e i n f a c h e   Weise   das  ü b e r l a p -  

pende   A u s l e s e n   des  C h i f f r a t s   an  den  R ä n d e r n   des  R a h m e n s  

T  zu  e r m ö g l i c h e n ,   g e n ü g e n   im  E m p f ä n g e r   zwei  S p e i c h e r .  

Mit  v e r k l e i n e r t e r   A u s l e s e g e s c h w i n d i g k e i t   und  in  r ü c k -  

v e r t a u s c h t e r   R e i h e n f o l g e   w e r d e n   d i e   S i g n a l a b s c h n i t t e  

ü b e r   e i n e n   U m s c h a l t e r   14  und  e i n e n   D i g i t a l - A n a l o g -  

W a n d l e r   15  e inem  A u s g a n g s f i l t e r   16  z u g e f ü h r t .   Auch  im 

E m p f ä n g e r   we rden   d i e   U m s c h a l t e r   12 ,14   und  d i e   A d r e s s i e -  

rung  de r   S p e i c h e r   13  von  e i n e r   S t e u e r e i n h e i t   17  k o n -  

t r o l l i e r t .   F ig .   4  g i b t   e i n e n   U e b e r b l i c k   ü b e r   den  E i n -  

und  A u s l e s e r h y t h m u s   im  S e n d e r   und  E m p f ä n g e r .  

Für  e i n e   s c h l ü s s e l a b h ä n g i g e   P e r m u t a t i o n   d e r  

S i g n a l b l ö c k e   b e n ö t i g e n   d i e   S t e u e r e i n h e i t e n   9  und  17  d i e  

e n t s p r e c h e n d e   I n f o r m a t i o n .   D i e s e   l i e f e r t   e in   h i e r   n i c h t  

n ä h e r   e r l ä u t e r t e r   S c h l ü s s e l s t r o m g e n e r a t o r .  

Mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   g e l i n g t  

e s ,   d i e   S p r a c h q u a l i t ä t   nach  der   E n t s c h l ü s s e l u n g   zu  e r -  

höhen  und  s t ö r e n d e   E i n f l ü s s e   der  B a n d b e g r e n z u n g   d e s  

U e b e r t r a g u n g s k a n a l s   zu  m i l d e r n .  



1.  V e r f a h r e n   zur   Umformung  von  f ü r   d i e   v e r -  

s c h l ü s s e l t e   U e b e r t r a g u n g   in  S i g n a l a b s c h n i t t e   u n t e r -  

t e i l t e n   S p r a c h s i g n a l e n ,   wobei   d i e   e i n z e l n e n   S i g n a l a b -  

s c h n i t t e   (T)  d u r c h   E in -   und  A u s l e s e n   in  bzw.  aus  S p e i -  

c h e r n   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n   E in -   und  A u s l e s e g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   z e i t l i c h   g e s t a u c h t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   d u r c h   d i e s e   S t a u c h u n g   v e r f ü g b a r  

g e w o r d e n e n   Z e i t a b s c h n i t t e   (Tu)  zur   d o p p e l t e n   U e b e r t r a -  

gung  der   S i g n a l a n t e i l e   im  B e r e i c h   der   S t o s s s t e l l e n   j e -  

des  S i g n a l a b s c h n i t t e s   b e n u t z t   w e r d e n ,   d e r g e s t a l t ,   d a s s  

der   u r s p r ü n g l i c h e   V e r l a u f   des  S i g n a l s   an  den  G r e n z e n  

j e d e s   S i g n a l a b s c h n i t t e s   im  v e r s c h l ü s s e l t e n   S i g n a l   e r -  

h a l t e n   b l e i b t ,   und  d a s s   das  v e r s c h l ü s s e l t e   S i g n a l  

i n n e r h a l b   der   d u r c h   d i e   S t a u c h u n g   g e w o n n e n e n   Z e i t a b -  

s c h n i t t e   ( T  )   mit   e i n e r   G e w i c h t u n g s f u n k t i o n   v e r s e h e n  

w i r d ,   d e r g e s t a l t ,   d a s s   i n n e r h a l b  d i e s e r   Z e i t a b s c h n i t t e  

e i n e   b e l i e b i g e   U m s c h a l t f u n k t i o n   e r z i e l b a r   i s t .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   G e w i c h t u n g s f u n k t i o n   s t e t i g   i s t   und  

zu  B e g i n n   j e d e s   Z e i t a b s c h n i t t e s   (Tu)  den  Wert  1  a n -  

n immt ,   a n s c h l i e s s e n d   b i s   zum  e i g e n t l i c h e n   U m s c h a l t z e i t -  

p u n k t   auf  Nul l   s i n k t   und  dann  b i s   zum  Ende  des  Z e i t a b -  

s c h n i t t e s   (Tu)  w i e d e r  a u f   den  Wert  1  s t e i g t .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   e m p f a n g s s e i t i g   d ie   Z e i t a b s c h n i t t e   ( T  )  

a u s g e t a s t e t   und  d i e   S i g n a l a b s c h n i t t e   auf  i h r e   u r s p r ü n g -  

l i c h e   z e i t l i c h e   Länge  g e d e h n t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  und  3,  w o b e i  

s e n d e s e i t i g   m e h r e r e   S i g n a l a b s c h n i t t e   (T)  zu  e inem  S i -  

g n a l r a h m e n   (TR)  z u s a m m e n g e f a s s t   we rden   und  d i e   V e r -  

s c h l ü s s e l u n g   d u r c h   s c h l ü s s e l a b h ä n g i g e s   V e r t a u s c h e n   d e r  

S i g n a l a b s c h n i t t e   (T)  i n n e r h a l b   des  S i g n a l r a h m e n s   v o r g e -  

nommen  w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   d o p p e l t e  



U e b e r t r a g u n g   an  den  S t o s s s t e l l e n   der   S i g n a l r a h m e n  

d u r c h   ü b e r l a p p e n d e s   E i n l e s e n   in  v e r s c h i e d e n e   S p e i c h e r  

g e f o l g t   von  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e m   A u s l e s e n   d i e s e r   S p e i -  

c h e r   mit   e r h ö h t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   e r z i e l t   wi rd   und  d a s s  

d i e   d o p p e l t e   U e b e r t r a g u n g   an  den  S t o s s s t e l l e n   der   S i -  

g n a l a b s c h n i t t e   (T)  i n n e r h a l b   e i n e s   S i g n a l r a h m e n s   ( T R )  
d u r c h   d o p p e l t e s   A u s l e s e n   von  G r e n z b e r e i c h e n   de r   S i g n a l -  

a b s c h n i t t e   (T)  und  e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t e   A u s l e s e g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e r r e i c h t   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h -  

r e n s   nach  A n s p r u c h   4  mit   e i n e r   s e n d e s e i t i g e n   E i n r i c h -  

t u n g ,   d i e   e i n e n   A n a l o g - D i g i t a l - W a n d l e r   (2)  und  e i n e n  

D i g i t a l - A n a l o g - W a n d l e r   (6)  a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   der   Ausgang   des  A n a l o g - D i g i t a l - W a n d l e r s  

mit   e i n e r   S c h a l t e r a n o r d n u n g   (3)  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e  

von  e i n e r   mi t   ih r   v e r b u n d e n e n   S t e u e r e i n h e i t   (9)  d e r a r t  

b e t ä t i g b a r   i s t ,   d a s s   das  aus  dem  A n a l o g - D i g i t a l - W a n d l e r  

(2)  s t a m m e n d e   S i g n a l   in  Form  s i c h   z e i t l i c h   ü b e r l a p p e n -  

der   S i g n a l r a h m e n   a b w e c h s e l n d   in  je   e i n e n   von  m i n d e s t e n s  

d r e i   mi t   der   S c h a l t e r a n o r d n u n g   (3)  v e r b u n d e n e n   S p e i -  

c h e r n   (4)  e i n l e s b a r   i s t ,   wobei   d ie   S p e i c h e r   (4)  z u r  

V e r t a u s c h u n g   und  zum  t e i l w e i s e n   d o p p e l t e n   A u s l e s e n  

der   S i g n a l a b s c h n i t t e   an  den  S t o s s s t e l l e n   sowie   z u r  

S t e u e r u n g   der   A u s l e s e g e s c h w i n d i g k e i t   an  d i e   S t e u e r e i n -  

h e i t   (9)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d a s s   d ie   S p e i c h e r   (4)  a u s -  

g a n g s s e i t i g   übe r   e i n e n   U m s c h a l t e r   ( 5 ) ,   der   zum  Z u s a m -  

m e n s e t z e n   der   a u s g e l e s e n e n   S i g n a l r a h m e n   mi t   de r   S t e u -  

e r e i n h e i t   (9)  v e r b u n d e n   i s t ,   an  den  D i g i t a l - A n a l o g -  

W a n d l e r   (6)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d   und  da s s   dem  D i g i t a l -  

A n a l o g - W a n d l e r   (6)  e in   e b e n f a l l s   mit   der   S t e u e r e i n h e i t  

(9)  v e r b u n d e n e r ,   v a r i a b l e r   V e r s t ä r k e r   n a c h g e s c h a l t e t  

i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5  mit   e i n e r   e m p -  

f a n g s s e i t i g e n   E i n r i c h t u n g ,   d i e   e i n e n   A n a l o g - D i g i t a l -  

W a n d l e r   (11)   und  e i n e n   D i g i t a l - A n a l o g - W a n d l e r   (15)   a u f -  



w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   A u s g a n g   d e s  

A n a l o g - D i g i t a l - W a n d l e r s   mit   e inem  U m s c h a l t e r   (12)   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   w e l c h e r   von  e i n e r   mit   ihm  v e r b u n d e n e n   S t e u -  

e r e i n h e i t   (17)  d e r a r t   b e t ä t i g b a r   i s t ,   d a s s   d i e   e i n t r e f -  

f e n d e n   S i g n a l r a h m e n   abwechse lnd   in  e i n e n   von  m i n d e s t e n s  

zwei  S p e i c h e r n   (13)  e i n l e s b a r   s i n d ,   wobei   d i e   S p e i c h e r  

zum  R ü c k g ä n g i g m a c h e n   der   V e r t a u s c h u n g   der   S i g n a l a b -  

s c h n i t t e   und  zu  d e r e n   A u s l e s u n g   mit   r e d u z i e r t e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   u n t e r   A u s t a s t u n g   der   d o p p e l t   ü b e r t r a g e n e n  

S i g n a l a n t e i l e   mit   der   S t e u e r e i n h e i t   (1)  v e r b u n d e n   s i n d ,  

und  d a s s   d i e   S p e i c h e r   a u s g a n g s s e i t i g   übe r   e i n e n   w e i t e -  

ren  U m s c h a l t e r   ( 1 4 ) ,   der   zum  Z u s a m m e n s e t z e n   der   a u s g e -  

l e s e n e n   S i g n a l r a h m e n   e b e n f a l l s   mit   der   S t e u e r e i n h e i t  

(17)   v e r b u n d e n   i s t ,   an  den  D i g i t a l - A n a l o g - W a n d l e r   ( 1 5 )  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  
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