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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   de  t r a i t e m e n t  

s u p e r f i c i e l   de  s u r f a c e s   p r o t é g é e s   p a r   un  r e v ê t e m e n t   m é t a l -  

l i q u e   e t   a p p a r t e n a n t   à  un  s u b s t r a t   m é t a l l i q u e   de  f o r m e   q u e l -  

c o n q u e ,   m a i s   se  p r é s e n t a n t   de  p r é f é r e n c e   sous   fo rme   de  t ô l e s  

d ' a c i e r .  

I l   e s t   c o n n u   d e p u i s   l o n g t e m p s   de  p r o t é g e r   l e s   m a t é r i a u x  

m é t a l l i q u e s ,   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   a t t a q u é s   p a r   la   c o r r o s i o n ,  

au  moyen  de  r e v ê t e m e n t s   m é t a l l i q u e s   ( p a r   e x e m p l e   de  z i n c ,  

d ' é t a i n ,   d ' a l u m i n i u m ,   e t c . . . ) .  

T o u t e f o i s ,   l ' e m p l o i   de  m a t é r i a u x   d ' a c i e r   à  r e v ê t e m e n t   m é t a l -  

l i q u e ,   p a r   e x e m p l e   de  z i n c ,   d a n s   d e s   c o n d i t i o n s   r i g o u r e u s e s  

au  p o i n t   de  vue   du  m i l i e u   c o r r o s i f   c o n c e r n é ,   a  p e r m i s   d e  



m o n t r e r   q u ' u n   s e u l   r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   t r a d i t i o n n e l ,   o u  

comme  p a r   e x e m p l e   un  s e u l   r e v ê t e m e n t   de  z i n c ,   n ' a   p a s   é t é  

en  m e s u r e   de  r é s o u d r e   t o u s   l e s   p r o b l è m e s   p o s é s   p a r   la   c o r -  

r o s i o n   e t   de  s a t i s f a i r e   l e s   c o n d i t i o n s   i m p o s é e s .  

C ' e s t   a i n s i   q u ' u n   m a t é r i a u   à  r e v ê t e m e n t   de  z i n c   e s t   h a b i -  

t u e l l e m e n t   s o u m i s   à  un  t r a i t e m e n t   s u p e r f i c i e l   de  t r a n s f o r -  

m a t i o n   ( p a r   e x e m p l e   une  c h r o m a t a t i o n   e t   une  p h o s p h a t a t i o n )  

a p p r o p r i é e   p o u r   le   z i n c   e t   ce ,   a p r è s   l ' a p p l i c a t i o n   du  r e -  

v ê t e m e n t   de  z i n c   p o u r   r e t a r d e r   l ' a p p a r i t i o n   de  r o u i l l e   b l a n -  

che  su r   le   d é p ô t   de  z i n c .  

De  même,  on  a p p l i q u e   a u s s i   g é n é r a l e m e n t ,   en  p l u s   du  t r a i t e -  

ment   de  t r a n s f o r m a t i o n ,   un  r e v ê t e m e n t   de  p e i n t u r e   c o m p a t i b l e  

avec   le  z i n c ,   a f i n   d ' a m é l i o r e r   l a   r é s i s t a n c e   à  la   c o r r o s i o n  

et   l ' a s p e c t   d é c o r a t i f .  

La  m i s e   au  p o i n t   d ' a l l i a g e s   comme  p a r   e x e m p l e   de  z i n c   e t  

d ' a l u m i n i u m   n ' a   pas   a p p o r t é   d e s   s o l u t i o n s   d é f i n i t i v e s   à  

ce s   p r o b l è m e s ,   m a i s   i l   e s t   c o n n u   que  l a m i s e   en  o e u v r e   d e  

ce  t y p e   de  r e v ê t e m e n t   e x i g e   une   p r é p a r a t i o n   de  s u r f a c e   p l u s  

p o u s s é e   e t   q u i   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   f o r t   c o û t e u s e .  

Le  p r o c é d é ,   o b j e t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   e s t   b a s é   s u r  

des   t r a v a u x   a y a n t   t r a i t   à  l ' a n a l y s e   de  la  s t r u c t u r e   d e s  

c o u c h e s   de  r e v ê t e m e n t s .  

Les  d i f f é r e n t s   e s s a i s   e f f e c t u é s   s u r   l e s   r e v ê t e m e n t s   o b t e n u s  

à  p a r t i r   de  b a i n s   m é t a l l i q u e s   d i v e r s ,   a u x q u e l s   on  a  a j o u t é  

c e r t a i n s   é l é m e n t s   b i e n   d é f i n i s ,   on t   p e r m i s   de  c o n s t a t e r   u n  

p h é n o m è n e   de  c o n c e n t r a t i o n   de  ces   é l é m e n t s   d a n s   c e r t a i n e s  

c o u c h e s   p r i v i l é g i é e s   des  r e v ê t e m e n t s ,   à  s a v o i r   l e s   c o u c h e s  

e x t e r n e s   p a r   r a p p o r t   au  s u b s t r a t   r e v ê t u .  

Des  t r a v a u x   u l t é r i e u r s   on t   pu  d é f i n i r   un  p r o c é d é   q u i   e x p l o i -  

t e   ce  p h é n o m è n e   de  c o n c e n t r a t i o n   de  c e s   é l é m e n t s   d a n s   c e r -  

t a i n e s   c o u c h e s   l o c a l i s é e s   du  r e v ê t e m e n t   e t   p e r m e t   de  c r é e r   1 0  



une  c o u c h e   p r o t e c t r i c e   s u p p l é m e n t a i r e   et   ce  par   l ' a p p l i c a -  

t i o n   d ' u n   t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   e t / o u   c h i m i q u e   sur   la   s u r -  

f a c e   du  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   f o r m é   à  p a r t i r   du  b a i n   m é t a l -  

l i q u e   p r é c i t é .  

Le  p r o c é d é ,   o b j e t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   e s t   e s s e n t i e l -  

l e m e n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   u t i l i s e   un  b a i n   m é t a l l i q u e  

de  r e v ê t e m e n t   a u q u e l   on  a  a j o u t é   un  ou  p l u s i e u r s   é l é m e n t s  

d é t e r m i n é s   e t   en  ce  que  l ' o n   f a i t   s u b i r   au  r e v ê t e m e n t   m é t a l -  

l i q u e   o b t e n u   un  t r a i t e m e n t   s u p é r f i c i e l   q u i   a  p o u r   e f f e t   d ' e n -  

g e n d r e r   s u r   le  r e v ê t e m e n t   o b t e n u   une  c o u c h e   s u p p l é m e n t a i r e  

de  p r o t e c t i o n   f o r m é e   de  c o m p o s é s   s t a b l e s .  

Une  p r e m i è r e   v a r i a n t e   du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  

u t i l i s e r   un  b a i n   m é t a l l i q u e   c o n t e n a n t   du  z i n c .  

Une  d e u x i è m e   v a r i a n t e   du  p r o c é d é ,   o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n ,   c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   un  b a i n   m é t a l l i q u e   c o n t e n a n t  

du  z i n c   et   de  l ' a l u m i n i u m .  

S u i v a n t   une   a u t r e   v a r i a n t e   du  p r o c é d é   de  l a  p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n ,   la   t e n e u r   en  Al  du  b a i n   m é t a l l i q u e   d ' o r i g i n e   p r é c i t é e  

e s t   i n f é r i e u r e   à  0 , 4   % e n   p o i d s .  

Une  a u t r e   m o d a l i t é   d ' a p p l i c a t i o n   du  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n -  

v e n t i o n ,   c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   un  b a i n   m é t a l l i q u e   c o n t e n a n t  

un  ou  p l u s i e u r s   des   é l é m e n t s   s u i v a n t s  :   Zn,  Al,  Mg,  Pb,  S b .  

Dans  une   a u t r e   v a r i a n t e   de  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   le  ou  l e s   é l é m e n t s   d é t e r m i n é s   que  l ' o n   a  a j o u t é  

au  b a i n   m é t a l l i q u e   s o n t   s é l e c t i o n n é s   p a r m i   l e s   s u i v a n t s  :  

Al,   Be,  Ce,  Cr,  La,  Mn,  Mo,  S i ,   Ta,  Ti ,   Te,  T h .  

Une  s i x i è m e   m o d a l i t é   de  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é ,   c o n s i s t e  

à  f a i r e   s u b i r   au  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e ,   un  t r a i t e m e n t   s u p e r -  

f i c i e l   t h e r m i q u e   d e s t i n é   à  f o r m e r   des   c o m p o s é s   s t a b l e s   à  s a  

s u r f a c e .  



Une  s e p t i è m e   m o d a l i t é   de  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   c o n s i s t e  

à  f a i r e   s u b i r   au  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   f o r m é ,   un  t r a i t e m e n t  

s o u s   a t m o s p h è r e   c o n t r ô l é e   en  vue   de  f o r m e r   des   c o m p o s é s   s t a -  

b l e s   à  sa  s u r f a c e .  

S u i v a n t   une   a u t r e  v a r i a n t e   du  p r o c é d é   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,  

on  a p p l i q u e   au  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   formé  un  t r a i t e m e n t   q u i  

met  en  o e u v r e   une   s o l u t i o n   c h i m i q u e   t e l l e   q u ' i l   y  a  f o r m a -  

t i o n   d e  c o m p o s é s   s t a b l e s   à  sa  s u r f a c e .  

S u i v a n t   une   d e r n i è r e   m o d a l i t é   de  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é  

de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   c o m p o s é s   s t a b l e s   f o r m é s   à  la   s u r f a c e  

du  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   f o n t   i n t e r v e n i r   un  ou  p l u s i e u r s  

des   é l é m e n t s   d é t e r m i n é s   a j o u t é s   au  b a i n   m é t a l l i q u e   de  r e -  

v ê t e m e n t .  



1.  P r o c é d é   de  t r a i t e m e n t   s u p e r f i c i e l   de  s u r f a c e s   p r o t é g é e s  

pa r   un  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   e t   a p p a r t e n a n t   à  un  s u b s t r a t  

m é t a l l i q u e   de  f o r m e   q u e l c o n q u e ,   m a i s   se  p r é s e n t a n t   de  p r é -  

f é r e n c e   s o u s   f o r m e   de  t ô l e s   d ' a c i e r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l ' o n   u t i l i s e   un  b a i n   m é t a l l i q u e   de  r e v ê t e m e n t   a u q u e l   on  a  

a j o u t é   un  ou  p l u s i e u r s   é l é m e n t s   d é t e r m i n é s   e t   en  ce  que  l ' o n  

f a i t   s u b i r   au  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   o b t e n u   un  t r a i t e m e n t  

s u p e r f i c i e l   q u i   a  p o u r   e f f e t   d ' e n g e n d r e r   su r   le  r e v ê t e m e n t  

o b t e n u   une   c o u c h e   s u p p l é m e n t a i r e   de  p r o t e c t i o n   f o r m é e   d e  

c o m p o s é s   s t a b l e s .  

2.  P r o c é d é   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   un  b a i n   m é t a l l i q u e   c o n t e n a n t   d u  

z i n c .  

3.  P r o c é d é   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   un  b a i n   m é t a l l i q u e   c o n t e n a n t   d u  

z i n c   et  de  l ' a l u m i n i u m .  

4.  P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a   t e n e u r   en  Al  du  b a i n   de  z i n c   e s t   i n f é r i e u r e   à  0 , 4   % 

en  p o i d s .  

5.  P r o c é d é   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   un  b a i n   m é t a l l i q u e   c o n t e n a n t   u n  

ou  p l u s i e u r s   des   é l é m e n t s   s u i v a n t s  :   Zn,  Al,   Mg,  Pb,  Sb,  S n .  

6.  P r o c é d é   s u i v a n t   une   ou  p l u s i e u r s   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

5 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  ou  l e s   é l é m e n t s   d é t e r m i n é s   q u e  
l ' o n   a  a j o u t é s   au  b a i n   m é t a l l i q u e   s o n t   s é l e c t i o n n é s   p a r m i  

l e s   s u i v a n t s  :   Al,   Be,  Ce,  Cr,  La,  Mn,  Mo,  Si ,   Ta,  T i ,   Te,  T h .  
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7.  P r o c é d é   s u i v a n t   une  ou  p l u s i e u r s   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  f a i r e   s u b i r   au  r e v ê t e -  

ment   m é t a l l i q u e ,   un  t r a i t e m e n t   s u p e r f i c i e l   t h e r m i q u e   d e s -  

t i n é   à  f o r m e r   des   c o m p o s é s   s t a b l e s   à  s a   s u r f a c e .  

8.  P r o c é d é   s u i v a n t   une  ou  p l u s i e u r s   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  f a i r e   s u b i r   au  r e v ê t e -  

men t   m é t a l l i q u e   f o rmé   un  t r a i t e m e n t   s o u s   a t m o s p h è r e   c o n t r ô -  

l é e ,   en  vue  de  f o r m e r   des   c o m p o s é s   s t a b l e s   à  s a   s u r f a c e .  

9.  P r o c é d é   s u i v a n t   une  ou  p l u s i e u r s   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   a p p l i q u e   au  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e  

f o r m é ,   un  t r a i t e m e n t   qu i   met  en  o e u v r e   une   s o l u t i o n   c h i m i q u e  

t e l l e   q u ' i l   y  a  f o r m a t i o n   de  c o m p o s é s   s t a b l e s   à  sa  s u r f a c e .  

10.  P r o c é d é   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   7  ou  8  ou  9,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   l e s   c o m p o s é s  s t a b l e s   f o r m é s   à  la   s u r f a c e   d u  

r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   f o n t   i n t e r v e n i r   un  ou  p l u s i e u r s   d e s  

é l é m e n t s   d é t e r m i n é s   a j o u t é s   au  b a i n   m é t a l l i q u e   de  r e v ê t e m e n t .  
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