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54)  Improvements  relating  to  lock  assemblies. 

@  Magnetically  attractive  pins  (13)  are  pivotally  mounted  in 
a  disc  (8)  secured  to  a  drive  head  (10)  carrying  a  drive  spigot 
(9).  When  a  key  incorporating  suitably  disposed  magnets  is 
positioned  above  the  drive  head  (10),  the  pins  (13)  will  be 
aligned  with  holes  (20)  in  a  gate  moulding  (4)  so  that  the  gate 
moulding  is  able  to  slide  up  the  drive  spigot  (9)  and  pins  (13) 
and  be  rotated  with  the  drive  head  (10)  and  drive  spigot  (9)  to 
allow  cam  follower  surfaces  (25)  to  ride  out  of  engagement 
with  stop  members  formed  on  the  inner  wall  of  a  casing  for 
the  assembly.  The  drive  spigot  (9)  is  therefore  allowed  to 
rotate,  together  with  the  freed  gate  moulding  (4)  to  operate  a 
lock  associated  with  the  assembly. 
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A  c o n v e n t i o n a l   fo rm  of  c y l i n d e r   l o c k   i s   o p e r a t e d  

by  a  key  so  as  to   e n a b l e   t h e   c y l i n d e r   to   r o t a t e   and  d r i v e  

a  d r i v e   t o n g u e   w h i c h   c o n t r o l s   o p e n i n g   and  c l o s i n g   of  a  

l a t c h   on  t h e   l o c k .   In   m o s t   f o r m s   of   l o c k   of  t h i s   t y p e  

t h e   c y l i n d e r   i n c o r p o r a t e s   a  n u m b e r   of  t u m b l e r s   w h i c h   a r e  

moved   by  t h e   key   i n t o   p o s i t i o n s   e n a b l i n g   t h e   c y l i n d e r   t o  

be  r o t a t e d   i f   t h e   r i g h t   key   i s   u s e d .   The  p i n s   c a n  

e i t h e r   be  moved  by  t h e   p a r t i c u l a r   p r o f i l e   of   t h e   k e y  

u s e d   or  can   be  o r i e n t a t e d   i n t o   t he   n e c e s s a r y   p o s i t i o n s  

by  means   of   m a g n e t s   d i s t r i b u t e d   w i t h i n   t h e   key  w h i c h  

a t t r a c t   t h e   t u m b l e r s .   S u c h   l o c k s   a re   o f   r e l a t i v e l y  

i n t r i c a t e   c o n s t r u c t i o n   r e q u i r i n g   a  l a r g e   n u m b e r   of   p a r t s  

and  a  c o m p l i c a t e d   a s s e m b l y   p r o c e s s .  

I t   i s   an  o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

a  l o c k   a s s e m b l y   of  r e a s o n a b l y   s i m p l e   c o n s t r u c t i o n   w h i c h  

i s   e a s y   to   o p e r a t e   and  y e t   t a m p e r - r e s i s t a n t .  

A c c o r d i n g l y   t h i s   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  l o c k -  

o p e r a t i n g   a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   a  d r i v e   head   f rom  w h i c h  

d e p e n d s   a  d r i v e   s p i g o t ,   a  g a t e   m o u l d i n g   k e y e d   o n t o   t h e  

d r i v e   s p i g o t   and  i n c o r p o r a t i n g   h o l e s   f o r   t h e   r e c e i p t   o f  

e n d s   of  p i n s   w h i c h   a r e   p i v o t a l l y   m o u n t e d   on  t h e   d r i v e  

h e a d   and  a re   f o r m e d   f rom  m a g n e t i c a l l y   a t t r a c t i v e   m a t e r i a l ,  

t h e   d r i v e   h e a d   b e i n g   f o r m e d   to   r e c e i v e   a  key   i n c o r p o r a t i n g  

m a g n e t s   w h i c h ,   i f   c o r r e c t l y   d i s p o s e d   w i t h i n   t he   key ,   w i l l  



a t t r a c t   the   p i n s   so  as  t o   p i v o t   them  i n t o   a l i g n m e n t   w i t h  

t h e   h o l e s   in   t h e   g a t e   m o u l d i n g ,   and  a l l o w   r o t a t i o n   of   t h e  

d r i v e   h e a d ,   d r i v e   s p i g o t   and   g a t e   m o u l d i n g   to   c a u s e   t h e  

g a t e   m o u l d i n g   to   r i d e   up  t h e   d r i v e   s p i g o t   and  d r i v e   p i n s  

and  ou t   of  e n g a g e m e n t   w i t h   s t o p s   on  a  b o d y   h o u s i n g   t h e  

o t h e r   p a r t s   of  t h e   a s s e m b l y ,   t h e   s t o p s   o t h e r w i s e   p r e v e n t i n g  

r o t a t i o n   of  t h e   g a t e   m o u l d i n g .  

Wi th   s u c h   an  a s s e m b l y   t h e   p i n s   w i l l   be  t o t a l l y  

e n c l o s e d   w i t h i n   t h e   l o c k   b o d y   and  t h u s   c a n n o t   be  m a n i p u l a t e d  

by  a  l o c k - p i c k i n g   t o o l .   I n   o r d e r   to   be  a b l e   to   r o t a t e  

t h e   d r i v e   s p i g o t   i t   i s   e s s e n t i a l   t h a t   t h e   p i n s   s h o u l d   b e  

a l i g n e d  w i t h   t h e   h o l e s   i n   t h e   g a t e   m o u l d i n g   and   t h i s   c a n  

o n l y   be  a c h i e v e d   by  u s i n g   a  key   w h i c h   has   m a g n e t s   d i s p o s e d  

t h e r e i n   in   t he   c o r r e c t   a r r a y .   For   e a c h   p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g  

t o   e a c h   p i n  a   l a r g e   n u m b e r   o f   p o s s i b l e   m a g n e t   l o c a t i o n s  

w i t h i n   t h e   key  b o d y   can   be  p r o v i d e d   so  t h a t   t h e   t o t a l  

n u m b e r   of   c o m b i n a t i o n s   of   m a g n e t   p o s i t i o n s   c a n   be  v e r y  

l a r g e .   f u r t h e r m o r e   t h e   a v o i d a n c e   of  t h e   c o n v e n t i o n a l  

t u m b l e r s   l e a d s   to   a  much  s i m p l e r   form  of   a s s e m b l y   w h i c h  

c a n   be  p u t   t o g e t h e r   q u i t e   e a s i l y   and  does   n o t   r e q u i r e  

c a r e f u l l y  m a t c h e d   p a r t s   f o r   e a c h   p a r t i c u l a r   l o c k   c o m b i n a t i o n .  

I n   t h e   l o c k   a s s e m b l y   i t s e l f   t h e   o n l y   f e a t u r e s   d e f i n i n g   t h e  

p a r t i c u l a r   l o c k   c o m b i n a t i o n   a r e   t he   p o s i t i o n s   of   t h e   h o l e s  

i n   t h e   g a t e   m o u l d i n g   w h i c h   r e c e i v e s   t he   p i n s .  

In  t h e   p r e f e r r e d   c o n s t r u c t i o n   t h e   s t o p s   and  g a t e  

m o u l d i n g   d e f i n e   cam  and  cam  f o l l o w e r   s u r f a c e s   f o r   d i r e c t i n g  



t h e   g a t e   m o u l d i n g   t o w a r d s   t h e   d r i v e   p i n s   as  t he   d r i v e   s p i g o t  

r o t a t e s .   I d e a l l y   t h e   g a t e   m o u l d i n g   i s   b i a s e d   t o w a r d s   t h e  

p i n s ,   s u c h   as  by  a  c o m p r e s s i o n   s p r i n g   a c t i n g   on  the   g a t e  

m o u l d i n g .   In   o r d e r   t h a t   t h e   a s s e m b l y   s h a l l   be  r e l a t i v e l y  

c o m p a c t   in   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   t h e   m o v e m e n t   of  t he   g a t e  

m o u l d i n g   a l o n g   t h e   d r i v e   s p i g o t   may  be  l i m i t e d  b y   e n g a g e m e n t  

w i t h   t he   d r i v e   h e a d   p r o v i d e d   t h a t ,   when  t h i s   c o n d i t i o n   i s  

r e a c h e d ,   t h e   g a t e   m o u l d i n g   w i l l   be  d i s e n g a g e d   f rom  t h e  

s t o p s .   Thus  t h e   s t o p s   may  be  d e s i g n e d   to   s l i d e   b e l o w  

o u t w a r d   e x t e n s i o n s   of   t h e   g a t e   m o u l d i n g   when  t h e   s t o p s  

a re   d i s e n g a g e d .   The  cam  and  cam  f o l l o w e r   s u r f a c e s   m a y  

be  d e s i g n e d   i n   t h e   f o r m   o f   r a m p s   w h i c h   s l i d e   a g a i n s t   o n e  

a n o t h e r   as  t h e   g a t e   m o u l d i n g   r o t a t e s .   A l t e r n a t i v e l y   t h e  

cam  c o u l d   be  j u s t   a  p i n   p r o j e c t i n g   i n t o   an  a n g l e d   s l o t  

w i t h i n   the   g a t e   m o u l d i n g   w h i c h   d e f i n e s   t h e   cam  f o l l o w e r  

s u r f a c e s .  

The  a s s e m b l y   may  e f f e c t i v e l y   i n c l u d e   a  d r i v e   p l a t e  

k e y e d   o n t o   t he   d r i v e   s p i g o t   and  e n g a g e d   w i t h   t he   g a t e  

m o u l d i n g   by  i n t e r p o s e d   l u g s   and  r e c e s s e s ,   t h e   d r i v e   p l a t e  

and  g a t e   m o u l d i n g   m o v i n g   a p a r t   as  t h e   g a t e   m o u l d i n g   r i d e s  

up  t h e   d r i v e   s p i g o t .  

W h i l s t   t h e   a s s e m b l y   c o u l d   of   c o u r s e   be  r e t u r n e d  

to  t h e   l o c k e d   p o s i t i o n   by  r e v e r s e   r o t a t i o n   of   t he   k e y  

i t   may  be  p r e f e r r e d   t h a t   t he   a s s e m b l y   s h o u l d   i n c l u d e  

r e t u r n   b i a s i n g   means   f o r   d r i v i n g   t h e   r o t a t i o n a l   p a r t s   o f  

t h e   a s s e m b l y   b a c k   to   a  c o n d i t i o n   w h e r e i n   t h e   g a t e   m o u l d i n g  

i s   d i s e n g a g e d   f rom  t h e   p i n s .   The  r e t u r n   b i a s i n g   m e a n s  



e f f e c t i v e l y   c o m p r i s e s   a  t o r s i o n   s p r i n g   a c t i n g   on  t h e   d r i v e  

s p i g o t .   The  s t o p s  o r   s e p a r a t e   s t o p   members  may   be  s o  

p o s i t i o n e d   t h a t   t h e y   a c t   to   d e f i n e   t he   maximum  l i m i t   o f  

r o t a t i o n   o f   t h e   r o t a t i o n a l   p a r t s   of   t h e   a s s e m b l y .  

K e y i n g   of   t h e   g a t e   m o u l d i n g   o n t o   t h e   d r i v e  

s p i g o t   may  be  a c h i e v e d   in   any   c o n v e n i e n t   m a n n e r   b u t   a  

p r e f e r r e d   a r r a n g e m e n t   i s   t o   f o r m   t he   d r i v e   s p i g o t   w i t h   D -  

s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n ,   t h e   p a r t s   e n g a g i n g   w i t h   t h e   d r i v e  

s p i g o t   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   c o r r e s p o n d i n g l y   s h a p e d   h o l e s .  

A  D - s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n   ( o r   some  o t h e r   c r o s s - s e c t i o n   w h i c h  

i s   s y m m e t r i c a l   o n l y   i n   one  p l a n e )   e n s u r e s   t h a t   t h e   v a r i o u s  

p a r t s   a r e   a s s e m b l e d   t o g e t h e r   i n   one  p a r t i c u l a r   o r i e n t a t i o n  

o n l y .  

I t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   d r i v e   h e a d   s h o u l d  

i n c o r p o r a t e   r e c e s s e s   w h i c h   h o u s e   t h e   h e a d s   of   t h e   p i n s ,  

e a c h   r e c e s s   b e i n g   of   p o l y g o n a l   c r o s s - s e c t i o n   s u c h   t h a t   t h e  

c o r n e r s   of   t he   r e c e s . e s   d e f i n e   p o s s i b l e   o p e r a t i n g   p o s i t i o n s  

of  t h e   p i n   as  d e t e r m i n e d   by   a  m a g n e t   p o s i t i o n   i n   t h e   k a y .  

The  p i n s   t h e m s e l v e s   a r e   i d e a l l y   f o r m e d   w i t h   a  w a i s t  

a p p r o x i m a t e l y   midway   b e t w e e n   t h e i r   e n d s ,   w h i c h   w a i s t s   a r e  

h e l d   w i t h i n   s l o t s   in   a  p l a t e   m o u n t e d   on  t h e   d r i v e   h e a d .  

In  t he   p r e f e r r e d   c o n s t r u c t i o n   t h e   o u t e r   f a c e  

of   t h e   d r i v e   h e a d   has   a  s h a p e d   r e c e s s  t o   r e c e i v e   a  key   h e a d  

s u c h   t h a t   i n t e r e n g a g e m e n t   o f   t h e   key  and  r e c e s s   e n a b l e s  

t h e   d r i v e   h e a d   to  be  r o t a t e d   by  t h e   k e y .   The  s i d e s   of  t h e  

r e c e s s   a re   i d e a l l y   c h a m f e r e d   so  t h a t   t h e   key   w i l l   r i d e   o u t  



of  e n g a g e m e n t   b e f o r e   e x c e s s i v e   r o t a t i o n a l   f o r c e   can   be  a p p l i e d  

to   t he   d r i v e   h e a d .   As  a  p r e f e r r e d   a l t e r n a t i v e ,   t h e   r e c e s s  

i n   t h e   d r i v e   h e a d   i s   c o v e r e d   by  a  b e z e l   h a v i n g   an  o p e n i n g  

w i t h   n o t c h e s   f o r   t h e   r e c e i p t   of   a  c o r r e c t l y   a l i g n e d   key   f o r m e d  

w i t h   f l a n g e s   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   p o s i t i o n   of  t he   n o t c h e s ,   t o  

e n a b l e   t h e   k e y   to   l o c a t e   w i t h   t h e   r e c e s s   and  be  r o t a t e d   s o  

t h a t   t h e   f l a n g e s   r i d e   b e l o w   t h e   r im   of   t h e   b e z e l   o p e n i n g .  

In   t h i s   c a s e ,   m e a n s   w i l l   be  p r o v i d e d   i n   t h e   d r i v e   b e t w e e n  

t h e   d r i v e   h e a d   and  t h e   d r i v e   s p i g o t   w h i c h   w i l l   b r e a k   t h e  

d r i v e   c o n n e c t i o n   i f   e x c e s s i v e   f o r c e   i s   a p p l i e d   to   t h e   d r i v e  

h e a d   when  u s i n g   an  i n c o r r e c t   k e y .   T h i s   e n s u r e s   t h a t   t h e  

a s s e m b l y   c a n n o t   r e a d i l y   be  t a m p e r e d   w i t h   when  u s i n g   a n  

i n c o r r e c t   k e y .   F u r t h e r m o r e   i f   t he   o u t e r   s u r f a c e   of   t h e  

d r i v e   h e a d   i s   r e c e s s e d   i n   t h e   b o d y   of   t h e   a s s e m b l y ,   t h e n   i t  

i s   i m p o s s i b l e   to   o b t a i n   a  g r i p   on  t h e   d r i v e   h e a d ,   s u c h   a s  

by  a  p i p e  w r e n c h ,   i n   an  a t t e m p t   to   f o r c e   t h e   l o c k .  

The  i n v e n t i o n   f u r t h e r   e x t e n d s   to   t he   l o c k   o p e r a t i n g  

a s s e m b l y   as  h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   a  k e y  

to   be  e n g a g e d   w i t h   t he   d r i v e   h e a d   so  as  to   c a u s e   t h e   p i n s   t o  

be  a l i g n e d   w i t h   h o l e s   in   t h e   g a t e   m o u l d i n g .   The  key   w i l l  

have   a  h e a d   w h i c h   f i t s   w i t h   t h e   d r i v e   h e a d   of  t he   a s s e m b l y  

t o g e t h e r   w i t h  a   g r i p   p o r t i o n   e x t e n d i n g   t h e r e f r o m   w h i c h   m a y  

t a k e   many  f o r m s .   P r e f e r a b l y   t h e   key   w i l l   be  so  f o r m e d  

t h a t   t h e r e   a re   g r o u p s   of  c a v i t i e s   i n   t h e   k e y h e a d   w h i c h  

c o r r e s p o n d   to   e a c h   p i n   p o s i t i o n ,   a  m a g n e t   b e i n g   e n c l o s e d  

w i t h i n   one  c a v i t y   of   e a c h   g r o u p .   T h u s   s u c h   a  key  w i l l   b e  



of   s t a n d a r d   c o n s t r u c t i o n   f o r   e a c h   l o c k   c o m b i n a t i o n   w h i c h   i s  

d e t e r m i n e d   s o l e l y   by  t h e   c a v i t i e s   c h o s e n   f o r   a  m a g n e t   i n  

e a c h   g r o u p   o f   c a v i t i e s .  

The  i n v e n t i o n   may  be  p e r f o r m e d   i n   v a r i o u s   w a y s  

and  one  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e r e o f   w i l l   now  be  d e s c r i b e d  

w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n   w h i c h : -  

F i g u r e s   1  and  2  i l l u s t r a t e ,   i n   e x p l o d e d   v i e w ,   t h e  

m a i n   p a r t s   of   a  l o c k   o p e r a t i n g   a s s e m b l y   of   t h i s   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   3  i s   a  v e r t i c a l   c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h   t h e  

p a r t s   o f   t h e   a s s e m b l y   of   F i g u r e s   1  and  2  when  i n t e r c o n n e c t e d ;  

F i g u r e   4  i s   an  u n d e r n e a t h   p l a n   v i e w   of   t h e  

a s s e m b l e d   u n i t   shown  i n   F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   5  i s   a  v e r t i c a l   c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h   t h e  

b o d y   p a r t   of   t h e   a s s e m b l y ;  

F i g u r e   6  i s   an  u n d e r n e a t h   p l a n   v i e w   of  t h e   d r i v e  

h e a d   of   t h e   a s s e m b l y ;  

F i g u r e  7   i l l u s t r a t e s   t h e   o p e r a t i o n   of  one  o f   t h e  

p i n s   i n   t h e   a s s e m b l y ;  

F i g u r e   8  shows   t h e   p o s i t i o n i n g   of   a  p i n   w i t h i n   a  

r e c e s s   i n   t h e   d r i v e   h e a d ;  

F i g u r e   9  i s   a  s i d e   v i e w   of   a  key  a s s e m b l y   f o r  

o p e r a t i n g   t h e   l o c k   shown  i n   F i g u r e s   1  to   3 ;  

F i g u r e   10  i s   a  c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   k e y  

g r i p   p o r t i o n   o f   t h e   key  o f   F i g u r e   9 ;  

F i g u r e   11  i s   an  u n d e r n e a t h   p l a n   v i e w   of  t h e   k e y  

g r i p   p o r t i o n   of   F i g u r e   10;   a n d  



F i g u r e   12  i s   a  p l a n   v i ew   of   a  key   i n s e r t   f i t t e d  

i n t o   t h e   key  g r i p   p o r t i o n   t o   form  t h e   a s s e m b l y   of   F i g u r e   9 .  

R e f e r r i n g   f i r s t l y   to   F i g u r e s   1  to   4  o f   t h e   d r a w i n g s  

i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   a s s e m b l y   i s   h o u s e d   w i t h i n   a  b o d y  

p o r t i o n   1  w h i c h   w i l l   be  s e t   i n t o   a  h o l e   d r i l l e d   t h r o u g h   a  

d o o r   or  t h e   l i k e .   The  b o d y   p o r t i o n   1  i s   h e l d   i n   p o s i t i o n  

by  m e a n s   of  s c r e w s   w h i c h   p a s s   t h r o u g h   a  b a c k   p l a t e   and  a r e  

r e c e i v e d   w i t h i n   s c r e w t h r e a d e d   h o l e s   2  at  t h e   b a c k   of  t h e  

b o d y   1  ( F i g u r e   3 ) .   The  p a r t s   of  t he   a s s e m b l y   shown  i n  

F i g u r e   2  a re   t h e n   a s s e m b l e d   w i t h i n   t h e   b o d y   p o r t i o n   1 .  

T h e s e   p a r t s   c o m p r i s e   f i r s t l y   a  d r i v e   p l a t e   3  w h i c h   i s  

i n t e r c o n n e c t e d   w i t h   a  g a t e   m o u l d i n g   4  by  m e a n s   of   l u g s   5  

r e c e i v e d   in   r e c e s s e s   6  i n   t h e   o u t e r   e d g e s   o f   t h e   g a t e  

m o u l d i n g   4 .   A  c o i l   s p r i n g  7   o p e r a t e s   to   d r i v e   t h e   p a r t s  

4  and  5  away  f rom  one  a n o t h e r .   Next   a  p i n   d i s c   8  i s  

p o s i t i o n e d   a b o u t   a  d r i v e   s p i g o t   9  c a r r i e d   by  a  d r i v e  

h e a d   10 .   An  a n t i   f r i c t i o n   r i n g   10A  i s   p r o v i d e d   b e t w e e n  

t h e   d r i v e   h e a d   10  and  t h e   b o d y   p o r t i o n   1.  I t   w i l l   b e  

n o t e d   t h a t   t he   p i n   d i s c   8  h a s   a  c e n t r a l   h o l e   11  w h i c h  

f i t s   o v e r   an  e n l a r g e m e n t   46  of   t he   d r i v e   s p i g o t   9.   F u r t h e r -  

m o r e ,   t h e  p i n   d i s c   has   f o u r   h o l e s   12A  n e a r   i t s   o u t e r   e d g e  

w h i c h   l o c a t e   o v e r   b o s s e s   12B  p r o j e c t i n g   down  f rom  t h e  

l o w e r   s u r f a c e   of  t h e   d r i v e   h e a d   10  ( a s   shown  i n   F i g u r e s  

3  and  6 ) .   The  p i n   d i s c   8  a l s o   c a r r i e s   f o u r   p i n s   1 3 ,  

e a c h   f o r m e d   w i t h   a  w a i s t   14  w h i c h   i s   h e l d   in   a  h o l e   1 5 .  

E a c h   h o l e   15  i s   in   t h e   c e n t r e   of   a  s l i t   16,   t h e   p i n   d i s c  



8  b e i n g   f o r m e d   f rom  a  f l e x i b l e   m e t a l   ( t h i n   p h o s p h o r   b r o n z e  

s h e e t )   e n a b l i n g   t h e   p i n s   t o   be  p u s h e d   i n t o   p o s i t i o n   as  a  

s n a p - f i t .   The  t o p   e n d s   17  o f   t h e   p i n s   14  a re   r e c e i v e d  

w i t h i n   r e c e s s e s   18  in   t h e   d r i v e   h e a d   10  ( F i g u r e   6 ) .   T h e  

o t h e r   ends   19  o f   t h e   p i n s   13  a r e   t a p e r e d   to   a  p o i n t   t o  

e n a b l e   them  to   e n t e r   h o l e s   20  d r i l l e d   i n t o   t h e   g a t e   m o u l d i n g  

4  i n   a  m a n n e r   w h i c h   w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .   A  d r i v e  

r i n g   23  of  a  p l a s t i c s   m a t e r i a l   i s   m o u n t e d   o n . a n d   l i n k e d   t o  

t h e   d r i v e   h e a d   1 0 .  

On  t h e   i n n e r   w a l l   o f   t h e   b o d y   1  t h e r e   a r e   f o r m e d  

two  s t o p   m e m b e r s   21  e a c h   h a v i n g   a  r amp   f a c e   22  ( F i g u r e   5 ) .  

N o t c h e s   24  i n   t h e   e d g e s   o f   t h e   g a t e   m o u l d i n g   4  d e f i n e   i n c l i n e d  

cam  f o l l o w e r  s u r f a c e s   25,   w h i c h   c o o p e r a t e   w i t h   t h e   r a m p s   2 2 .  

When  t h e   v a r i o u s   p a r t s   s h o w n   i n   F i g u r e   2  h a v e   b e e n  

a s s e m b l e d   i n t o   t h e   b o d y   p a r t   1  ( a s   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   3 

and  4)  a  l o c a t i o n   m o u l d i n g   26A  i s   k e y e d   o n t o   t h e   d r i v e   s p i g o t  

9.  The  t o p   end  of   a  d r i v e   t o n g u e   26B  i s   a l s o   r e c e i v e d   i n  

t h e   l o w e r   p o r t i o n   o f   a  s l i t   27  and  t h e   c o m p l e t e   a s s e m b l y   i s  

h e l d   in   p o s i t i o n   by  a  c i r c l i p   28  w h i c h   i s   s n a p   f i t t e d   i n t o   a  

g r o o v e   29  i n   t h e   d r i v e   s p i g o t   9 .   A  b e z e l   30  i s   s e c u r e d   o n t o  

t h e   b o d y ' 1   by  r i v e t s   p a s s i n g   t h r o u g h   h o l e s   31A  i n   t h e   b o d y  

( F i g u r e   3 ) .   A  p i n   30A  p r o j e c t i n g   f r o m   t he   b e z e l   30  w i l l   f i x  

i n t o   t h e   d o o r   b o d y   and  r e s i s t   a t t e m p t s   to  r o t a t e   t h e   w h o l e  

a s s e m b l y   w i t h i n   t h e   d o o r .  

F i g u r e s   9  to   12  i l l u s t r a t e   t h e   e s s e n t i a l   f e a t u r e s  

of  a  key  w h i c h   w i l l   be  u s e d   t o   o p e r a t e   t he   c o m p l e t e   d r i v e  

a s s e m b l y   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   3.  T h i s   key   has   a  g r i p  



p o r t i o n   32  c a r r y i n g   a  h e a d   33  of   g e n e r a l l y   c i r c u l a r   c r o s s -  

s e c t i o n   i n c o r p o r a t i n g   a  key   i n s e r t   34  h a v i n g   one  p a r t   c u t  

away  a t   35  so  t h a t   t h i s   p o r t i o n   of  t h e   key   h e a d   c o r r e s p o n d s  

to   t h e   s h a p e   of   a  r e c e s s   36  f o r m e d   i n   t h e   d r i v e   r i n g   2 3 .  

W i t h i n   t h e   key  i n s e r t   34  a r e   f o r m e d   f o u r   g r o u p s   of  c a v i t i e s  

37 .   T h e s e   c a v i t i e s   a re   of   c y l i n d r i c a l   f o r m   and  t h e r e   a r e  

s i x   i n   e a c h   g r o u p .   A  m a g n e t   i s   p o s i t i o n e d   i n   one  c a v i t y  

of  e a c h   g r o u p   37  and  t h e   key   i n s e r t   i s   t h e n   i n s e r t e d   i n t o   a  

r e c e s s   38  of  t h e   key   g r i p   p o r t i o n   32  to   h i d e   t h e   m a g n e t s  

i n s i d e   t h e   key   h e a d   33 .   The  key   g r i p   p o r t i o n   32  h a s  

u p s t a n d i n g   e a r s   39  w i t h   f l a n g e s   40  w h i c h   w i l l   f i t   i n t o   t h e  

n o t c h e s   41  of  t h e   b e z e l   30  and  w i l l   be  h e l d   b e l o w   the   r im  4 2  

of   t h e   b e z e l   as  t he   key  i s   r o t a t e d .   When  t h e   key   i s  

p o s i t i o n e d   t h r o u g h   t he   b e z e l   30  and  i n t o   t h e   r e c e s s   36  of   t h e  

d r i v e   r i n g   30  t h e   m a g n e t s   a t t r a c t   t h e   p i n s   13  ( f o r m e d   f r o m  

s o f t   i r o n )   and ,   i f   t h e   c o r r e c t   key  i s   u s e d ,   t h e s e   p i n s   a r e  

t h e n   a l i g n e d   w i t h   t he   h o l e s   20  d r i l l e d   i n   t h e   g a t e   m o u l d i n g  

4  ( t h e s e   h o l e s   20  w i l l   h a v e   b e e n   p r e - d r i l l e d   a t   any  one  o f  

s i x   p o s i t i o n s   i n   e a c h   o f   t h e   f o u r   a r e a s   s p a c e d   a t   90°  f r o m  

e a c h   o t h e r   a r o u n d   t he   g a t e   m o u l d i n g   4 ) .   The  p a r t s   42  o f  

a  c e n t r a l  b o s s   43  of  t h e   g a t e   m o u l d i n g   4  a r e   c u t   away  t o  

a l l o w   f o r  t h e   n e c e s s a r y   m o v e m e n t   of   t h e   p i n s   1 3 .  

I f   t h e   key  i s   now  t u r n e d   to   r o t a t e   t h e   d r i v e   h e a d  

10  ( b y   means   of   t he   i n t e r e n g a g e m e n t   of   t h e   key   h e a d   33  w i t h  

t h e   r e c e s s   36  and  the   l i n k i n g   of  t he   d r i v e   r i n g   30  w i t h  

t h e   d r i v e   h e a d   10  t h r o u g h   t h e   r i n g   2 3 A ) ,   i n i t i a l   r o t a t i o n   o f  

t h e   d r i v e   s p i g o t   9  in   t h e   c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   w i l l   c a u s e  

t h e   cam  f o l l o w e r   s u r f a c e s   25  on  t h e   g a t e   m o u l d i n g   4  to   r i d e  



up  t h e   r a m p s   22  on  t he   s t o p s   21  so  t h a t   t h e   c o r r e c t l y   a l i g n e d  

p i n s   13  e n t e r   t h e   h o l e s   20  i n   t h e   g a t e   m o u l d i n g .   F u r t h e r  

r o t a t i o n   r e s u l t s   i n   t h e   g a t e   m o u l d i n g   4  d r i v e n   r o u n d   by  t h e  

d r i v e   p l a t e   3,  s l i d i n g   up  t h e   d r i v e   s p i g o t   9  and  t h e  p i n s   1 3  

u n t i l   s u c h   t i m e   as  t h e   t o p   s u r f a c e s   of   t h e   s t o p s   21  m o v e  

to   a  p o s i t i o n   b e l o w   o u t w a r d l y   e x t e n d i n g   f l a n g e s   44  of   t h e  

g a t e   m o u l d i n g   4 .   W i t h   f u r t h e r   r o t a t i o n   t h e   f l a n g e s   4 4  

s l i d e   o v e r   t h e   t o p   of  t he   s t o p s   21 ,   w h i l s t   t h e   t o p   s u r f a c e  

45  of   t h e   g a t e   m o u l d i n g   a b u t s   an  e n l a r g e m e n t   46  of   t h e  

d r i v e   s p i g o t   9  w h i c h   l i m i t s   t h e   maximum  u p w a r d   m o v e m e n t   o f  

t h e   g a t e   m o u l d i n g   4 .   The  u p w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e   g a t e  

m o u l d i n g   4  i s   o f   c o u r s e   c r e a t e d   by  t h e   c o m p r e s s i o n   s p r i n g   7 .  

R o t a t i o n   o f   t h e   a s s e m b l y   c o n t i n u e s   u n t i l   a  d o w n w a r d   e x t e n s i o n  

47  on  t h e   g a t e   m o u l d i n g   4  a b u t s   e a c h   o f   t h e   s t o p s   21 .   T h u s  

a  90°   r o t a t i o n   o f   t h e   a s s e m b l y   i s   p o s s i b l e   w h i c h   i s   s u f f i c i e n t  

f o r   t h e   d r i v e   t o n g u e   26  to   o p e n   t h e   l a t c h   o f   t h e   l o c k .  

I f   an  i n c o r r e n t   key   i s   i n s e r t e d   i n   t he   r e c e s s   3 6  

t h e   p i n s   13  w i l l   be  p i v o t e d   i n t o   s u c h   p o s i t i o n s   t h a t   t h e y  

do  n o t   a l l   a l i g n   t h e m s e l v e s   w i t h   t h e   h o l e s   20  i n   t h e   g a t e  

m o u l d i n g  . 4 .   Thus   a f t e r   a  s m a l l   m o v e m e n t   o f   t h e   g a t e  

m o u l d i n g  4   t o w a r d s   t h e   d r i v e   h e a d   10  t h e   p i n s   13  w i l l  

c o n t a c t   t h e   s u r f a c e   of   t h e   g a t e   m o u l d i n g   and  p r e v e n t   f u r t h e r  

m o v e m e n t   a l o n g   t h e   d r i v e   s p i g o t   9o  The  a b u t m e n t   of  t h e  

s t o p s   21  a g a i n s t   t h e   edge  s u r f a c e s   48  o f   t h e   f l a n g e s   44  o f  

t h e   g a t e   m o u l d i n g   w i l l   a l s o   p r e v e n t   f u r t h e r   r o t a t i o n   o f  

t h e   g a t e   m o u l d i n g   and  t h u s   of   t he   d r i v e   s p i g o t   9 .  



A t t e m p t s   to   f o r c e   t h e   f u r t h e r   r o t a t i o n   of   t h e  

d r i v e   h e a d   10  w i l l   n o t   mee t   w i t h   s u c c e s s   b e c a u s e   of  t h e  

s h a p e   of   t h e   d r i v e   r i n g   23  w h i c h   has   a  f l e x i b l e   f i n g e r   51 

r e c e i v e d   in   a  n o t c h   52  in   t h e   d r i v e   h e a d   10 .   U n d u e  f o r c e  

w i l l   r e s u l t   i n   t h e   f i n g e r   51  f l e x i n g   ou t   of  t h e   n o t c h   5 2 .  

F u r t h e r m o r e   s i n c e  t h e   d r i v e   h e a d   10  i s   r e c e s s e d   w i t h i n  

t h e   b o d y   p o r t i o n   1  and  b e l o w   t h e   b e z e l   30  ( a s   shown  i n  

F i g u r e   3)  t h e   d r i v e   h e a d   10  i s   immune  f rom  a t t a c k   by  s u c h  

t o o l s   as  a  p i p e   w r e n c h .   The  d r i v e   p l a t e   3  and  t he   g a t e  

m o u l d i n g   4  a r e   o f   s u b s t a n t i a l   c o n s t r u c t i o n   and  so  w i l l  

n o t   b e n d   a g a i n s t   t h e   s t o p s   21  due  to   t h e   l i m i t e d   a m o u n t  

of   f o r c e   w h i c h   c a n   be  a p p l i e d   to   t h e   d r i v e   h e a d   1 0 .  

The  key   c a n   o n l y   be  r e m o v e d   f rom  t h e   r e c e s s   3 6  

by  r o t a t i n g   t h e   f l a n g e s   39  b a c k   i n t o   a l i g n m e n t   w i t h   t h e  

n o t c h e s   41  in   t h e   b e z e l   30,   w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t   t h e   a s s e m b l y  

w i l l   n a t u r a l l y   r e v e r t   to  t h e   n o r m a l ,   or   l o c k i n g ,   p o s i t i o n .  

In   t he   p r o c e s s   t h e   r amp  22  w i l l   come  i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h  

t he   cam  f o l l o w e r   s u r f a c e s   25  on  t h e   g a t e   m o u l d i n g   4  c a u s i n g  

t h e   g a t e   m o u l d i n g   to   be  d r i v e n ,   a g a i n s t   t h e   b i a s   of   t h e  

s p r i n g   7,  i n t o   t h e   c o n d i t i o n   shown  in   F i g u r e   3  whe re   t h e  

p i n s   1 3  - a r e   f r e e   of   t h e   h o l e s   20  i n   t h e   g a t e   m o u l d i n g .   T h e  

b e z e l   30  may  be  m o d i f i e d   to  h a v e   f o u r   e q u i a n g u l a r l y   s p a c e d  

n o t c h e s   41  e n a b l i n g   t h e   key   to   be  r e m o v e d   i n   t h e   u n l o c k i n g  

p o s i t i o n .   The  l o c a t i o n   m o u l d i n g   26A  c a r r i e s   b o s s e s   5 3  

on  arms  54  w h i c h   c l i c k   i n t o   r e c e s s e s   55  i n   t h e   b a s e   of  t h e  



b o d y   p o r t i o n   1  ( s e e   F i g u r e s   1  and  4)  to   h o l d   t he   a s s e m b l y   i n  

t h e   a l t e r n a t i v e   l o c k e d   and  u n l o c k e d   c o n d i t i o n s .  

As  n o t e d   p r e v i o u s l y   t h e r e   a r e   s i x   p o s s i b l e   p o s i t i o n s  

f o r   t he   i n s e r t i o n   o f   a  m a g n e t   i n   e a c h   of   t h e   g r o u p s   o f  

c a v i t i e s   37  s h o w n   i n   F i g u r e   1 2 .   T h i s   means   t h a t   t h e r e   a r e  

s i x   p o s s i b l e   a l i g n m e n t s   f o r   e a c h   p i n   13  and  F i g u r e s  7   and   8  

show  how  t he   r e c e s s   18  i n   t h e   d r i v e   h e a d   10  i s   f o r m e d   t o  

a s s i s t   in   a c c u r a t e   l o c a t i o n   o f   a  d r i v e   p i n   i n   e a c h   of   t h e  

s i x   p o s s i b l e   p o s i t i o n s .   Thus   e a c h   r e c e s s   18  i s   o f   h e x a g o n a l  

c r o s s - s e c t i o n   w h i c h   p r o v i d e s   s i x   c o r n e r s   i n t o   w h i c h   t h e   t o p  

end   17  of  t h e   p i n   13  c a n   be  d i r e c t e d .   As  can  be  s e e n   f r o m  

F i g u r e  ?   t he   p i n   13  may  be  m o v e d   f rom  t h e   r e s t   p o s i t i o n   1 3 A  

t o   the   c o r r e c t   a n g l e d   p o s i t i o n   13B  w h e r e   t he   t i p   19  w i l l   l i e  

d i r e c t l y   above   t h e   h o l e   20  i n   t h e   g a t e   m o u l d i n g   4 .   T h e  

p r o v i s i o n   of  f o u r   p i n s   w i t h   s i x   p o s i t i o n s   f o r   e a c h   p i n  

p r o v i d e s   a  t o t a l   o f   1 2 9 6   a l t e r n a t i v e   p i n   c o n f i g u r a t i o n s   ( o r  

c o m b i n a t i o n s )  .  

V a r i o u s   s t y l e s   o f   key   a r e   p o s s i b l e   a p a r t   f r o m   t h a t  

shown  in   F i g u r e   9  w h i c h   a l s o   s e r v e   as  a  fob  f o r   c a r r y i n g  

o t h e r   c o n v e n t i o n a l   k e y s   e t c .   on  t h e   r i n g   p o r t i o n   56 .   T h u s ,  

f o r   e x a m p l e ,   t h e   k e y   g r i p   p o r t i o n   32  c o u l d   l i e   at   r i g h t  

a n g l e s   to   t he   h e a d   33  p r o d u c i n g   a  key   of   T - s h a p e d   f o r m   i n  

s i d e   v i e w .  

I t   w o u l d   be  p o s s i b l e   to   s u p p l y   key   k i t s   so  t h a t  

t h e   r e t a i l e r   a n d / o r   u s e r   c o u l d   a s s e m b l e   k e y s   to  t h e   p a t t e r n  

a p p l i c a b l e   to   a  p a r t i c u l a r   l o c k   ( a s   d e f i n e d   by  t h e   c o n f i g -  



u r a t i o n s   of   t h e   h o l e s   20  on  t h e   g a t e   m o u l d i n g   4 ) .   T h e  

p u r c h a s e r   w o u l d   of   c o u r s e   be  t o l d   t h e   c o m b i n a t i o n   i n   a n  

i n s t r u c t i o n   l e a f l e t   a c c o m p a n y i n g   t h e   l o c k   at  t he   t i m e  

of  s a l e .  

I t   i s   a l s o   e n v i s a g e d   t h a t   a u t o m a t i c   m a c h i n e r y   c o u l d  

be  p r o g r a m m e d   to   d r i l l   t h e   f o u r   h o l e s   20  i n   t he   g a t e   m o u l d i n g  

to  a  p r e d e t e r m i n e d   p a t t e r n   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   1 2 9 6  

c o m b i n a t i o n s   a v a i l a b l e .   The  m a c h i n e   c o u l d   a l s o   a s s e m b l e  

the   m a g n e t s   i n t o   two  or  t h r e e   key   m o u l d i n g s  t o   be  s u p p l i e d  

w i t h   t he   l o c k  a n d   i s s u e   a  p r i n t - o u t   of   t he   c o m b i n a t i o n .  

The  l o c k   a s s e m b l y   c o u l d   be  m o d i f i e d   i n   v a r i o u s   w a y s .  

For   e x a m p l e ,   t h e  c a m   f o l l o w e r   s u r f a c e s   25  and  end  s u r f a c e s   4 8  

of  t h e   f l a n g e   44  o f   t h e   g a t e   m o u l d i n g   4  c o u l d   be  f o r m e d   t o  

d e f i n e   an  a n g l e d   s l o t   r e c e i v i n g   a  p i n - l i k e   s t o p   2 1 .   F u r t h e r -  

more  t he   n u m b e r   of  p o s s i b l e   c o m b i n a t i o n s   can   be  v a r i e d   b y  

c h a n g i n g   t h e   n u m b e r   of   p i n s   13  and  t h e   p o s s i b l e   o r i e n t a t i o n s  

t h e r e o f .   As  a n o t h e r   m o d i f i c a t i o n   t h e   b e z e l   30  may  be  f o r m e d  

w i t h o u t   t h e   n o t c h e s   41  and  w i t h   a  r e d u c e d   r im   42  so  t h a t   t h e  

key  c an   be  a p p l i e d   d i r e c t l y   to   t h e   r e c e s s   36  i n   t h e   d r i v e  

r i n g   2 3 . . .   The  n o t c h e s   57  and  t h e   e a r s   40  on  t h e   key   w i l l   b e  

o m i t t e d , " b u t   t h e   edge   w a l l   o f   t h e   r e c e s s   36  w i l l   be  c h a m f e r e d  

i n w a r d l y .   I n t e r l i n k i n g   of   t h e   key   h e a d   34  and  t he   r e c e s s   3 6  

w i l l   t h e n   be  s o l e l y   by  t h e   s h a p e   of   t h e   r e c e s s   36  m a t i n g   w i t h  

the   f l a t   35  on  t he   key  h e a d .   Thus   i f   undue  f o r c e   i s   a p p l i e d  

w i t h   an  i n c o r r e c t   k e y ,   t he   k e y   w i l l   t e n d   to  r i d e   ou t   o f   t h e  

r e c e s s   36 .   I n   t h i s   c a s e   i t   i s   d e s i r a b l e   to   p r o v i d e   m e a n s  



f o r   d r i v i n g   t h e   m e c h a n i s m   b a c k   to   t h e   l o c k i n g   p o s i t i o n   i f  

t h e   k e y   i s   r e m o v e d ,   and   t h i s   c an   be  a c h i e v e d   by  p r o v i d i n g  

a  t o r s i o n   s p r i n g   a c t i n g   b e t w e e n   t h e   b o d y   p o r t i o n   1  and   t h e  

d r i v e   s p i g o t   1 0 .  

I f   d e s i r e d ,   t h e   d r i v e   t o n g u e   26B  may  be  o f f s e t  

f r o m   t h e   a x i s   of  t h e   a s s e m b l y   d e f i n e d   by  t h e   d r i v e   s p i g o t  

9.   T h i s   c o u l d   be  a c h i e v e d   by   p r o v i d i n g   a  d r i v e   m e m b e r  

f o r   t h e   d r i v e   t o n g u e   w h i c h   i s   o f f s e t   t o   one  s i d e   of  t h e  

b o d y   p o r t i o n   1  and   i n t e r c o n n e c t e d   w i t h   t h e   d r i v e   s p i g o t  9  

by   g e a r i n g .  



1.  A  l o c k - o p e r a t i n g   a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   a  d r i v e  

h e a d   f rom  w h i c h   d e p e n d s   a  d r i v e   s p i g o t ,   a  g a t e   m o u l d i n g  

k e y e d   o n t o   t h e   d r i v e   s p i g o t   and  i n c o r p o r a t i n g   h o l e s   f o r   t h e  

r e c e i p t   of  e n d s   of   p i n s   w h i c h   a re   p i v o t a l l y   m o u n t e d   on  t h e  

d r i v e   h e a d   and  a r e   f o r m e d   f rom  m a g n e t i c a l l y   a t t r a c t i v e  

m a t e r i a l ,   t h e   d r i v e   h e a d   b e i n g   f o r m e d   to   r e c e i v e   a  k e y  

i n c o r p o r a t i n g   m a g n e t s   w h i c h ,   i f   c o r r e c t l y   d i s p o s e   w i t h i n  

t he   k e y ,   w i l l   a t t r a c t   the   p i n s   so  as  t o   p i v o t   them  i n t o  

a l i g n m e n t   w i t h   t h e   h o l e s   i n   t he   g a t e   m o u l d i n g ,   and  a l l o w  

r o t a t i o n   of   t h e   d r i v e   h e a d ,   d r i v e   s p i g o t   and  g a t e   m o u l d i n g  

to  c a u s e   t h e   g a t e   m o u l d i n g   to   r i d e   up  t h e   d r i v e   s p i g o t  

and  d r i v e   p i n s   and   o u t   of   e n g a g e m e n t   w i t h   s t o p s   on  a  

b o d y   h o u s i n g   t h e   o t h e r   p a r t s   of  t h e   a s s e m b l y ,   t h e   s t o p s  

o t h e r w i s e   p r e v e n t i n g   r o t a t i o n   of  t h e   g a t e   m o u l d i n g .  

2.  An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   s t o p s   and  g a t e   m o u l d i n g   d e f i n e   cam  and  cam  f o l l o w e r  

s u r f a c e s   f o r   d i r e c t i n g   the   g a t e   m o u l d i n g   t o w a r d s   t h e   d r i v e  

p i n s   as  t h e   d r i v e   s p i g o t   r o t a t e s .  

3.  An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  or  c l a i m   2 ,  

w h e r e i n   t h e   g a t e   m o u l d i n g   i s   b i a s e d   t o w a r d s   t he   p i n s ,  

s u c h   as  by  a  c o m p r e s s i o n   s p r i n g   a c t i n g   on  t h e   g a t e   m o u l d i n g .  

4 .   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  c l a i m s  

1  to   3,  w h e r e i n   t h e   m o v e m e n t   of  t h e   g a t e m o u l d i n g   a l o n g  

the   d r i v e   s p i g o t   i s   l i m i t e d   by  e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   d r i v e  

h e a d ,   in   w h i c h   c o n d i t i o n   t he   g a t e   m o u l d i n g   w i l l   b e  

d i s e n g a g e d   f rom  t h e   s t o p s .  



5.  An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   4,   w h e r e i n  

t h e   s t o p s   s l i d e   b e l o w   o u t w a r d   e x t e n s i o n s   of   t h e   g a t e  

m o u l d i n g   when  t h e   s t o p s   a r e   d i s e n g a g e d .  

6.   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   c l a i m s  

1  t o   5  i n c l u d i n g   a  d r i v e   p l a t e   k e y e d   o n t o   t h e   d r i v e   s p i g o t  

and  e n g a g e d   w i t h   t h e   g a t e   m o u l d i n g   by  i n t e r p o s e d   l u g s   a n d  

r e c e s s e s ,   t h e   d r i v e   p l a t e   and  g a t e   m o u l d i n g   m o v i n g   a p a r t  

as  t h e   g a t e   m o u l d i n g   r i d e s   up  t h e   d r i v e   s p i g o t .  

7 .   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of   c l a i m s  

1  t o   6  i n c l u d i n g   r e t u r n   b i a s i n g   m e a n s   f o r   d r i v i n g   t h e  

r o t a t i o n a l   p a r t s   of   t h e   a s s e m b l y   b a c k   to   a  c o n d i t i o n  

w h e r e i n   t h e   g a t e   m o u l d i n g   i s   d i s e n g a g e d   f r o m   t h e   p i n s .  

8 .   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7,  w h e r e i n  

t h e   r e t u r n   b i a s i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a  t o r s i o n   s p r i n g  

a c t i n g   on  t h e   d r i v e   s p i g o t .  

9.  An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   t o   any  one  of   c l a i m s  

1  t o   8,  w h e r e i n   t h e   s t o p s   o r   s e p a r a t e   s t o p   m e m b e r s   a c t  

t o   d e f i n e   t h e   maximum  l i m i t   of   r o t a t i o n   of   t h e   r o t a t i o n a l  

p a r t s   of   t h e   a s s e m b l y .  

10 .   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   any  one  of   c l a i m s  

1  t o   9,  t h e r e i n   t h e   d r i v e   s p i g o t   i s   o f   D - s h a p e d   c r o s s -  

s e c t i o n   and  t he   p a r t s   e n g a g i n g   w i t h   t h e   d r i v e   s p i g o t  

a r e   p r o v i d e d   w i t h   c o r r e s p o n d i n g l y   s h a p e d   h o l e s .  

11 .   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   t o   any  one  of   c l a i m s  

1  t o   10 ,   w h e r e i n   t h e   d r i v e   s p i g o t   c a r r i e s   a  d r i v e   t o n g u e  

f o r   o p e r a t i n g   t h e   l a t c h   of   a  l o c k .  



12 .   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to  any  one  of   c l a i m s  

1  to   11 ,   w h e r e i n   t h e   d r i v e   h e a d   i n c o r p o r a t e s   r e c e s s e s  

w h i c h   h o u s e   the   h e a d s   o f   t h e   p i n s ,   e a c h   r e c e s s   b e i n g   o f  

p o l y g o n a l   c r o s s - s e c t i o n   s u c h   t h a t   t he   c o r n e r s   o f   t h e  

r e c e s s e s   d e f i n e   p o s s i b l e   o p e r a t i n g   p o s i t i o n s   of   t h e  

p i n   as  d e t e r m i n e d   by  a  m a g n e t   p o s i t i o n   i n   t h e   k e y .  

13 .   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to  any  one  of   c l a i m s  

1  to   12 ,   w h e r e i n   t h e   p i n s   a r e   f o r m e d   w i t h   a  w a i s t   a p p r o x i m a t e l y  

m i d w a y   b e t w e e n   t h e i r   e n d s ,   w h i c h   w a i s t s   a r e   h e l d   w i t h i n  

s l o t s   i n   a  p l a t e   m o u n t e d   on  t h e   d r i v e   h e a d .  

14 .   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   any  one  o f   c l a i m s  

1  to   13 ,   w h e r e i n   t h e   o u t e r   f a c e   o f   t he   d r i v e   h e a d   h a s  

a  s h a p e d   r e c e s s   to  r e c e i v e   a  key   head   s u c h   t h a t   i n t e r -  

e n g a g e m e n t   o f   the   key  and  r e c e s s   e n a b l e s   t h e   d r i v e   h e a d  

to  be  r o t a t e d   by  t h e   k e y .  

15 .   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to  c l a i m   14,   w h e r e i n  

t h e   s i d e s   o f   the   r e c e s s   a r e   c h a m f e r e d   so  t h a t   t h e   k e y  

w i l l   r i d e   o u t   of  e n g a g e m e n t   b e f o r e   e x c e s s i v e   r o t a t i o n a l  

f o r c e  c a n   be  a p p l i e d   to   t h e   d r i v e   h e a d .  

16 .   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   c l a i m s  

1  to  1 5 ,  w h e r e i n   t h e   o u t e r   s u r f a c e   of   t h e   d r i v e   h e a d   i s  

r e c e s s e d   i n   t he   body   of   t h e   a s s e m b l y .  

17 .   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to  any  one  of   c l a i m s  

1  to   16  i n c l u d i n g   a  key  to   be  e n g a g e d   w i t h   t h e   d r i v e  

h e a d   so  as  to   c a u s e   t h e   p i n s   to be  a l i g n e d   w i t h   h o l e s  

i n   t he   g a t e   m o u l d i n g .  



18 .   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   c l a i m   17,   w h e r e i n  

g r o u p s   of  c a v i t i e s   i n   t h e   k e y   c o r r e s p o n d   to   e a c h   p i n  

p o s i t i o n   and  a  m a g n e t   i s   e n c l o s e d   w i t h i n   one  c a v i t y   o f  

e a c h   g r o u p .  

19.   An  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  c l a i m s   1 

to  18,  w h e r e i n   t h e   d r i v e   s p i g o t   i s   in   two  p a r t s ,   i n t e r -  

c o n n e c t e d   by  g e a r i n g ,   so  t h a t   t h e   s e c o n d   p a r t   i s   o f f s e t  

f rom  t h e   a x i s   of   t h e   a s s e m b l y .  

20 .   A  l o c k - o p e r a t i n g   a s s e m b l y   s u b s t a n t i a l l y   a s  

h e r e i n   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s .  
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