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©  Procédé  de  régulation  de  l'amplitude  de  la  pulsation  dans  un  bac  à  pistonnage  pneumatique,  et  bacs  à  pistonnage 
mettant  en  oeuvre  ledit  procédé. 
L'invention  concerne  un  bac  à  pistonnage  pneumatique 

pour  la  séparation  par  classement  densimétrique  en  milieu 
liquide  de  produits  en  grains  de  densités  différentes. 

En  vue  d'effectuer  la  régulation  de  l'amplitude  de  la 
pulsation,  on  détecte  le  niveau  de  séparation  des  couches  de 
produits  au  moyen  d'un  palpeur  (17)  émettant  un  signal  de 
mesure,  et  l'on  provoque  une  fuite  d'air  intermittente  au 
moyen  d'un  organe  de  fuite  (14),  le  début  de  la  fuite  étant 
commandé  après  l'ouverture  complète  de  l'organe  (6)  d'ad- 
mission  d'air  dans  le  bac,  la  fin  de  la  fuite  étant  commandée 
en  même  temps  que  la  fermeture  dudit  organe  d'admission, 
et  la  durée  de  la  fuite  étant  déterminée  par  le  signal  émis  par 
le  palpeur  (17),  ledit  signal  étant  dirigé  vers  une  unité  de 
calcul  (19)  qui  reçoit  une  information  émise  par  une  unité  de 
mise  en  mémoire  (18)  du  programme  d'ouverture  et  de 
fermeture  de  l'organe  d'admission  (6)  et  qui  délivre  un  signal 
de  commande  de  l'organe  de  fuite  (14). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   la  s é p a r a t i o n   p a r   c l a s s e m e n t  

d e n s i m é t r i q u e   en  m i l i e u   l i q u i d e   de  p r o d u i t s   en  g r a i n s   d e  

d e n s i t é s   d i f f é r e n t e s   d a n s   un  bac  à  p i s t o n n a g e   où  le   l i q u i d e  
e s t   s o u m i s   à  des   p u l s a t i o n s   c o m m a n d é e s   p n e u m a t i q u e m e n t   p a r  
a d m i s s i o n   d ' a i r   c o m p r i m é   d a n s   une  c h a m b r e   c o m m u n i q u a n t  

a v e c   la   c h a m b r e   de  s é p a r a t i o n   d o n t   le   f o n d   e s t   c o n s t i t u é  

p a r   une  g r i l l e   i m m e r g é e   d a n s   le   l i q u i d e .   Dans  le   l i t   s e  
t r o u v a n t   a u - d e s s u s   de  l a   g r i l l e ,   l e s   p r o d u i t s   à  c l a s s e r  

s o n t   s é p a r é s   en  deux  c o u c h e s   s u p e r p o s é e s ,   une  c o u c h e   i n f é -  

r i e u r e   c o m p o s é e   p r i n c i p a l e m e n t   de  p r o d u i t s   de  d e n s i t é   é l e -  

v é e ,   e t   une   c o u c h e   s u p é r i e u r e   c o m p o s é e   de  p r o d u i t s   de  f a i b l e  

d e n s i t é .   I l   d e v i e n t   a l o r s   f a c i l e   d ' é v a c u e r   s é p a r é m e n t   l e s  

p r o d u i t s   des  deux  c o u c h e s   p r é c i t é e s .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   la   r é g u l a t i o n  

de  l ' a m p l i t u d e   de  la  p u l s a t i o n   d a n s  u n  b a c   à  p i s t o n n a g e  

p n e u m a t i q u e   de  ce  g e n r e .  

Une  t e l l e   r é g u l a t i o n   e s t   i n d i s p e n s a b l e   p o u r   a s s u r e r   c o n v e -  

n a b l e m e n t   l ' é v a c u a t i o n   des   p r o d u i t s   l o u r d s   en  f o n c t i o n   d e  

la  q u a n t i t é   d e s d i t s   p r o d u i t s   à  é v a c u e r .   I l   c o n v i e n t   a l o r s  

d ' a u g m e n t e r   l ' a m p l i t u d e   de  la   p u l s a t i o n   l o r s q u e   la  q u a n t i t é  

de  p r o d u i t s   l o u r d s   a u g m e n t e ,   en  p r o v o q u a n t   la   m o n t é e   du  n i -  

v e a u   de  s é p a r a t i o n   des   c o u c h e s ,   et  de  d i m i n u e r   l ' a m p l i t u d e  

de  la   p u l s a t i o n   dans   le   c a s   c o n t r a i r e .  

Une  s o l u t i o n   c o n n u e   c o n s i s t e   à  f a i r e   a p p e l   à  un  p a l p e u r  

a p t e   à  d é t e c t e r   le  n i v e a u   de  s é p a r a t i o n   des   deux   c o u c h e s  

de  p r o d u i t s   et  à  c o m m a n d e r   le   d e g r é   d ' é t r a n g l e m e n t   d ' u n  

o r g a n e   de  f u i t e   d ' a i r .  

C e t t e   s o l u t i o n   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   de  d o n n e r   l i e u   à  u n e  

f u i t e   p e r m a n e n t e ,   de  d é b i t   i n s t a n t a n é   v a r i a b l e ,   p e n d a n t  

t o u t e   la  d u r é e   de  l ' a d m i s s i o n   de  l ' a i r   c o m p r i m é .   Le  b a c  



f o n c t i o n n e   a l o r s   d a n s   de  m a u v a i s e s  c o n d i t i o n s  é t a n t   d o n n é  

que  l ' e f f e t   de  choc   r é s u l t a n t   de  l ' o u v e r t u r e  r a p i d e   d e  

l ' o r g a n e   d ' a d m i s s i o n   de  l ' a i r   c o m p r i m é   e s t  c o n s i d é r a b l e -  

ment   a t t é n u é .  

Un  a u t r e   i n c o n v é n i e n t   de  c e t t e   s o l u t i o n   r é s i d e   d a n s   le   f a i t  

q u ' e l l e   e s t   i n a p p l i c a b l e   aux  b a c s   de  g r a n d e s  l a r g e u r s   a v e c  

l e s q u e l s  l e s   c o u c h e s   d e  p r o d u i t s   ne  s a u r a i e n t - p r é s e n t e r  

une  é p a i s s e u r   u n i f o r m e .  

Pou r   r e m é d i e r   à  ce  d e r n i e r   i n c o n v é n i e n t ,   on  a  d é j à   p e n s é  à  

d i v i s e r   un  bac  de  p i s t o n n a g e   en  deux  c o m p a r t i m e n t s   d i s t i n c t s  

a d j a c e n t s  e t   à  a s s o c i e r   un  p a l p e u r   à  c h a q u e   c o m p a r t i m e n t .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   d i t e   "à  b a c  d o u b l e "   ne  p e r m e t   p a s   d ' é l i m i -  

n e r   l e  p r e m i e r   i n c o n v é n i e n t   s u s m e n t i o n n é ,   e t   p a r   a i l l e u r s ,  

n ' o f f r e   p a s  l a   p o s s i b i l i t é   d ' a s s u r e r   une   r é g u l a t i o n   d i f f é -  

r e n t e   de  p a r t   et  d ' a u t r e   de  l a   c l o i s o n  d e   s é p a r a t i o n  d e s  

deux  c o m p a r t i m e n t s ,   à  m o i n s   de  t r a i t e r   l e s   deux   c o m p a r t i m e n t s  

comme  d e u x   b a c s   t o t a l e m e n t   i n d é p e n d a n t s   l ' u n   de  l ' a u t r e .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   e s t  d o n c   a b s o l u m e n t   i n a p p l i c a b l e   l o r s q u e  

l e s   deux   c o m p a r t i m e n t s   du  bac   s o n t   a l i m e n t é s   en  a i r   c o m p r i -  

mé  p a r   un  o r g a n e   d ' a d m i s s i o n   u n i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   a  s u r t o u t  p o u r   b u t   d ' é v i t e r   l e s   i n c o n v é n i e n t s  

i n h é r e n t s   aux  b a c s   c o n n u s .  

E l l e   c o n s i s t e ,  a f i n  d e   b é n é f i c i e r   i n t é g r a l e m e n t   de  l ' e f f e t  

de  c h o c ,   à  a s s u r e r   u n e  f u i t e   d ' a i r   à  d é b i t   i n s t a n t a n é   c o n -  

s t a n t ,   p e n d a n t   une   p a r t i e   s e u l e m e n t   de  la   d u r é e   de  l ' a d -  

m i s s i o n   de  l ' a i r   c o m p r i m é ,   p l u s   p r é c i s é m e n t   en  f i n   d ' a d -  

m i s s i o n .  

E l l e   c o n s i s t e   en  o u t r e ,   d a n s   l e   c a s  d ' u n   bac   à  deux   c o m p a r -  
t i m e n t s   a l i m e n t é s   en  a i r   c o m p r i m é   p a r  u n   m ê m e :  o r g a n e   d ' a d -  

m i s s i o n ,   à  a s s u r e r   une   r é g u l a t i o n   d i f f é r e n t e   s u i v a n t   l e s  

b e s o i n s   d a n s   c h a c u n   d e s d i t s   c o m p a r t i m e n t s .  

L ' i n v e n t i o n   a  p l u s   p r é c i s é m e n t   p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   d e  



r é g u l a t i o n   de  l ' a m p l i t u d e   de  la  p u l s a t i o n   d a n s   un  bac   à  

p i s t o n n a g e   p n e u m a t i q u e   où  des   p r o d u i t s   à  c l a s s e r   s o n t   s é -  

p a r é s   en  deux   c o u c h e s   s u p e r p o s é e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,  
d ' u n e   p a r t ,   on  d é t e c t e   le   n i v e a u   de  s é p a r a t i o n   des   c o u c h e s  

au  moyen  d ' u n   p a l p e u r   é m e t t a n t   un  s i g n a l   de  m e s u r e ,   et   e n  
ce  que ,   d ' a u t r e   p a r t ,   on  p r o v o q u e   une  f u i t e   d ' a i r   i n t e r -  

m i t t e n t e   au  moyen   d ' u n   o r g a n e   de  f u i t e ,   l e   d é b u t   de  l a  
f u i t e   é t a n t   commandé   a p r è s   l ' o u v e r t u r e   c o m p l è t e   de  l ' o r -  

gane   d ' a d m i s s i o n   d ' a i r   dans   le   b a c ,   la   f i n   de  la   f u i t e  
é t a n t   c o m m a n d é e   en  même  t emps   que  la   f e r m e t u r e   d u d i t   o r -  

gane  d ' a d m i s s i o n   d ' a i r ,   et  la   d u r é e   de  la   f u i t e   é t a n t   d é -  

t e r m i n é e   p a r   le   s i g n a l   émis   p a r   le   p a l p e u r ,   l e d i t   s i g n a l  
é t a n t   d i r i g é   v e r s   une   u n i t é   de  c a l c u l   qu i   r e ç o i t   une  i n f o r -  

m a t i o n   é m i s e   p a r   une   u n i t é   de  m i s e   en  m é m o i r e   du  p r o g r a m m e  
d ' o u v e r t u r e   et   de  f e r m e t u r e   de  l ' o r g a n e   d ' a d m i s s i o n   et  q u i  
d é l i v r e   un  s i g n a l   de  commande  de  l ' o r g a n e   d e  f u i t e .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   un  bac  à  p i s t o n n a g e  

p n e u m a t i q u e   p o u r   la  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   c o m p r e n a n t  

une  c h a m b r e   de  p u l s a t i o n   r e m p l i e   de  l i q u i d e ,   l a d i t e   c h a m b r e  

de  p u l s a t i o n   c o m m u n i q u a n t   avec   une  c h a m b r e   de  s é p a r a t i o n  

don t   le   f o n d   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  g r i l l e   i m m e r g é e   d a n s   l e  

l i q u i d e ,   u n e  c h a m b r e   à  a i r   en  r e l a t i o n   avec   la  c h a m b r e   d e  

p u l s a t i o n ,   un  o r g a n e   d ' a d m i s s i o n   d ' a i r   c o m p r i m é   d a n s  l a d i t e  

c h a m b r e   à  a i r ,   et   un  o r g a n e   d ' é c h a p p e m e n t   d ' a i r   h o r s   d e  

l a d i t e   c h a m b r e   à  a i r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,   e n  

o u t r e   un  o r g a n e   de  f u i t e   à  f o n c t i o n n e m e n t   i n t e r m i t t e n t   q u i  

e s t   r a c c o r d é   à  l a   c h a m b r e   à  a i r ,   un  p a l p e u r   a p t e   à  d é t e c t e r  

le   n i v e a u   de  s é p a r a t i o n   des  c o u c h e s   et  à  é m e t t r e   un  s i g n a l  

de  m e s u r e ,   une  u n i t é   de  mise   en  m é m o i r e   du  p r o g r a m m e   d ' o u -  

v e r t u r e   et  de  f e r m e t u r e   de  l ' o r g a n e   d ' a d m i s s i o n   qu i   d é l i v r e  

une  i n f o r m a t i o n   r e p r é s e n t a t i v e   d u d i t   p r o g r a m m e ,   et  une  u n i t é  

de  c a l c u l   qu i   r e ç o i t   l ' i n f o r m a t i o n   d é l i v r é e   pa r   l ' u n i t é   d e  

mise   en  m é m o i r e   et   le   s i g n a l   émis   p a r   le   p a l p e u r   et  qu i   d é -  

l i v r e   un  s i g n a l   de  commande  de  l ' o r g a n e   de  f u i t e .  

L ' o r g a n e   de  f u i t e   e s t   c o n s t i t u é  p a r   une  v a n n e   p r é v u e   à  c e  

s e u l   e f f e t ,   de  p r é f é r e n c e   une  é l e c t r o - v a n n e .  



En  v a r i a n t e ,   l ' o r g a n e   de  f u i t e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   l ' o r g a n e  

d ' é c h a p p e m e n t   d ' a i r .   Ce  d e r n i e r   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   r é a l i s é  

s o u s   la  f o r m e   d ' u n e   v a n n e ,   de  p r é f é r e n c e   du  t y p e   v a n n e  

p a p i l l o n .  

S u i v a n t   une  f o r m e   p a r t i c u l i è r e   de  r é a l i s a t i o n ,   l e   bac   à  

p i s t o n n a g e   e s t   d i v i s é   en  deux   c o m p a r t i m e n t s   a d j a c e n t s   p o s -  
s é d a n t   c h a c u n   sa  c h a m b r e   de  p u l s a t i o n ,   sa  c h a m b r e   de  s é p a -  

r a t i o n   et  sa  c h a m b r e   à  a i r .   I l   e s t   a l o r s   p r é v u   un  o r g a n e  
d ' a d m i s s i o n   d ' a i r   c o m p r i m é   u n i q u e   p o u r   l e s   deux  c o m p a r t i -  

m e n t s ,   à  c h a c u n   d e s q u e l s   s o n t   a f f e c t é s   un  p a l p e u r   p a r t i c u -  

l i e r   et   un  o r g a n e   de  f u i t e   p a r t i c u l i e r ,   l e s   deux  p a l p e u r s  

et   l e s   deux   o r g a n e s   de  f u i t e   é t a n t   r e l i é s   à  une  u n i t é   d e  

c a l c u l   u n i q u e   à  l a q u e l l e   e s t   r e l i é e   une  u n i t é ' d e   m i s e   e n  

m é m o i r e   é g a l e m e n t   u n i q u e .  

I l   e s t   p r é v u ,   en  o u t r e ,   s o i t   un  o r g a n e   d ' é c h a p p e m e n t   d ' a i r  

u n i q u e   p o u r   l e s   deux  c o m p a r t i m e n t s ,   s o i t   un  o r g a n e   d ' é c h a p -  

p e m e n t   d ' a i r   p a r t i c u l i e r   p o u r   c h a q u e   c o m p a r t i m e n t .  

L ' o r g a n e   de  f u i t e   a f f é r e n t   à  c h a q u e   c o m p a r t i m e n t   e s t   c o n s t i -  

t u é   p a r   une   v a n n e  p r é v u e   à  ce  s e u l   e f f e t ,   de  p r é f é r e n c e   u n e  

é l e c t r o - v a n n e .  

En  v a r i a n t e ,   l ' o r g a n e   de  f u i t e   a f f é r e n t   à  c h a q u e   c o m p a r t i -  

ment   e s t   c o n s t i t u é   p a r   l ' o r g a n e   d ' é c h a p p e m e n t   d ' a i r   p a r t i -  

c u l i e r   d u d i t   c o m p a r t i m e n t .   L e  d i t   o r g a n e   d ' é c h a p p e m e n t  

d ' a i r   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   r é a l i s é   s o u s   la  f o r m e   d ' u n e   v a n n e ,  

de  p r é f é r e n c e   du  t y p e   v a n n e   p a p i l l o n .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   en  se  r é f é r a n t   à  la   d e s c r i p -  

t i o n   qu i   s u i t ,   f a i t e   en  r e g a r d   des   d e s s i n s   a n n e x é s ,   c o n c e r -  

n a n t   d i f f é r e n t e s   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   d o n -  

n é e s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e ,   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e ,   un  b a c  

s i m p l e   r é a l i s é   s u i v a n t   une   p r e m i è r e   f o r m e   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  e s t   un  d i a g r a m m e   i l l u s t r a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t  



de  ce  b a c .   La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e ,   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e ,  

un  bac   s i m p l e   r é a l i s é   s u i v a n t   une  d e u x i è m e   f o r m e   de  l ' i n -  

v e n t i o n .   La  f i g u r e   4  e s t   un  d i a g r a m m e   i l l u s t r a n t   le   f o n c -  

t i o n n e m e n t   de  ce  b a c .   La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e ,   en  c o u p e  

t r a n s v e r s a l e ,   un  b a c  c o m p a r t i m e n t é   r é a l i s é   s u i v a n t   u n e  
t r o i s i è m e   f o r m e   de  l ' i n v e n t i o n .   La  f i g u r e   6  e s t   un  d i a g r a m m e  
i l l u s t r a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  b a c .   La  f i g u r e   7  r e p r é -  

s e n t e ,   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e ,   un  bac   c o m p a r t i m e n t é   r é a l i s é  

s u i v a n t   une   q u a t r i è m e   f o r m e   de  l ' i n v e n t i o n .   La  f i g u r e   8 

e s t   un  d i a g r a m m e   i l l u s t r a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  b a c .  

Sur   la   f i g u r e   1,  le   r e p è r e   1  d é s i g n e   la  c h a m b r e   de  p u l s a -  

t i o n   du  bac   à  p i s t o n n a g e   p n e u m a t i q u e   p o u r   la  s é p a r a t i o n   d e  

p r o d u i t s   en  g r a i n s   de  d e n s i t é s   d i f f é r e n t e s .   La  c h a m b r e   1 

e s t   a l i m e n t é e   en  eau  p a r   une  t u b u l u r e   2.  A  l ' i n t é r i e u r   d e  

la   c h a m b r e   1,  l ' e a u   e s t   s o u m i s e   à  des   p u l s a t i o n s   c o m m a n d é e s  

p n e u m a t i q u e m e n t   p a r   a d m i s s i o n   d ' a i r   c o m p r i m é .   A  c e t   e f f e t ,  

une  c h a m b r e   à  a i r   3  e s t   a m é n a g é e   au  t r a v e r s   de  la   c h a m b r e   1 .  

L a d i t e   c h a m b r e   à  a i r ,   o u v e r t e   su r   t o u t e   sa  l o n g u e u r   à  s a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   e s t   a i n s i   m i s e   en  c o m m u n i c a t i o n   avec   l a  

c h a m b r e   de  p u l s a t i o n   1.  L ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   c o m p r i m é   de  l a  

c h a m b r e   3  e s t   a s s u r é e ,   à  p a r t i r   d ' u n e   n o u r r i c e   4,  p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d ' u n e   t u y a u t e r i e   5  su r   l a q u e l l e   e s t   m o n t é   u n  

o r g a n e   d ' a d m i s s i o n ,   t e l   q u ' u n e   v a n n e   p a p i l l o n   6.  L a d i t e  

v a n n e   p a p i l l o n   e s t   c o m m a n d é e   p o u r   a s s u r e r   c y c l i q u e m e n t  

l ' o u v e r t u r e   et  la   f e r m e t u r e   du  p a s s a g e   é t a b l i   p a r   la  t u y a u -  

t e r i e   5  e n t r e   la  n o u r r i c e   4  et  la   c h a m b r e   à  a i r   3.  L ' é c h a p -  

p e m e n t   de  l ' a i r   h o r s   de  la  c h a m b r e   3  e s t   a s s u r é ,   v e r s   u n  

p o t   de  d é t e n t e   7,  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   t u y a u t e r i e   8 

s u r   l a q u e l l e   e s t   mon té   un  o r g a n e   d ' é c h a p p e m e n t ,   t e l   q u ' u n e  

v a n n e   p a p i l l o n   9.  L a d i t e   v a n n e   p a p i l l o n   e s t   c o m m a n d é e   p o u r  

a s s u r e r   c y c l i q u e m e n t   l ' o u v e r t u r e   et  la  f e r m e t u r e   du  p a s s a g e  
é t a b l i   p a r   la  t u y a u t e r i e   8  e n t r e   la  c h a m b r e   à  a i r   3  et  l e  

p o t   de  d é t e n t e   7 .  

Les  p u l s a t i o n s   se  t r a n s m e t t e n t   à  l ' e a u   c o n t e n u e   d a n s   u n e  

c h a m b r e   de  s é p a r a t i o n   10  s i t u é e   a u - d e s s u s   de  la  c h a m b r e   d e  

p u l s a t i o n   1,  l e s d i t e s   c h a m b r e s   c o m m u n i q u a n t   e n t r e   e l l e s .  



Le  f o n d   de  la   c h a m b r e   10  e s t   c o n s t i t u é   p a r  u n e   g r i l l e   11  e n  

f o r m e   de  t a b l e   p e r f o r é e ,   qui   e s t   i m m e r g é e   d a n s   l ' e a u .   D a n s  

le   l i t   12  s i t u é   a u - d e s s u s   de  la  g r i l l e   11,  l e s   p r o d u i t s  

s o n t   s é p a r é s   s o u s   l ' e f f e t   des  p u l s a t i o n s ,   en  deux   c o u c h e s  

s u p e r p o s é e s . L e s   p r o d u i t s   de  la  c o u c h e   i n f é r i e u r e ,   de  d e n s i t é  

é l e v é e ,   s o n t   é v a c u é s   p a r   la   t u b u l u r e   13  q u i   e s t   p r é v u e   à  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  c h a m b r e   1,  t a n d i s   que  l e s   p r o d u i t s  

de  la   c o u c h e   s u p é r i e u r e ,   de  f a i b l e   d e n s i t é ,   s o n t   é v a c u é s  

a v e c   l ' e a u ,   p a r   d é b o r d e m e n t   de  c e l l e - c i   h o r s   de  la  c h a m b r e  

1 0 .  

La  d e s c r i p t i o n   qu i   p r é c è d e   c o n c e r n e   des   d i s p o s i t i o n s   r e l a -  

t i v e s   à  un  bac   de  p i s t o n n a g e   c o n n u .   On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e  

l e s . d i s p o s i t i o n s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n ,   à  s a v o i r  

l e s   m o y e n s   de  r é g u l a t i o n   de  l ' a m p l i t u d e   de  la   p u l s a t i o n .  

Le  r e p è r e   14  d é s i g n e   une   v a n n e ,   p l u s   p r é c i s é m e n t   une  é l e c t r o -  

v a n n e ,   m o n t é e   s u r   une   t u b u l u r e   15  m e t t a n t   en  c o m m u n i c a t i o n  

la  c h a m b r e   à  a i r   3  a v e c   un  po t   de  d é t e n t e   16.  L ' é l e c t r o -  

v a n n e   14  c o n s t i t u e   un  o r g a n e   de  f u i t e   f o n c t i o n n a n t   de  f a ç o n  

i n t e r m i t t e n t e   d a n s   des   c o n d i t i o n s   qu i   s e r o n t   e x p l i c i t é e s  

p l u s   l o i n .  

Le  r e p è r e   17  d é s i g n e   un  p a l p e u r   a p t e   à  d é t e c t e r   le  n i v e a u  

de  s é p a r a t i o n   des   d e u x   c o u c h e s   du  l i t   12  e t   à  é m e t t r e   u n  

s i g n a l   de  m e s u r e   r e p r é s e n t a t i f   d u d i t   n i v e a u .  

Le  r e p è r e   18  d é s i g n e   une   u n i t é   de  m i s e   en  m é m o i r e   du  p r o -  

gramme  d ' o u v e r t u r e   e t   de  f e r m e t u r e   de  la   v a n n e   p a p i l l o n   6 .  

L a d i t e   u n i t é   d é l i v r e   s o u s   la  fo rme   d ' u n   s i g n a l   une  i n f o r m a -  

t i o n   r e p r é s e n t a t i v e   d u d i t   p r o g r a m m e .  

Les  s i g n a u x   d é l i v r é s   p a r   le  p a l p e u r   17  e t   p a r   l ' u n i t é   18 

s o n t   d i r i g é s   s u r   une   u n i t é   de  c a l c u l   19,  l a q u e l l e   d é l i v r e  

un  s i g n a l   de  commande   de  l ' é l e c t r o - v a n n e   1 4 .  

Les  u n i t é s   18  et  19  s o n t   p r é v u e s   de  t e l l e   s o r t e   que  le   d é -  

b u t   de  la  f u i t e   ( o u v e r t u r e   de  l ' é l e c t r o - v a n n e   14)  s o i t   c o m -  



mandé  a p r è s   l ' o u v e r t u r e   c o m p l è t e   de  la  v a n n e   p a p i l l o n   6 ,  

que  la   f i n   de  la  f u i t e   ( f e r m e t u r e   de  l ' é l e c t r o - v a n n e   1 4 )  

s o i t   c o m m a n d é e   en  même  t e m p s   que  la  f e r m e t u r e   de  l a d i t e  

v a n n e   p a p i l l o n ,   et  que  la  d u r é e   de  la  f u i t e   s o i t   d é t e r m i n é e  

p a r   le   s i g n a l   émis   p a r   le   p a l p e u r   1 7 .  

La  f i g u r e   2  i l l u s t r e ,   s o u s   f o r m e   de  d i a g r a m m e ,   l e s   c y c l e s  
d ' o u v e r t u r e   et  de  f e r m e t u r e   que  l ' o n   v i e n t   d ' e x p o s e r .   On  a 

r e p r é s e n t é ,   de  h a u t   en  b a s ,   l e s   c y c l e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   d e  

la   v a n n e   p a p i l l o n   6,  de  la   v a n n e   p a p i l l o n   9  et   de  l ' é l e c t r o -  

v a n n e   14.  L ' o u v e r t u r e   de  la   v a n n e   p a p i l l o n   6  e s t   c o m m a n d é e  

à  l ' i n s t a n t   t 1 ,   l ' o u v e r t u r e   c o m p l è t e   e s t   r é a l i s é e   à  l ' i n -  

s t a n t   t2   et  la   f e r m e t u r e   e s t   commandée   à  l ' i n s t a n t   t 4 .  
L ' o u v e r t u r e   de  l ' é l e c t r o - v a n n e   14  e s t   c o m m a n d é e   à  l ' i n s t a n t  

t 3 ,   p o s t é r i e u r e m e n t   à  l ' i n s t a n t   t2   et   a n t é r i e u r e m e n t   à  l ' i n -  

s t a n t   t4   où  la  f e r m e t u r e   d e  l ' é l e c t r o v a n n e   14  e s t   c o m m a n d é e  

en  même  t e m p s   que  c e l l e   de  la  v a n n e   p a p i l l o n   6.  Les  i n s t a n t s  

t1   et  t4  s o n t   des   i n s t a n t s   f i x e s   p r é v u s   p a r   le   p r o g r a m m e   m i s  

en  m é m o i r e   dans   l ' u n i t é   18,  t a n d i s   que  l ' i n s t a n t   t 3 ,   d é p e n -  

d a n t   du  s i g n a l   émis   p a r   le   p a l p e u r   17,  e s t   v a r i a b l e .   De 

t o u t e   f a ç o n ,   la  f u i t e   e s t   c o m m a n d é e   p e n d a n t   une  p a r t i e   s e u -  

l e m e n t   de  la  d u r é e   ( t 4  -   t 2 )   de  la  p l e i n e   a d m i s s i o n   de  l ' a i r  

c o m p r i m é ,   p l u s   p r é c i s é m e n t   en  f i n   de  l a d i t e   a d m i s s i o n .   L ' o u -  

v e r t u r e   et  la  f e r m e t u r e  d e   la  v a n n e   p a p i l l o n   9  s o n t ,   b i e n  

e n t e n d u ,   c o m m a n d é s   p o s t é r i e u r e m e n t   à  l ' i n s t a n t   t 4 ,   a v a n t  

une  n o u v e l l e   o u v e r t u r e   de  la   v a n n e   p a p i l l o n   6 .  

Sur   la   f i g u r e   3,  on  a  u t i l i s é   l e s   mêmes  r e p è r e s   que  sur   l a  

f i g u r e   1  p o u r   d é s i g n e r   l e s   é l é m e n t s   i d e n t i q u e s   ou  é q u i v a -  

l e n t s   et  on  ne  d é c r i r a   c i - a p r è s   que  l e s   é l é m e n t s   d i f f é r e m -  

ment   a g e n c é s .  

La  n o u r r i c e   4,  la  t u y a u t e r i e   5  et  la  v a n n e   p a p i l l o n   6  s o n t  

a m é n a g é e s   su r   un  c ô t é   du  b a c ,   t a n d i s   que  le  p o t   d e  d é t e n t e   7 ,  
la  t u y a u t e r i e   8  et  la  v a n n e   p a p i l l o n   9  s o n t   a m é n a g é s   sur   l e  

c ô t é   o p p o s é .   Le  s i g n a l   d é l i v r é   p a r   l ' u n i t é   de  c a l c u l   19 

commande   i c i   l ' o u v e r t u r e   e t   la  f e r m e t u r e   de  la  v a n n e   p a p i l l o n  

9  qu i   c o n s t i t u e   à  la  f o i s   l ' o r g a n e   de  f u i t e   et  l ' o r g a n e  



d ' é c h a p p e m e n t .   Ce  s i g n a l   e s t   r e ç u   p a r   t o u t   d i s p o s i t i f   u s u e l ,  

non  r e p r é s e n t é ,   a p t e   à  c o m m a n d e r   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a -  

d i t e   v a n n e   p a p i l l o n .  

La  f i g u r e   4  i l l u s t r e ,   s o u s   f o r m e  d e   d i a g r a m m e ,   l e s   c y c l e s  

d ' o u v e r t u r e   et   de  f e r m e t u r e   des   v a n n e s   p a p i l l o n s   6  e t   9 

r e p r é s e n t é s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   l e s   t r a c é s   s u p é r i e u r   e t   i n -  

f é r i e u r .   Les   i n s t a n t s   t 1 ,   t 2 ,   t3   et   t4  ont   i c i   la   même 

s i g n i f i c a t i o n   que  d a n s   l e   c a s   de  la   f i g u r e   2.  I l   va  de  s o i  

que  l ' o u v e r t u r e   et  la  f e r m e t u r e   de  la  v a n n e   p a p i l l o n   9 

f o n c t i o n n a n t   en  t a n t   q u ' o r g a n e   d ' é c h a p p e m e n t   d ' a i r ,   s o n t  

c o m m a n d é e s   une   n o u v e l l e   f o i s ,   p o s t é r i e u r e m e n t   à  l ' i n s t a n t  

t 4 '   a v a n t   une   n o u v e l l e   o u v e r t u r e   de  la   v a n n e   p a p i l l o n   6 .  

Sur  la  f i g u r e   5,  on  a  r e p r é s e n t é   un  bac   à  p i s t o n n a g e   d i v i s é  

en  deux  c o m p a r t i m e n t s   a d j a c e n t s   p a r   une  c l o i s o n   l o n g i t u d i -  

n a l e   20.  C h a c u n   de  ces   c o m p a r t i m e n t s   c o n s t i t u e   un  bac   a n a -  

l o g u e   à  c e l u i   r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   1.  L ' e n s e m b l e   du  b a c  

se  d i s t i n g u e   t o u t e f o i s   d ' u n   bac   d o u b l e   c l a s s i q u e ,   du  f a i t  

que  l e s   deux   c o m p a r t i m e n t s   s o n t   a s s o c i é s   à  des   é l é m e n t s  

communs .   Ces  é l é m e n t s   s o n t   d é s i g n é s   p a r   l e s   mêmes  r e p è r e s  

que  ceux  u t i l i s é s   s u r   la   f i g u r e   1  ;   n o t a m m e n t   l e s   r e p è r e s   4 ,  

5,  6,  7,  8  e t   9.  On  a  é g a l e m e n t   u t i l i s é   l e s   mêmes  r e p è r e s  

que  sur   la   f i g u r e   1  p o u r   d é s i g n e r   l e s   é l é m e n t s   p a r t i c u l i e r s  

de  c h a q u e   c o m p a r t i m e n t ,   c e s   r e p è r e s   é t a n t   t o u t e f o i s   a f f e c t é s  

de  l ' i n d i c e   " p r i m e "   p o u r   le   c o m p a r t i m e n t   s i t u é   à  g a u c h e   d e  

la  f i g u r e ,   e t   de  l ' i n d i c e   " s e c o n d e "   p o u r   le   c o m p a r t i m e n t  

s i t u é   à  d r o i t e   de  la   f i g u r e .  

I l   e s t   p r é v u   une  u n i t é   18  u n i q u e   p o u r   la  m i s e   en  m é m o i r e  

des  p r o g r a m m e s   a f f é r e n t s   à  c h a q u e   c o m p a r t i m e n t ,   et  u n e  

u n i t é   de  c a l c u l   19,  é g a l e m e n t   u n i q u e .   Les  s i g n a u x   émis   p a r  

l e s   p a l p e u r s   17'   et  17"  s o n t   r e ç u s   p a r   l ' u n i t é   18  qu i   d é -  

l i v r e   deux  s i g n a u x ,   l ' u n   p o u r   c o m m a n d e r   l ' é l e c t r o - v a n n e  

1 4 ' ,   l ' a u t r e   p o u r   c o m m a n d e r   l ' é l e c t r o - v a n n e   1 4 " .  

La  f i g u r e   6  i l l u s t r e ,   s o u s   f o r m e   de  d i a g r a m m e ,   l e s   d i f f é -  

r e n t s   c y c l e s   d ' o u v e r t u r e   et  de  f e r m e t u r e .   On  a  r e p r é s e n t é  



de  h a u t   en  b a s ,   l e s   c y c l e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  v a n n e  

p a p i l l o n   6,  de  la  v a n n e   p a p i l l o n   9,  de  l ' é l e c t r o v a n n e   1 4 '  

et  de  l ' é l e c t r o v a n n e   14" .   Ce  d i a g r a m m e   d i f f è r e   de  c e l u i   d e  

la  f i g u r e   2  p a r  l e   s e u l   f a i t   que  deux   o r g a n e s   de  f u i t e   s o n t  

p r é v u s ,   l ' o u v e r t u r e   de  ces   o r g a n e s   14'  et  14"  é t a n t   r e s p e c -  
t i v e m e n t   c o m m a n d é e   aux  i n s t a n t s   t '   et  t " 3 .   Ces  deux  i n -  

s t a n t s   v a r i a b l e s   ne  s o n t   pas   n é c e s s a i r e m e n t   l e s   m ê m e s ,  

é t a n t   donné   que  l e s   s i g n a u x   émis   p a r   l e s   p a l p e u r s   17'  e t  

17"  ne  s o n t   p a s   n é c e s s a i r e m e n t   i d e n t i q u e s .   Ce la   i l l u s t r e   l a  

p o s s i b i l i t é   de  r é a l i s e r   une  r é g u l a t i o n   d i f f é r e n t e   de  l ' a m -  

p l i t u d e   de  la   p u l s a t i o n   de  p a r t   et  d ' a u t r e   de  la  c l o i s o n   2 0 .  

C e t t e   p o s s i b i l i t é   se  r é v è l e   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e  

d a n s   le   cas   du  bac   c o m p a r t i m e n t é   a v e c   a d m i s s i o n   d ' a i r   c o m -  

p r i m é   u n i q u e ,   du  f a i t   q u ' i l   s e r a i t   i m p o s s i b l e ,   dans   ce  c a s ,  
de  p a r v e n i r   à  ce  r é s u l t a t   en  a s s u r a n t   une  t e l l e   r é g u l a t i o n  

en  a g i s s a n t   s u r   l ' a d m i s s i o n   d ' a i r   c o m p r i m é .  

Sur  la  f i g u r e   7,  o n  a   r e p r é s e n t é   un  bac   à  p i s t o n n a g e   d i v i s é  

en  deux  c o m p a r t i m e n t s   a d j a c e n t s   p a r   une   c l o i s o n   l o n g i t u d i -  

n a l e   20.  C h a c u n   de  ces   c o m p a r t i m e n t s   c o n s t i t u e   un  bac  a n a l o -  

gue  à  c e l u i   r e p r é s e n t é   su r   la   f i g u r e   3.  L ' e n s e m b l e   du  b a c  

se  d i s t i n g u e   t o u t e f o i s   d ' u n   bac  d o u b l e   c l a s s i q u e ,   du  f a i t  

que  l e s   deux  c o m p a r t i m e n t s   s o n t   a s s o c i é s   à  des  é l é m e n t s  

communs .   P o u r   r e p é r e r   l e s   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   r e p r é s e n t é s  

on  a  a d o p t é   l e s   mêmes  c o n v e n t i o n s   que  c e l l e s   u t i l i s é e s   e n  

r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e   5 .  

Les  u n i t é s   18  et   19  s o n t   i d e n t i q u e s   à  c e l l e s   de  la  f i g u r e   5 

ma i s   l ' u n i t é   19  d é l i v r e   deux  s i g n a u x ,   l ' u n   p o u r   c o m m a n d e r  

la   v a n n e   p a p i l l o n   9 ' ,   l ' a u t r e   p o u r   c o m m a n d e r   la  v a n n e   p a -  

p i l l o n   9 " .  

La  f i g u r e   8  i l l u s t r e ,   sous   f o r m e   de  d i a g r a m m e   l e s   d i f f é r e n t s  

c y c l e s   d ' o u v e r t u r e   et  de  f e r m e t u r e .   On  a  r e p r é s e n t é ,   d e  

h a u t   en  b a s ,   l e s   c y c l e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  v a n n e   p a -  

p i l l o n   6,  de  la  v a n n e   p a p i l l o n   9'  et  de  la  v a n n e   p a p i l l o n  

9".   Ce  d i a g r a m m e   d i f f è r e   de  c e l u i   de  la  f i g u r e   4  p a r   l e  

s e u l   f a i t   que  deux   o r g a n e s   de  f u i t e   s o n t   p r é v u s ,   l ' o u v e r -  



t u r e   de  c e s   o r g a n e s   9'  et   9"  é t a n t   r e s p e c t i v e m e n t   c o m m a n d é e  

aux  i n s t a n t s   t '   e t   t " 3 .   Comme  d a n s   le   cas   de  l a  f i g u r e   6 ,  

ces   deux   i n s t a n t s   v a r i a b l e s   ne  s o n t   p a s   n é c e s s a i r e m e n t   l e s  

mêmes .   On  r e t r o u v e   i c i   l e   même  a v a n t a g e   que  c e l u i   mis   e n  
é v i d e n c e   en  r é f é r e n c e   à  la   d e s c r i p t i o n   de  la  f i g u r e   6 .  

Q u e l l e   que  s o i t   la  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e  

de  d i v i s e r   l o n g i t u d i n a l e m e n t   c h a q u e   bac   s i m p l e   ou  c h a q u e  
bac   c o m p a r t i m e n t é   en  une   p l u r a l i t é   de  c e l l u l e s .   C h a q u e   c e l -  

l u l e   d ' u n   bac   s i m p l e   ou  c h a q u e   p a i r e   de  c e l l u l e s   en  r e g a r d  

d ' u n   bac   c o m p a r t i m e n t é   e s t   a l o r s   a m é n a g é e   c o n f o r m é m e n t   à  l a  

d e s c r i p t i o n   q u i   p r é c è d e .  

Q u e l l e   que  s o i t   l a   f o r m e   d e  r é a l i s a t i o n ,   i l   e s t   i n d i s p e n -  

s a b l e   de  p r é v o i r   des   m e s u r e s   p r o p r e s   à  é v i t e r   un  d é f i c i t  

d ' a i r ,   un  t e l   d é f i c i t   i n t e r v i e n d r a i t   dans   le   cas   où,  e n  

r a i s o n   du  d é b i t   de  f u i t e ,   la   q u a n t i t é   d ' a i r   à  l ' é c h a p p e -  

ment   s e r a i t   s u p é r i e u r e   à  la  q u a n t i t é   d ' a i r   c o m p r i m é   a d m i s e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  bac  s e r a i t   a l o r s   p e r t u r b é .   On  p e u t  

é v i t e r  c e t   i n c o n v é n i e n t ,   s o i t   en  a g i s s a n t   s u r   la   d u r é e   d e  

l ' é c h a p p e m e n t ,   s o i t   en  p r é v o y a n t   s u r   l ' é c h a p p e m e n t   u n e  

s o u p a p e   de  d é t e n t e .  

De  t o u t e   f a ç o n ,   on  a s s e r v i t   la   d u r é e   d ' o u v e r t u r e   de  l ' o r -  

gane   de  f u i t e   au  s i g n a l   émis   p a r   l e   p a l p e u r   c o r r e s p o n d a n t ,  

de  t e l l e   s o r t e   que  la   p u l s a t i o n   d i m i n u e   d ' i n t e n s i t é   l o r s q u e  

la   q u a n t i t é   de  p r o d u i t s   l o u r d s   d i m i n u e ,   ou  p l u s   p r é c i s é m e n t  

t o m b e   a u - d e s s o u s   d ' u n e  v a l e u r   de  c o n s i g n e .  

B i e n   que  l ' i n v e n t i o n   a i t   é t é   d é c r i t e   en  r é f é r e n c e   à  d e s  

f o r m e s   p a r t i c u l i è r e s   de  r é a l i s a t i o n ,   i l   va  de  s o i   q u ' e l l e  

ne  l e u r   e s t   en  r i e n   l i m i t é e   et   que  des   m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t  

y  ê t r e   a p p o r t é e s   s a n s   s o r t i r   de  son  d o m a i n e .  

On  p o u r r a ,   b i e n   e n t e n d u ,   r e m p l a c e r   l ' u n   q u e l c o n q u e   d e s  

m o y e n s   d é c r i t s   p a r   un  moyen  t e c h n i q u e m e n t   é q u i v a l e n t .  

L ' i n v e n t i o n   c o u v r e   d o n c ,   o u t r e   l e s   e x e m p l e s   r e p r é s e n t é s ,  



l e u r s   d i f f é r e n t e s   v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n .  



1.  P r o c é d é   de  r é g u l a t i o n   de  l ' a m p l i t u d e   de  l a   p u l s a t i o n  

d a n s   un  bac   à  p i s t o n n a g e   p n e u m a t i q u e   où  d e s   p r o d u i t s   à  

c l a s s e r   s o n t   s é p a r é s   en  d e u x   c o u c h e s   s u p e r p o s é e s ,   c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u e ,   d ' u n e   p a r t ,   on  d é t e c t e   le   n i v e a u   de  s é p a r a -  

t i o n   des   c o u c h e s   au  moyen   d ' u n   p a l p e u r   ( 1 7 )   é m e t t a n t   u n  

s i g n a l   de  m e s u r e ,   e t   en  ce  q u e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   on  p r o v o q u e  

une  f u i t e   d ' a i r   i n t e r m i t t e n t e   au  moyen  d ' u n   o r g a n e   de  f u i t e ,  

le   d é b u t   de  la   f u i t e   é t a n t   commandé   a p r è s   l ' o u v e r t u r e   c o m -  

p l è t e   de  l ' o r g a n e   (6)  d ' a d m i s s i o n   d ' a i r   d a n s   l e   b a c ,   la   f i n  

de  la  f u i t e   é t a n t   c o m m a n d é e   en  même  t e m p s   que   l a   f e r m e t u r e  

d u d i t   o r g a n e   d ' a d m i s s i o n   d ' a i r ,   et   la   d u r é e   de  la   f u i t e  

é t a n t   d é t e r m i n é e   p a r   le   s i g n a l   émis   p a r   l e   p a l p e u r   ( 1 7 ) ,  

l e d i t   s i g n a l   é t a n t   d i r i g é   v e r s   une   u n i t é   de  c a l c u l   (19)   q u i  

r e ç o i t   une   i n f o r m a t i o n   é m i s e   p a r   une   u n i t é   de  m i s e   en  m é -  

m o i r e   (18 )   du  p r o g r a m m e   d ' o u v e r t u r e   et   de  f e r m e t u r e   d e  

l ' o r g a n e   d ' a d m i s s i o n   (6)  e t   q u i   d é l i v r e   un  s i g n a l   de  c o m m a n -  

de  de  l ' o r g a n e   de  f u i t e .  

2.  Bac  à  p i s t o n n a g e   p n e u m a t i q u e   p o u r   la  m i s e   en  o e u v r e   d u  

p r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c o m p r e n a n t   une  c h a m b r e  

de  p u l s a t i o n   (1)  r e m p l i e   de  l i q u i d e ,   l a d i t e   c h a m b r e   de  p u l -  

s a t i o n   c o m m u n i q u a n t   a v e c   une   c h a m b r e   de  s é p a r a t i o n   ( 1 0 )  

d o n t   l e   f o n d   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une   g r i l l e   ( 1 1 )   i m m e r g é e  

d a n s   le   l i q u i d e ,   une   c h a m b r e   à  a i r   (3)  en  r e l a t i o n   a v e c   l a  

c h a m b r e   de  p u l s a t i o n   ( 1 ) ,   un  o r g a n e   (6)  d ' a d m i s s i o n   d ' a i r  

c o m p r i m é   d a n s   l a d i t e   c h a m b r e   à  a i r ,   e t   un  o r g a n e   (9)  d ' é c h a p -  

p e m e n t   d ' a i r   h o r s   de  l a d i t e   c h a m b r e   à  a i r ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,   en  o u t r e   un  o r g a n e   de  f u i t e   à  f o n c t i o n n e -  

ment   i n t e r m i t t e n t   qu i   e s t   r a c c o r d é   à  la   c h a m b r e   à  a i r   ( 3 ) ,  

un  p a l p e u r   (17)   a p t e   à  d é t e c t e r   le   n i v e a u   de  s é p a r a t i o n   d e s  

c o u c h e s   e t   à  é m e t t r e   un  s i g n a l   de  m e s u r e ,   une   u n i t é   de  m i s e  

en  m é m o i r e   (18)   du  p r o g r a m m e   d ' o u v e r t u r e   e t   de  f e r m e t u r e   d e  

l ' o r g a n e   d ' a d m i s s i o n   (6)  q u i   d é l i v r e   une   i n f o r m a t i o n   r e p r é -  

s e n t a t i v e   d u d i t   p r o g r a m m e ,   e t   une  u n i t é   de  c a l c u l   (19)   q u i  

r e ç o i t   l ' i n f o r m a t i o n   d é l i v r é e   p a r   l ' u n i t é   de  m i s e   en  m é -  

m o i r e   (18)   et   l e   s i g n a l   é m i s   p a r   l e   p a l p e u r   ( 1 7 )   et  qu i   d é -  



l i v r e   un  s i g n a l   de  commande   de  l ' o r g a n e   de  f u i t e .  

3.  Bac  à  p i s t o n n a g e   p n e u m a t i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  f u i t e   e s t   c o n s t i t u é   p a r  

une  v a n n e   (14 )   p r é v u e  à   ce  s e u l   e f f e t .  

4.  Bac  à  p i s t o n n a g e   p n e u m a t i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  f u i t e   e s t   c o n s t i t u é   p a r  

l ' o r g a n e   (9)  d ' é c h a p p e m e n t   d ' a i r .  

5.  Bac  à  p i s t o n n a g e   p n e u m a t i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   (9)  d ' é c h a p p e m e n t   d ' a i r   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   une  v a n n e .  

6.  Bac  à  p i s t o n n a g e   p n e u m a t i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

d i v i s é .   en  deux   c o m p a r t i m e n t s   a d j a c e n t s   p o s s é d a n t   c h a c u n   s a  

c h a m b r e   de  p u l s a t i o n   ( 1 ' ,   1 " ) ,   sa  c h a m b r e   de  s é p a r a t i o n  

( 1 0 ' ,   10" )   et   sa  c h a m b r e   à  a i r   ( 3 ' ,   3 " ) ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   e s t   p r é v u   un  o r g a n e   (6)  d ' a d m i s s i o n   d ' a i r   c o m p r i m é  

u n i q u e   p o u r   l e s   deux   c o m p a r t i m e n t s   à  c h a c u n   d e s q u e l s   s o n t  

a f f e c t é s   un  p a l p e u r   p a r t i c u l i e r   ( 1 7 ' ,   17" )   et  un  o r g a n e   d e  

f u i t e   p a r t i c u l i e r ,   l e s   deux   p a l p e u r s   et   l e s   d e u x   o r g a n e s  

de  f u i t e   é t a n t   r e l i é s   à  une   u n i t é   de  c a l c u l   u n i q u e   (19)   à  

l a q u e l l e   e s t   r e l i é e   une   u n i t é   de  m i s e   en  m é m o i r e   (18)   é g a l e -  

men t   u n i q u e .  

7.  Bac  à  p i s t o n n a g e   p n e u m a t i q u e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u ,   en  o u t r e ,   un  o r g a n e   ( 9 )  

d ' é c h a p p e m e n t   d ' a i r   u n i q u e   p o u r   l e s   d e u x   c o m p a r t i m e n t s .  

8.  Bac  à  p i s t o n n a g e   p n e u m a t i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u ,   en  o u t r e ,   un  o r g a n e  

d ' é c h a p p e m e n t   d ' a i r   p a r t i c u l i e r   ( 9 ' ,   9")  p o u r   c h a q u e   c o m p a r -  

t i m e n t .  

9.  Bac  à  p i s t o n n a g e   p n e u m a t i q u e   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   6  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  f u i t e   a f f é -  

r e n t   à  c h a q u e   c o m p a r t i m e n t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une   v a n n e   ( 1 4 ' ,  



14" )   p r é v u e   à  ce  s e u l   e f f e t .  

10.   Bac  à  p i s t o n n a g e   p n e u m a t i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  f u i t e   a f f é r e n t   à  c h a q u e  

c o m p a r t i m e n t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   l ' o r g a n e   ( 9 ' ,   9")  d ' é c h a p p e -  

m e n t   d ' a i r   d u d i t   c o m p a r t i m e n t .  

11.  Bac  à  p i s t o n n a g e   p n e u m a t i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1 0 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   ( 9 ' ,   9")   d ' é c h a p p e m e n t   d ' a i r  

a f f é r e n t   à  c h a q u e   c o m p a r t i m e n t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  v a n n e .  
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