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©  Pompe  centrifuge  à  diffuseur  démontable. 

L'invention  concerne  une  pompe  centrifuge  à  diffuseur 
démontable  pour  la  mise  en  circulation  d'un  fluide. 

Le  diffuseur  (21)  comporte  au  moins  trois  parties 
séparables  et  raccordables  suivant  des  surfaces  de  raccord 
traversant  la  totalité  du  corps  du  diffuseur  entre  sa  face 
interne  (32)  et  sa  face  externe  (33)  et  entre  son  extrémité  de 
raccord  avec  le  conduit  d'aspiration  (22)  et  son  extrémité 
opposée.  Chacune  des  parties  du  diffuseur  (21)  est  usinée 
suivant  une  portion  de  gorge  annulaire  (36)  à  section 
trapézoïdale  et  comporte  une  saillie  annulaire  (37).  La  volute 
(23)  comporte  une  gorge  annulaire  (38)  pour  l'engagement 
des  saillies  (37).  Une  pièce  de  centrage  (40)  comportant  une 
partie  annulaire  à  section  trapèzoïdale  (41)  est  fixée  de  façon 
amovible  sur  la  volute  (23)  et  s'engage  dans  la  gorge  formée 
par  les  portions  de  gorge  (36). 



L ' i n v e n t i o n   concerne  une  pompe  c e n t r i f u g e   à  d i f f u s e u r   démonta-  

ble  pour  la  mise  en  c i r c u l a t i o n   d'un  f l u i d e   tel   que  le  f l u i d e   de  r e f r o i d i s -  

sement  d'un  r é a c t e u r   n u c l é a i r e .  

Dans  les  r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s   t e l s   que  les  r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s   à 

eau  sous  p r e s s i o n ,   le  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des  assemblages  c o m b u s t i b l e s  

c o n s t i t u a n t   le  coeur  du  r é a c t e u r   est  mis  en  c i r c u l a t i o n   dans  le  c i r c u i t   de 

r e f r o i d i s s e m e n t   ou  c i r c u i t   p r imai re   par  des  groupes  moto-pompes  comprenant  

une  pompe  h é l i c o c e n t r i f u g e   et  un  moteur  d ' e n t r a i n e m e n t   de  ce t t e   pompe. 
Une  t e l l e   pompe  c e n t r i f u g e   comporte  une  vo lu te   c o n s t i t u é e   par  une 

ence in t e   généralement   soudée  sur  les  t u y a u t e r i e s   du  c i r c u i t   p r i m a i r e ,   dans  

l a q u e l l e   sont  p r a t i q u é e s   des  ouve r tu re s   pour  l ' e n t r é e   et  la  s o r t i e   du  f l u i -  

de  de  r e f r o i d i s s e m e n t   dans  la  pompe. 
Un  conduit   d ' a s p i r a t i o n   démontable  prolonge  l ' o u v e r t u r e   d ' e n t r é e  

à  l ' i n t é r i e u r   de  la  vo lu te   et  un  ro tor   monté  sur  un  arbre   r e l i é   au  moteur  

d ' e n t r a i n e m e n t   est  disposé  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  v o l u t e ,   dans  le  p ro longemen t  

du  conduit   d ' a s p i r a t i o n   pour  la  mise  en  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   de  r e f r o i d i s -  

sement.  Ce  ro to r   est  c o n s t i t u é   par  une  roue  à  aubes  qui  est  elle-même  e n t o u -  

rée  par  un  d i f f u s e u r   f ixe  p o r t a n t   des  a i l e t t e s   de  guidage  du  f l u ide   et  s o -  

l i d a i r e   à  l ' une   de  ses  e x t r é m i t é s   du  conduit   d ' a s p i r a t i o n .   Ce  d i f f u s e u r   e s t  

généra lement   r e l i é   de  façon  r i g i d e   et  permanente  avec  la  volute   soi t   d i r e c -  

tement  soi t   uniquement  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  condui t   d ' a s p i r a t i o n .  

Une  ouver ture   est  prévue  dans  la  volu te   pour  pe rme t t r e   le  p a s s a g e  
du  ro to r   au  moment  du  montage  de  la  pompe,  ce t t e   ouve r tu r e   é tan t   ensu i t e   o b -  

turée   par  un  passage   é tanche  pe rme t t an t   la  t r a v e r s é e  d e   l ' a r b r e   du  r o t o r  

ent re   l ' i n t é r i e u r   de  l a   vo lu te   et  le  moteur  d ' e n t r a i n e m e n t   fixé  sur  la  v o l u -  

te  au-dessus   de  l ' o u v e r t u r e   de  passage  du  r o t o r .  

Le  d i f f u s e u r   d isposé  autour  du  ro tor   permet  de  guider  le  f l u i d e  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   mis  en  mouvement  par  la  roue  à  aubes  du  ro to r ,   à  l ' i n t é -  

r i eu r   de  la  volute   avant  sa  s o r t i e   par  l ' o u v e r t u r e   de  s o r t i e .  

De  t e l l e s   pompes  qui  ont  un  t rès   grand  d é b i t ,   s u p é r i e u r   à  20 .000  

m3/heure,   et  qui  r é a l i s e n t   la  mise  en  c i r c u l a t i o n   d'un  f l u i d e   à  haute  p r e s -  
sion  et  à  haute  t empéra ture   sont  soumises  à  des  c o n d i t i o n s   d ' u t i l i s a t i o n   p a r -  
t i c u l i è r e m e n t   s é v è r e s .  

D ' au t r e   pa r t ,   on  demande  une  t rès   grande  f i a b i l i t é   pour  ces  d i s p o -  

s i t i f s ,   si  bien  que  des  o p é r a t i o n s   de  con t rô le   et  d ' e n t r e t i e n   sont  n é c e s s a i -  



res  d e u x   pé r iodes   d ' u t i l i s a t i o n   con t inue   de - l a   pompe. 

Le  groupe  moto-pompe  doit   a i n s i   ê t r e   conçu  comme  un  ensemble  

amovible  p e r m e t t a n t   l 'examen  de  la  sur face   i n t é r i e u r e   de  la  volu te   et  des  

soudures  de  r a c c o r d e m e n t .  

Par  a i l l e u r s ,   le  diamètre  de  l ' o u v e r t u r e   a x i a l e   s u p é r i e u r e   de  l a  

vo lu te   au -dessus   de  l a q u e l l e   est  disposé  le  moteur  d 'ent ta inement   de  l a  

pompe  doi t   ê t re   auss i   r é d u i t   que  p o s s i b l e   a f in   de  l i m i t e r   les  e f f o r t s   e x e r -  
cés  en  fonc t ionnement   par  exemple  sur  les  b r i d e s   d ' a s semblage   ent re   la  pom- 

pe  et  le  m o t e u r .  

Ces  deux  exigences   concernant   l ' a c c e s s i b i l i t é   des  p a r t i e s   i n t e r n e s  

de  la  pompe  et  la  dimension  de  l ' o u v e r t u r e   a x i a l e   de  la  volute   sont  c o n t r a -  

d i c t o i r e s   car  l 'examen  de  la  surface   i n t é r i e u r e   de  la  vo lu te   et  des  s o u d u r e s  

suppose  un  démontage  et  une  e x t r a c t i o n   du  d i f f u s e u r   par  l ' o u v e r t u r e   a x i a l e  

de  la  v o l u t e .  

On  a  donc  p r o p o s é  d ' u t i l i s e r   un  d i f f u s e u r   possédant   un  t racé   a x i a l  

f a c i l i t a n t   les  o p é r a t i o n s   d'examen  et  d ' e n t r e t i e n   de  la  volu te   à  p a r t i r   de  

l ' o u v e r t u r e   ax ia le   s u p é r i e u r e   de  c e l l e - c i .   Cependant,   ce t t e   s o l u t i o n   c o n d u i t  

à  un  t r acé   h y d r a u l i q u e   dé favorab le   et  exige  malgré  tout   un  d iamètre   r e l a t i -  

vement  impor tant   de  l ' o u v e r t u r e   de  la  v o l u t e .  

Si  l ' on   adopte  un  t racé   r a d i a l   du  d i f f u s e u r   plus  f a v o r a b l e   du  p o i n t  

de  vue  h y d r a u l i q u e ,   i l   faut   p r évo i r   une  o u v e r t u r e   a x i a l e   supé r i eu re   de  l a  

vo lu te   encore  plus  impor tan te   et  ceci  p r é s e n t e   des  i nconvén ien t s   qui  o n t  

été  ment ionnés   c i - d e s s u s .  

Le  but  de  l ' i n v e n t i o n   est  donc  de  p roposer   une  pompe  c e n t r i f u g e  

à  d i f f u s e u r   démontable  pour  la  mise  en  c i r c u l a t i o n   d 'un  f l u i d e ,   c o m p o r t a n t  

une  vo lu te   c o n s t i t u é e   par  une  ence in te   ayant  des  o u v e r t u r e s   pour  l ' e n t r é e  

et  la  s o r t i e   du  f l u i h ,   un  conduit   d ' a s p i r a t i o n   démontable  f ixé  sur  la  v o l u t e  

au  n iveau  de  l ' o u v e r t u r e   d ' e n t r é e   du  f l u i d e   et  d i r i gé   vers  l ' i n t é r i e u r   de 

c e l l e - c i ,   un  ro to r   d isposé   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  volu te   fixé  sur  un  arbre   p a s -  

sant  par  une  ouve r tu re   prévue  dans  la  paro i   de  la  vo lu te   et  p e r m e t t a n t   l e  

passage  du  r o to r ,   pour  le  raccordement  à  un  moteur  d ' e n t r a i n e m e n t   a i n s i  

qu'un  d i f f u s e u r   de  forme  annu la i r e   ayant  pour  axe  de  symétr ie   de  r é v o l u t i o n  

l ' axe   de  r o t a t i o n   du  r o t o r ,   disposé  autour  du  ro to r   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  vo -  

lute   et  f ixé  sur  le  condui t   d ' a s p i r a t i o n   à  l ' une   de  ses  e x t r é m i t é s ,   les  o p é -  

r a t i o n s   d'examen  et  d ' e n t r e t i e n   des  organes  i n t e r n e s   de  la  pompe,  en  p a r t i -  

c u l i e r   la  sur face   i n t e r n e   de  la  volute   et  le  d i f f u s e u r ,   pouvant  ê t re   e f f e c -  

tuées  à  l ' a i d e   d ' a p p a r e i l s   d e  c o n t r ô l e   appropriés  i n t r o d u i t s   par  l ' o u v e r t u r e  

de  passage  du  r o t o r .  



Dans  ce  but,   le  d i f f u s e u r  c o m p o r t e   au  moins  t r o i s   p a r t i e s   s é p a -  

r ab l e s   et  r a c c o r d a b l e s   su ivant   des  sur faces   de  raccord  t r a v e r s a n t   la  t o -  

t a l i t é   du  corps  d u  d i f f u s e u r   ent re   sa  face  in te rne   d i sposée   vers  le  r o -  

tor  et  sa  face  ex te rne   d i r i g é e   vers  la  sur face   i n t é r i e u i e   de  la  volute   e t  

en t re   son  ex t rémi té   de  raccord   avec  le  conduit   d ' a s p i r a t i o n   munie  de  moyens 

de  l i a i s o n   démontables  et  son  ex t rémi té   opposée,  chacune  de  ces  p a r t i e s   du 

d i f f u s e u r   é t an t   us inée   su ivant   une  po r t ion   de  gorge  a n n u l a i r e   à  s e c t i o n  

t r a p é z o ï d a l e   à  son  ex t r émi t é   opposée  à  l ' e x t r é m i t é   de  raccord  avec  le  c o n -  

dui t   d ' a s p i r a t i o n   et  comportant   une  s a i l l i e   formant  une  p o r t i o n   d ' a n n e a u ,  

cependant   que  la  vo lu te   comporte  une  gorge  a n n u l a i r e   pour  l ' engagement   de s  

s a i l l i e s   a n n u l a i r e s   de  chacune  des  p a r t i e s   du  d i f f u s e u r   et  qu 'une  pièce  de  

cen t rage   comportant   une  p a r t i e   a n n u l a i r e   à  sec t ion   t r a p é z o ï d a l e   est  f i x é e  

de  façon  amovible  sur  la  vo lu te   pour  son  engagement  dans  la  gorge  a n n u l a i r e  

à  s ec t ion   t r a p è z o l d a l e   c o n s t i t u é e   par  les  p o r t i o n s   de  gorge  des  p a r t i e s   du 

d i f f u s e u r ,   l o r s q u ' e l l e s   sont  j u x t a p o s é e s .  

Afin  de  bien  f a i r e   comprendre  l ' i n v e n t i o n ,   on  va  main tenant   d é -  

c r i r e   à  t i t r e   d 'exemples   non  l i m i t a t i f s ,   en  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   j o i n t e s  

en  annexe,  deux  modes  de  r é a l i s a t i o n   d'une  pompe  c e n t r i f u g e   suivant   l ' i n -  

ven t ion ,   c e t t e   pompe  é t an t   du  type  u t i l i s é   sur  le  c i r c u i t   p r ima i r e   des  r é -  

a c t e u r s   n u c l é a i r e s   à  eau  sous  p r e s s i o n .  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e   une  vue  en  é l é v a t i o n   avec  coupe  p a r t i e l l e  

par  un  plan  de  symétr ie ,   d 'une  pompe  c e n t r i f u g e   du  c i r c u i t   p r ima i r e   d'un  r é -  

a c t e u r   n u c l é a i r e   à  eau  sous  p r e s s i o n ,   selon  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

La  f igure   2  r e p r é s e n t e   une  vue  selon  A  de  la  f i gu re   1 .  

La  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  par  un  plan  v e r -  
t i c a l   de  symétr ie   d 'une  pompe  c e n t r i f u g e   suivant   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   4  est  une  vue  de  dessus  schématique  de  la  p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   du  d i f f u s e u r   de  la  pompe  r e p r é s e n t é e   à  la  f i gu re   3 .  

La  f i gu re   5  est  une  r e p r é s e n t a t i o n   analogue  à  c e l l e   de  la  f i g u r e  

3,  d'un  second  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i x a t i o n   du  d i f f u s e u r   sur  le  con-  
duit   d ' a s p i r a t i o n   de  la  pompe. 

Sur  les  f i gu re s   1  et  2  on  voi t   une  pompe  t e l l e   que  c e l l e s   u t i l i -  

sées  a c tue l l emen t   sur  les  c i r c u i t s   p r imai res   des  r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s   à  eau  

sous  p r e s s ion   comportant  un  ensemble  moteur  1  et  un  ensemble  pompe  2.  L ' e n -  

semble  moteur  1  est  raccordé  à  la  volu te   3  de  la  pompe  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d'un  support  4  r e l i é   par  des  vis  à  la  p a r t i e   supé r i eu re   de  la  volute   3  au 
niveau  de  l ' o u v e r t u r e   ax ia le   supé r i eu re   5  de  ce t te   v o l u t e .   Le  ro tor   6  de  l a  

pompe  est  monté  sur  un  arbre  7  r e l i é   à  l ' a r b r e   8  de  s o r t i e   du  moteur  1 .  



L ' o u v e r t u r e   5  permet  le  passage  du  ro to r   6  c o n s t i t u é   par  une 

roue  à  aubes  lors  du  montage  de  la  pompe  et  le  passage  é tanche  de  l ' a r b r e  

7  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  j o i n t s   et  de  p a l i e r s   9,  lorsque   le  montage  de  l a  

pompe  est  terminé  comme  r e p r é s e n t é   à  la  f i gu re   1,  la  f e rmeture   de  l ' o u v e r -  

ture   5  é t an t   a s su rée   par  une  pièce  de  f e rme tu re   10 .  

Une  b a r r i è r e   thermique  11  permet  de  l i m i t e r   le  t r a n s f e r t   c a l o -  

r i f i q u e   entre   la  vo lu te   et  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  pompe  ( p a l i e r ,   j o i n t s  
d ' é t a n c h é i t é   . . . ) .  

Un  volant   d ' i n e r t i e   12  est  monté  s o l i d a i r e   de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

de  l ' a r b r e   du  moteur  en  p a r t i e   haute  de  ce  m o t e u r .  

La  vo lu te   3  est  percée  d 'une  ouve r tu r e   d ' e n t r é e   14  et  d 'une  o u v e r -  

ture   de  s o r t i e   c o n s t i t u a n t   un  condui t   de  re foulement   15  pour  l ' e a u   sous  

p r e s s i o n .   L ' o u v e r t u r e   14  est  prolongée  par  un  condui t   d ' a s p i r a t i o n   16  dans  

la  p a r t i e   i n t e r n e   de  la  volute   3.  Le  conduit   16  est  f ixé  sur  la  volu te   3 

et  peut  ê t re   démonté  et  e x t r a i t   par  l ' o u v e r t u r e   5 .  

Le  d i f f u s e u r   18  est  r e l i é   à  la  s o r t i e   du  condui t   d ' a s p i r a t i o n   16 

à  l ' i n t é r i e u r   de  la  v o l u t e .   Ce  d i f f u s e u r   f ixe   de  forme  a n n u l a i r e   e n t o u r e  

complètement  le  ro to r   6  et  r é a l i s e   le  guidage  de  l ' e a u   dont  le  p a r c o u r s  
dans  la  pompe  est  f i gu ré   par  des  f l è c h e s .  

Des  p a t t e s   de  f i x a t i o n   19  r e l i e n t   la  pompe  à  son  système  de  s u s -  

p e n s i o n .  

Sur  la  f i gu re   3,  on  voi t   une  p a r t i e   d'une  pompe  c e n t r i f u g e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   comportant   une  volute   23  ayant  une  ouve r tu r e   a x i a l e   s u p é r i e u r e  

25  par  l a q u e l l e   on  peut  i n t r o d u i r e   le  ro to r   26  c o n s t i t u é   par  une  roue  à  a u -  

bes  2 7 .  

En  se  r e p o r t a n t   à  la  fo is   aux  f i g u r e s   3  et  4,  on  vo i t   que  le  d i f -  

fuseur   21  de  ce t t e   pompe  f ixé  à  sa  p a r t i e   basse  sur  le  condui t   d ' a s p i r a t i o n  

22  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  vis  30  est  c o n s t i t u é   de  six  p a r t i e s   21a,  21b,  21c ,  .  

21d,  21e,  21f  séparées   par  des  découpes  31a,  31b,  31c,  31d,  31e,  3 1 f .  

Les  découpes  31  sont  r é a l i s é e s   su ivant   des  su r f aces   courbes  t r a -  

versan t   tout   le  corps  a n n u l a i r e   du  d i f f u s e u r   21  entre   sa  face  i n t e rne   32 

d i r i g é e   vers  le  ro tor   26  et  sa  face  externe   33  d i r i g é e   vers  la  sur face   i n -  

t é r i e u r e   de  la  volute   33.  Ces  découpes  31  sont  d ' a u t r e   par t   r é a l i s é e s   s u r  

toute  la  hau t eu r   du  d i f f u s e u r   depuis  sa  p a r t i e   de  j o n c t i o n   avec  le  c o n d u i t  

d ' a s p i r a t i o n   22  j u squ ' à   sa  p a r t i e   supé r i eu re   au  niveau  de  l ' o u v e r t u r e   a x i a -  

le  supé r i eu re   de  la  vo lu te   25 .  

De  ce t t e   façon  les  six  p a r t i e s   21a  à  21f  du  d i f f u s e u r   sont  e n t i è -  

rement  s épa rab le s   les  unes  des  au t res   lors   du  démontage  du  d i f f u s e u r .  



Les  découpes  31  sont  d ' a u t r e   par t   r é a l i s é e s   chacune  entre   deux 

aubages  35  s u c c e s s i f s   du  d i f f u s e u r .  

C e r t a i n e s   des  p a r t i e s   du  d i f f u s e u r ,   comme  la  p a r t i e   21d  s o n t  

r é a l i s é e s   de  façon  que  l ' o u v e r t u r e   dans  la  surface   i n t e r n e   32  du  d i f f u -  

seur  r é s u l t a n t   de  leur  démontage  soi t   d 'une  l a rgeur   supé r i eu re   à  la  f a c e  

de  la  p a r t i e   21d  c o n s t i t u a n t   une  p o r t i o n   de  la  su r face   33  du  d i f f u s e u r .  

Chacune  des  p a r t i e s   21a  à  21f  du  d i f f u s e u r   comporte  un  ou  pou-  

s i e u r s   t rous   t a r audés   pour  la  f i x a t i o n   des  vis  30  p e r m e t t a n t   de  r e l i e r   l a  

p a r t i e   basse  du  d i f f u s e u r   au  conduit   d ' a s p i r a t i o n   2 2 .  

D ' a u t r e   par t   chacune  de  ces  p a r t i e s   du  d i f f u s e u r   e s t  u s i n é e   à  sa  

p a r t i e   supé r i eu re   suivant   une  gorge  36  de  forme  a n n u l a i r e   ayant  pour  axe  

de  symétr ie   de  r é v o l u t i o n ,   l ' axe   de  symétr ie   du  d i f f u s e u r   qui  est  c o n f o n -  

du  avec  l ' axe   yy'  du  ro to r   lorsque  le  d i f f u s e u r   et  le  ro tor   sont  en  p l a c e  

dans  la  volute   23  de  la  pompe. 
Comme  il  est  v i s i b l e   à  la  f i gu re   3,  la  gorge 36  a  une  s e c t i o n  

t r a p è z o t d a l e   dont  un  côté  est  i nc l iné   vers  l ' axe   de  la  pompe  et  vers  l e  

h a u t .  

Chacune  des  p a r t i e s   du  d i f f u s e u r   comporte  d ' a u t r e   par t   une  s a i l -  

l ie   a n n u l a i r e   37  ayant  également  pour  axe  de  symétr ie   de  r é v o l u t i o n   l ' a x e  

du  d i f f u s e u r   ou  l ' axe   yy'  de  la  pompe,  lorsque  le  d i f f u s e u r   est  en  p l a c e  

dans  la  v o l u t e .  

La  paro i   s u p é r i e u r e   de  la  volu te   23  comporte  une  r a inure   a n n u l a i -  

re  38  d 'axe  y y ' .  

Enfin,   une  pièce  de  cent rage   40  comportant  une  p a r t i e   à  s e c t i o n  

t r a p é z o ï d a l e   41  est  r é a l i s é e   sous  forme  d'un  anneau  d 'axe  yy ' .   La  pièce  a n -  
n u l a i r e   40  est  mise  en  p o s i t i o n   autour  de  l ' o u v e r t u r e   25,  sur  la  volute   23 

et  f i xée   à  c e t t e   volute   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  vis  44  et  de  t rous  t a r a u d é s  

45  co r r e spondan t s   ménagés  dans  la  paroi   supé r i eu re   de  la  volu te   23 .  

La  gorge  36  et  la  p a r t i e   41  de  la  pièce  de  cen t rage   40  ont  des  

formes  co r r e spondan te s   a i n s i   q u ' i l   est  v i s i b l e   à  la  f igure   3 .  

La  f a b r i c a t i o n   du  d i f f u s e u r   peut  ê t re   r é a l i s é e   par  moulage  mono- 
bloc  de  l ' ensemble   de  ce  d i f f u s e u r   21  puis  par  découpage  et  usinage  de  c e t  

ensemble  de  façon  à  ob t en i r   les  d i f f é r e n t s   t ronçons  21a  à  21f.  Ce  d i f f u s e u r  

p o u r r a i t   ê t re   également  obtenu  par  f a b r i c a t i o n   séparée  des  d ivers   t r o n ç o n s  
21a  à  2 1 f .  

Les  opé ra t i ons   de  montage  du  d i f f u s e u r   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  v o l u t e  

23  vont  maintenant   ê t re   d é c r i t e s   en  d é t a i l   en  se  r é f é r a n t   aux  f igu res   3  e t  

4 .  



Pendant  le  montage  du  d i f f u s e u r ,   l ' o u v e r t u r e   25  est  e n t i è r e m e n t  

dégagée  et  le  ro to r   26  a i n s i   que  le  condui t   d ' a s p i r a t i o n   22  n ' o n t   pas  e n -  

core  été  i n t r o d u i t s   dans  la  v o l u t e .   La  pièce  de  cen t rage   40  n ' e s t   pas  e n -  

core  en  p o s i t i o n   sur  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d e  c e t t e   v o l u t e .  

Les  d i f f é r e n t s   t ronçons   du  d i f f u s e u r   sont  i n t r o d u i t s   à  l ' i n t é -  

r i eu r   de  la  vo lu te   23  par  l ' o u v e r t u r e   25  selon  une  o r i e n t a t i o n   p e r m e t t a n t  

leur  passage  à  t r a v e r s   c e t t e   o u v e r t u r e   2 5 .  

Ces  p a r t i e s   du  d i f f u s e u r   sont  i n t r o d u i t e s   success ivement   et  l e u r s  

s a i l l i e s   37  sont  mises  en  p lace   dans  la  gorge  38,  ce  qui  a s su re   le  m a i n t i e n  

p r o v i s o i r e   de  ces  d i f f é r e n t e s   p a r t i e s   du  d i f f u s e u r .   On  p lace   a i n s i   les  p a r -  
t i e s   21a,  21b,  21c,  21e  et  21f,  puis  la  p a r t i e   21d  dont  on  i n t r o d u i t   l a  

face  ex te rne   dans  l ' e s p a c e   s u b s i s t a n t   en t re   les  p a r t i e s   21c  et  21e.  C e t t e  

p a r t i e   21d  occupe  la  p o s i t i o n   21'd  r e p r é s e n t é e   en  t i r e t s   sur  la  f igure   4 .  

Il  s u f f i t   a lo r s   de  f a i r e   e f f e c t u e r   à  c e t t e   p a r t i e   21d  une  r o t a t i o n   a u t o u r  

de  l ' axe   v e r t i c a l   pas san t   par  le  poin t   0  v i s i b l e   sur  la  f i g u r e   4,  grâce  à  

un  o u t i l l a g e   s p é c i a l   p e r m e t t a n t   de  s a i s i r   l a  p i è c e   21d  et  d ' e f f e c t u e r   l a  

r o t a t i o n ,   pour  f a i r e   pa s se r   la  pièce  de  sa  p o s i t i o n   21d  à  sa  p o s i t i o n   d é f i -  

n i t i v e   21d .  

Les  d i f f é r e n t e s   p o r t i o n s   de  gorge  36  us inées   sur  les  faces  s u p é -  

r i e u r e s   d e s d i f f é r e n t e s   p a r t i e s   du  d i f f u s e u r   21  c o n s t i t u e n t   a lo r s   une  g o r g e  
a n n u l a i r e   con t inue   dans  l a q u e l l e   on  peut  i n t r o d u i r e   la  p a r t i e   41  de  la  p i è -  

ce  de  cen t rage   40  pour  r é a l i s e r   la  mise .en   place  et  le  c en t r age   du  d i f f u -  

s e u r .  

Des  vis  44  sont  a lo r s   mises  en  place  dans  les  t rous   t a r audés   45 

pour  r é a l i s e r   la  f i x a t i o n   de  la  pièce  40  et  le  cent rage   d é f i n i t i f   du  d i f -  

fuseur   21  dans  la  v o l u t e .   On  i n t r o d u i t   le  condui t   d ' a s p i r a t i o n   22  dans  

l ' o u v e r t u r e   c e n t r a l e   e t .  l ' o n   assure   sa  f i x a t i o n   sur  la  v o l u t e .  

On  e f f e c t u e   a lo r s   la  f i x a t i o n   d é f i n i t i v e   du  d i f f u s e u r   dans  la  v o -  

lute  par  mise  en  p lace   et  se r rage   des  vis  30  r e l i a n t   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

du  d i f f u s e u r   21  au  condui t   d ' a s p i r a t i o n   22 .  

Le  démontage  du  d i f f u s e u r   peut  être  évidemment  e f f e c t u é   par  des  

o p é r a t i o n s   i n v e r s e s .  

Sur  la  f i gu re   5,  est  r e p r é s e n t é e   une  v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n   de  l a  

f i x a t i o n   ent re   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  d i f f u s e u r   21  et  la  p a r t i e  s u p é r i e u r e  

du  conduit   d ' a s p i r a t i o n   22 .  

Dans  ce  mode  de  f i x a t i o n ,   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   48  du  d i f f u s e u r   21 

est  c o n s t i t u é e   par  un  prolongement   c y l i n d r i q u e   venant  c o i f f e r   la  p a r t i e   s u -  

p é r i e u r e   du  condui t   d ' a s p i r a t i o n   22.  Il  s u f f i t   a lors   de  r é a l i s e r   un  b l o c a g e  

en  r o t a t i o n   ent re   les  p ièces   21  et  2 2 .  



On  voit   que  les  p r i n c i p a u x   avantages   du  d i s p o s i t i f   suivant   l ' i n -  

ven t ion   sont  de  pe rme t t r e   un  démontage  du  d i f f u s e u r   de  la  pompe  pour  l ' e x a -  

men  de  ce  d i f f u s e u r   et  de  la  sur face   in te rne   de  la  vo lu te   et  des  s o u d u r e s ,  

même  si  l ' o u v e r t u r e   ax i a l e   s u p é r i e u r e   de  la  pompe  est  de  p e t i t   d i a m è t r e .  

D ' a u t r e   par t   la  concept ion   proposée  des  d i f f é r e n t e s   p o r t i o n s   du 

d i f f u s e u r   f a c i l i t e   sa  mise  en  place  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  v o l u t e .   Le  p o s i -  

t ionnement   d é f i n i t i f   de  ces  p ièces   est   r é a l i s é   de  façon  automat ique  l o r s  

de  la  mise  en  place  de  la  p ièce   de  cen t r age ,   ce  qui  permet  d ' é v i t e r   l e s  

e r r e u r s   de  montage .  

Mais  l ' i n v e n t i o n   ne  se  l im i t e   pas  aux  modes  de  r é a l i s a t i o n   q u i  

ont  été  d é c r i t s  ;   e l l e   en  comporte  au  c o n t r a i r e   tou tes   les  v a r i a n t e s .  

C ' e s t   a i n s i   que  le  mode  de  f i x a t i o n   amovible  de  la  p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   du  d i f f u s e u r   sur  le  conduit   d ' a s p i r a t i o n   peut  ê t r e  d ' u n   type  q u e l c o n -  

que  et  que  le  découpage  du  d i f f u s e u r   en  p o r t i o n s   pe rme t t an t   son  démontage 

n ' e s t   pas  l imi té   à  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   qui  a  été  d é c r i t e .  

D ' a u t r e   pa r t ,   l ' i n v e n t i o n   r app l ique   à  toute   pompe  c e n t r i f u g e  

que  ces  pompes  soient   à  d i f f u s e u r   r a d i a l   ou  à  d i f f u s e u r   a x i a l .   Le  domaine 

d ' u t i l i s a t i o n   de  ces  pompes  peut  ê t re   évidemment  t o u t - à - f a i t   d i f f é r e n t   de  

la  mise  en  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d'un  r é a c t e u r   n u c l é a i -  

r e .  



1.-  Pompe  c e n t r i f u g e   à  d i f f u s e u r   démontable  pour  la  mise  en  c i r -  

c u l a t i o n   d'un  f l u i d e ,   comportant   une  vo lu te   (23)  c o n s t i t u é e   par  une  e n c e i n -  

te  ayant  des  o u v e r t u r e s   (14)  et  (15)  pour  l ' e n t r é e   et  la  s o r t i e   du  f l u i d e ,  

un  condui t   d ' a s p i r a t i o n   (22)  démontable ,   f ixé  sur  la  vo lu te   (23)  au  n i v e a u  

de  l ' o u v e r t u r e   d ' e n t r é e   (14)  du  f l u i d e   et  d i r i gé   vers  l ' i n t é r i e u r   de  c e l l e -  

ci ,   un  ro to r   (26)  d isposé  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  vo lu te   (23)  fixé  sur  un  a r b r e  

p a s s a n t   par  une  ouve r tu re   (25)  prévue  dans  la  pa ro i   de  la  volute   (23)  e t  

p e r m e t t a n t   le  passage   du  r o t o r   (26),  pour  le  raccordement   de  cet  a rbre   à 

un  moteur  d ' e n t r a i n e m e n t   a i n s i   qu'un  d i f f u s e u r   (21)  de  forme  a n n u l a i r e  

ayant  pour  axe  de  symétr ie   de  r é v o l u t i o n   l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  ro to r   ( 2 6 ) ,  

d isposé   autour  du  ro to r   (26)  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  vo lu te   (23)  et  f ixé  s u r  

le  condui t   d ' a s p i r à t i o n   (22)  à  l ' une   de  ses  e x t r é m i t é s ,   c a r a c t é r i s é e   p a r  
le  f a i t   que  le  d i f f u s e u r   (21)  comporte  au  moins  t r o i s   p a r t i e s   s é p a r a b l e s  

et  r a c c o r d a b l e s   su ivant   des  su r faces   de  raccord  (31)  t r a v e r s a n t   la  t o t a -  

l i t é   du  corps  du  d i f f u s e u r   en t re   sa  face  i n t e rne   (32)  d isposée   vers  l e  

ro to r   (26)  et  sa  face  ex te rne   (33)  d i r i g é e   vers  la  su r face   i n t é r i e u r e   de  

la  vo lu t e   (23)  et  ent re   son  ex t r émi t é   de  raccord  avec  le  conduit   d ' a s p i r a -  

t ion  (22)  munie  de  moyens  de  l i a i s o n   démontables  (30)  et  son  e x t r é m i t é   o p -  
posée,   chacune  de  ces  p a r t i e s   du  d i f f u s e u r   (21)  é t an t   us inée   su ivant   une 

p o r t i o n   de  gorge  a n n u l a i r e   (36)  à  s ec t i on   t r a p é z o ï d a l e   à  son  e x t r é m i t é   o p -  

posée  à  l ' e x t r é m i t é   de  raccord   avec  le  condui t   d ' a s p i r a t i o n   (22)  et  compor-  

tan t   une  s a i l l i e   (37)  formant  une  p o r t i o n   d 'anneau ,   cependant  que  la  v o l u -  

te  (23)  comporte  une  gorge  a n n u l a i r e   (38)  pour  l ' engagement   d e s  s a i l l i e s  

a n n u l a i r e s   (37)  de  chacune  des  p a r t i e s   du  d i f f u s e u r   (21)  et  qu 'une  p i è c e  

de  cen t rage   (40)  comportant   une  p a r t i e   a n n u l a i r e   à  s e c t i o n   t r a p é z o ï d a l e  

(41)  est   f ixée   de  façon  amovible  sur  la  vo lu te   (23)  pour  son  engagement  
dans  la  gorge  a n n u l a i r e   à  s ec t ion   t r a p é z o t d a l e   c o n s t i t u é e   par  l e s  

p o r t i o n s   de  gorge  (36)  des  p a r t i e s   du  d i f f u s e u r   (22),  l o r squ ' e l l e s   sont  j u x -  

taposées   pour  le  montage  de  c e l u i - c i .  

2.-  Pompe  c e n t r i f u g e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   p a r  
le  f a i t   que  les  moyens  de  l i a i s o n   démontables  ent re   l ' e x t r é m i t é   du  d i f f u -  

seur  (21)  et  le  condui t   d ' a s p i r a t i o n   (22)  sont  c o n s t i t u é s   par  des  vis   ( 3 0 ) .  

3.-   Pompe  c e n t r i f u g e   suivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1 , . c a r a c t é r i s é e   p a r  
le  f a i t   que  les  moyens  de  l i a i s o n   démontables  entre   l ' e x t r é m i t é   du  d i f f u -  

seur  et  le  conduit   d ' a s p i r a t i o n   sont  c o n s t i t u é s   par  une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e  

(48)  p ro longean t   le  d i f f u s e u r   et  venant  c o i f f e r   une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e  

co r r e spondan te   du  condui t   d ' a s p i r a t i o n .  



4.-   Pompe  c e n t r i f u g e   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1,  2  et  3,  c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  les  su r faces   de  raccord  (31)  e n -  

tre  les  d i f f é r e n t e s   p a r t i e s   du  d i f f u s e u r   sont  des  s u r f a c e s   courbes  s i t u é e s  

par  r appor t   au  d i f f u s e u r   ent re   deux  aubages  s u c c e s s i f s   (35)  de  c e l u i - c i .  

5.-   Pompe  c e n t r i f u g e   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   p a r  
le  f a i t   que  l ' une   au  moins  des  p a r t i e s   du  d i f f u s e u r   (21d)  a  une  face  e x t e r -  

ne  (33)  d i r i g é e   vers  la  sur face   i n t é r i e u r e   de  la  vo lu te   (23)  d'une  l a r g e u r  

i n f é r i e u r e   à  la  l a rgeu r   de  l ' e s p a c e   r e s té   l i b r e   ent re   les  deux  p a r t i e s   de 

d i f f u s e u r   (21c  et  21e)  ent re   l e s q u e l l e s   e l l e   s ' i n t e r c a l e ,   au  niveau  de  l a  

su r face   i n t e r n e   (32)  du  d i f f u s e u r   (21)  d i r i g é e   vers  le  r o to r   ( 2 6 ) .  

6.-   Pompe  c e n t r i f u g e   su ivant   l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1,  2,  3,  4  et  5,  c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  la  p ièce   de  cen t rage   (40)  de 

forme  a n n u l a i r e   est  f ixée   sur  la  vo lu te   (23)  à  la  p é r i p h é r i e   de  son  o u v e r -  

ture   ax i a l e   (25)  prévue  pour  le  passage  du  ro to r   ( 2 6 ) .  
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