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@ Vorrichtung fiir die Aufnahme, den Transport und die Endlagerung von abgebrannten Reaktorbrennelementen.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fir die Aufnah-
me, den Transport und die Endlagerung von abgebrannten
Reaktorbrennelementen mit einem hohizylindrischen Behal-
ter (6}, der mit einem Deckel (12) verschlieBbar ist. Der
Behalter (6) ist auf seiner dem Deckel (12) gegentberliegen-
den Dichtflache (14) mit Erhebungen (88) oder Ausnehmun-
gen (94) versehen, die vorzugsweise schwalbenschwanzfor-
mig ausgebildet sind. Der Deckel {12} wird mit Hilfe einer
GuBRform auf den Behalter (6} aufgegossen, wodurch eine
innige und feste Verbindung zwischen Behaitermantel (70)
und Deckel herstellbar ist. Der Deckel kann auch vorgefertigt
und mit Kanalen zum Eingeben von GuRmaterial ausgestat-
tet sein. Die Kandle minden in der Dichtfliche des Deckels
gegeniiber Ausnehmungen im Behaltermantel. Der Behaiter
weist ferner einen Abschirmdeckel (72) auf. Der Deckel (12)
ibergreift diesen Abschirmdeckel {(72) so, daf eine Trennung
mdoglich ist.
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Vorrichtung fiir die Aufnahme, den Transport

und die Endlagerung von abgebrannten Reaktor-

brennelementen.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemdf Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Es sind Behdlter in zylindrischer Form bekannt, die
mehrere Brennelemente aufnehmen und mit einem Deckel ver-

5 schlieBbar sind. Die beladenen Behdlter werden einzeln
oder zu mehreren in im Endlager (beispielsweise Salzberg-
werk) vorgesehenen Bohrl&chern (senkrechte oder waagerechte
oder schrdge Bohrldcher) eingebracht. Aus Transportgriinden
und Griinden der. Handhabbarkeit sind Grenzen hinsichtlich

10 GrdBe und Gewicht gesetzt.,

Besondere Probleme bei der Herstellung, flir den Trans-
port und die Endlagerung solcher Behilter ergeben sich hin-
sichtlich Korrosion, Abschirmung gegen Gamma- und Neutronen-
strahlung, Abdichtung und Festigkeit der Verbindung zwischen

15 Behdlter und Behdlterdeckel sowie Wiederverwendbarkeit des

Behdlters und von Teilen des Behdlters.
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Um den Beh&dlter gegen Korrosion zu schiitzen, ist es
bekannt, je nach den Umweltbedingungen als Material C-Stahl,
Edelstahl oder SphdroguB (GGG) einzusetzen. Zur Abschirmﬁng
dgegen Gammastrahlung ist es bekannt, Blei oder andere strah-
lenabschirmende Materialien mit niedrigem Schmelzpunkt zu
verwenden, und gegen Neutronenstrahlung Material aus Kohlen-
wasserstoffen, beispielsweise Poly&dthylen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin,
einen Behdlter gemdB Oberbegriff des Anspruchs 1 so auszu-
bilden, daB eine absolut dichte und feste Verbindung zwischen
Behdlter und Behdlterdeckel erzielbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf durch die im Kenn-
zeichen des Anspruchs 1 angegebenen Gestaltungsmerkmale ge-
186st.

Durch die erfindungsgemdBe Ausbildung ist eine gas-
dichte und mechanisch sichere Verbindung von Behdlter und
Behdlterdeckel erzielbar. Die erfindungsgeméfe Ausbildung
ermdglicht das Giefen des Deckels nach Beladen des Behdl-
ters, woéurch eine sehr innige Verbindung an den Dichtfl&chen
zwischen Deckel und Behdlter erzieltrwird, so daB auch eine
einwandfreie Abschirmung im Bereich der Dichtfldche erreicht
wird. Die Festigkeit der Verbindung ist so groB, daB der
Behdlter am Deckel anhebbar ist.

Zweckméfige und vorteilhafte Weiterbildungen der er-
findungsgemifien LYsung sind in den Unteranspriichen gekenn-

zeichnet.
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Die Erfindung soll nun anhand der beigefiigten Zeich-

nung, in der Ausfilhrungsbeispiele dargestellt sind, niher

erldutert werden.

Es zeigen

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

In der Zeichnung sind gleiche Bauteile mit den gleichen

1

schematisch einen Schnitt durch eine

erfindungsgemdBe Vorrichtung,

2a, b perspektivische Ansichten zweier

4,

Vorrichtungen nach Fig. 1 mit unter-
schiedlich ausgebildeten Behdltern,

einen Schnitt durch die Vorrichtung

nach Fig. 1 im Deckelbereich des

Behdlters in einer ersten Ausfiihrungsform,
5, 6 und 7 Schnitte durch die erfindungs-
gemédBe Vorrichtung im Deckelbereich bei

weiteren Ausfiihrungsformen,

8 bis 11 weitere Ausfihrungsformen der er-

12

13

14

findungsgemdfen Vorrichtung,
Ausfithrungsbeispiele fiir die verwendeten
Erhebungen oder Rippen,

eine Ausfiihrungsform einer im Behdlter-

.mantel angeordneten Ausnehmung,

Ausfiihrungsformen von in den Beh&lter

einsetzbaren Innenbehdltern.

Bezugszeichen versehen.
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Die Zeichnung zeigt eine Vorrichtung 2 mit einem
auf einer Seite 4 offenen hohlzylindrischen Behdlter 6
zum Aufnehmen, Transport und zur Endlagerung von Brennele-
menten 8 und 1o. Der Hohlraum 11 des Beh#lters kann bei-

spielsweise kreiszylindrisch ausgebildet sein (Fig. 2a)

oder einen recht- oder mehreckigen Querschnitt haben (Fig. 2b).

Der Behdlter 6 ist mit einem Deckel 12 verschlieBbar.

Die Wandung des Behdlters 6 ist einstlickig ausgebildet.
Sie kann aber auch mehrteilig ausgebildet sein. Sie besteht
bei geringeren Wandstdrken vorzugsweise aus C-Stahl oder

Edelstahl und bei grdBeren Wandstdrken vorzugsweise aus

' c-Stahl oder SphdroguB. Die Wandstdrke ist so gewdhlt, das

Gammastrahlung absorbiert wird; so ist beispielsweise eine
Stdrke von 200 mm ausreichend, um Transportgrenzwerte von
200 mrem/h an der Oberfldche zu unterschreiten. Sphéroguf
hat bei groBen Wandstédrken den Vorteil der Preisgilinstigkeit
in Kombination mit Duktilitdt und guter Abschirmwirkung.
In speziellen Fidllen héngt die Wandstdrke von der Endlager=-
formation ab.und der in ihr aﬁ Behdlter induzierten Korro-
sion. Dariliberhinaus sind selbstverstédndlich auch wirtschaft-
liche Gesichtspunkte maBgebend. Es kann auch eine wiederge-
winnbare Aufenabschirmung aus Sphdroguf fiir den Transport
zum Einsatz kommen, um auf diese Art und Weise die Wand-
stdrke des verlorenen Endlagerbehélters zu minimieren.

Eine solche Ausfiihrungsform xann z.B. als Doppelbe-

hdlter, bestehend aus einesm Innen- und Aufenbehdlter, aus-

-5
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gefithrt sein, was nachfolgend noch genauer unter Bezug auf
Fig. 14 beschrieben wird.

Die Umfangsform des Behdlters 6 ist vorzugsweise kreis-
f8rmig aus Griinden der einfacheren Herstellung der Bohrl&cher,
in die die Beh&dlter zum Zweck der Endlagerung eingebracht
werden.

Um den eigentlichen Beh&dlter 6 herum ist in der Regel
noch eine zylindrische Abschirmung 13, beispielsweise aus
einem geeigneten Kohlenwasserstoff, wie Polydthylen, zum
Absorbieren der Restneutronenstrahlung angeordnet. Als
Wandstdrke sind in der Regel 3 —74 cm ausreichend. Diese
Abschirmung ist so angeordnet, daB8 sie nach dem Transpoft
ins Endlager zwecks Wiederverwendung abgenommen werden kann.

Das freie Volumen im Hohlraum deé Behdlters kann zur
Verbesserung der Stabilitdt und der Abschirmung der Gamma-
strahlung.mit einem Fiillmaterial ausgegossen werden, woflr
sich insbesondere Blei eignet. Das freie Volumen, das auf
diese Art und Weise zu Verfiillen ist, betrdgt bei Druckwasser-
reaktorbrennelementen ca. 300 1 pro Brennelement im Falle
eines Biblis-Brennelementes und im Falle von vier Siede-
wasserreaktorbrennelementen ungefdhr den gleichen Betrag.

Der Deckel 12 ist gasdicht und fest mit dem Behilter 6
verbunden. Hierzu ist, wie man den Fig. 3 und 4 entnehmen
kann, die Wand des Behilters im Bereich der Yffnung 4 pro-
filartig ausgebildet. So kann, wie die Fig. 4 zeigt, auf
dem Rand 14 der Wand ein schwalbenschwanzfdrmiges Profil 16

ausgebildet sein, das aus einem Stiick mit der Wand besteht.

-6 -
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Der Deckel 12 umgreift das Profil 16 mit einer komplemen-
tdr dazu ausgebildeten Ausnehmung 18, wodurch eine sehr
féste und dichte Verbindung von Deckel und Behdlter er-
zielbar ist. |

Zur Herstellung dieser Verbindung wird nach dem Ein-
bringen der Brennelemente in den Behélterrund VerschlieBen
des Hohlraumes mit einem Abschirmdeckel 2o, beispieisweise
aus Edelstahl (der Abschirmdeckel ist nur schematisch ein-
gezeichnet; auf seine Anordnung und spezielle Ausbildung‘
wird weiter unten noch genauer unter Bezug auf Fig. 8 eih—
gegangen), eine Hohlform auf den Beh&dlter aufgesetzt und.
mit einem geeigneten Material, vorzugsweise mit dem gieichen
Material ausgegossen, aus dem der Behdlter selbst besteht,
wodurch nach dem Aushdrten der GuBmasse eine innige Verbin-
dung mit dem Behdlter hergestellt wird, die so fest ist, daB
ein Anheben des Behidlters, beispielsweise mit Hilfe eines
in den Deckel mit eingegossenen Hakens 22 m6giich ist.

Die Fig. 4 bis 7 zeigen Varianten zur Ausbildung gends
Fig. 3, wobei der Deckel 12 nach den Fig; 6 und 7 mit einem
in den Beh#dlter 6 einfiihrbaren zentralen Ansatz 23 versehen
ist.

Bei diesen Ausfilhrungsformen ist der Deckel 12 bereits
vorgefertigt. Er ist in der Dichtfldche 24, 26 mit schwal-
benschwanzf8rmigen Ausnehmungen 28 und 30 versehen, in die
Kandle 32, 34 miinden. Die Ausnehmquen 28 und 30 liegen

schwalbenschwanzftrmigen Ausnehmungen 36, 38 gegeniiber,

-7 -
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die in den gegeniiberliegenden Dichtfldchen 40, 42 des Be-
hdlters 6 ausgebildet sind. In den Dichtfldchen (Dicht-
fldchen 44, 46) des Deckels konnen die Kandle (Kanile 48, 50)
auch unmittelbar miinden, und es k&nnen lediglich gegeniiber
Ausnehmungen 52, 54 in den Dichtfldchen 56, 58 des Behdlters
6 vorgesehen sein, wie dies den Fig. 6 und 7 entnehmbar ist.

Zum Verbinden von Deckel 12 und Behdlter 6 wird in die
Kandle das GuBmaterial eingegeben, das die Aussparungen und
die Kanidle ausfiillt und nach dem Aushirten eine feste und
gasdichteVVerbindung ergibt,

Zusdtzlich oder alternativ ktnnen auch Schraubverbin-
dungen und Dichtungselemente vorgeseheh werden.

Die Profile brauchen nicht schwalbenschwanzfdrmig aus-
gebildet zu sein; sie k&nnen auch andere geeignete Formen
haben.

Die Fig. 8 zeigt eine bevorzugte Ausbildung der Vor-
richtung im Deckelbereich im Detail.

Der Behdlter 6 besteht, wie beili dem Behdlter nach den
Fig. 1 bis 7, aus einem Méntel 70, einem nicht dargestellten
Boden und einem Abschirmdeckel 72. Der Abschirmdeckel 72
weist einen iberstehenden Randflansch 74 auf, der in einer
Stufenausnehmung 76 der Stirnfldche des Mantels 70 liegt.
Mit einem Ansatz 78 ragt der Abschirmdeckel 72 in den Hohl-
raum 11 des Behdlters 6.

Der Randflansch 74 des Abschirmdeckels 72 ist mit Hilfe

von Schrauben 8o mit dem Mantel 70 verschraubt. Zur Ab-
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dichtung der Spalte 82 zwischen Abschirmdeckel 72 und
Stufenausnehmung 76 sind Dichtungen 84 vorgesehén; Der
Abschirmdeckel besteht vorzugsweise aus SphiroguR.

ber dem Abschirmdeckel 72 ist ferner eine Abdeck-
platte 86 angeordnet, die sowohl den Abschirmdeckel 72
als auch die Schrauben 8o und den Spalt 82 iiberdeckt.

Die Abdeckplatte 86 ist blindig auf die Stirnflidche des
Mantels 70 aufgeschweiBt.

iber der Abdeckplatte 86 ist schlieBlich der Deckel 12
angeordnet, der, wie im Zusammenhang mit den Fig. 1 bis 7
schon beschrieben, mit Hilfe einer geeigneten GuBform auf-
gegossen ist. Er kann auBer der in den Fig. 1 bis 7 darge-
stellten gewdlbten Form auch flach ausgebildet sein, wie
dies in der Fig. 8 dargestellt ist. Beim GieBen des Deckels
12 wird der Behdlter 6 einschlieBlich Abschirmdeckel und
gegebenenfalls Abdeckplatte auf eine geeignete Temperatur,
beispielsweise 500 bis 600° C aufgeheizt, um ein einheit-
liches Gefilige an der Verbindungsstelle zwischen Deckel und
Behdltermantel zu erzielen und um die Entstehung eines mar-
tensitischen Gefliges zu verhindern.

Die Abdeckplatte 86 verhindert eine Verbindung von
Deckel 12 mit dem Abschirmdeckel 72 und den Schrauben 8o.
Hierdurch bleibt der Beh#élter auf einfache Art und Weise
zugdnglich. Es braucht n&mlich nur der Deckel 12 zusammen
mit der Abdeckplatte 86 entfernt zu werden. Dann ist eine

Uffnung des Beh#dlters nach L&sen der Schrauben und Ent-

-9 -
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fernen des Abschirmdeckels mdglich.

Der Mantel 70 ist auf seiner Stirnfl&che mit Erhe-
bungen 88, beispielsweise wie dargestellt in Form schwal-
benschwaﬁzfﬁrmiger einzelner Erhebungen Odei in Form einer
schwalbenschwanzfrmigen ringfdrmigen Rippe versehen. Andere
geeignete Formen fiir diese Erhebungen sind ebenfalls m&glich.
Diese Erhebungen gewdhrleisten nach dem Aufbringen bzw. Auf-
gieBen des Deckels 12 eine feste und sichere Verbindung zwi-
schen Behdlter 6 und Deckel 12, 7

Zur besseren Handhabung des Behdlters k&énnen am Mantel
70 Tragzapfen 90 angebracht'sein, wobei diese Tragzapfen
vorzugsweise vom Mantel l6sbar ausgebildet sind.

Der Deckel 12 kann mit einem Haken 92 zur Handhabung
des Behdlters 6 versehen sein, welcher ebenfalls vorzugs-
weise lO0sbar angebracht ist.

Es ist auch mdglich, anstelle von Erhebungen im Mantel
eine der Erhebung bzw. Erhebungen entsprechende Ausnehmung (94)
(gestrichelt eingezeichnet) vorzusehen, die dann beim GieBen
des Deckels mit GuBmasse ausgefiillt wird.

Der Deckel 12 wird vorzugsweise so hergestellt, daB
auf den mit dem Abschirmdeckel 72 und der Abdeckplatte 86
versehenen Behdlter 6 eine die spédtere Deckelform ergebende
Form aufgesetzt wird, in die dann die GuBmasse eingegeben
wird.

Die Fig. 9 und 1o zeigen zwei weitere Varianten fiir

die Abdeckung des Beh#lters 6. Bei beiden Ausfilhrungsformen

-10 =
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ist der Mantel 110 des Behdlters innen mit einer Stufen-
ausnehmung 112 versehen. In dieser Stufenausnehmung sitzen
ein Abschirmdeckel 114, der wie der Abschirmdeckel bei der
Ausfiihrungsform nach der Fig, 8 ausgebildet ist und befestigt
sein kann, und ein Deckel 116 so, daB die Oberfliche des
Deckels 116 etwa blindig mit der Stirnfliche 118 des Mantels
verlduft.

Der Deckel 116 ist bei dieser Ausfiihrungsform vorgefer-
tigt und besitzt Kandle 120, die in den Seitenflichen des
Deckels gegeniiber im Mantel 110 ausgebildeten Kandlen 122
miinden. Teile der Kandle konnen, wie dargestellt, schwalben-
schwanzférmig ausgebildet sein, wie dies auch schon bei den
Ausfiihrungsformen nach den Fig. 4 und 6 beschrieben worden
ist. In diese Kandle und gegebenenfalls schwalbenschwanzfbr-
migen Ausnehmungen 30 wird nach dem Aufsetzen des vorgefertig-
ten Deckels liber Einflilloffnungen 124 und 126 GuBmasse ein-
gegeben, die nach dem Erstarren eine feste Verbindung zwischen
Deckel und Behilter ergibt.

Die Fig. 12 zeigt eine weitere Modifikation im Deckel-
bereich des Behdlters 6, beli der der Abschirmdeckel 114 etwa
wie der Abschirmdeckel nach Fig. 8 ausgebildet und mit dem
Beh#dlter 6 verbunden ist. Der Deckel 128 ist ebenfalls vor-
gefertigt und mit GieBkan&dlen 130 sowie einer Einfiilldffnung
132 etwa gem&B Ausfiihrungsform nach Fig. 5 versehen und weist
eine nach aufen gew8lbte Form auf, wie beispielsweise der

Deckel nach den Fig. 3 bis 5.

=1l -
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Bei dieser Ausfiihrungsform sind schwalbenschwanzfdrmige
Ausnehmungen 134 im Mantel des Behdlters vorgesehen, in die
die Kandle 130 miinden, vgl. hierzu auch die Fig. 5 und die
zugehSrige Beschreibung.

In den Fig. 12a, b, ¢, d sind beispielhaft einige Quer-
schnittsformen fiir die Erhebungen auf der Stirnfl&che des
Beh&dltermantels dargestellt. Die Formen nach den Fig. 12a und 3
124 ergeben wegén der hinterschnittenen Ausbildung die festere
Verbindung.

Die Fig. 13 zeigt, daB die im Mantel 70 des Behdlters 6
ausgebildeten Ausnehmungen 136, die grundsidtzlich die gleiche
Form haben kénnen wie die Erhebungen gemdaf Fig. 12, vorzugs-
weise Entliiftungskandle 138 aufweisen, um sicherzustellen, 5
daB8 die Ausnehmung 140 voll mit GuBmasse ausgefiillt wird. i

Die Fig. 14a und 14b zeigen einen Innenbehilter 140 zur
Aufnahme von Brennelementel Dieser Innenbehdlter besteht
aus einem Mantel 142, einem Deckel 144 und einem Boden 146.

Deckel und Boden sind mit dem Mantel bei 148 und 150 ver-
schweift. Der Boden kann auch mit dem Behdlter in einem Stiick
gegossen oder nachtrdglich aufgegossen werden. Der Deckel
kann éuBer durch SchweiBen auch durch GieBen aufgebracht
werden. Der Deckel und der Boden kdnnen nach innen gewdlbt
(Fig. 14a), nach auBen gewOlbt (Fig. 14b) oder auch gerade
(Fig. 14b gestrichelt gezeichnet) ausgebildet sein. Der Innen-
behdlter wird zwecks Transport in einen AuBenbehdlter oder
Transportbehédlter eingesetzt, der wie der Behdlter nach den
Fig. 1 bis 13 ausgebildet ist, vgl. hierzu insbesondere die

Fig. 1, 2a und 2b, in denen der Innenbehdlter 140 gestrichelt

- 12 -
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eingezeichnet ist und der AuBenbehdlter durch den Behdlter
6 gebildet wird.

Ein solcher Doppelbehdlter hat mehrere Vorteile. Bei
der Endlagerung geht nur der Innenbeh&lter verloren. Der
AuBSenbehdlter kann weiterverwendet werden; er kann bei der
tlbergabe am Bohrloch der Endlagerstédtte gerettet werden.

Ein solcher Doppelbehdlter gestattet eine problgmlose
riickholbare Endlagerung. Der Endlagerung werden sowohl der
AuBen- als auch der Innenbehdlter zugefithrt. Zu einem spdte-
ren Zeitpunkt ist dann auf einfache Art und Weise -eine Rlick-
holung beider Behédlter, also des Doppelbehdlters, oder auch
nur des Innenbehdlters, beispielsweise zwecks Wiederaufar-
beitung der Brennelemente, méglich. 7

Der Innen- und AuBenbehilter k®énnen grundsitzlich gleich
ausgebildet und aufgebaut sein, Als Material fiir den Innen-
behdlter kommt ebenfalls vorzugsweise Edelstahl oder Guf in-
Frage. Bei Verwendung von C-Stahl wird Keramik oder eine
andere Korrosionsschutzschicht aufgebracht.

Die AuBenform des Innenbehilters entspricht vorzugsWeise
der Innenform des AuBenbehdlters. Sie kann aber auch eine
andere Gestalt haben.

Die Materialstidrke filr den Innenbehdlter ist so gewdhlt,
daB die Mindestanforderungen an die Abschirmwirkung und Sta-
bilitdt erfiillt werden. Der AuBenbehdlter ist so auszubilden,
daB die entsprechendgn Bedingungen fiir den Transport erfiillt

sind und zusdtzlich Schutz gegen Korrosion gewdhrleistet ist.

T 13 -
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Zzum Schutz gegen Korrosion kann der Beh&dlter mit einer
Keramikbeschichtung oder einer anderen Korrosionsschutz-
schicht versehen werden, was beispielsweise durch Aufspritzen
des entsprechenden Materials erfolgen kann.

Der Vollstdndigkeit halber sei noch erwdhnt, daB im
Deckelbereich eine Ventilanordnung vorgesehen werden kann,
um eine Probenentnahme aus dem Behdlter zu ermdglichen und
um Ubexwachungsaufgaben (beispielsweise Leckagepriifung) durch-

fiihren -zu konnen.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung flir die Aufnahme, den Transport und die
Endlagerung von abgebrannten Reaktorbrennelementen mit

einem hohlzylindrischen Beh&dlter, der mit einem Deckel

verschlieBbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Be-

hdlter (6) auf seiner dem Deckel(12, 116, 128)gegeniiber-

liegenden Dichtfliche (14; 4o, 56, 42, 58) mit Erhebungen
, . 94,

(16, 88) oder Ausnehmungen (15; 36, 52, 38, 54, 134, 136)

versehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der Deckel (12, 116) mit einem zentralen Ansatz (23)
zum Einfldhren in den Beh&dlter versehen ist, dessen AuBen-

durchmesser etwa dem Innendurchmesser des Beh&dlters entspricht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB zur Herstellung des Deckels (12) eine auf den Mantel des
Behdlters (6) aufsetzbare GuBform vorgesehen ist, in die die

flir den Deckel vorgesehene GuBmasse eingebbar ist.

DroK./HQ : -2—
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4, Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-—

zeichnet, daB der Deckel (12, 116, 128) vorgefertigt und

mit Kan%len (32, 34, 48, 50, 120, 130) zum Eingeben von
GuBmétefial ausgeétatﬁet ist, die in der Dichtfléche (44,46)
deérDeckels oder in in der Dichtfl&che (24,726) des Deckels
ausgebildete Ausnehmungen (28, 30) miinden, wobei in den
Dicbtflachen (40, 56, 42, 58) des Behdlters (6) gegeniiber
den Mﬁndﬁngen der Randle (48, 50,7120, 130) oder den Aus-
nehmungen (28, 30) im Deckel-Apsnehmungen (36, 52, 38, 54,

134, 136) ausgebildet sind.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dags die Erhebungen'und Ausnehmungen

ringférmig geschlossen ausgebildet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

daB die Erhebungen und Ausnehmungen im Querschnitt schwal-
benschwanzfdrmig, rechteckig, halbrund oder rechteckig und

hinterschnitten ausgebildet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

daB die im Behdlter (6) angeordneten Ausnehmungen (136)

einen nach auBen gefilhrten Entliiftungskanal (138) aufweisen.

8. Vorfichtung nach einem der vorheigehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Behilter (6) mit einem
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mit dem Mantel (70) verschraubten Abschirmdeckel (72) ver-

sehen ist, der vom Deckel (12) dicht abgedeckt ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

da8 der Abschirmdeckel (72) getrennt vom Deckel (12) ange-

ordnet ist.

1fo. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

daB der Abschirmdeckel (72) von einer Abdeckplatte (86)
iiberlagert ist, die mit der Stirnfl&iche des Maﬁtels (70)

des Behd&lters (6) blindig verschweiBt ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, daB8 der Abschirmdeckel (72) mit einem um-

laufenden Randflansch (74) ausgestattet und in einer im
Mantel (70) ausgebildeten Stufenausnehmung (76) des Behdl-

ters (6) angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen Abschirmdeckel (72) und Behdltermantel in der
Stufenausnehmung (76) eine oder mehrere Dichtungen (84) an-

geordnet sind.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB8 der Deckel (12) eben oder nach

auBen gewdlbt (konvex) ausgebildet ist.
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14, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, daB die Stufenausnehmung (76) so tief aus-

gebildet ist, daB sowohl der Abschirmdeckel (114) als auch

der Deckel (116) in der Stufenausnehmung angeordnet sind.

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB zusdtzlich ein Innenbehilter

(140) zur Aufnahme der Brennelemente (8, 10) vorgesehen ist,
der in den als AuBenbehdlter dienenden Behdlter (6) einsetz-

bar ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,

daf8 der Innenbehdlter (140) mit einem Deckel (144) ver-

schlossen ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,

daf der Deckel (144) und/oder der Boden (146) des Innenbe-
h&dlters (140) gerade oder nach innen oder auBen gewdlbt

ausgebildet sind.

18. Vorrichtung nach Anspruch 3 und einem der Anspriiche

4 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB zum GieBen des

Deckels (12) der Behdlter (6) einschlieBlich Abschirm-
deckel (72) und Abdeckplatte (86) auf eine die Bildung
eines martensitischen Gefliges zwischen Deckel und Behé&dlter-

mantel verhindernde Temperatur erwdrmt wird.
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