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(54)  Dispositif  d'alimentation  d'un  brûleur  en  combustible  liquide 
©  Une  pompe  à  piston  rotatif  (20)  est  logé  de  façon 
étanche  dans  un  carter  (10),  qui  est  uniquement  mobile 
axialement  à  rencontre  d'un  ressort  (15),  et  qui  supporte  une 
butée  ajustable  (13).  Ce  carter  (10)  coulisse  à  étanchéité  sous 
l'effet  d'un  joint  (19)  sur  le  piston  rotatif  (20)  dont  la  tête 
définit  une  surface  de  came  inclinée  (23)  qui  vient  coopérer 
avec  une  bille  (14)  placée  sur  la  butée  (13).  Une  lumière  (22) 
placée  sur  un  secteur  annulaire  de  la  tête  de  piston  inférieure 
à  un  demi-cercle  permet  de  mettre  la  cavité  (25)  définie  entre 
ce  piston  et  le  carter  en  communication  alternative  avec  un 
orifice  d'admission  (1  1)  et  un  orifice  de  refoulement  (12).  On 
réalise  ainsi  une  pompe  à  débit  proportionnel  à  la  vitesse  du 
moteur.  Le  débit  peut  être  ajusté  en  faisant  varier  le  rayon  de 
la  tête  de  piston  sur  laquelle  s'appuie  la  bille  (14). 

^   Application  notamment  à  l'alimentation  des  brûleurs  de 
chaudière  de  faible  puissance  en  combustible. 
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U n e   pompe  à  piston  rotatif  (20)  est  logé  de  facon 
étanche  dans  un  carter  (10),  qui  est  uniquement  mobile 
axialement  à  l'encontre  d'un  ressort  (15),  et  qui  supporte  une 
butée  ajustable  (13).  Ce  carter  (10)  coulisse  à  étanchéité  sous 
l'effet  d'un  joint  (19)  sur  le  piston  rotatif  (20)  dont  la  tête 
définit  une  surface  de  came  inclinée  (23)  qui  vient  coopérer 
avec  une  bille  (14)  placée  sur  la  butée  (13).  Une  lumière  (22) 
placée  sur  un  secteur  annulaire  de  la  tête  de  piston  inférieure 
à  un  demi-cercle  permet  de  mettre  la  cavité  (25)  définie  entre 
ce  piston  et  le  carter  en  communication  alternative  avec  un 
orifice  d'admission  (11)  et  un  orifice  de  refoulement  (12).  On 
réalise  ainsi  une  pompe  à  débit  proportionnel  à  la  vitesse  du 
moteur.  Le  débit  peut  être  ajusté  en  faisant  varier  le  rayon  de 
la  tête  de  piston  sur  laquelle  s'appuie  la  bille  (14). 

Application  notamment  à  l'alimentation  des  brûleurs  de 
chaudière  de  faible  puissance  en  combustible. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o -  

s i t i f   q u i   s ' a p p l i q u e   n o t a m m e n t   à  l ' a l i m e n t a t i o n   e n  

c o m b u s t i b l e   des   b r û l e u r s   p o u r   c h a u d i è r e s   d o m e s t i q u e s .  

D i f f é r e n t s   f a c t e u r s ,   en  p a r t i c u l i e r   l ' a m é -  

l i o r a t i o n   de  l ' i s o l a t i o n   d e s   b â t i m e n t s ,   f o n t   que  de  n o s  

j o u r s   l e   d é b i t   moyen   d e m a n d é   à  une   pompe   d ' a l i m e n t a t i o n  

en  c o m b u s t i b l e   l i q u i d e   p o u r   b r û l e u r   de  c h a u d i è r e   d o m e s -  

t i q u e   t e n d   à  d é c r o î t r e   p o u r   d e v e n i r   i n f é r i e u r   à  2 , 5  

l i t r e s / h e u r e .  

Les  p o m p e s   c l a s s i q u e s   à  e n g r e n a g e s ,   a d a p -  

t é e s   à  des   d é b i t s   p l u s   i m p o r t a n t s ,   d e m a n d e n t   a u x  f a i -  

b l e s   d é b i t s   un  c o u p l e   m o t e u r   t r o p   é l e v é   e t   s o n t   d ' u n  

p r i x   de  r e v i e n t   e x c e s s i f .  

I l   e s t   c o n n u   d ' u t i l i s e r   p o u r   v é h i c u l e r  

d e s   f l u i d e s   a u t r e s   que  l e s   l i q u i d e s   c o m b u s t i b l e s  d e s  

p o m p e s   d i t e s  à   p i s t o n   a x i a l   s u s c e p t i b l e s   de  p r o c u r e r  
de  f a i b l e s   d é b i t s   p r o p o r t i o n n e l s   à  l a   v i t e s s e   de  r o t a -  

t i o n .   Du  f a i t   que  l a   t r a n s l a t i o n   a x i a l e   du  p i s t o n   d o i t  

ê t r e   c o m m a n d é e   p a r   un  p i s t o n   r o t a t i f   s u p p l é m e n t a i r e  

ou ,   d a n s   l e   cas   où  l e   p i s t o n   a x i a l   e s t   a n i m é   d ' u n   m o u -  
v e m e n t   c o m b i n é   de  t r a n s l a t i o n   e t   de  r o t a t i o n ,   p a r   d e s  

e n g r e n a g e s   à  l o n g u e s   d e n t u r e s ,   l e s   p o m p e s   c o n n u e s   s o n t  

c o m p l i q u é e s ,   o n é r e u s e s   e t   peu   a i s é e s   à  d é m o n t e r .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   un  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   d ' u n   b r t l l e u r   en  c o m b u s t i b l e   l i q u i d e   c o m p r e n a n t  



u n e   pompe  de  c o n c e p t i o n   s i m p l e ,   l é g è r e   e t   p e u   o n é r e u s e ,  

b i e n   a d a p t é e   à  de  f a i b l e s   d é b i t s   de  l i q u i d e .  

Le  d i s p o s i t i f   p r o p o s é   c o m p r e n d   une  p o m p e  
du  t y p e   p r é s e n t a n t   un  p i s t o n   r o t a t i f   e n t r a i n é   p a r   u n  

m o t e u r ,   m u n i   d ' u n e   l u m i è r e   e t   l o g é   de  f a ç o n   é t a n c h e  

d a n s   un  c a r t e r   l u i - m ê m e   p o u r v u   d ' u n   o r i f i c e  ' d ' a s p i r a -  

t i o n   e t   d ' u n   o r i f i c e   de  r e f o u l e m e n t   s u s c e p t i b l e s   d e  

c o m m u n i q u e r   p é r i o d i q u e m e n t   e t   a l t e r n a t i v e m e n t   au  c o u r s  

de  l a   r o t a t i o n   du  p i s t o n   a v e c   l a   l u m i è r e   de  c e l u i - c i ,  

e t   un  m é c a n i s m e   à  came  i n t e r p o s é   e n t r e   l e   c a r t e r   e t   l e  

p i s t o n   r o t a t i f   p o u r   d é f i n i r   au  s e i n   du  c a r t e r   une   c a v i -  

t é   de  v o l u m e   v a r i a b l e   c o m m u n i q u a n t   a v e c   l a   l u m i è r e   d u  

p i s t o n .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e   c a r t e r   e s t   m o n t é   à  

c o u l i s s e m e n t   s u r   l e   p i s t o n   r o t a t i f   e t   i l   e s t   s o l l i c i t é  

é l a s t i q u e m e n t   v e r s   l e   p i s t o n   t o u t   en  é t a n t   s e n s i b l e m e n t  

i m m o b i l i s é   en  r o t a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   c o r r é l a t i v e   a u ' f a i t   q u e ,  

p o u r   c e t t e   pompe  d e s t i n é e   à  f o n c t i o n n e r   à  de  f a i b l e s  

p r e s s i o n s ,   i l   s u f f i t   de  r e c o u r i r   à  un  c a r t e r   e x t r ê m e -  

m e n t  l é g e r  ;   c e l u i - c i   e n g e n d r e   d o n c   de  f a i b l e s   e f f o r t s  

d y n a m i q u e s   a x i a u x ,   e t   p e u t   ê t r e   a s s o c i é   à  un  f a i b l e  

r e s s o r t   de  r a p p e l ,   de  s o r t e   que   l e s   e f f o r t s   d y n a m i q u e s  

e t   de  r a p p e l   r e s t e n t   s a n s   r é p e r c u s s i o n   f â c h e u s e   s u r   l e  

m é c a n i s m e   à  came  e t   s u r   l e   p i s t o n   r o t a t i f .   Le  c a r t e r  

m o b i l e   e s t   a i s é m e n t   d é m o n t a b l e   p o u r   p e r m e t t r e   un  c o n -  

t r ô l e   ou  un  r e m p l a c e m e n t   du  m é c a n i s m e   à  c a m e .   De  p l u s ,  

i l   f a c i l i t e   l ' a r r ê t   r a p i d e   de  l a   p o m p e .  
Le  p i s t o n   p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   c o n s -  

t i t u é   p a r   l ' a r b r e   du  m o t e u r ,   l e   m é c a n i s m e   à  came  é t a n t  

f o r m é   p a r   u s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   de  l ' a r b r e .   La  p o m p e  
s e l o n   l ' i n v e n t i o n   t i r e   a i n s i   p a r t i   d e s   e x c e l l e n t e s   t o l é -  

r a n c e s   d e s   a r b r e s   m o t e u r s .  

Ce  m é c a n i s m e   à  came  p e u t   c o m p r e n d r e   u n e  
b u t é e   r é g l a b l e   a s s o c i é e   au  c a r t e r ,   en  a p p u i   s u r   u n e  



s u r f a c e   de  came  p r o p r e m e n t   d i t e   e t   p e r m e t t a n t   de  r é g l e r  

l a   c o u r s e   a x i a l e   du  c a r t e r .   La  b u t é e   r é g l a b l e   p e u t   t r è s  

s i m p l e m e n t   ê t r e   c o n s t i t u é e   p a r   une   v i s   ou  une  a u t r e  

p i è c e   de  r é g l a g e   r a p p o r t é e   au  f o n d   b o r g n e   du  c a r t e r ,  

d é c e n t r é e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  p i s t o n   d e  

f a ç o n   à  p e r m e t t r e   un  a j u s t e m e n t  m a n u e l   s i m p l e   de  l a  

c o u r s e   a x i a l e   du  c a r t e r   e t   d o n c   de  l a   r e l a t i o n   e n t r e  

l e   d é b i t   de  l a   pompe  e t   l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  s o n  

m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t .  

Le  c a r t e r   m o b i l e   de  l a   pompe   p e u t   ê t r e  

r é a l i s é   en  un  m a t é r i a u   m é t a l l i q u e   ou  de  p r é f é r e n c e   e n  

m a t i è r e   p l a s t i q u e .   I l   p e u t   ê t r e   de  c o n f i g u r a t i o n   e f f i -  

l é e   du  c ô t é   du  p i s t o n   r o t a t i f   de  f a ç o n   à  p r é s e n t e r   u n e  

e x t r é m i t é   a m i n c i e ,   d o u é e   d ' u n e   é l a s t i c i t é   r a d i a l e ,   p o r -  
t a n t   l e   c a s   é c h é a n t   une   p i è c e   a n n u l a i r e   de  s t r i c t i o n ,  

e t   s u s c e p t i b l e   de  p r o v o q u e r   l ' a p p l i c a t i o n   é t a n c h e   d e  

l a d i t e   e x t r é m i t é   s u r   l e   p i s t o n .  

L ' é t a n c h é i t é   a i n s i   r é a l i s é e   de  m a n i è r e  

s i m p l e   p e r m e t   de  d i m i n u e r   e n c o r e   l e   p o i d s   du  c a r t e r   e t  

c o r r é l a t i v e m e n t   de  r é d u i r e   l ' e f f o r t   du  r e s s o r t   de  r a p -  

p e l   ou  d ' a u g m e n t e r   l a   c o u r s e   du  c a r t e r   e t   p a r   s u i t e   l e  

d é b i t   de  l a   p o m p e .   De  p l u s ,   l ' é l a s t i c i t é   r a d i a l e   d e  

l ' e x t r é m i t é   du  c a r t e r   p e r m e t   p l u s   f a c i l e m e n t   un  a u t o -  

c e n t r a g e   de  c e l u i - c i   s u r   l ' a r b r e   m o t e u r .  

Le  m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   de  l a   pompe  p e u t  

ê t r e   du  t y p e   à  t r a n s l a t i o n   a x i a l e   du  r o t o r   au  d é m a r r a g e  

et   à  l ' a r r ê t ,   ce  q u i   p e r m e t   une   m i s e   en  o e u v r e   e t   u n e  

i n t e r r u p t i o n   f r a n c h e s   du  p o m p a g e   s a n s   n é c e s s i t e r   d ' é -  

l e c t r o v a n n e   s p é c i a l e .  

L o r s q u e   l ' a r b r e   du  m o t e u r   e n t r a î n e   é g a l e -  

men t   un  v e n t i l a t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   e n  a i r ,   l e   v e n t i l a -  

t e u r   p e u t   p r o d u i r e   s u r   l ' a r b r e   au  d é m a r r a g e   et   à  l ' a r -  

r ê t   une   p o u s s é e   a x i a l e   s u f f i s a n t   à  p r o d u i r e   une  t r a n s -  

l a t i o n   de  d é c o u p l a g e   du  p i s t o n   p a r   r a p p o r t   au  c a r t e r .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s  



de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i t r o n t   à  l a   l e c t u r e   de  l a   d e s c r i p -  

t i o n   d é t a i l l é e   q u i   va  s u i v r e ,   f a i t e   en  r é f é r e n c e   a u x  

d e s s i n s   a n n e x é s ,   d o n n é s   u n i q u e m e n t   p o u r   i l l u s t r e r   à  

t i t r e   non   l i m i t a t i f   d i f f é r e n t s   modes   de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n ,   e t   s u r   l e s q u e l s  :  

.  Les  F i g u r e s   1  e t   2  s o n t   des   v u e s   e n  

c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   p a r t i e l l e   d ' u n   p r e m i e r   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   à  p o m p e   s i m -  

p l i f i é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  
-  .  Les   F i g u r e s   1A  e t   2A  é t a n t   des   c o u p e s  

t r a n s v e r s a l e s   c o r r e s p o n d a n t e s  :  

.  Les  F i g u r e s   3  e t   3A  s o n t   d e s   c o u p e s  

l o n g i t u d i n a l e s   p a r t i e l l e s   m o n t r a n t   c o m m e n t   on  p e u t   r é -  

g l e r   l e   d é b i t   de  l a   pompe   p a r   a c t i o n   s u r   l a   b u t é e   r é -  

g l a b l e   1 3  ;  

.  Les   F i g u r e s   4  e t   4A  m o n t r e n t   un  d i s p o -  

s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   p o u r   b r û l e u r ,   d a n s   l e q u e l   l a   m i s e  

en  o e u v r e   e t   l ' i n t e r r u p t i o n   f r a n c h e s   du  p o m p a g e   s o n t  

a s s u r é e s   p a r   e f f e t s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   d a n s   l e   m o t e u r  ;  

.  Les   F i g u r e s   5  e t   5A  s o n t   des   v u e s   e n  

c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   p a r t i e l l e   e t   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e  

d ' u n   s e c o n d   m o d e  d e   r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  ;   e t  

.  La  F i g u r e   6  e s t   une   vue  en  c o u p e   d ' u n e  

v a r i a n t e   du  c a r t e r .  
Dans  le  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

( F i g u r e s   1,  1A,  2  e t   2A) ,   l a   pompe   à  f a i b l e   d é b i t   d u  

d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o m b u s t i b l e   l i q u i d e   c o m -  

p r e n d   u n  c a r t e r   10  d i s p o s é   a x i a l e m e n t   m o b i l e   s u r   u n  

p i s t o n   r o t a t i f   2 0 .  

Muni  d ' u n   o r i f i c e   d ' a s p i r a t i o n   11  à  p a r -  
t i r   d ' u n   r é s e r v o i r   e t   d ' u n   o r i f i c e   de  r e f o u l e m e n t   1 2  

v e r s   un  o r g a n e   de  p u l v é r i s a t i o n ,   l e   c a r t e r   10  p r é s e n t e  

une   c a v i t é   c y l i n d r i q u e   10a  o u v e r t e   à  g a u c h e   e t   f e r m é e  

à  d r o i t e   s u r   un  f o n d   b o r g n e   1 0 b .   Le  f o n d   b o r g n e   e s t  

é q u i p é   d ' u n e   p i è c e   de  r é g l a g e   de  d é b i t ,   p a r   e x e m p l e  



d ' u n e   v i s   e x c e n t r é e   13  q u i   e s t   m o n t é e   de  m a n i è r e   é t a n -  

che   e t   qu i   p o r t e   de  m a n i è r e   d é s a x é e   à  son  e x t r é m i t é  

s i t u é e   d a n s   l a   c a v i t é   10a   un  a p p u i   p a r   e x e m p l e   c o n s t i -  

t u é   p a r   une   r o t u l e   à  b i l l e   14 .   R é a l i s é   e n  u n   m a t é r i a u  

l é g e r ,   m é t a l l i q u e   ou  de  p r é f é r e n c e   p l a s t i q u e   à  f a i b l e  

c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t ,   l e   c a r t e r   c o o p è r e   p a r   s o n  

f o n d   10b  a v e c   un  r e s s o r t   de  r a p p e l   h é l i c o ï d a l   ou  c o n i -  

que  15,   p r o d u i s a n t  u n   e f f e t   a x i a l   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e .  

Les   c o n d u i t s   d ' a s p i r a t i o n   e t   de  r e f o u l e -  

m e n t   1 1 a ,   12a  r a c c o r d é s   a u x   o r i f i c e s   11,   12 ,   s o n t   c o n s -  

t i t u é s   p a r   d e s   f l e x i b l e s   e m p ê c h a n t   t o u t e   r o t a t i o n   n o t a -  

b l e   du  c a r t e r   t a n d i s   q u ' e n   s u s   de  sa  f o n c t i o n   de  r a p p e l  

l e   r e s s o r t   15  c o n t r i b u e   à  e m p ê c h e r   une   t e l l e   r o t a t i o n  

du  f a i t   que  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   15a  a s s o c i é e   a u  

c a r t e r   e s t   i m m o b i l i s é e   p a r   b u t é e   ou  e n c a s t r e m e n t   s u r  

l e   f o n d   10b  t a n d i s   que  son   a u t r e   e x t r é m i t é   15b  e s t   a s -  

s o c i é e   à  un  é l é m e n t   16  du  b â t i   du  d i s p o s i t i f .  

I l   va  de  s o i   que  l e   r e s s o r t   p e u t   ê t r e  

c o n s t i t u é   p a r   un  r e s s o r t   à  l a m e   ou  u n  é l é m e n t   d ' a p p u i  

en  é l a s t o m è r e .  

Le  c a r t e r   10  e s t   m o n t é   à  c o u l i s s e m e n t   e t  

de  m a n i è r e   é t a n c h e   s u r   l e   p i s t o n   r o t a t i f   20 .   L ' é t a n c h é i -  

t é   e s t   r é a l i s é e   au  moyen   d ' u n   j o i n t   à  l è v r e   é l a s t o m è r e  

à  c o n t a c t   r a d i a l   19  ou  à  c o n t a c t   t a n g e n t i e l   d ' u n   t y p e  

u s u e l   p o u r   l e s   é t a n c h é i t é s   d ' a r b r e s   r o t a t i f s   ou  a u  m o -  

yen   d ' u n   j o i n t   t o r i q u e   s u p p o r t   de  b a g u e   i n t é r i e u r e   e n  

" T é f l o n " .   Le  p i s t o n   r o t a t i f   20  e s t   d i r e c t e m e n t   u s i n é  

s u r   l ' a r b r e   d ' u n   m o t e u r   é l e c t r i q u e   27  e n t r a i n a n t   d u  

c ô t é   o p p o s é   à  l a   pompe  un  v e n t i l a t e u r   40  d ' a l i m e n t a t i o n  

en  a i r   c o m b u r a n t .  

La  t ê t e   21  du  p i s t o n   20  p r é s e n t e   une  l u -  

m i è r e   22  en  f o r m e   de  s e g m e n t   d ' a n n e a u   i n f é r i e u r   à  1 8 0 °  

e t   une   f a c e   o b l i q u e   23  f o r m a n t   une   s u r f a c e   de  came  i n -  

c l i n é e   d ' u n   a n g l e   a  s u r   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e  

de  r o t a t i o n   du  p i s t o n .  



La  b i l l e   14  de  l a   b u t é e   r é g l a b l e   13  v i e n t  

n o r m a l e m e n t   en  a p p u i   s u r   l a   s u r f a c e   de  came  23  s o u s  

l ' e f f e t   du  r e s s o r t   de  r a p p e l   1 5 .  

La  pompe  i l l u s t r é e   s u r   l e s   F i g u r e s   1  e t  

2  f o n c t i o n n e   comme  s u i t .   Dans   l a   p o s i t i o n   de  l a   F i g u r e  

1,  l a   c h a m b r e   25  d é f i n i e   e n t r e   l e   c a r t e r   e t   l e   p i s t o n  

p o s s è d e   son  v o l u m e   m a x i m a l  ;   l a   r o t a t i o n   du  p i s t o n   d a n s  

l e   s e n s   i n d i q u é   v i e n t   c o u p e r   l a   c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l a  

l u m i è r e   22  e t   l ' o r i f i c e   d ' a s p i r a t i o n   11  e t   se  p r é p a r e   à  

o u v r i r   l a   c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l a   l u m i è r e   e t   l ' o r i f i c e  

de  r e f o u l e m e n t   12  ( F i g u r e   1 A ) ,   c e p e n d a n t   que  l a   s u r f a c e  

de  came  t e n d   à  p r o v o q u e r   l a   t r a n s l a t i o n   du  c a r t e r   1 0  

v e r s   s a  p o s i t i o n   de  l a   F i g u r e   2 .   D a n s   c e t t e   p o s i t i o n ,   l a  

c h a m b r e   2 5  p r e n d   son  v o l u m e   m i n i m a l   e t   l a   c o m m u n i c a t i o n  

e n t r e   l a   l u m i è r e   22  e t   l ' o r i f i c e   12  e s t   c o u p é e   ( F i g u r e  

2 A ) .   L o r s q u e   l e   p i s t o n   p o u r s u i t   sa  r o t a t i o n ,   l a   l u m i è r e  

e s t   à  n o u v e a u   o u v e r t e   s u r   l ' o r i f i c e   11  e t   l e   c o m b u s t i b l e  

e s t   a s p i r é   d a n s   l a   c h a m b r e   25  j u s q u ' à   ce  q u ' o n   r e v i e n n e  

à  l a   p o s i t i o n   de  l a   F i g u r e   1 .  

L e s   F i g u r e s   3  e t   3A  m o n t r e n t   c o m m e n t   l a  

v i s   13  e t   l a   b i l l e   14  p e r m e t t e n t   l e   r é g l a g e   m a n u e l   d u  

d é b i t .   Su r   l a - F i g u r e   3,  l a   b i l l e   14  e s t   a p p l i q u é e   s u r  

l a   s u r f a c e   de  came  23  en  un  p o i n t   d é f i n i s s a n t   une   c o u r -  

se  C1  m a x i m a l e   e n t r e   l e   c a r t e r   10  e t   l e   p i s t o n   2 0  ;  

d a n s   l a   p o s i t i o n   de  l a   F i g u r e   3A  q u i   s ' o b t i e n t   p a r   s i m -  

p l e   r o t a t i o n   d ' u n   d e m i - t o u r   de  l a   v i s   13,   l a   b i l l e   1 4  

e s t   a p p l i q u é e   s u r   l a   s u r f a c e   23  en  un  p o i n t   d é f i n i s s a n t  

une  c o u r s e   C2  n e t t e m e n t   p l u s   f a i b l e .   Le  c o n t a c t   de  b u t é e  

r e s t e   e f f e c t i f   e n t r e   l a   b i l l e   14  e t   l a   s u r f a c e   23  q u e l l e  

que  s o i t   l a   p o s i t i o n   de  r é g l a g e .  

O u t r e   l ' a j u s t e m e n t   m a n u e l   du  d é b i t   au  m o -  

yen  de  l a   v i s   13 ,   on  p e u t   o p é r e r   une   r é g u l a t i o n   p r o p o r -  
t i o n n e l l e   du  d é b i t   de  l a   pompe   en  a g i s s a n t   d i r e c t e m e n t  

s u r   l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r .  

Du  f a i t   que  l a   p o m p e   d é c r i t e   f o n c t i o n n e   à  



f a i b l e   d é b i t   e t   d o n c   a v e c   une   c o u r s e   de  c a r t e r   r é d u i t e ,  

l e s   s o l l i c i t a t i o n s   a l t e r n é e s   d e s   f l e x i b l e s   de  r a c c o r d e -  

m e n t   d e s   o r i f i c e s   11  e t   12  a v e c   l ' a s p i r a t i o n   e t   l e   r e -  

f o u l e m e n t   n ' e n t r a i n e n t   s u r   c e s   f l e x i b l e s   que  d e s   c o n -  

t r a i n t e s   r é d u i t e s   non   p r é j u d i c i a b l e s   à  l a   l o n g é v i t é   d e  

l ' e n s e m b l e .  

Les   F i g u r e s   4  e t   4A  m o n t r e n t   un  d i s p o s i -  

t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   à  m i s e   en  o e u v r e   e t   i n t e r r u p t i o n  

f r a n c h e   du  p o m p a g e   de  f a ç o n   à  é v i t e r   l ' é g o u t t e m e n t   d u  

c o m b u s t i b l e   h o r s   de  l ' o r g a n e   de  p u l v é r i s a t i o n   e n t r e   l e  

m o m e n t  o ù   l ' o r d r e   d ' a r r ê t   e s t   d o n n é   au  m o t e u r   e t   l e   m o -  

m e n t   où  l e   r o t o r   29  du  m o t e u r   27  s ' a r r ê t e   d é f i n i t i v e -  

m e n t .   Le  m o t e u r   c o m p r e n d   un  s t a t o r   28  e t   l ' a r b r e   du  m o -  

t e u r   c o m p r e n d   du  c ô t é   o p p o s é   à  l a   pompe   d e u x   é p a u l e -  

m e n t s   30,   31  de  l i m i t a t i o n   de  c o u r s e   c o o p é r a n t   a v e c   u n e  

b u t é e   32  s o l i d a i r e   du  b â t i .  

Un  r e s s o r t   35  m o n t é   e n t r e   une   b u t é e   3 3  

e t   l ' a r b r e   m o t e u r   ou  l e   r o t o r   29  s o l l i c i t e   au  r e p o s  

l ' é p a u l e m e n t   31  c o n t r e   une   b u t é e   32  ( F i g u r e   4)  de  s o r t e  

que  l e   r o t o r   29  e s t   d é c a l é   a x i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   a u  

s t a t o r   28 .   Un  é p a u l e m e n t   10c  du  c a r t e r   10  de  l a   p o m p e  
e s t   a p p l i q u é   au  r e p o s   p a r   l e   r e s s o r t   de  r a p p e l   15  c o n t r e  

une   b u t é e   18  s o l i d a i r e   du  s t a t o r   ( F i g u r e   4)  ou  du  b â t i  

( F i g u r e   4A) .   I l   va  de  s o i   que   l e s   b u t é e s   d é c r i t e s ,   n o -  

t a m m e n t   l a   b u t é e   18 ,   p e u v e n t   ê t r e   a x i a l e m e n t   r é g l a b l e s .  

A  l a   m i s e   en  m a r c h e   du  m o t e u r ,   l e   c h a m p  

p r o d u i t   p a r   le   s t a t o r   28  a t t i r e   l e   r o t o r   2 9  e t   c e l u i - c i  

c o m p r i m e   le   r e s s o r t   de  d é c o u p l a g e   35,   l a   s u r f a c e   d e  

came  23  é t a n t   d è s   l o r s   a p p l i q u é e   c o n t r e   l a   b u t é e   r é g l a -  

b l e   14,   s i   b i e n   que  l a   pompe   e s t   m i s e   en  o e u v r e .  

A  l ' a r r ê t   du  m o t e u r   l e   r o t o r   29  c o n t i n u e  

de  t o u r n e r ,   ma i s   r e c u l e   b r u t a l e m e n t   v e r s   l a   g a u c h e   j u s -  

q u ' à   l ' a p p l i c a t i o n   de  l ' é p a u l e m e n t   31  c o n t r e   l a   b u t é e  

32 .   Le  p i s t o n   20  e s t   d é c o u p l é   de  l a   b u t é e   14,   ce  q u i  

a r r ê t e   i m m é d i a t e m e n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   pompe  e t  



l ' a l i m e n t a t i o n   du  b r û l e u r .   En  même  t e m p s ,   l e   c o u p l e   d e  

r o t a t i o n   t r a n s m i s   p a r   l e   p i s t o n   20  au  c a r t e r   10  d i s p a -  

r a i t   e t   l e s   r e s s o r t s   15  e t   35  se  d é t e n d e n t   p o u r   r e v e n i r  

à  l a   p o s i t i o n   de  r e p o s   de  l a   F i g u r e   4 .  

Dans   u n e   v a r i a n t e   s i m p l e ,   l a   t r a n s l a t i o n  

a x i a l e   du  r o t o r   au  d é m a r r a g e   e t   à  l ' a r r ê t   e s t   o b t e n u e  

au  m o y e n   du  v e n t i l a t e u r   40  p a r   l a   s i m p l e   u t i l i s a t i o n   d e  

l ' e f f o r t   a x i a l   d ' o r i g i n e   a é r a u l i q u e   e x e r c é   s u r   l e s   a u -  

b e s   e t   d o n c   s u r   l ' a r b r e   du  v e n t i l a t e u r .  

I l   va  de  s o i   que   l a   t r a n s l a t i o n   du  r o t o r  

du  m o t e u r   d o i t   ê t r e   s u p é r i e u r e   à  l a   c o u r s e   du  c a r t e r  

de  l a   p o m p e ,   un  r e s s o r t   de  r a p p e l   ou  un  moyen  é q u i v a -  

l e n t   d e v a n t   r a m e n e r   au  r e p o s   l e   p i s t o n   d a n s   sa  p o s i t i o n  

de  d é c o u p l a g e .  

En  r a i s o n   du  m a n q u e   de  l i n é a r i t é   p r o d u i t  

a u x   f a i b l e s   v i t e s s e s   d a n s   l e s   m o t e u r s   à  d é c a l a g e   a x i a l  

de  r o t o r ,   i l   p e u t   ê t r e   s o u h a i t a b l e   p o u r   c e r t a i n e s   a p -  

p l i c a t i o n s   de  r é a l i s e r   l a   f o n c t i o n   d ' a r r ê t   r a p i d e   d e  

l a   pompe   au  moyen  d ' u n e   é l e c t r o v a n n e   d ' a r r ê t   d i s p o s é e  

s u r   l a   c o n d u i t e   de  r e f o u l e m e n t   du  l i q u i d e .   Dans   ce  c a s ,  
l a   p r e s s i o n   qu i   se  f o r m e   d a n s   l a   c h a m b r e   25  d è s   l a   f e r -  

m e t u r e   de  l ' é l e c t r o v a n n e   e n t r a i n e   un  d é c o u p l a g e   a u t o m a -  

t i q u e   du  c a r t e r   à  p a r t i r   du  p i s t o n   s o u s   l ' e f f e t   de  l a  

c o m p r e s s i o n   du  f a i b l e   r e s s o r t   1 5 .  

L o r s q u ' o n   d é s i r e   o b t e n i r   un  d é m a r r a g e   d e  

l a   p o m p e   r e t a r d é   p a r   r a p p o r t   au  d é m a r r a g e   du  m o t e u r ,  

i l   e s t   p r é f é r a b l e   de  r e c o u r i r   à  l a   t r a n s l a t i o n   a x i a l e  

du  r o t o r   au  moyen  du  v e n t i l a t e u r ,   p u i s q u e   c e l u i - c i   n e  

p r o d u i t   un  e f f e t   a x i a l   s u p é r i e u r   à  c e l u i   du  r e s s o r t  

que   p o u r   un  n o m b r e   d é t e r m i n é   de  t o u r s   du  m o t e u r .   I l  

e s t   a v a n t a g e u x   de  c o m b i n e r   l e s   e f f o r t s   de  d é c a l a g e   s o u s  

l ' e f f e t   du  m o t e u r   e t   s o u s   l ' e f f e t   du  v e n t i l a t e u r   d e  

f a ç o n   à  o b t e n i r   un  d é m a r r a g e   de  pompe   r e t a r d é   p a r   r a p -  

p o r t   au  d é m a r r a g e   du  r o t o r   e t   un  a r r ê t   de  pompe   p r é c é -  

d a n t   l ' a r r ê t   du  r o t o r .  



La  s u r f a c e   de  came  23  ou  42a  p e u t   ê t r e   e n  

a c i e r   t r a i t é ,   La  b i l l e   p e u t   ê t r e   une   b i l l e   en  a c i e r   1 4  

ou  43  e m p r i s o n n é e   d a n s   un  a l v é o l e   de  son  s u p p o r t   d e  

f a ç o n   à  p o u v o i r   p i v o t e r   l i b r e m e n t   e t / o u   m u n i e   d ' u n e  

z o n e   d ' u s u r e   p l a n e   de  m a n i è r e   à  é v i t e r   un  c o n t a c t   p o n c -  

t u e l .   La  b i l l e   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   s i m p l e m e n t   s e r t i e  

s u r   l ' e x t r é m i t é   de  l a   v i s   13  ou  d ' u n e   p i è c e   de  r é g l a g e  

é q u i v a l e n t e   ou  même  s u r   l e   f o n d   b o r g n e   du  c a r t e r .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   p a r   l e s  

F i g u r e s   5  e t   5A  c o m p r e n d   une  r o n d e l l e   42  d o n t   une   f a c e  

42b  e s t   en  a p p u i   c o n t r e   une   b i l l e   43  s e r t i e   ou  m o n t é e  

à  p i v o t e m e n t   d a n s   l ' e x t r é m i t é   du  p i s t o n   r o t a t i f   2 0 .  

L ' a u t r e   f a c e   de  l a   r o n d e l l e   e s t   en  a p p u i   c o n t r e   d e u x  

b u t é e s   a s s o c i é e s   au  f o n d   b o r g n e   du  c a r t e r  ;   l ' u n e   d e s  

b u t é e s   41  c o n s t i t u e   l a   b u t é e   r é g l a b l e   q u i   p e r m e t   d e  

f a i r e   v a r i e r   p a r   a c t i o n   s u r   l a   v i s   13  l ' a n g l e   d ' i n c l i -  

n a i s o n   a '   de  l a   f a c e   42a  p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   du  p i s t o n  

2 0  ;   l ' a u t r e   b u t é e   44  s e r t   d ' a p p u i   p o n c t u e l   ou  de  p r é -  

f é r e n c e   l i n é a i r e   a f i n   de  d é f i n i r   p o u r   l a   r o n d e l l e   u n  

axe   de  p i v o t e m e n t   c o n t e n u   d a n s   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e  

à  l ' a x e   de  p i s t o n .  

Dans   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   F i g u r e  

6,  l a   p a r o i   du  c a r t e r   e s t   a m i n c i e   en  10c  du  c ô t é   d u  

m o t e u r   27  de  f a ç o n   à  m é n a g e r   à  l ' e x t r é m i t é   du  c a r t e r  

une   zone   a n n u l a i r e   é l a s t i q u e   10d  a p p l i q u é e   a v e c   a u t o -  

c e n t r a g e   s u r   l e  p i s t o n   20 .   Sur   l a   z o n e   10d  e s t   m o n t é   u n  

a n n e a u   de  s e r r a g e   50  é v e n t u e l l e m e n t   r e t e n u e   p a r   u n e  
b u t é e   51 .   C o n s t i t u é   p a r   e x e m p l e   p a r   un  j o i n t   t o r i q u e ,  

un  j o n c   ou  un  r e s s o r t   a n n u l a i r e ,   l ' a n n e a u   50  s e r r e   d e  

f a ç o n   é t a n c h e   l a   z o n e   10d  du  c a r t e r   s u r   l e   p i s t o n   2 0 .  

Le  c a r t e r   a i n s i   a l l é g é   p e r m e t   d ' u t i l i s e r   un  r e s s o r t   1 5  

e n c o r e   p l u s   f a i b l e   ou,   p o u r   un  même  r e s s o r t ,   d ' a u g m e n -  

t e r   l a   c o u r s e   a x i a l e   u t i l e .   Un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   5 2  

e s t   a s s o c i é   à  l a   v i s   ou  au  d o i g t   de  b u t é e   r é g l a b l e   1 3 .  



Dans   c e r t a i n s   c a s ,   l ' é l a s t i c i t é   r a d i a l e  

de  l a   z o n e   10d  e s t   s u f f i s a n t e   p o u r   p r o d u i r e   p a r   p i n c e -  

m e n t   du  p i s t o n   20  l ' é t a n c h é i t é   s o u h a i t é e   e t   l e   m o y e n  

de  s t r i c t i o n   50  p e u t   donc   ê t r e   s u p p r i m é .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   b r û l e u r  

en  c o m b u s t i b l e   l i q u i d e ,   c o m p r e n a n t   une   pompe  à  p i s t o n  

r o t a t i f   mun i   d ' u n e   l u m i è r e   e t   l o g é   de  f a ç o n   é t a n c h e  

d a n s   un  c a r t e r   l u i - m ê m e   p o u r v u   d ' u n   o r i f i c e   d ' a s p i r a -  

t i o n   e t   d ' u n   o r i f i c e   de  r e f o u l e m e n t   s u s c e p t i b l e s   d e  

c o m m u n i q u e r   p é r i o d i q u e m e n t   e t   a l t e r n a t i v e m e n t   au  c o u r s  

de  l a   r o t a t i o n   du  p i s t o n   a v e c   l a   l u m i è r e   de  c e l u i - c i ,  

e t   un  m é c a n i s m e   à  came  i n t e r p o s é   e n t r e  l e   c a r t e r   e t   l e  

p i s t o n   r o t a t i f ,   e t   d é f i n i s s a n t   au  s e i n   du  c a r t e r   u n e  

a c t i v i t é   de  v o l u m e   v a r i a b l e   c o m m u n i q u a n t   a v e c   l a   l u -  

m i è r e   du  p i s t o n ,   c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l e   c a r t e r  

e s t   m o n t é   à  c o u l i s s e m e n t   s u r   l e   p i s t o n   r o t a t i f   e t   e s t  

s o l l i c i t é   é l a s t i q u e m e n t   v e r s   l e   p i s t o n   t o u t   en  é t a n t  

s e n s i b l e m e n t   i m m o b i l i s é   en  r o t a t i o n .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c o m p r e n a n t   un  m o t e u r   p o u r   e n t r a i n e r   l e   p i s t o n   en  r o t a -  

t i o n ,   c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l e   p i s t o n   e s t   c o n s -  

t i t u é   p a r   l ' a r b r e   m o t e u r ,   l e   m é c a n i s m e   à  came  é t a n t  

f o r m é   p a r   u s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   de  l ' a r b r e .  

3.   D i s p o s i t i f   s ' e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l e   m é c a n i s m e  

à  came  c o m p r e n d   une   b u t é e   r é g l a b l e  a s s o c i é e   au  c a r t e r  

( au   p i s t o n )   e t   une   s u r f a c e   de  came  c o o p é r a n t e   a s s o c i é e  

au  p i s t o n   ( au   c a r t e r ) .  

4.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  
c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l a   b u t é e   r é g l a b l e   e s t   c o n s -  
t i t u é e   p a r   une  v i s   o u  a u t r e   p i è c e   de  r é g l a g e   r a p p o r t é e  

au  f o n d   b o r g n e   du  c a r t e r   e t   d é c e n t r é e   p a r   r a p p o r t   à  

l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  p i s t o n .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  
c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  la   b u t é e   r é g l a b l e   d é c e n t r é e  

p r é s e n t e   Un  a p p u i   e x c e n t r é ,   l e   m é c a n i s m e   à  came  c o m p r e -  
n a n t   é g a l e m e n t   l a   f a c e   f r o n t a l e   du  p i s t o n   p r é v u e   o b l i -  



que  p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   d u d i t   p i s t o n .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l e   c a r t e r   m o -  

b i l e   de  l a   pompe   o f f r e   du  c ô t é   du  p i s t o n   une   c o n f i g u -  

r a t i o n   é t a b l i e   de  f a ç o n   à  p r é s e n t e r   une   e x t r é m i t é   a m i n -  

c i e   e t   é l a s t i q u e   a p p l i c a b l e   a v e c   a u t o - c e n t r a g e   s u r   l e  

p i s t o n .  

7 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  6,  c o m p r e n a n t   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   d ' e n t r a i -  

n e m e n t   p o u r   l a   p o m p e ,   c a r a c t é r i s é   p a r   l e  f a i t   que  l e  

m o t e u r   e s t   du  t y p e   à  t r a n s l a t i o n   a x i a l e   de  r o t o r   a u  

d é m a r r a g e   e t   à  l ' a r r ê t ,   l a   t r a n s l a t i o n   a x i a l e   é t a n t  

s u p é r i e u r e   à  l a   c o u r s e   m a x i m a l e   du  c a r t e r  p o u r   p e r m e t -  

t r e   un  d é c o u p l a g e   de  c e l u i - c i   p a r   r a p p o r t   au  p i s t o n .  

8.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  7,  c o m p r e n a n t   un  v e n t i l a t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n  

en  a i r   c o m b u r a n t   e n t r a i n é   p a r   l ' a r b r e   du  m o t e u r ,   c a r a c -  

t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l e   v e n t i l a t e u r   p r o d u i t   une   t r a n s -  

l a t i o n   a x i a l e   de  l ' a r b r e   p o u r   un  n o m b r e   de  t o u r s   p r é d é -  

t e r m i n é   au  m o t e u r .  

9.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l e   c a r t e r   e s t  

s o l l i c i t é   é l a s t i q u e m e n t   v e r s   l e   p i s t o n   au  moyen  d ' u n  

f a i b l e   r e s s o r t   de  r a p p e l .  

10 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9  ,  
c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   une   é l e c t r o v a n n e  

d ' a r r ê t   d i s p o s é e   s u r   l e   c o n d u i t   de  r e f o u l e m e n t   r a c c o r d é  

à  l ' o r i f i c e   de  r e f o u l e m e n t   de  la  p o m p e ,   l a   f e r m e t u r e   d e  

l ' é l e c t r o v a n n e   e n t r a i n a n t   q u a n d   l e   m o t e u r   t o u r n e   l a  

c r é a t i o n   d a n s   l a   c a v i t é   de  pompe   d ' u n e   p r e s s i o n   p r o v o -  

q u a n t   l e   d é c o u p l a g e   du  c a r t e r   à  p a r t i r   du  p i s t o n   s o u s  

l ' e f f e t   de  l a   c o m p r e s s i o n   du  r e s s o r t   de  r a p p e l .  
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