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@ Kraftstoffeinspritzventil fiir Brennkraftmaschinen.
@ Es wird ein Kraftstoffeinspritzventil vorgeschlagen, bei
der ein eine Induktionsspule (37} tragendes Einsatzstiick (17,
43) aus magnetisch leitendem Material vorgesehen ist und
bei Strombeaufschlagung der Induktionsspule einen magne-
tischen Kreis @iber einen Ventiltrdager (18) zum Federtellerhal-
tering (8) der Ventilnadel und zuriick zum Einsatzstiick
gebildet, wobei zwischen Halterring (8) und der Stirnseite
des Einsatzstlicks ein durch die Axialbewegung der Ventilna-
del (3) verdnderbarer Spalt (14) gebildet wird. Die durch die
Veranderung der Spaltbreite bewirkte Anderung des Mag-
netflusses erzeugt eine entsprechende Induktionsspannung,
die in einer Auswerteschaltung ausgewertet werden kann.
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Kraftstoffeinspritzventil fiir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Kraftstoffeinspritzventil
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Der Spritzbeginn einer
Kraftstoffeinspritzanlage wird genau nur an dem Kraft-
stoffeinspritzventil selbst gemessen. Aus diesem Grunde -
werden erhebliche Aufwendungen gemacht, um Geber zu ent-
wickeln, die sich unmittelbar an dem Kraftstoffeinspritz-
"ventil befinden. Aufgrund der schlanken Bauweise und der
geringen Hilbe der beweglichen Teile in dem Ventil ist es
sehr viel schwieriger, an dem Kraftstoffeinspritzventil
selbst als beispielsweise an der Einspritzpumpe den Spritz-
beginn zu messen. Bel einem bekannten, gemiR der Gattung -
des Hauptanspruchs ausgestatteten Einspritzventil ist

eine Induktionsspule in einem vom Kraftstoff geflillten
Innenraum des Kraftstoffeinspritzventils getrennten Raum
angeordnet, wobei die Ventilnadel eine mit einem Perma-
nentmagneten versehene Verlingerung aufweist, die durch
eine Buchse aus dem kraftstoffgefiillten Innenraum in

den Kernbereich der Induktionsspule gefihrt wird. Ein
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Hauptproblem ist dabei die Abdichtung und die Baugrdfe
des Kraftstoffeinspritzventils. '

Vortelle der ‘Erfindung

Das erfindungsgemiRe Kraftstoffeinspritzventil mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem-
gegenliber den Vorteil, daR es sich ohne Knderung der
duberen Form und der Abmessungen serienmidfiger Kraftstoff-
einspritzventile verwirklichen lasse.

Durch die in den Unteransprilichen aufgefiihrten Mafnahmen

sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbeséerungen des
im Hauptanspruch angegebenen Kraftstdffeihspritzventils

méglich. -

Zeichnung

Zwel Ausfilihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-
nung dargestellt und werden in der Beschreibung nidher be-
schrieben. Es zeigen Fig. 1 ein erstes Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung anhand eines Schnittes eines sich nach aufen
unter Kraftstoffdruckeinwirkung 6ffnenden Kraftstoffein-
spritzventils und Fig. 2 eine demgegeniiber abgewandelte
Ausfiihrungsform.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In Fig. 1 ist ein Kraftstoffeinspritzventil im Lings-

schnitt dargestellt mit einem Ventilkdrper 2, dem eine
nach aufen 6ffnende Ventilnadel 3 zugeordnet ist. Zwi-
schen einem flanschartig ausgestalteten Teil U des Ven-

tilkdrpers und einem Federteller in Form einer Anschlag-
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hiillse 5 ist eine Druckfeder 7 eingeépannt, durch die

die Ventilnadel in Schlieﬁstelluhg gehalten wird. Dazu
ist die Anschlaghtilse 5 tiber einen Haltering 8 mit dem
kopfartig ausgebildeten Ende 9 der Ventilnadel gekoppelt.
Der Ventilnadelkopf 9 wird dabei durch eine nicht weiter
dargestellte Einfilihrbohrung durch den'-Haltering durch-
gefiihrt und nach der Durchfiihrung in eine Einraststel-
lung gebracht. Der Haltering 8 ragt lber den Ventil-
nadelkopf 9 hinaus und bildet dort einen Ring 11, dessen
Stirnfliche 12 senkrecht zur Achse der Ventilnadel 3
liegt und einen parallelen Spalt 14 mit der Stirnseite
15 eines sich anschlieBenden Anschlufstutzens 17 bildet.
Dieses ist in einen hillsenfdrmigen Ventiltréger 18 ein-
geschraubt und liegt am &uReren Rand der Stirnseite 15
liber einen Distanzring 19 dicht an einer Schulter 20

an der Innenseite des Ventiltrigers an, so daf zwischen
Flanschtell 4 und Stirnseite 15 ein kraftstoffgefiillter
Innenraum 22 dicht eingeschlossen wird. Der VentilkSrper
2 wird dabeil liber den Flanschteil 4 mittels einer Uber-

wurfmutter 23 dicht auf die Stirnseite des Ventiltrigers
18 gepreft.

Damit die Rechtwinkeligkeit der Lage des Halterings bzw.
der Stirnfl&che zur Achse der Ventilnadel gewdhrleistet
ist, weist die Anschlaghiilse 5 ein Fihrungsteil 25 auf,
das ein PaRBstlick 26 der Ventilnadel umfaft.

Der Anschlufstutzen weist in liblicher Ausgestaltung ein
AnschluBgewinde 27 zum Anschluf einer Hochdruckrohrlei-
tung und eine Zulaufbohrung 28 auf, die an der Stirn-
seite 15 des AnschluBstutzens in den Innenraum 22 miindet.
Der gesamte AnschluBfstutzen 17 ist aus magnetisierbarem
Material wie Weicheisen hergestellt und ist liber ein
Einschraubgewinde 35 mit dem Ventiltréger 18 verbunden.
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Im Bereich zwischen Einschraubgewinde 35 und Distanz-
ring 19, der aus magnetisch nicht leitendem Material
gefertigt ist, ist in einer Ausnehmung 36 am Umfang des
Anschlufstutzens 17 eine Induktionsspule 37 angeordnet,
deren AnschluRdrihte 38 durch eine im Bereich des Ein-
schfaubgewindes 35 im AnschluBstutzen vorgesehene Nut
39 nach auBen gefilhrt wird.

Durch die beschriebene Ausgestaltung des Krafstoffein-
spritzventils wird bei Erregung der Induktionsspule
durch einen konstanten Strom von einer fiir sich be-
kannten Konstantstromquelle einer Auswerteeinrichtung
46, die hier nicht weiter dargestellt werden braucht,
ein magnetischer Fluf erzeugt. Dieser fllhrt unter Bildung
eines magnetischen Kreises vom AnschlufBstutzen liber den
Ventiltriger 18 und von diesem geleitet die Induktions-
spule 37 aufen umfafend weiter Uber den Ventilkdrper,
die Ventilnadel 3, den Haltering 8 und den Spalt 14
wieder zurick zum Anschlufstutzen 17. Sehr wesentlich
ist weiterhin, daR der Magnetfluf auch mit kiirzerer Ver-
bindung iliber den zwischen dem Haltering und dem diesen
radial umgebenden Ventiltriger gebildeten engen Spalt

40 zum Haltering 8 gelangt.

Wird ausgehend von der Schliefstellung der Ventilnadel

dem Innenraum 22 unter Druck Kraftstoff zugefilihrt, so dap
sich die Ventilnadel 3 axial verschiebt und Kraftstoff

am Ventilkdrper austreten kann, so vergrdfert sich der
Spalt 14, so daR der Widerstand im magnetischen Kreis
vergrdfert und eine MagnetfluBinderung erzeugt wird.

Diese bewirkt eine entsprechende Induktionsspannung in

der Induktionsspule 37, die liber die AnschluBdridhte mit
der Auswerteeinrichtung verbunden ist. Der hier vorge-
sehene Haltering bietet die MBglichkeit, eine relativ
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grofe, vom magnetischen FluBf durchdrungene Fliche zu
verwirklichen.

Bei dieser Ausgestaltung des Kraftstoffeinspritzventils
kdnnen in einfacher Weise die &duReren Abmessungen von
serienmdRigen Kraftstoff-Einspritzventilen ohne Nadel-
hubgeber bzw. Spritzbeginngeber beibehalten werden. Die
Ausgestaltung ermdglicht die Ausbildung eines definiert
verlaufenden magnetischen Kreises. Im Bereich des variab-
len Spaltes 14, dessen Breite die Stellung der Ventil-
nadel kennzeichnet, ist der MagnetfluB durch den Distanzi
ring 19, der gleichzeitig als Dichtring dient, radial }
vom Haltering 8 abgeschirmt, so daB die Anderung des
Magnetflusses im wesentlichen ausschlieflich durch die
Ventilnadelbewegung bzw. den Haltering 8 erfolgt.

Das zwelte Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 ist im wesent-
lichen gleich aufgebaut wie das Ausfiihrungsbeispiel nach
Fig. 1. Abweichend davon ist hier das AnschluBstilick 17
und der Ventiltriger 18 gemi#R Ausfiihrungsbeispiel nach
Fig. 1 in einem Stiick vereint, als Ventiltriger 18',

so dak das Einschraubgewinde 35 bei-Fig. 1 entf&llt.
Dieser Ventiltriger 18' ist ganz aus magnetisch lei-
tendem Material, z. B. Weicheisen, hergestellt und ist
in gleicher Weise hililsenfdrmig ausgestaltet, wobel das
eine Ende auf den Flanschteil 4 des Ventilkdrpers auf-
sitzt, der mit dem Flanschteil 4 mit Hilfe einer mit

dem Ventiltriger 18' verschraubten Uberwurfmutter 33
gehalten wird. Im Innern des Ventiltrigers wird somit

in gleicher Weise wie beim Ausfiihrungsbeispiel nach

Fig. 1 der Innenraum 22 gebildet, in den die Ventilnadel
3 mit dem Haltering 8 hineinragt. AnschluBseitig weist
der Ventiltriger 18' eine Li#ngsbohrung 42 auf, in die

=P B ko
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ein etwa stabfOrmiger Einsatz M3 aus ebenfalls magnetisch
leitendem Material eingesetzt ist. Das dem Innenraum 22
zugewandte Ende des Einsatzeils ist radial von einem
Distanzring 19' umgeben, der abgestuft auch den Ring

11 des.Halterings 8 radial beriihrungslos umschliefBt

und aus magnetisch nicht leitendem Material besteht.

In analoger Weise zum Anschlufstutzen 17 schlieBt der
Einsatz 43 zusammen mit dem Distanzring 19' den Innen-
raum 22 an dem dem VentilkOrper 2 gegeniliberliegenden
Ende stirnseitig ab, wobei die Stirnfliche 15' unter
Bildung eines Spalts 14 senkrecht zur Achse der Ventil-
nadel bzw. parallel zur Stirnflidche 12 des Halterings

8 liegt. Am anschluBseitigen Ende und am innenraumsei-
tigen Ende des Einsatzes U3 ist der Einsatz U3 jeweils
mit dem Ventiltriger 18' dicht verbunden, wobei die
dichte Verbindung z. B. durch Elektronenstrahlschweifung
hergestellt werden kann. Am innenraumseitigen Ende des
Einsatzes erfolgt der dichte VerschluB des Innenraums,
z. B. durch VerschweiBen des Distanzrings 19' mit dem
Einsatz einerseits und dem Ventiltriger 18' anderer-
seits. Zwischen den SchweiBRstellen am Einsatz 43 ist am
AuBenumfang des Einsatzteils 43 wiederum die Induktions-
spule 37 angeordnet, wobei die AnschluBdrihte 38 der
Induktionsspule {liber einen im Ventiltriger 18' vorge-
sehenen Durchbruch 45 nach auken gefiihrt werden. Im
Innern des Einsatzstilicks verliuft die Zulaufbohrung 28.
Das beschriebene Kraftstoffeinspritzventil hat im
wesentlichen gleiche Eigenschaften wie das im vor-
stehenden Beispiel beschriebene Ventil. Vorteilhafterweise
entfallen hier das Einschraubgewinde und die Einpassung
eines Distanzringes 19 sowie die Abdichtung des Innen-
raumes 22 an dieser Stelle. Das Kraftstoffventil ist
insgesamt leichter zu fertigen und zusammenzubauen, wobei
die Abdichtprobleme z. B. durch ElektronenschweifBen be-
herrschbar sind.
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Anspriiche

1.VKraftstoffeinspritzventil flir Brennkraftmaschinen mit
einer entgegen der Kraft einer SchlieBfeder unter Ein-
wirkung des Kraftstoffdruckes sffneden Ventilnadel und
mit wenigstens einer ortsfest und an eine Auswerte-
schaltung anschlieBbaren Induktionsspule, in deren
Kernbereich wenigstens ein MagnetfluB®

wirksam ist, wobei der MagnetfluB durch die Induktions-
spule in Abh8ngigkelt von der Stellung der Ventil-
nadel &dnderbar ist, dadurch gekennzeichnet, daBl die
Induktionsspule (37)auf einem mit dem Ventiltriger

(18, 18') verbundenen Trigerkdrper (17, 43) aus mag-
netisierbarem Material wie Weicheisen angeordnet ist
und mit einem Erregerstrom zur Erzeugung eines Mag-
netflusses versorgbar ist, dessen magnetischer Kreis
liber den Trédgerkdrper, den Ventiléréger (18) des Kraft-
stoffeinspritzventils und einem durch den Hub der Ven-

tilnadel (3) &nderbaren Spalt (14) zum Trigerkdrper
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hin schlieBbar ist, wobei zur magnetischen Trennung
zwischen Ventiltréger und spaltseitigem Ende des Tri-
gerk3rpers ein diesen radial umgebender Trennkdrper

(19 aus magnetisch nicht leitendem Material vorgesehern

ist.

2. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf der Trigerkdrper (17, 43) wenigstens
zum Teil den Innenraum (22) des Kraftstoffeinspritz-
ventils stirnseitig verschlieft und die Kréftstoff-
zulaufbohrung (28) eﬁthélt und die Grenzfliche (15) des
Trégerkérpers zum Innenraum senkrecht zur Hubrichtung
der Ventilnadel (3) liegt und daf die Ventilnadel mit
einem Teil (8) verbunden ist, dessen eine Stirnseite
(12) mit der Grenzfliche (15) des Trigerkdrpers einen

parallelen Spalt (14) bildet.

3, Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daR der Trﬁgerkérper'als Einsatz (43)
auf der Kraftstoffanschlufseite des Ventiltrigers

(18 vorgesehen ist.

. Xraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Trégerkdrper als in den Ven-
tiltrdger (18) einschraubbarer Anschraubstutzen (17)

ausgebildet ist.
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