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(&) Planetenkiihler.

@ Die Erfindung betrifft einen Planetenkiihier, dessen
Kihlrohriager ein Einsatzstiick (3} mit zwei birnenférmig
ausgeschnittenen seitlichen Randscheiben aufweist, die mit
den Seitenblechen der beiden benachbarten Lager (5) ver-
schweifdt sind. Eine solche Lagerung zeichnet sich durch eine
hohe Zuverlassigkeit und Betriebssicherheit aus. Reparatur-
bedirftige Lager konnen ferner in dieser Weise einfach
umgeriistet werden.
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Planetenkilhler

Die Erfindung betrifft einen Planetenkiihler, enthal-
tend eine Anzahl von am Umfang eines Drehrohrofens
angeordneten Kithlrohren, die in wenigstens je einem
Fest- und Loslager aufgehdngt sind, von denen jedes
Lager eine Kiihlrohrauflage und zwei Seitenbleche ent-
h&lt, Uber die es mit dem Ofenmantel verbunden ist,
wobei in Umfangsrichtung des Ofens benachbarte Lager
sich in ihrem an den Ofenmantel angrenzenden inneren
Bereich aneinander abstiitzen und miteinander ver-
schweiBt sind, wdhrend sie in ihrem vom Ofenmantel ab-
gewandten duBeren Bereich einen lichten Abstand von-
einander aufweisen und der innere Teil dieser lich-
ten Abstandszone zum Ofenmantel hin birnenfdrmig er-
weitert ist.

Eine Planetenkiihlrohr-Aufhingung der vorstehend ge-
nannten Art ist beispielsweise durch das

DE~-Gm 74 41 586.4 bekannt. Bedingt durch die auBer-
ordentlich groBen und wechselnden Belastungen der
SchweiBverbindungen zwischen benachbarten Lagern
treten in der Praxis gelegentlich Schidden ein, die
meist von der an die birnenfdrmige Erweiterung der
lichten Abstandszone anschliefenden Verbindungs-
SchweiBnaht zwischen benachbarten sattelfdrmigen

Lagerteilen ausgehen.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, unter
Vermeidung dieser Médngel eine Planetenkiihlrohr-
Lagerung der eingangs genannten Art so auszubilden,
daB8 sie sich durch eine hohe Zuverldssigkeit und Be-
triebssicherpeit auszeichnet, ferner die Mdglichkeit
bietet, reparaturbediirftige Lager der eingangs ge-
nannten Art entsprechend umzuriisten, und daB sie sich
schlieBlich durch eine vereinfachte Fertigung und
Montage auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&@B dadurch gelb&st,

daB der birnenfdrmig erweiterte Teil der lichten Ab-
standszone von einem Einsatzstilick gebildet wird, das
zwel birnenfdrmig ausgeschnittene seitliche Randschei-
ben sowie einen die beiden Randscheiben verbindenden,
im Querschnitt birnenfdrmig gewdlbten Steg aufweist,
wobei jede der beiden Randscheiben l&ngs ihres Um-
fanges mit den entsprechend den Randscheiben ausge-
schnittenen Seitenblechen der beiden benachbarten

Lager verschweiBit ist.

Bei dem erfindungsgemd@Ben Lager befindet sich die
kritische Schweifnaht, die die Verbindung zwischen
benachbarten Iiagern herstellt,

nicht mehr - wie bhisher - im Bereich der birnenfdrmi-
gen Ausrundung, sondern auf einem wesentlich ver-
grdBerten Radius, ndmlich am Umfang der beiden seit-
lichen Randscheiben des Einsatzstilickes. Dadurch liegt
die SchweiBnaht nunmehr auBerhalb der grdBten
Spannungszone und ist auf diese Weise wirksam vorr
Uberbeanspruchungen geschiitzt.
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Weitere Merkmale und Vorteile der erfindungsgeméBen
Ldsung ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie aus
der folgenden Beschreibung einiger in der Zeichnung
veranschaulichter Ausfiihrungsbeispiele. Die weit-
gehend schematisch gehaltene Zeichnung zeigt in

Fig.1 einen Teil-Querschnitt durch den am Umfang
eines Drehofens vorgesehenen Planetenkiihler,
und zwar im Bereich zweier Festlager;

Fig.2 eine Perspektivansicht eines im birnenfdrmig
erweiterten Teil der lichten Abstandszone

einzuschweiBenden Einsatzstiickes;

Fig.3 eine Schnittansicht entlang der Linie III-~III
in Fig.1, zur Darstellung des als GuBstiick
ausgebildeten und eingeschweiften Einsatz-

stiickes;

Fig.4 eine &dhnliche, vergrdBerte Schnittansicht
wie Fig.3, jedoch zur Darstellung einer
anderen Ausfiihrungsform des Einsatzstilickes
als SchweiBkonstruktion.

s
Es sei zundchst darauf hingewiesen, daB in der Zeich-
nung weitgehend lediglich die Teile veranschaulicht
sind, die zur Erlduterung der Erfindung fiir notwendig
gehalten werden, wdhrend andere, iblicherweise vor-
handene Teile (wie z.B. Verschraubungen, Verspannun-
gen, Auskleidungen usw.) der Einfachheit halber weg-

gelassen worden sind.
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Der in Fig. 1 veranschaulichte Planetenkiihler 1 ent-
hdlt eine geeignete Anzahl von Planetenkﬁhlrohren 2,
von denen in der Zeichnung lediglich zwei veranschau-
licht sind. Die Kihlrohre 2 sind am Umfang eines Dreh-
rohrofens mit Hilfe von wenigstens je einem Fest- und
Loslager aufgehdngt. Jedes hier gezeigte Festlager 3
ist mit dem Mantel 4 des ansonsten nicht ndher veran-
schaulichten Drehrohrofens durch einen sattelfdrmigen
Lagerteil 5 verbunden, der im wesentlichen von zwei
Seitenblechen 6 (siehe Fig. 3) und einer Auflage 7

fir das zugehdrige Kiihlrohr 2 gebildet wird. Jedes
Lager 3 enthdlt weiterhin einen mit dem sattelfdrmi-
gen Lagerteil 5 verbundenen bligelft6rmigen Lagerteil 8,
wobei beide Lagerteile 5 und 8 jeweils eine innere
Ausnehmung des Lagers 3 zur Rufnahme des zugehdrigen
Kihlrohres 2 bilden; beide Lagerteile 5, 8 sind in
iblicher Weise an den Verbindungsstellen 3a aneinan-
der angelenkt, wobei der Lagerteil 8 in seinem &uBe-
ren Bereich eine Klemmverschraubung 3b fiir das Kiihl-

rohr aufweist.

In Umfangsrichtung des Ofens bzw. des Ofenmantels 4
sind benachbarte sattelfdrmige Lagerteile - wie aus
Fig. 1 ersichtlich - in ihrem an den Ofenmantel 4 an-
grenzenden inneren Bereich 5a aneinander abgestiitzt
und miteinander verschweifit. In ihrem vom Ofenmantel
4 abgewandten duBeren Bereich Sb weisen die sattel-
férmigen Lagerteile 5 dagegen einen lichten Abstand A
voneinander auf, so daB dieser duBere Bereich 5b eine
lichte Abstandszone 5c¢ bildet, die sich zum Ofenman-
tel 4 hin birnenfdrmig erweitert (Teil 5c'). Dieser
birnenfdrmig erweiterte Teil 5¢' wird von einem
Einsatzstiick 9 gebildet, das - wie vor allem die

Perspektiv-Darstellung der Fig. 2 zeigt - zweil birnen-
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férmig ausgeschnittene seitliche Randscheiben 10, 10a
sowie einen die beiden Randscheiben 10, 10a verbinden-
den Steg 11 aufweist, der im Querschnitt birnenférmig
gewdlbt ist, so daB sich der oben erwdhnte, birnen-
f8rmig erweiterte Teil 5¢' ergibt. Der Abstand der
beiden Randscheiben 10, 10a zueinander sowie deren
Dicke entsprechen genau dem Abstand und der jeweiligen
Dicke der Seitenbleche 6 des sattelfdrmigen Lager-
teiles 5 (vgl. auch Fig.3). Das in Fig.2 veranschau-
lichte Einsatzstiick 9 kann auf einfache und kosten-
sparende Weise als GuBteil, vorzugsweise als Stahl-

guBteil einteilig hergestellt sein.

Wie sich aus den Fig.1 und 3 deutlich ergibt, ist
das Einsatzstilick 9 in den einander benachbarten Be-
reichen jeweils zweier sich aneinander abstiitzender,
sattelfdrmiger Lagerteile eingeschweiBt, und zwar

in der Weise, daB die beiden Randscheiben 10, 10a
lings ihres Umfanges mit den entsprechend den Rand-
scheiben ausgeschnittenen Seitenblechen 6 der beiden
benachbarten sattelfdrmigen Lagerteile 5 verschweiBt
sind. Zu diesem Zweck werden bei der Montage des
Planetenkiihlers 1 die Seitenbleche 6 an den ent-
sprechenden Stellen mit Hilfe eines Brennschnittes
ausgeschnitten, so daB in die sich ergebende Aus-
nehmung 12 der jeweils zusammengehdrigen Seiten-
bleche 6 zweiler benachbarter sattelfdrmiger Lager-
teile 5 die zugehdrige Randscheibe 10 bzw. 10a des
Einsatzstickes 9 genau hineinpaBt, um darin ver-
schweiBt zu werden, wie es in Fig.1 durch die
SchweiBnaht 13 dargestellt ist. Aus Fig.3 1l&Bt sich

ferner erkennen, daB das Einsatzstiick 9 mit seinen
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duBeren Stirnseiten (AuBenseiten der Randscheiben 10,
10a) genau biindig zu den AuBenseiten der Seiten-
pleche 6 liegt. '

Eine alternative Ausfilhrungsform des Einsatzstiickes
ist in Fig.4 veranschaulicht. Hier ist das Einsatz-
stilick 9' durch eine SchweiBkonstruktion gebildet, bei
der die einzeln hergestellten Randscheiben 10', 10a'’
mit dem ebenfalls einzeln hergestellten, birnenfdrmig
gewdlbten Steg 11' in der veranschaulichten Weise
miteinander verschweiBit sind, so daB sich ein Einsatz-
stiick 9' ergibt, das in seinen #uBeren Abmessungen
genau denen entspricht, wie sie zuvor anhand des als
Stahlgu8teil ausgebildeten Einsatzstﬁckes 9 beschrie-—-
ben sind. Der Einbau dieses Einéatzstﬁckes 9' erfolgt
in gleicher Weise wie beim StahlguBteil.

Sowohl bei der Ausfilhrungsform des Einsatzstiickes

als StahlguBteil als auch als SchweiBkonstruktion
konnen die seitlichen Randscheiben 1Q, 10a bzw. 107,
10a' jede geeignete Umfangsform aufweisen; vorgezo-
gen werden jedoch kreisfdrmige Randscheiben, da diese
sich einerseits verhaltnisméﬁig‘einfach herstellen
lassen, und sie andererseits eine besonders einfache
Herstellung der entsprechenden Ausnehmungen 12 in

den Seitenblechen 6 gestatten.

Generell konnen bei den einander benachbarten sattel-
formigen Lagerteilen 5 die sich auBerhalb des Ein-
satzstilickes 9 bzw. 9' in der lichten Abstandszone

5c¢ gegeniiberliegenden Stirnkanten der Seitenbleche

6 frei liegen. Zu einer besonders stabilen Ausfilhrungs-
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form trdgt jedoch bei, wenn in der lichten Abstands-

zone 5c zwischen zwei in Umfangsrichtung benachbar-

ten sattelf®rmigen Lagerteilen 5 jeweils ein durch-
laufender Gurt vorgesehen ist, wie er in Fig.1 mit 14
angedeutet ist. Dieser durchlaufende Gurt 14 verbin—
det die in Umfangsrichtung des Ofenmantels 4 weisen-
den Stirnkanten der beiden Seitenbleche 6 je zweier
benachbarter sattelfdrmiger Lagerteile 5, wobel er
diese Stirnkanten gleichzeitig abdeckt (vgl. Fig.1
und 3). Der durchlaufende Gurt 14 wird dabei im
inneren Teil der lichten Abstandszone 5¢, also im
Bereich des birnenfdrmigen Teiles 5c¢', durch den
Steg 11 des Einssatzstiickes 9 und im radial &duBeren
Teil der lichten Abstandszone 5c durch zwei Blech-
streifen gebildet, von denen jeder an eine freie
Kante 11a bzw. 11b (Fig.2) des Einsatzstiickes 9 an-
schlieBt und dabei jeweils die in Umfangsrichtung
weisenden Stirnkanten der beiden Seitenbleche 6 ver-

bindet und abdeckt, wie vor allem Fig.1 und 3 zeigen

Das Anbringen der sattelfdrmigen Lagerteile 5 auf
der AuBenseite des Ofenmantels 4 geschieht in folgen-
der Weise:

Zwei einander benachbarte sattelfdrmige Lagerteile 5
werden an den entsprechenden AuBenumfangsstellen des
Ofenmantels 4 zusammengepaBt, so daB ihre an den Ofen-
mantel 4 angrenzenden inneren Bereiche 5a sich an-
einander abstiitzen. Im Bereich des Teiles der lichten
Abstandszone 5c¢, wo der birnenftrmige Teil 5¢' anzu-
ordnen ist, werden die Ausnehmungen 12 in den Seiten-
blechen 6 entsprechend der Gr6B8e der Randscheiben 10,
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10a durch einen Brennschnitt ausgeschnitten. Die er-
haltenen Ausnehmungen 12 in den Seitenblechen 6 die-
nen dann zundchst gleichzeitig als Montageéffnung,
d.h. zum AnschweiBen der Seitenbleche 6 auf dem Ofen-
mantel 4, und zwar im inneren Bereich des Lagertei-
les 5 (zwischen den beiden Seitenblechen 6). Auf die-
se Welse braucht keine gesonderte Montagedffnung in
den Seitenblechen 6 vorgesehen zu werden, die bei
bekannten Ausfiihrungen erforderlich ist, jedoch zur
Schwdchung des sattelfdrmigen Lagerteiles beitrdgt.
Nach dem Anschweifen der Seitenbleche 6 auf dem Ofen-
mantel 4 wird dann das Einsatzstilick 9 bzw. 9' mit
seinen Randscheiben 10, 10a bzw. 10', 10a' in die
Ausnehmungen 12 der Seitenbleche 6 eingesetzt und
verschweift (Schweifinaht 13).

In der vorhergehenden Beschreibung des in der Zeich-
nung veranschaulichten Ausfihrungsbeispieles ist ins-
besondere auf die Ausflihrung jedes Festlagers einge-
gangen worden. Wie bereits weiter oben erwdhnt wor-

den und wie auch allgemein bekannt ist, hdngt jedes

Kiihlrohr noch in wenigstens einem Loslager, das das zu-

gehdrige Kihlrohr - im Gegensatz zu dem das Kihlrohr
festklemmenden Festlager - so umfaBt und haltert,

daB es sich frei ausdehnen und zusammenziehen kann,
was wegen der auftretenden Temperaturséhwankungen er-
forderlich ist. Ein solches Loslager kann dabei im
wesentlichen gleichartig aufgebaut sein wie das zuvor
beschriebene Festlager, wobei der bligelfdrmige Lager-
teil vollkommen einteilig ausgefiihrt und lediglich

in entsprechender Weise mit dem zugeh&rigen sattel-
formigen Lagerteil verschraubt oder in anderer Weise
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verbunden sein kann, d.h. es ist hier keine Gelenk-
verbindung zwischen den beiden Lagerteilen erforder-
lich.

Dariiber hinaus kann jedes Loslager jedoch auch voll-
kommen ungeteilt, d.h. einstlickig ausgefiihrt sein.

In diesem Falle kann das Loslager einen ringfdrmigen
Teil fiir die lose Aufnahme des zugehdrigen Kiithlrohres
sowie einen Ofenverbindungsteil enthalten. Dieser
Ofenverbindungsteil kann dabei ansonsten gleichartig
ausgebildet sein wie der sattelfdrmige Lagerteil des
zuvor beschriebenen Loslagers bzw. des anhand der
Zeichnung erlduterten Festlagers, wobei dann in die-
sem Ofenverbindungsteil auch das Einsatzstiick mit
dem birnenférmig erweiterten Teil der lichten Ab-
standszone aufgenommen ist.

Auf jeden Fall ergibt sich bei den so aufgebauten
Fest- und Loslagern nicht nur eine duBerst stabile
und zuverldssige Schweifkonstruktion fiir die Aufhdn-
gung von Kiihlrohren des Planetenkiihlers, sondern es
wird auch eine besonders einfache Montage erzielt,
und auBerdem kdnnen auch ohne weiteres reparaturbe-
dirftige vorhandene Lager von Planetenkiihlrohren

nachtrdglich entsprechend umgeriistet werden.

Zur Ausfihrung des Einsatzstlickes als SchweiBkon-
struktion sei noch erwdhnt, daB diese vor ihrer Ver-
wendung vorzugsweise spannungsfrei gegliiht sein
sollte.
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Patentanspriiche:

1.

Planetenkiihler, enthaltend eine Anzahl von am Um-
fang eines Drehrohrofens angeordneten Xilhlrohren,
die in wenigstens je einem Fest- und Loslager auf-
gehdngt sind, von denen jedes Lager eine Kiihlrohr-
auflage und zwei Seitenbleche enthdlt, ilber die es
mit dem Ofenmantel verbunden ist, wobei in Umfangs-
richtung des Ofens benachbarte Lager sich in ihrem
an den Ofenmantel angrenzenden inneren Bereich an-
einander abstiitzen und miteinander verschweiBt
sind, wdhrend sie in ihrem vom Ofenmantel abge-
wandten duBeren Bereich einen lichten Abstand von-
einander aufweisen und der innere Teil dieser
lichten Abstandszone zum Ofenmantel hin birnenf&r-
mig erweitert ist,

dadurch gekennzeichnet,

daBl der birnenfdrmig erweiterte Teil (5c¢') der
lichten Abstandszone (5c) von einem Einsatzstiick
(9; 9') gebildet wird, das zwei birnenfdrmig aus-
geschnittene seitliche Randscheiben (10, 10a;

10', 10a') sowie einen die beiden Randscheiben
verbindenden, im Querschnitt birnenftrmig gewdlb-
ten Steg (11; 11') aufweist, wobei jede der beiden
Randscheibenrléngs ihres Umfangs mit den entspre-
chend den Randscheiben ausgeschnittenen Seitenble-
chen (6) der beiden benachbarten Lager (3) ver- -
schweift ist.
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Planetenkllhler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zumindest jedes Festlager (3) einen
mit dem Ofenmantel (4) verbundenen, von den beiden
Seitenblechen (6) und einer Kiihlirohrauflage (7)
gebildeten sattelfdrmigen Lagerteil (5) sowie ei-
nen mit dem sattelfdrmigen Lagerteil l&sbar ver-
bundenen biligelfdrmigen Lagerteil (8) enthdlt, in
dem der birnenfdrmig erweiterte Teil (5¢') mit dem

Einsatzstliick (9; 9') angeordnet ist.

Planetenkiihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jedes Loslager ungeteilt ausgefiihrt
ist und einen ringfdrmigen Teil fiixr die lose Auf-
nahme des zugehtrigen Kilhlrohres sowie einen Ofen-
verbindungsteil aufweist, in dem das Einsatzstiick
angeordnet ist.
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Planetenkiihler nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abstand der seitlichen Rand-
scheiben (10, 10a; 10', 10a') sowie deren Dicke
genau den entsprechenden MaBen der Seitenbleche
(6) des sattelfdrmigen Lagerteiles (5) angepa8t
sind.

Planetenkiihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Einsatzstiick (9) ein einteilig
hergestellter StahlguBteil ist.

Planetenkiihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Einsatzteil (9') als SchweiB-

konstruktion hergestellt ist.

Planetenkithler nach wenigstens einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die seit-
lichen Randscheiben (10, 10a; 10', 10a') des Ein-
satzstlickes (9; 9') kreisfbrmige Séheiben sind.

Planetenkiihler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB in der lichten Abstandszone (Sc)zwischen
zwel in Umfangsrichtung benachbarten sattelfdrmigen
Lagerteilen (5) ein durchlaﬁfender Gurt (14) vor-
gesehen ist, der die in Umfangsrichtung weisenden
Stirnkanten der beiden Seitenbleche (6) je zweier
benachbarter sattelfOrmiger Lagerteile (5) abdeckt
und verbindet und der im inneren Teil der lichten
Abstandszone durch den Steg (11) des Einsatzstilickes
(9) und im radial &duBeren Teil der lichten Abstands-
zone durch zwei Blechstreifen gebildet wird, von
denen jeder an eine freie Kante (11a, 11b) des

Einsatzstlick~-Steges (11) anschlieBt und dabeil je-
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weils die in Umfangsrichtung weisenden Stirnkanten
der beiden Seitenbleche des zugehSrigen sattel-
f6rmigen Lagerteiles verbindet und abdeckt.
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