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©  Zünder  für  Drallgeschosse. 

©  Bei  einem  Zünder  für  Drallgeschosse  wird  ein  bewegli- 
cher  Rotor  (20)  mit  Detonator  (23)  durch  zwei  getrennt 
voneinander  unabhängig  wirkende  Sicherungen  entriegelt. 
Eine  Sicherung  besitzt  als  Antriebsmittel  Zerlegerkugeln  (6, 
9),  die  nach  Freigabe  durch  Sperrmittel  die  Betätigungsvor- 
richtung  (11,  13,  16)  in  Wirkstellung  bringen.  Eine  weitere 
Sicherung  wird  durch  einen  Massestift  (18),  der  in  eine 
Ausnehmung  des  Rotors  (20)  eingreift,  gebildet.  Durch 
diesen  Zünder  werden  Drallgeschosse  nicht  vor  dem  Verlas- 
sen  der  Rohrmündung  und  nach  Verstreichen  einer  Vorrohr- 

•  Sicherheitszeit  gezündet.  Die  beiden  den  Rotor  (20)  sperren- 
M  den  Sicherheitssysteme  greifen  derart  in  den  Rotor  (20)  ein, 
^   daß  dieser  sich  nicht  durch  beispielsweise  Schock-  und 

Vibrationsbelastungen  aus  seiner  Sicherstellung  herausbe- 
^   wegen  kann,  sondern  daß  einerseits  unter  Rotationseinfluß 
II)  die  Zerlegerkugeln  (6,9)  gegen  die  Kraft  der  Zerlegerfeder 
0)  (13)  den  Nadelträger  (16)  auf  dem  Rotor  (20)  abhebt  und 

andererseits  beim  Abshuß  durch  die  Massenträgheit  des 
Massestiftes  (18)  der  Rotor  aus  seiner  Ruhelage  freigegeben 

^   wird  und  nach  Erreichen  der  Zündstellung  beim  Aufschlag "   oder  bei  Drallverminderung  des  Geschosses  die  Zündung 
q   erfolgen  kann. 

Q. 
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B e i   einem  Zünder  für  Drallgeschosse  wird  ein  bewegli- 
cher  Rotor  (20)  mit  Detonator  (23)  durch  zwei  getrennt 
voneinander  unabhängig  wirkende  Sicherungen  entriegelt. 
Eine  Sicherung  besitzt  als  Antriebsmittel  Zerlegerkugeln  (6, 
9),  die  nach  Freigabe  durch  Sperrmittel  die  Betätigungsvor- 
richtung  (11,  13,  16)  in  Wirkstellung  bringen.  Eine  weitere 
Sicherung  wird  durch  einen  Massestift  (18),  der  in  eine 
Ausnehmung  des  Rotors  (20)  eingreift,  gebildet.  Durch 
diesen  Zünder  werden  Drallgeschosse  nicht  vor  dem  Verlas- 
sen  der  Rohrmündung  und  nach  Verstreichen  einer  Vorrohr- 
sicherheitszeit  gezündet.  Die  beiden  den  Rotor  (20)  sperren- 
den  Sicherheitssysteme  greifen  derart  in  den  Rotor  (20)  ein, 
daß  dieser  sich  nicht  durch  beispielsweise  Schock-  und 
Vibrationsbelastungen  aus  seiner  Sicherstellung  herausbe- 
wegen  kann,  sondern  daß  einerseits  unter  Rotationseinfluß 
die  Zerlegerkugeln  (6,9)  gegen  die  Kraft  der  Zerlegerfeder 
(13)  den  Nadelträger  (16)  auf  dem  Rotor  (20)  abhebt  und 
andererseits  beim  Abshuß  durch  die  Massenträgheit  des 
Massestiftes  (18)  der  Rotor  aus  seiner  Ruhelage  freigegeben 
wird  und  nach  Erreichen  der  Zündstellung  beim  Aufschlag 
oder  bei  Drallverminderung  des  Geschosses  die  Zündung 
erfolgen  kann. 



Die  Er f indung   b e t r i f f t   einen  Zünder  für  D r a l l g e s c h o s s e   nach  dem 

O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1. 

Ein  s o l c h e r   Zünder  i s t   aus  der  DE-OS  23  36  880  bekannt .   Bei  diesem  b e -  

kannten  Zünder  sind  jedoch  a l l e   Z e r l e g e r k u g e l n   b e r e i t s   von  v o r n h e r e i n  

in  ihren   A r b e i t s p o s i t i - o n e n ,   so  daß  der  K u g e l t r ä g e r   den  Rotor  b e r e i t s  

u n m i t t e l b a r   nach  dem  Ver l a s sen   der  Mündung  in  die  Z ü n d s t e l l u n g  

schwenken  l ä ß t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   einen  Zünder  f ü r  

D r a l l g e s c h o s s e   mit  einem  Rotor  anzugeben,  der  e rhöh ten   S i c h e r h e i t s a n -  

fo rde rungen   genügt,   und  zwar  so l l   dabei  der  den  Detona tor   t r a g e n d e  

Rotor  solange  in  der  S i c h e r s t e l l u n g   v e r b l e i b e n ,   bis  nach  dem  V e r l a s s e n  

der  Rohrmündung  eine  V o r r o h r s i c h e r h e i t s z e i t   v e r s t r i c h e n   i s t ,   i n n e r h a l b  



derer   der  Zünder  n i ch t   schar f   werden  darf   und  eine  u n b e a b s i c h t i g t e  

Zündung  in  S i c h e r s t e l l u n g   a u s s c h l i e ß t .   Wei te rh in   so l l   der  Rotor  d u r c h  

zwei  g e t r e n n t e ,   vone inander   unabhängige  S icherungen  g e s p e r r t   se in ,   d i e  

mög l i chs t   durch  u n t e r s c h i e d l i c h e   auf  das  Geschoß  e inwi rkende   p h y s i k a -  

l i s c h e   Größen  e n t r i e g e l t   werden,  wobei  eine  d i e s e r   S iche rungen   b e r e i t s  

während  des  Abschusses  e n t r i e g e l b a r   se in   kann,  während  die  zweite  S i c h e -  

rung  e r s t   durch  eine  w e i t e r e   geschoß-  oder  f l u g b a h n s p e z i f i s c h e   K r a f t  

nach  Ende  der  Vorrohr -   oder  S i c h e r h e i t s p h a s e   auf  der  Flugbahn  den  R o t o r  

in  die  Z ü n d s t e l l u n g   schwenken  l ä ß t .  

Unter  e rhöh ten   S i c h e r h e i t s a n f o r d e r u n g e n   des  Zünders  sind  dabei  auch  Maß- 

nahmen  zu  v e r s t e h e n ,   die  die  A n s p r e c h e m p f i n d l i c h k e i t   v e r g r ö ß e r n   und  d i e  

s c h l i e ß l i c h   die  S e l b s t z e r l e g u n g   des  Zünders  g a r a n t i e r e n ,   s o f e r n   d i e s e r  

n i ch t   auf  ein  Ziel  a n s p r i c h t .  

Diese  Aufgabe  wird  durch  die  im  P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e - E r f i n d u n g  

g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   der  E r f indung   gehen  aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

h e r v o r .  

Die  Er f indung   wird  nachfo lgend   un t e r   Bezug  auf  die  Zeichnung  näher  e r -  

l ä u t e r t .  

Dabei  z e i g t :  

Figur  1:  e inen  L ä n g s s c h n i t t   des  Z ü n d e r s ;  

Figur  2:  einen  Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   der  Linie   A -  B  von  Figur  1; 

Figur  3:  eine  T e i l d a r s t e l l u n g   des  in  Figur  2  a b g e b i l d e t e n   S c h n i t t s  

mit  Blick  aus  der  mit  X  b e z e i c h n e t e n   R i c h t u n g ;  

Figur  4:  eine  S c h n i t t d a r s t e l l u n g   en t lang   der  Lin ie   C -  D  von  Figur  1 ;  

Figur   5:  einen  Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   der  Linie   A -  B  von  Figur   1 

mit  D a r s t e l l u n g   eines  S p e r r s t i f t e s .  



Figur  6:.  einen  Längsschn i t t   eines  we i t e ren   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

des  Zünders ;  

Figur  7:  einen  Querschni t t   en t lang   der  Linie  A -  B  von  Figur  6. 

Figur  1 und  Figur  6  zeigen  in  L ä n g s s c h n i t t e n   zwei  Aus füh rungsbe i sp i e l e  

des  er f indungsgemäßen  Zünders  für  D r a l l g e s c h o s s e .   Der  Zünder  umfaßt  i n  

einem  aus  mehreren  ve r schraub ten   Tei len  bes tehenden  Zylinderkörper  22, 

622  eine  aus  der  Zer leger feder   13,  613,  dem  Kuge l t räger   11,  611  und  dem 

N a d e l t r ä g e r   16,  616  bestehende  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g ,   einen  eine  p y r o -  
t echn i sche   Zündladung  23,  623  en tha l t enden   Rotor  20,  620  sowie  im  heck-  

s e i t i g e n   Teil  eine  Über t ragungsladung  24,  624.  In  S i c h e r s t e l l u n g   des 

Zünders  preßt   die  sich  am  Zy l inde rkörpe r   22,  622  abstützende  Z e r l e g e r -  

feder  13,  613  den  Kugel t räger   11,  611  in  Heckr ichtung  des  Zy l i nde r -  

körpers   22,  622  de ra r t ,   daß  der  Nade l t r äge r   16  in  Figur  1  auf  e i n e r  

ebenen  Fläche  des  Rotors  20  des  in  e iner   S i c h e r s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n  

Rotors  a u f l i e g t   und  auf  diese  Weise  ein  Verdrehen  des  Rotors  20  aus 

d iese r   S i c h e r s t e l l u n g   hinaus  v e r h i n d e r t   und  daß  der  Nadel t räger   616 

in  Figur  6  e i n e r s e i t s   an  den  Rotor  620  gepreßt   wird  und  dort  in  e ine  

f lache  Ausdrehung  627  e i n g r e i f t ,   die  in  den  Außenmantel  626  des  Rotors 

620  e i n g e b r a c h t   i s t ,   wodurch  t ro tz   des  hohen  Aufstellmoments  des  Rotors  

ein  Verdrehen  des  Rotors  620  aus  d ieser   S i c h e r s t e l l u n g   hinaus  v e r h i n d e r t  

wird.  Die  S i c h e r s t e l l u n g   des  Rotors  20,  620  wird  noch  durch  eine  w e i t e r e  

von  der  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   11,  13,  16,  611,  613,  616  unabhängige 

Sicherung  g a r a n t i e r t ,   die  im  h e c k s e i t i g e n   Teil  des  Zünderskörpers  22,  622 

angeordnet   i s t .   Diese  Sicherung  be s t eh t   bei  einem  bevorzugten  Aus- 

f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erfindung  aus  einem  M a s s e s t i f t   18,  618,  der ,von 

einer   Druckfeder   19,  619  b e l a s t e t ,   in  e iner   auße rmi t t i g   p a r a l l e l   zur 

Längsachse  ver laufenden  Bohrung  21,  621  g l e i t b a r   ge lager t   i s t .   In  S i c h e r -  

s t e l l u n g   des  Rotors  20,  620  g r e i f t   der  vordere  Teil  des  M a s s e s t i f t e s  

18,  618  in  eine  im  Rotor  20,  620  b e f i n d l i c h e   Ausnehmung  ein  und  v e r h i n d e r t  

im  Zusammenwirken  mit  dem  Nade l t r äge r   16,  616  der  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h -  

tung  11,  13,  16,  611,  613,  616  eine  Verdrehung  des  Rotors  20, 620  i n  

dessen  Wi rks t e l lung .   Die  beiden  den  Rotor  20,  620  sperrenden  S icher -  

h e i t s s y s t e m e   greifen  diametral   l iegend  de ra r t   in  den  Rotor  20,  620  e i n ,  

daß  d iese r   sich  insbesondere  auch  durch  Schock-  und  V i b r a t i o n s b e -  

l a s tungen ,   die  während  des  Transpor ts   und  der  Handhabung  des  Geschosses 

a u f t r e t e n   können,  nicht   aus  seiner   S i c h e r s t e l l u n g   herausbewegen  kann. 



Als  A n t r i e b s m i t t e l   zur  A k t i v i e r u n g   der  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   11,  1.3, 

16,  611,  613,  616  sind  in  Figur   1  Z e r l e g e r k u g e l n   6,  9,  1 0  v o r g e s e h e n ,  

die  in  Bohrungen  8  des  K u g e l t r ä g e r s   11  angeordnet   sind  und  s ich  auf  d e r  

Kuge l schräge   12  des  K u g e l s c h r ä g e n t r ä g e r s   17  a b s t ü t z e n ,   während  i n  

Figur  6  höchs tens   zwei  Z e r l e g e r k u g e l n   606  vorgesehen   s ind ,   die  i n  

S i c h e r s t e l l u n g   des  Zünders  durch  Sper rkuge ln   604,  605  g e s i c h e r t   auf  dem 

Grund  von  Bohrungen  607  angeordne t   sind.   I n fo lge   der  bei   der  R o t a t i o n  

des  Z y l i n d e r k ö r p e r s   a u f t r e t e n d e n   Z e n t r i f u g a l k r a f t   wandern  d iese   Z e r -  

l e g e r k u g e l n   6,  9,  10,  606,  wobei  jedoch  6  und  606  e r s t   nach  F r e i g a b e  

durch  die  S p e r r m i t t e l   4,  5,  5 ' ,   604,  605  auf  der  Kuge l sch räge   12,  612 

in  r a d i a l e r   Richtung  nach  außen  wandern,  und  bewegen  dabei  den  K u g e l -  

t r äge r   11,  611  zusammen  mit  dem  daran  b e f e s t i g t e n   N a d e l t r ä g e r   16,  616 

gegen  die  Kraf t   der  Z e r l e g e r f e d e r   13,  613  in  Richtung  auf  die  Sp i tze   des  

Zünderkörpers   22,  622 .  

Dadurch  w i r d  -   wie  nach fo lgend   noch  im  e inze lnen   e r l ä u t e r t  -   der  R o t o r  

20,  620  aus  s e i n e r   S i c h e r s t e l l u n g   f r e i g e g e b e n ,   so  daß  er  in  seine  W i r k -  

s t e l l u n g   schwenken  k a n n .  

In  einem  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Er f indung   s i n d  -   wie  aus  

Figur  1  e r s i c h t l i c h  - z w e i   Z e r l e g e r k u g e l n   9,  10  b e r e i t s   von  Anfang  an ,  
d.h.  auch  im  Lage rzus t and   des  Zünders  in  i h r e r   A r b e i t s p o s i t i o n   in  den 

Bohrungen  8  des  K u g e l t r ä g e r s   11  a n g e o r d n e t .  D i e s e   Kugeln  a l l e i n   w ä r e n  

n i ch t   a u s r e i c h e n d ,   um  den  K u g e l t r ä g e r   11,  zusammen  mit  dem  N a d e l -  

t r ä g e r   16,  un te r   R o t a t i o n s e i n f l u ß   gegen  den  Druck  der  Z e r l e g e r f e d e r   13 

von  der  A u f l a g e f l ä c h e   auf  dem  Rotor  20  abheben  zu  können.  Zu  d i e sem 

Zweck  i s t   eine  w e i t e r e   Z e r l e g e r k u g e l   6  e r f o r d e r l i c h .   E r f i n d u n g s g e m ä ß  

i s t   jedoch  die  für  die  E n t s i c h e r u n g   des  Zünders  notwendige  d r i t t e   Z e r -  

l e g e r k u g e l   6  in  S i c h e r s t e l l u n g   des  Zünders  am  Grund  e ine r   Bohrung  7  a n g e -  

o rdne t ,   die  ausgehend  vom  h e c k s e i t i g e n   Teil   des  K u g e l t r ä g e r s   11  s c h r ä g  

zur  Längsachse  des  K u g e l t r ä g e r s   11  v e r l a u f e n d   angeordne t   i s t   und  in  d i e  

Bohrung  8  mündet,  die  die  Ze r l ege rkuge l   6  während  i h r e r   A r b e i t s p o s i t i o n ,  

d.h.  in  W i r k s t e l l u n g   der  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   11,  13,  16  au fn immt .  

Aus  Gründen  e ine r   e i n f a c h e n   Fe r t igung   wird  die  Bohrung  7  zweckmäßig  a l s  

Durchgangsbohrung  a u s g e b i l d e t   und  danach  mit  Hi l fe   des  N a d e l t r ä g e r s   16 

v e r s c h l o s s e n .  



In  einem  w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Er f indung ,   das  in  d e r  

Zeichnung  n ich t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   sind  l e d i g l i c h   zwei  Z e r l e g e r k u g e l n  

vo rgesehen .   Eine  d i e s e r   Kugeln  b e f i n d e t   sich  b e r e i t s   im  Ruhezuständ  i n  

i h r e r   A r b e i t s p o s i t i o n   in  e ine r   Bohrung  des  K u g e l s c h r ä g e n t r ä g e r s , ' w ä h r e n d  

die  w e i t e r e   Kugel  am  Grund  der  Bohrung  7  g e s i c h e r t   g e l a g e r t   i s t   und  e r s t  

unter   D r a l l e i n f l u ß   in  ih re   A r b e i t s p o s i t i o n   w a n d e r t .  

Ein  w e i t e r e s ,   in  der  Zeichnung  n ich t   d a r g e s t e l l t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

der  Er f indung   s i eh t   vor,  daß  l e d i g l i c h   eine  Z e r l e g e r k u g e l   606  am  Grund 

der  Bohrung  607  g e s i c h e r t   g e l a g e r t   i s t   und  e r s t   u n t e r  D r a l l e i n f l u ß   i n  

ihre   A r b e i t s p o s i t i o n   auf  die  Kugelschräge  612  wander t .   Dadurch  e r g i b t  

sich  eine  besonders   e in fache   K o n s t r u k t i o n   des  Z ü n d e r s .  

In  i h r e r   Ruhes t e l l ung   am  Grunde  der  Bohrung  7,  607  werden  die  Z e r l e g e r -  

kugeln  6,  606  durch  S p e r r m i t t e l   g e s i c h e r t ,   die  in  e iner   im  K u g e l t r ä g e r  

11,  611  angeordne ten   Bohrung  15,  615  angeordnet   s ind.   Als  S p e r r m i t t e l  

werden  zweckmäßig  ein  S p e r r s t i f t   5'  oder  Sper rkuge ln   4,  5,  6 0 4 ,  6 0 5  

verwendet .   Die  Bohrung  15,  615  s c h n e i d e t   die  Bohrung  7,  607  zweckmäßig 

d e r a r t   an,  daß  der  Mündungsque r schn i t t   der  Bohrung  15,  615  k l e i n e r   i s t  

als  der  Durchmesser  der  S p e r r m i t t e l   4,  5,  5 ' ,   604,  605,  so  d a ß  d i e s e  

n ich t   v o l l s t ä n d i g   in  die  Bohrung  7,  607  gelangen  können.  In  r a d i a l e r  

Richtung  nach  außen  wird  die  Bohrung  15,  615  durch  eine  W i c k e l b a n d s i c h e -  

rung  v e r s c h l o s s e n ,   welche  aus  dem Wickelband  1,  601  und  den  W i c k e l -  

t r ä g e r n   2,  3,  602,  603  b e s t e h t .   Diese  Wicke lbands i che rung   v e r h i n d e r t   im 

Ruhezustand  des  Zünders  ein  Aus t r e t en   der  S p e r r m i t t e l   4,  5,  5 ' ,   604,  605 

in  r a d i a l e r   Richtung  nach  außen  aus  der  Bohrung  15,  615  und  somit  e i n e  

Fre igabe   der  Z e r l e g e r k u g e l   6,  606.  Die  Verwendung  von  zwei  W i c k e l t r ä g e r n  

2,  3,  602,  603  b i e t e t   den  V o r t e i l   e iner   s i c h e r e n   Führung  d e s  W i c k e l -  

bandes  1,  601 .  

Um  das  Wickelband  1,  601  der  Wicke lbands iche rung   1,  2 ,  3 ,   601,  6 0 2 ,  6 0 3  

während  des  Abspulvorganges  n ich t   durch  zu  hohe  Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   d e r  

Sper rkuge ln   4,  5,  604,  605  u n z u l ä s s i g   abzubremsen  oder  zu  beh inde rn ,   i s t  

es  zweckmäßig,  bei  Zündern  für  Geschosse  mit  sehr  hohen  R o t a t i o n s g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   zumindest  eine  der  Sper rkuge ln   4,  5,  604,  605  oder  den 

S p e r r s t i f t   5'  aus  einem  l e i c h t e n   M a t e r i a l ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t s t o f f  

oder  Aluminium  a n z u f e r t i g e n .  



Der  K u g e l s c h r ä g e n t r ä g e r   17  wird  zweckmäßig  als  K r e i s r i n g   a u s g e b i l d e t ,  

dessen  eine  Innenkan te   zur  Bildung  der  Kuge lschräge   12  k e g e l f ö r m i g   a n -  

ge f a s t   i s t .   Dabei  wird  der  K u g e l s c h r ä g e n t r ä g e r   17  v o r t e i l h a f t   so  a u s g e -  

b i l d e t ,   daß  er  l e i c h t   auswechse lba r   auf  e iner   Stufe  25  im  Z ü n d e r -  

körper   22  a u f s i t z t .   Dies  e rmög l i ch t   e i n e r s e i t s   eine  r e l a t i v   e i n f a c h e  

Bea rbe i tung   der  sehr  p r ä z i s e   e i n z u h a l t e n d e n   Kugelschräge   und  zum  a n d e r e n  

einen  l e i c h t e n   Austausch  des  K u g e l s c h r ä g e n t r ä g e r s ,   um  b e i s p i e l s w e i s e  

durch  das  Auswechseln  eines  K u g e l s c h r ä g e n t r ä g e r s   17  mit  e ine r   a n d e r s a r t i g  

g e s t a l t e t e n   Kuge lschräge   12  eine  abweichende  Z e r l e g e r c h a r a k t e r i s t i k   des  

Zünders  zu  b e w i r k e n .  

Aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   wird  g e f o r d e r t ,   daß  s ich  der  Zünder  bei  N i c h t a n -  

sprechen  auf  ein  Ziel  s e l b s t   z e r l e g t .   Dies  wird  dadurch  bewirkc ,   daß  s i c h  

bei  v e r l a n g s a m t e r   Ro ta t ion   des  Zünders  die  Z e r l e g e r k u g e l n   606  auf  den 

Kuge l schrägen   612  r a d i a l   nach  innen  bewegen  und  somit  eine  Bewegung  des  

unter   Federspannung  s tehenden  N a d e l t r ä g e r s   616  in  Richtung  auf  den  D e t o -  

na to r   623  des  in  S c h a r f s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   Rotors  620  e r m ö g l i c h e n .  

Um  d iese   Bewegung  i n sbesonde re   bei   einem  n i ch t   v ö l l i g   an  der  Außenwandung 

des  Wickelraums  614  an l i egenden   Wickelband  n i ch t   zu  b e h i n d e r n ,   we is t   e r -  

f indungsgemäß  der  näher  am  K o p f t e i l   des  Zünders  l i egende   W i c k e l b a n d t r ä g e r  

603  e i n e n  g e r i n g e r e n   Durchmesser  als  der  dem  Heck t e i l   des  Zünders  z u g e -  
wandte  W i c k e l b a n d t r ä g e r   602  a u f .  

Zur  Vergrößerung  der  A u f s c h l a g e m p f i n d l i c h k e i t   i s t   we i t e r   in  e ine r   im 

K o p f t e i l   des  Zünderkörpers   e i n g e b r a c h t e n   Bohrung  628  ein  z y l i n d r i s c h e r  

S t i f t   629  g l e i t b a r   g e l a g e r t   und  d e r a r t   angeo rdne t ,   daß  er  von .der   F e d e r  

613  koax ia l   umgeben  i s t .   Dieser   S t i f t   629  u n t e r s t ü t z t   über  den  K u g e l -  

t r äge r   611  die  Bewegung  des  N a d e l t r ä g e r s   616  in  Richtung  auf  den  D e t o -  

na tor   6 2 3 .  

D e t a i l s   der  Sperrung  der  Ze r l ege rkuge l   6  durch  die  in  der  Bohrung  15  a n -  

geordne ten   S p e r r m i t t e l   4,  5,  5' ,   604,  605  gehen  aus  den  w e i t e r e n  

Figuren  2,  3,  5  und  7  hervor ,   die  ohne  e ingehendere   Beschre ibung   aus  
sich  heraus   v e r s t ä n d l i c h   s i n d .  



E b e n f a l l s   k e i n e r   e i n g e h e n d e r e n  B e s e h r e i b u n g   bedar f   die  Figur  4,  die  e i n e n  

S c h n i t t   en t l ang   der  Linie   C -  D  von  Figur  1  d a r s t e l l t   und  die  die  An- 

ordnung  d e r  Z e r l e g e r k u g e l n   9,  10  in  den  Bohrungen  8  im  K u g e l t r ä g e r   11 

v e r d e u t l i c h t .  

Die  Wirkungsweise  des  Zünders  i s t   wie  f o l g t :  

Beim  Abschuß  e ines   mit  dem  Zünder  a u s g e s t a t t e t e n   Geschosses  hat  d i e  

M a s s e n t r ä g h e i t   des  M a s s e s t i f t e s   18,  618  zur  Folge,  daß  d i e s e r   aus  s e i n e r  

Ruhelage,   in  der  er  s ich  im  E i n g r i f f   mit  dem  Rotor  20,  620  b e f i n d e t   und 

d iesen   gegen  Verdrehung  s i c h e r t ,   gegen  die  Kraft   der  Druckfeder   19,  619 

in  Richtung  auf  das  Heck  des  Zünderkörpers   22,  622  zurückbewegt  w i r d  

und  dabei  den  Ro to r  20 ,   620  f r e i g i b t .   Die  F e d e r k o n s t a n t e   der  D r u c k f e d e r  

19,  619  und  der  R e i b u n g s k o e f f i z i e n t   des  M a s s e s t i f t e s   18,  618  der  in  d e r  

Bohrung  21,  621  g l e i t b a r   g e l a g e r t   i s t ,   sind  dabei  d e r a r t   a u f e i n a n d e r   a b g e -  

stimmt,  daß  der  M a s s e s t i f t   18,  618  nach  Freigabe  des  Rotors  20,  620 

auch  unter   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  auf  der  we i t e ren   Flugbahn  a u f t r e t e n d e n  

Geschoßverzögerung  durch  den  E in f luß   der  R o t a t i o n s k r ä f t e   n ich t   mehr  i n  

seine  A n f a n g s p o s i t i o n   zurückkehren   kann.  Unter  dem  Einf luß   des  Geschoß-  

d r a l l s   wird  zunächst   die  Wirkung  der  W i c k e l b a n d s i c h e r u n g  1 ,   2,  3,  601, 

602,  603  aufgehoben  mit  der  Folge,  daß  die  S p e r r m i t t e l   4,  5,  5 ' ,   604,  605 

in  r a d i a l e r   Richtung  sich  aus  der  Bohrung  15,  615  herausbewegen  und  d i e  

Z e r l e g e r k u g e l   6  bzw.  Z e r l e g e r k u g e l n   606  f r e i g e b e n .   In  Figur  1  l ä u f t  

diese  Z e r l e g e r k u g e l   6  dann  zunächst   in  der  schräg  zur  Längsachse  des  

K u g e l t r ä g e r s   11  v e r l a u f e n d e n   Bohrung  7  in  Richtung  Z ü n d e r s p i t z e ,   b i s  

sie  in  die  bis  dahin  n i ch t   b e s e t z t e   Bohrung  8  e i n t r i t t .  

In  Figur  6  l au fen   d iese   Z e r l e g e r k u g e l n   606  dann  zunächst   in  der  Bohrung 

607  in  Richtung  Z ü n d e r s p i t z e ,   bis  sie  in  die  bis  dahin  n i ch t   b e s e t z t e n  

Bohrungen  608  e i n t r e t e n .   Zusammen  mit  den  b e r e i t s   in  A r b e i t s p o s i t i o n ,  

d.h.   in  den  Bohrungen  8  b e f i n d l i c h e n   we i t e ren   Z e r l e g e r k u g e l n   9,  10  h e b t  

die  Z e r l e g e r k u g e l   6  e n t s p r e c h e n d   Figur  1 bzw.  heben  Z e r l e g e r k u g e l n   606 

en t sp rechend   Figur  6  dann  den  Kuge l t r äge r   11,  611  über  die  K u g e l s c h r ä g e  

12,  612  gegen  die  Kraft   der  Z e r l e g e r f e d e r   13,  613  soweit   an,  daß  nunmehr 

der  Rotor  20,  620  von  der  v e r m i t t e l s   des  N a d e l t r ä g e r s   16,  616  ü b e r -  

t ragenen   Kraft   der  Z e r l e g e r f e d e r   13,  613  e n t l a s t e t   wird  und  sich  i n f o l g e  

se ine r   M a s s e n v e r t e i l u n g   unter   dem  Einf luß   der  Z e n t r i f u g a l k r a f t   in  d i e  

Zünds te l lung   des  De tona to rs   bewegen  kann.  Um  sich  in  Zünds t e l lung   bewegen 



zu  können,  i s t   es  notwendig,   daß  das  in  F i g u r  6   d a r g e s t e l l t e   E n d s t ü c k  

des  N a d e l t r ä g e r s   616  aus  der  Ausdrehung  627  im  Außenmantel  626  de s  

Rotors  h i n a u s g l e i t e t .   Die  Zünds t e l lung   i s t   dann  e r r e i c h t ,   wenn  d e r  

De tona to r   23,  623  die  Ü b e r t r a g u n g s l a d u n g   24,  624  und  der  N a d e l t r ä g e r  

16,  616  f l u c h t e n d   a u s g e r i c h t e t   s ind.   Der  Zünder  t r i t t   in  Funkt ion ,   s o -  

bald  ein  Aufschlag   des  Geschosses  e r f o l g t   oder  sobald  i n f o l g e  e i n e r   D r a l l -  

verminderung   die  R ü c k s t e l l k r a f t   der  Z e r l e g e r f e d e r   13,  613  die  v e r m i t t e l s  

der  Z e r l e g e r k u g e l n   6,  9,  10,  606  au f  den   K u g e l t r ä g e r   11,  611  ü b e r t r a g e n e  

Z e n t r i f u g a l k r a f t   ü b e r w i e g t .  

Die  e r f indungsgemäße   Ausbi ldung  des  Zünders  b i e t e t   i n sbesonde re   den  Vor -  

t e i l ,   daß  der  Rotor  20  durch  zwei  unabhängig  wirkende  S i c h e r u n g s s y s t e m e  

in  s e i n e r   S i c h e r s t e l l u n g   a r r e t i e r t   wird  und  daß  da rübe rh inaus   durch  d i e  

g e s o n d e r t e   Sperrung  der  Z e r l e g e r k u g e l   6  eine  a l l e n   Anforderungen  g e -  

nügende  V o r r o h r s i c h e r h e i t   e r r e i c h t   w i r d .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1,  601  Wicke lband  

2,  3,  602,  603  W i c k e l t r ä g e r  

4,  5,  604,  605  S p e r r k u g e l n  

5'  S p e r r s t i f t  

6,  606  Z e r l e g e r k u g e l n  

7,  607  Bohrung 

8,  608  Bohrung 

9,  10  Z e r l e g e r k u g e l n  

11,  611  K u g e l t r ä g e r  

12,  612  K u g e l s c h r ä g e  

13,  613  Z e r l e g e r f e d e r  

14,  614  Wicke l raum 

15,  615  Bohrung  für  S p e r r k u g e l n  4 ,   5,  604,  605 

16,  616  N a d e l t r ä g e r  

17,  617  K u g e l s c h r ä g e n t r ä g e r  

18,  618  M a s s e s t i f t  

19,  619  D r u c k f e d e r  

20,  620  R o t o r  

21,  621  Bohrung 

22,  622  Z ü n d e r k ö r p e r  

23,  623  D e t o n a t o r  

24,  624  Ü b e r t r a g u n g s l a d u n g  

25,  625  S t u f e  

626  Außemmantel  des  Rotors  620 

627  Ausdrehung 

628  Bohrung 

629  z y l i n d r i s c h e r   S c h a f t  



1.  Zünder  für  D r a l l g e s c h o s s e   mit  einem  eine  p y r o t e c h n i s c h e   Zünd ladung  

e n t h a l t e n d e n   bewegl ichen   Rotor,   der  unter   D r a l l e i n w i r k u n g   aus  e i n e r  

g e s i c h e r t e n   S t e l l u n g   in  eine  W i r k s t e l l u n g   ve rd rehba r   i s t ,   mit  e i n e r  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g ,   die  zwischen  e iner   g e s i c h e r t e n   S t e l l u n g ,   i n  

der  sie  den  Rotor  in  s e i n e r   g e s i c h e r t e n   S t e l l u n g   h ä l t   und  e ine r   e n t -  

s i c h e r t e n   S t e l l u n g   bewegl ich   i s t   und  mit  unter   D r a l l -   und  T r ä g h e i t s -  

wirkung  t ä t i g e n   A n t r i e b s m i t t e l n   in  Form  von  auf  Kuge l schrägen   a u f -  

laufenden  Z e r l e g e r k u g e l n ,   die  die  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   un te r   Ü b e r -  

windung  sich  an  dem  Zünderkörper   a b s t ü t z e n d e r   e l a s t i s c h e r   M i t t e l ,  

welche  die  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   in  i h r e r   g e s i c h e r t e n   S t e l l u n g  

h a l t e n ,   d iese   in  ihre   W i r k s t e l l u n g   bewegen,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e   t,  daß  als  A n t r i e b s m i t t e l   zur  A k t i v i e r u n g   d e r  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   (11,  13,  16)  mindes tens   zwei  Z e r l e g e r k u g e l n  

(6,  9)  vo rgesehen   s ind,   w o b e i  m i n d e s t e n s   eine  Z e r l e g e r k u g e l   (9)  s o -  

wohl  in  der  g e s i c h e r t e n   S t e l l u n g   als  auch  in  der  W i r k s t e l l u n g   der  Be-  

t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   (11,  13,  16)  in  e iner   der  Z e r l e g e f e d e r   (13)  d e r  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   (11,  13,  16)  benachba r t en   Bohrung  (8)  e i n e s  

K u g e l t r ä g e r s   (11)  angeordne t   i s t   und  wobei  eine  we i t e r e   Z e r l e g e r -  

kugel  (6)  in  S i c h e r s t e l l u n g   der  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   (11,  13,  16) 

auf  dem  Grund  e iner   Bohrung  (7)  f e s t g e h a l t e n   i s t ,   welche  in  eine  d i e  

Z e r l e g e r k u g e l   (6)  in  W i r k s t e l l u n g   der  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   (11,  13, 

16)  aufnehmende  Bohrung  (8)  mündet,  daß  w e i t e r h i n   im  h e c k s e i t i g e n   T e i l  

des  Zünderkörpers   (22)  eine  w e i t e r e   Sicherung  (18,  19,  21)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   die  eine  Bewegung  des  Rotors  (20)  in  S i c h e r s t e l l u n g   v e r h i n d e r t .  



2.  Zünder  nach  Anspruch  1,  d  a   d  u  r   c h  g  e  k  e   n  n  z  e  i  c  h  n   e t ,  

daß  die  w e i t e r e   S icherung  aus  einem  von  e ine r   Druckfeder   (19,  619) 

b e a u f s c h l a g t e n   M a s s e s t i f t   (18,  618)  b e s t e h t ,   der  in  e iner   im  h e c k -  

s e i t i g e n   Teil   des  Zünderkörpers   (22,  622)  a u ß e r m i t t i g   p a r a l l e l   z u r  

Längsachse  des  Zünderkörpers   (22,  622)  v e r l a u f e n d e n   Bohrung  (21,  621) 

g l e i t b a r   g e l a g e r t   i s t   und  der  in  eine  im  Rotor  (20,  620)  a n g e o r d n e t e  

Ausnehmung  e i n g r e i f t .  

3.  Zünder  nach  einem  der  Ansprüche  1  und  2,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  die  Bohrung  (7,  607),  ausgehend  vom  h e c k s e i t i g e n  

Teil   des  K u g e l t r ä g e r s   (11,  611)  vorzugsweise   schräg  zu  dessen  L ä n g s -  

achse  v e r l a u f e n d   angeordne t ,   als  Durchgangsbohrung  a u s g e b i l d e t   und 

a n s c h l i e ß e n d   durch  einen  Nade l t r äge r   (16,  616)  v e r s c h l o s s e n   i s t .  

4.  Zünder  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis   3,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  zur  Sperrung  der  Z e r l e g e r k u g e l   (6,  606)  am 

Boden  der  Bohrung  (7,  607)  S p e r r m i t t e l   (4,  5 ' ,  -5 ,   604,  605)  v o r g e -  
sehen  s ind,   die  in  e iner   mit  der  Bohrung  (7,  607)  verbundenen  Bohrung 

(15,  615)  im  K u g e l t r ä g e r   (11,  611)  angeordne t   s ind,   wobei  als  S p e r r -  

m i t t e l   ein  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e r   S p e r r s t i f t  

(5 ' )   bzw.  zwei  Spe r rkuge ln   (4,  5,  604,  605)  vorgesehen   sind  und  w o b e i  d i e  

S p e r r m i t t e l   (4,  5,  5 ' ,   604,  605)  aus  einem  l e i c h t e n   Werks to f f ,   w ie  

b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t s t o f f   oder  Aluminium  b e s t e h e n .  

5.  Zünder  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  die  Bohrung  (15,  615)  als  a n g e s c h n i t t e n e  

Bohrung  d e r a r t   in  die  Bohrung  (7,  607)  mündet,  daß  der  Mündungsquer-  

s c h n i t t   der  Bohrung  (15,  615)  ge r inge r   i s t   als  der  Durchmesser  d e r  

S p e r r m i t t e l   (4,  5,  5 ' ,   604,  605),  so  daß  d iese   die  Bohrung  (15,  615) 

in  Richtung  der  Bohrung  (7,  607)  n ich t   v o l l s t ä n d i g   v e r l a s s e n   können.  

6.  Zünder  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis   5,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  eine  Wicke lbands i che rung   (1,  2 ,  3 ,   601,  602,  

603)  vorgesehen  i s t ,   die  den  der  Z e r l e g e r f e d e r   (13,  613)  abgewandten 

Teil   des  K u g e l t r ä g e r s   (11,  611)  k o n z e n t r i s c h   umgibt  und  die  im  d r a l l -  

losen  Zustand  des  Zünderkörpers   (22,  622)  einen  A u s t r i t t   der  S p e r r -  

m i t t e l   (4,  5,  5 ' ,   604,  605)  aus  der  Bohrung  (15,  615)  in  r a d i a l e r  

Richtung  und  somit  eine  Freigabe  der  Z e r l e g e r k u g e l   (6,  606)  v e r h i n d e r t .  



7.  Zünder  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  der  K u g e l s c h r ä g e n t r ä g e r   (17,  617)  als  K r e i s -  

r ing   a u s g e b i l d e t   i s t ,   dessen  eine  Innenkante   zur  Bildung  der  K u g e l -  

s ch rägen   (12,  612)  kege l fö rmig   a n g e f a s t   i s t   und  daß  der  K u g e l -  

s c h r ä g e n t r ä g e r   (17,  617)  l e i c h t   auswechse lba r   auf  e iner   Stufe  (25 ,  

625)  im  Zünderkörper   (22,  622)  a u f s i t z t .  

8.  Zünder  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  7,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  der  M a s s e s t i f t   (18,  618)  und  der  N a d e l t r ä g e r  

(16,  616)  im  w e s e n t l i c h e n   d i a m e t r a l   gegenübe r l i egend   am  Rotor  (20 ,  

620)  a n g r e i f e n d   angeordnet   s i n d .  

9.  Zünder  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  8,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  die  F e d e r k o n s t a n t e   der  Druckfeder   (19,  619) 

und  der  R e i b u n g s k o e f f i z i e n t   des  in  der  Bohrung  (21,  621)  g l e i t b a r   g e -  

l a g e r t e n   M a s s e s t i f t e s   (18,  618)  d e r a r t   a u f e i n a n d e r   abgestimmt  s i n d ,  

daß  nach  F re igabe   des  Rotors  (20,  620)  der  M a s s e s t i f t   (18,  618)  u n t e r  

R o t a t i o n s e i n f l u ß   n ich t   mehr  in  se ine   Ausgangslage  zurückbewegbar   i s t .  

10.  Zünder  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  9,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  das  Wickelband  (1,  601)  von  zwei  j e w e i l s  

a x i a l   das  Wickelband  (1,  601)  t ragenden  W i c k e l t r ä g e r n   (2,  3,  602,  603) 

g e f ü h r t   i s t .  

11.  Zünder  nach  einem  der  Ansprüche  1  b i s   10,  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h   folgende  Merkmale:  

a)  in  den  Außenmantel  (626)  des  Rotors  (620)  i s t   eine  Ausdrehung 

(627)  e i n g e b r a c h t ,   in  die,   in  g e s i c h e r t e r   S t e l l u n g   des  Rotors  ( 6 2 0 ) ,  

das  Endstück  des  N a d e l t r ä g e r s   (616)  e i n g r e i f t ;  

b)  in  e i n e r   im  V o r d e r t e i l   des  Zünderkörpers   (622)  e i n g e b r a c h t e n  

Bohrung  (628)  i s t   ein  z y l i n d r i s c h e r   S t i f t   (629)  g l e i t b a r   g e l a g e r t  

und  k o a x i a l   zur  Feder  (613)  der  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t ;  

c)  es  i s t   eine  aus  e inem Wickelband  (601)  und  zwei  W i c k e l t r ä g e r n  

(602,  603)  bes tehende   Wicke lbands i che rung   vo rgesehen ,   bei  der  d e r  



näher  am  K o p f t e i l   des  Zünders  l i egende   W i c k e l t r ä g e r   (603)  e i n e n  

g e r i n g e r e n   Außendurchmesser   au fwe i s t   als  der  dem  H e c k t e i l   de s  

Zünders  zugewandte  Wickel  t räger   ( 6 0 2 ) .  

12.  Zünder  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  11,  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h   folgende  Merkmale:  

a)  als  A n t r i e b s m i t t e l   s ind  höchs tens   z w e i  Z e r l e g e r k u g e l n   (606)  v o r -  

g e s e h e n ;  

b)  in  S i c h e r s t e l l u n g   des  Zünders  sind  a l l e   Z e r l e g e r k u g e l n   (606)  

durch  Sper rkuge ln   (604,  605)  g e s i c h e r t   auf  dem  Grund  von 

Bohrungen  (607)  a n g e o r d n e t .  
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