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@ Zunder fiir Drallgeschosse.

@ Bei einem Ziinder flir Drallgeschosse wird ein bewegli- :
cher Rotor {20) mit Detonator (23) durch zwei getrennt °

voneinander unabhéngig wirkende Sicherungen entriegelt.
Eine Sicherung besitzt als Antriebsmittel Zerlegerkugeln (6,
9), die nach Freigabe durch Sperrmittel die Betatigungsvor-
richtung (11, 13, 16} in Wirkstellung bringen. Eine weitere
Sicherung wird durch einen Massestift (18}, der in eine
Ausnehmung des Rotors (20) eingreift, gebildet. Durch
diesen Zinder werden Draligeschosse nicht vor dem Verlas-
sen der Rohrm{indung und nach Verstreichen einer Vorrohr-

« sicherheitszeit geziindet. Die beiden den Rotor (20) sperren-

den Sicherheitssysteme greifen derart in den Rotor (20) ein,
daB dieser sich nicht durch beispielsweise Schock- und
Vibrationsbelastungen aus seiner Sicherstellung herausbe-
wegen kann, sondern da einerseits unter Rotationseinflu®
die Zerlegerkugeln (6,9) gegen die Kraft der Zerlegerfeder
(13) den Nadeltriager (16) auf dem Rotor {20) abhebt und
andererseits beim AbshuB durch die Massentragheit des
Massestiftes (18) der Rotor aus seiner Ruhelage freigegeben
wird und nach Erreichen der Ziindstellung beim Aufschlag
oder bei Drallverminderung des Geschosses die Ziindung
erfolgen kann.
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Rheinmetall GmbH Diisseldorf, den 5.5.198
We/gro :

Akte R 735/R 742

Ziinder fiir Drallgeschosse

Die Erfindung betrifft einen Ziinder fiir Drallgeschosse nach dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein solcher Ziinder ist aus der DE-0S 23 36 880 bekannt. Bei diesem be-~
kannten Ziinder sind jedoch alle Zerlegerkugeln bereits von vornherein
in ihren Arbeitspositi—onen, so daB der Kugeltriger den Rotor bereits
unmittelbar nach dem Verlassen der Mindung in die Ziindstellung

schwenken 1E8t.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ziinder fiir
Drallgeschosse mit einem Rotor anzugeben, der erhéhten Sicherheitsan-
forderungen geniigt, und zwar soll dabei der den Detonator tragende
Rotor solange in der Sicherstellung verbleiben, bis nach dem Verlassen

der Rohrmiindung eine Vorrohrsicherheitszeit verstrichen ist, innerhalb
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derer der Zinder nicht scharf werden darf und eine unbeabsichtigte
Ziindung in Sicherstellung ausschlieBt. Weiterhin soll der Rotor durch
zwei getrennte, voneinander unabhingige Sicherungen gesperrt sein, die
méglichst durch unterschiedliche auf das GeschoB einwirkende physika-
lische Grdfen entriegelt werden, wobel eine dieser Sicherungen bereits
wihrend des Abschusses entriegelbar sein kann, wihrend die zweite Siche-
rung erst durch eine weitere geschof- oder flugbahnspezifische Kraft
nach Ende der Vorrohr— oder Sicherheitsphase auf der Flugbahn den Ro'tor

in die Ziindstellung schwenken 1&8t.

Unter erhdhten Sicherheitsanforderungen des Ziinders sind dabei auch Mag-
nahmen zu verstehen, die die Ansprechempfindlichkeit vergr&Bern und die
schlieflich die Selbstzerlegung des Ziinders garantieren, sofern dieser

nicht auf ein Ziel anspricht.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebene Erfindung

gelbst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung geheﬁ aus den Unteranspriichen

hervor.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug auf die Zeichnung nZher er-

ldutert.
Dabei zeigt:
Figur 1: einen Léngsschniti des Ziinders;
Figur 2: einen Querschnitt entlang der Linie A — B von Figur 1;

Figur 3: eine Teildarstellung des in Figur 2 abgebildeten Schnitts

mit Blick aus der mit X bezeichneten Richtung;
Figur 4: eine Schnittdarstellung entlang der Linie C — D von Figur 1;

Figur 5: einen Querschnitt entlang der Linie A - B von Figur !

mit Darstellung eines Sperrstiftes.



10

15

20

25

30

35

0042957
- 3 -

Figur 6:. einen Lingsschnitt eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels

des Ziinders;
Figur 7: einen Querschnitt entiang der Linie A - B von Figur 6.

Figur 1 und Figur 6 zeigen in Lingsschnitten zwei Ausfiihrungsbeispiele
des erfindungsgemifen Ziinders fiir Drallgeschosse. Der Ziinder umfaft in
einem aus mehreren verschraubten Teilen bestehenden Zylipderkdrper 22,
622 eine aus der Zerlegerfedér 13, 613, dem Rugeltriger 11, 611 und dem
Nadeltriger 16, 616 bestehende Betdtigungsvorrichtung, eimen eime pyro-
technische Ziindladung 23, 623 enthaltenden Rotor 20, 620 sowie im heck-
seitigen Teil eine Ubertragungsladung 24, 624. In Sicherstellumg des
Ziinders preft die sich am Zylinderkdrper 22, 622 abstiitzende Zerleger-
feder 13, 613 den Kugeltrdger 11, 611 in Heckrichtung des Zylinder-
kdrpers 22, 622 derart, daB der Nadeltriger 16 in Figur 1 auf einer
ebenen Fliche des Rotors 20 des in einer Siéherstellung befindlichen
Rotors aufliegt und auf diese Weise ein Verdrehen des Rotois 20 zus
dieser Sicherstellung hinaus verhindert und daR der Nadeltriger 616

in Figur 6 einerseits an den Rotor 620 gepreBt wird und dort in eine
flache Ausdrehung 627 eingreift, die iﬁ den AuBRenmantel 626 des Botors
620 eingebracht ist, wodurch trotz des hohen Aufstellmoments des Rotors
ein Verdrehen des Rotors 620 aus dieser Sicherstellung hinaus verhindert
wird. Die Sichersteilung des Rotors 20, 620 wird noch durch eine weitere

von der Betidtigungsvorrichtung 11, 13, 16, 611, 613, 616 unabhZngige

Sicherung garantiert, die im heckseitigen Teil des Ziinderskdrpers 22, 622

angeordnet ist. Diese Sicherung besteht bei einem bevorzugten Aus-
fiihrungsbeispiel der Erfindung aus einem Massestift 18, 618, der,vom
einer Druckfeder 19, 619 belastet, in einer auRermittig parallel zur
Lingsachse verlaufenden Bohrung 21, 621 gleitbar gelagert ist. In Sicher-
stellung des Rotors 20, 620 greift der vordere Teil des Massestiftes

18, 618 in eine im Rotor 20, 620 befindliche Ausnehmung ein und verhindért
im Zusammenwirken mit dem Nadeltriger 16, 616 der Betitigungsvorrich-
tung 11, 13, 16, 611, 613, 616 eine Verdrehung des Rbtors 20, 620 in
dessen Wirkstelluﬁg. Die beiden den Rotor 20, 620 sperrenden Sicher-
heitssysteme greifen diametral liegend derart in den Rotdr 20, 620 ein,
daB dieser sich insbesondere auch durch Schock- und Vibrationshe-
lastungen, die wihrend des Transports und der Handhabung des Geschosses

auftreten kdmnen, nicht aus seiner Sicherstellung herausbewegen kamn.
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Als Antriebsmittel zur Aktivierung der Betitigungsvorrichtung 11, 13,
16, 611, 613, 616 sind in Figur | Zerlegerkﬁgeln 6, 9, 10 vorgesehen,
die in Bohrungen 8 des Kugeltr3gers 11 angeordnet sind und sich auf der
Kugelschrdge 12 des Kugelschrigentridgers 17 abstiitzen, wihrend in

Figur 6 h8chstens zwei Zerlegerkugeln 606 vorgesehen sind, die in
Sicherstellung des Ziinders durch Sperrkugeln 604, 605 gesichert auf dem
Grund von Bohrungen 607 angeordnet sind. Infolge der bei der Rotation
des Zylinderkdrpers auftretenden Zentrifugalkraft'wandern diese Zer-
legerkugeln 6, 9, 10, 606, wobei jedoch 6 und 606 erst naéh-Freigabe
durch die Sperrmittel 4, 5, 5', 604, 605 auf der Kugelschrige 12, 612

in radialer Richtung nach aufen wandern, und bewegen dabei den Kugel-

triger 11, 611 zusammen mit dem daran befestigten Nadeltrdger 16, 616
gegen die Kraft der Zerlegerfeder 13, 613 in Richtung auf die Spitze des
Ziinderkdrpers 22, 622.

Dadurch wird — wie nachfolgend noch im einzelnen erlZutert - der Rotor
20, 620 aus seiner Sicherstellung freigegeben, so daf er in seime Wirk—~

steliung schwenken kann.

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung sind - wie aus
Figur 1 ersichtlich - zwei Zerlegerkugeln 9, 10 bereits von Anfang an,
d.h. auch im Lagerzustand des Ziinders in ihrer Arbeitspositidn in den
Bohrungen 8 des Kugeltrégers 11 angeordnet. Diese Kugeln allein wiren
nicht.ausreichend, um den Kugeltriger 11, zusammen mit dem Nadel-
triger 16, unter RotationseinfluB gegen den Druck der Zerlegerfeder 13
von der Auflagefliche auf dem Rotor 20 abheben zu kodnnen. Zu diesem
Zweck ist eine weitere Zerlegerkugel 6 erforderlich. Erfindungsgemif
ist jedoch die fiir die Entsicherung des Ziinders notwendige dritte Zer-
legerkugel 6 in Sicherstellung des Ziinders am Grund einer Bohrung 7 ange-
ordnét; die ausgehend vom heckseitigen Teil des,Kugeltrégers 11 schrig
zur Lingsachse des Kugeltrigers 11 verlaufend angeordnet ist und in die
Bohrung 8 miindet, die die Zerlegerkugel 6 wihrend ihrer Arbeitspositiom,
d.h. in Wirkstellung der Bet3dtigungsvorrichtung 11, 13, 16 aufnimmt.

Aus Griinden einer einfachen Fertigung wird die Bohrung 7 zweckmiBig als
Durchgangsbohrung ausgebildet und danach mit Hilfe des Nadeltrigers 16

verschlossen.
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In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, das in der

Zeichnung nicht dargestellt ist, sind lediglich zwei Zerlegerkugeln

vorgesehen. Eine dieser Kugeln befindet sich bereits im Ruhezustand in

ihrer Arbeitsposition in einer Bbhrung des Kugelschrigentrigers, wihrend
die weitere Kugel am Grund der Bohrung 7 gesichert gelagert ist und erst

unter DralleinfluB in ihre Arbeitsposition wandert.

Ein weiteres, in der Zelchnung nicht dargestelltes Ausfuhrungsbelsplel
der Erfindung sieht vor, daB lediglich eine Zerlegerkugel 606 am Grund
der Bohrung 607 gesichert gelagert ist und erst unter DrallelnfluB in
ihre Arbeitsposition auf die Kugelschrige 612 wandert. Dadurch ergibt

sich eine besonders einfache Konstruktion des Ziinders.

In ihrer Ruhestellung am Grunde der Bohrung 7,-607 werden die Zerleger-—
kugeln 6, 606 durch Sperrmittel gesichert, die in einer im Kugéiﬁréger
11, 611 angeordneten Bohrung 15, 615 angeordnét sind. Als Spéfrmiztel
werden zweckmiBig ein Sperrstift 5' oder Sperrkugeln 4, 5, 604 605
verwendet. Die Bohrung 15, 615 schneidet die Bohrung 7, 607 zweckmaﬁlg

derart an, daf der Mindungsquerschnitt der Bohrumng 15, 615 kleiner ist

~als der Durchmesser der Sperrmittel 4, 5, 5', 604, 605, so daB'afése

nicht vollst&ndig in die Bohrung 7, 607 gelangen kdnnen. In radlaler
Richtung nach auBen wird die Bohrung 15, 615 durch eine chkelband31che—
rung verschlossen, welche aus dem Wickelband 1, 601 und den chkel—
trigern 2, 3, 602, 603 besteht. Diese Wickelbandsicherung verhindert im
Ruhezustand des Zﬁhders ein Austréten der Sperfmittel 4, 5, 5;; 69§, 605
in ra&ialer Richtung nach auBen aus der Bohruﬁg 15, 615 und épﬁit éiné
Freigébe der Zerlegerkugel 6, 606. Die Verwendung von zwei Wicgéltrégern
2, 3, 602, 603 bietet den Vorteil einer sicheren Fﬁhrung des Wickel-
bandes 1, 601. "

Um das Wickelband 1, 601 der Wickelbandsicherung 1, 2, 3, 601, 602,‘603

wdhrend des Abspulvorganges nicht durch zu hohe Zehtrifugalkrﬁffé'der

- Sperrkugeln 4, 5, 604, 605 unzuldssig abzubremsen oder zu behindern, ist

es zweckmifig, bei Ziindern fiir Geschosse mit sehr hohen Rotationsgeschwin-
digkeiten zumindest eine der Sperrkugeln 4, 5, 604, 605 oder den

Sperrstift 5' aus einem leichten Material, wie beispielsweise Kunststoff

oder Aluminium anzufertigen.



10

15

20

25

30

. 0042957

Der Kugelschrigentriger 17 wird zweckmidBig als Kreisring ausgebildet,
dessen eine Innenkante zur Bildung der Kugelschrige 12 kegelfdrmig an-
gefast ist. Dabei wird der Kugelschrigentriger 17 vorteilhaft so ausge-
bildet, daR er leicht auswechselbar auf einer Stufe 25 im Ziinder-

kdrper 22 aufsitzt. Dies ermdglicht einerseits eine relativ einfache
Bearbeitung der sehr prizise einzuhaltenden Kugelschrige und zum anderen
einen leichten Austausch des Kugelschrégentrégers, um beispielsweiée
durch das Auswechseln einesVKugelschrégentrégers'17 mit einer andersartig
gestalteten Kugelschrige 12 eine abweichende ierlegercharakteristik des

Ziinders zu bewirken.

Aus Sicherheitsgriinden wird gefordert, daf sich der Ziinder bei Nichtan-
sprechen auf ein Ziel selbst zerlegt. Dies wird dadurch bewirkc, daB sich
beli verlangsamter Rotation des Ziinders die Zerlegerkugeln 606 auf den
Kugelschrigen 612 radial nach innen bewegen und somit eine Bewegung des
unter Federspannung stehenden Nadeltrigers 616 in Richtung auf den Deto-—
nator 623 des in Scharfstellung befindlichen Rotors 620 ermdglichen.

Um diese Beﬁegung insbesondere bei einem nicht v8llig an der AuBenwandung
des Wickelraums 614 anliegenden Wickelband nicht zu behindern, weist er-
findungsgem#f der n#her amrKopfteil des Ziinders liegende Wickelbandtriger
603 einen;geringeren Durchmesser als der dem Heckteil des Ziinders zuge—

wandte Wickelbandtrﬁger 602 aunf.

" Zur Vergréferung der Aufschlagempfindlichkeit ist weiter in einer im

Kopfteil des Ziinderkdrpers eingebrachten Bohrung 628 ein zylindrischer
Stift-629 gleitbar gelagert und derart angeordnet, daB er von .der Feder
613 koaxial umgeben ist. Dieser Stift 629 unterstiitzt iiber den Kugel-
triger 611 die Bewegung des Nadeltrigers 616 in Richtung auf den Deto-
nator 623. .

Details der Sperrung der Zerlegerkugel 6 durch die in der Bohrung 15 an-
geordneten Sperrmittel 4, 5, 5', 604, 605 gehen aus den weiteren
Figuren 2, 3, 5 und 7 hervor, die ohne eingehendere Beschreibung aus

sich heraus verstindlich sind.
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Ebenfalls keiner eingehenderen Beschreibung bedarf die Figur 4, die einen
Schnitt entlang der Linie C — D von Figur 1 darstellt und die die An-—
ordnung der Zerlegerkugeln 9, 10 in den Bohrungen 8 im Kugeltriger 11

verdeutlicht.

Die Wirkungsweise des Ziinders ist wie folgt:

Beim Abschuf eines mit dem Ziinder ausgestatteten Geschosses hat die o
Massentrigheit des Massestiftes 18, 618 zur Folge, daR dieser aus seiner. .-
Ruhelage, in der er sich im Eingriff mit dem Rotor 20, 620 befin&et und
diesen gegen Verdrehung sichert,'gégen die Kraft der Druckfeder 19, 619 -
in Richtung auf das Heck des Ziinderkdrpers 22, 622 zuriickbewegt wird

und dabei den Rotor 20, 620 freigibt. Die Federkonmstante der Druckfeder
19, 619 und der Reibungskoeffizient des Massestiftes 18, 618 der in der ‘ .
Bohrung 21, 621 gleitbar gelagert ist, sind dabei derart aufeinander abge-
stimmt, daf der Massestift 18, 618 nach Freigabe des Rotors 20, 620 7 J
auch unter Beriicksichtigung der auf der weiteren Flugbahﬁ auftretenden
Geschofverzdgerung durch den EinfluB der Rotatiomskrifte nicht mehr in
seine Anfangsposition zuriickkehren kann. Unter dem Einfluf des Geschof-
dralls wird zunichst die Wirkung der Wickelbandsicherung 1, 2, 3, 601,

602, 603 aufgehoben mit der Folge, daf die Sperrmittel 4, 5, 5', 604, 605
in radialer Richtung sich aus der Bohrung 15, 615 herausbewegen und die
Zerlegerkugel 6 bzw. Zerlegerkugeln 606 freigeben. In Figur 1 lHuft

diese Zerlegerkugel 6 dann zunichst in der schrig zur Lingsachse des
Kugeltrigers 11 verlaufenden Bohrung 7 in Richtung Ziinderspitze, bis

sie in die bis dahin nicht besetzte Bohrung 8 eintritt.

In Figur 6 laufen diese Zerlegerkugeln 606 dann zunichst in der Bohrung
607 in Richtung Ziinderspitze, bis sie in die bis dahin nicht besetzten
Bohrungen 608 eintreten. Zusammen mit den bereits in Arbeitsposition,
d.h. in den Bohrungen 8 befindlichen weiteren Zerlegerkugeln 9, 10 hebt
die Zerlegerkugel 6 entsprechend Figur 1 bzw. heben Zerlegerkugeln 606
entsprechend Figur 6 dann den Kugeltriger 11, 611 iber die Kugelschridge
12, 612 gegen die Kraft der Zerlegerfeder 13, 613 soweit an, daf nunmehr
der Rotor 20, 620 von der vermittels des Nadeltrigers 16, 616 iiber-
tragenen Kraft der Zerlegerfeder 13, 613 entlastet wird und sich infolge
seiner Massenverteilung unter dem EinfluB der Zentrifugalkraft in die

Zindstellung des Detonators bewegen kann. Um sich in Ziindstellung bewegen



10

15

e 0042957
zu kdnnen, ist es notwendig, daB das in Figur 6 dargestellte Endstiick
des Nadeltrigers 616 aus der Ausdrehung 627 im AuBenmantel 626 des
Rotors hinausgleitet. Die Ziindstellung ist dann erreicht, wenn der
Detonator 23, 623 die Ubertragungsladung 24, 624 und der Nadeltriger
16, 616 fluchtend ausgerichtet sind. Der Ziinder tritt in Funktion, so-
bald ein Aufschlag des Geschosses erfolgt oder sobald infolge einer Drall-
verminderung die Riickstellkraft der Zerlegerfeder 13, 613 die vermittels
der Zerlegerkugeln 6, 9, 10, 606 auf den Kugeltriger 11, 611 iibertragene

Zentrifugalkraft iiberwiegt.

Die erfindungsgemiife Ausbildung des Ziinders bietet insbesondere den Vor-
teil, daB der Rotor 20 durch zwei unabhZngig wirkende Sicherungssysteme
in seiner Sicherstellung arretiert wird und daB dariiberhinaus durch die
gesonderte Sperrung der Zerlegerkugel 6 eine allen Anforderungen ge-

niigende Vorrohrsicherheit erreicht wird.

U pa
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Rheimmetall GmbH Diisseldorf, den 5.5.1981
We/gro

Akte R 735/R 742

Bezugszeichenliste

1, 601 Wickelband
2, 3, 602, 603 Wickeltriger
4, 5, 604, 605 Sperrkugeln

5! Sperrstift

6, 606 Zerlegerkugeln

7, 607 Bohrung

8, 608 Bohrung

9, 10 Zerlegerkugeln

11, 611 Kugeltriger

12, 612 Kugelschrige

13, 613 Zerlegerfeder

14, 614 Wickelraum

15, 615 Bohrung fiir Sperrkugeln 4, 5, 604, 605
16, 616 Nadeltrdger 7

17, 617 Kugelschrigentriger
18, 618 Massestift

19, 619 Druckfeder

20, 620 Rotor

21, 621 Bohrung

22, 622 Ziinderk&rper

23, 623 Detonator

24, 624 Ubertragungsladung
25, 625 Stufe

626 Auflemmantel des Rotors 620
627 Ausdrehung

628 Bohrung

629 zylindrischer Schaft
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Patentanspriiche:

1. Ziinder fiir Drallgeschosse mit einem eine pyrotechnische Ziindladung
enthaltenden beweglichen Rotor, der unter Dralleinwirkung aus einer
gesicherten Stellung in eine Wirkstellung verdrehbar ist, mit einer
Betdtigungsvorrichtung, die zwischen einer gesicherten Stellung, in
der sie den Rotor in seiner gesicherten Stellung hi#lt und einer ent-
sicherten Stellung beweglich ist und mit unter Drall- und Trigheits—
wirkung titigen Antriebsmitteln in Form von auf Kugelschrdgen auf- ~
laufenden Zerlegerkugeln, die die Betéfigungsvorrichtung unter Uber-
windung sich an dem Ziinderkdrper abstiitzender elastischer Mittel,
welche die Betétigungsvofrichtung in ihrer gesicherten Stellung
halten, diese in ihre Wirkstellung bewegen, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Antriebsmittel zur Aktivierung der
Betitigungsvorrichtung (11, 13, 16) mindestens zwei Zerlegerkugeln
(6, 9) vorgesehen sind, wobei mindestens eine Zerlegerkugel (9) so-
wohl in der gesicherten Stellung als auch in der Wirkstellung der Be—
titigungsvorrichtung (11, 13, 16) in einer der Zerlegefeder (13) der
Betdtigungsvorrichtung (11, 13, 16) benachbarten Bohrung (8) eines
Kugeltrdgers (11) angeordnet ist und wobei eine weitere Zerleger-
kugel (6) in Sicherstellung der Bet#tigungsvorrichtung (11, 13, 16)
auf dem Grund einer Bohrung (7) festgehalten ist, welche in eine die
Zerlegerkugel (6) in Wirkstellung der Betitigungsvorrichtung (11, 13,
16) aufnehmende Bohrung (8) miindet, daB weiterhin im heckseitigen Teil
des Ziinderk8rpers (22) eine weitere Sicherung (18, 19, 21) vorgesehen

ist, die eine Bewegung des Rotors (20) in Sicherstellung verhindert.
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Ziinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die weitere Sicherung aus einem von einer Druckfeder (19, 619)
beaufschlagten Massestift (18, 618) besteht, der in einer im heck-
seitigen Teil des Ziinderkdrpers (22, 622)'auﬁepmittig parallel zur
Lingsachse des Ziinderkdrpers (22, 622) verlaufenden Bohrung (21, 621)
gleitbar gelagert ist und der in eine im Rotor (20, 620) angeordnete.

Ausnehmung eingreift.

Ziinder nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichne t, daB die Bohrung (7, 607), ausgehend vom heckseitigen
Teil des Kugeltridgers (11, 611) vorzugsweise schrig zu dessen Lings-—
achse verlaufend angeordnet, als Durchgangsbohrung ausgebildet und

anschliefend durch einen Nadeltriger (16, 616) verschlossen ist.

. Zinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn

zeichnet, daB zur Sperrung der Zerlegérkugel (6, 606) am
Boden der Bohrung (7, 607) Sperrmittel (4, 5', -5, 604, 605) vorge-
sehen sind, die in einer mit der Bohrung (7, 607) verbundenen Bohrung

(15, 615) im Kugeltrdger (11, 611) angeordnet sind, wobei als Sperrl

"mittel ein im wesentlichen zylinderfdrmig dusgebildeter Sperrstift

(5') bzw. zwei Sperrkugeln (4, 5, 604, 605) vorgesehen sind und wobei die
Sperrmittel (4, 5, 5', 604, 605) aus einem leichten Werkstoff, wie

beispielsweise Kunststoff oder Aluminium bestehen.

Ziinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bohrung (15, 615) als angeschnittene
Bohrung derart in die Bohrung (7, 607) miindet, daB der Mindungsquer-
schnitt der Bohrumng (15, 615) geringer ist als der Durchmesser der
Sperrmittel (4, 5, 5', 604, 605), so daB diese die Bohrung (15, 615)

in Richtung der Bohrung (7, 607) nicht vollstdndig verlassen kdnnen.

. Zinder nach einem der Anmspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-

"zelchnet, daBR eine Wickelbandsicherung (1, 2, 3, 601, 602,

603) vorgesehen ist, die den der Zerlegerfeder (13, 613) abgewandten
Teil des Kugeltridgers (11, 611) konzentrisch umgibt und die im drall-
losen Zustand des Ziinderkdrpers (22, 622) einen Austritt der Sperr-
mittel (4, 5, 5', 604, 605) aus der Bohrung (15, 615) in radialer

Richtung und somit eine Freigabe der Zerlegerkugel (6, 606) verhindert.
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Ziinder nach einem der Anspriiche ! bis 6§, daduvrch gekenn-
zeichnet, daB der Kugelschrigentriger (17, 617) als Kreis-
ring ausgebildet ist, dessen eine Innenkante zur Bildung der Kugel-
schrigen (12, 612) kegelfSrmig angefast ist und da8 der Kugel-
schrigentriger (17, 617) leicht auswechselbar auf einer Stufe (25,
625) im Ziinderkdrper (22, 622) aufsitzt.

. Ziinder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadureh gekenn

zelchnet, daB der Massestift (18, 618) und der Nadeltriger
(16, 616) im wesentlichen diametral gegeniiberliegend am Rotor (20,

620) angreifend angeordnet sind.

. Zinder nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-

zelchnet, daf die Federkomstante der Druckfeder (19, 619)
und der Reibungskoeffizient des in der Bohrumg (21, 621) gleitbar ge-—
lagerten Massestiftes (18, 618) derart aufeinander abgestimmt sind,
daB nach Freigabe des Rotors (20, 620) der Massestift (18, 618) unter

Rotationseinfluf nicht mehr in seine Ausgangslage zuriickbewegbar ist.

Ziinder nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zelchnet, daf das Wickelband (1, 601) von zwei jeweils

axial das Wickelband (1, 601) tragenden Wickeltrigern (2, 3, 602, 603)
gefiihrt ist.

Ziinder nach einem der Amspriiche 1 bis 10, gekenn -

zeichnet durch folgende Merkmale:

a) in den AuBenmantel (626) des Rotors (620) ist eine Ausdrehung
(627) eingebracht, in die, in gesicherter Stellung des Rotors (620),
das Endstiick des Nadeltrdgers (616) eingreift;

b) in einer im Vorderteil des Ziinderk®rpers (622) eingebrachten
Bohrung (628) ist ein zylindrischer Stift (629) gleitbar gelagert

und koaxial zur Feder (613) der Bet#tigungsvorrichtung angeordnet;

c) es ist eine aus einem Wickelband (601) und zwei Wickeltrdgern

(602, 603) bestehende Wickelbandsicherung vorgesehen, bei der der
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niher am Kopfteil des Ziinders liegende Wickeltridger (603) einen
geriﬁgeren AuSendurchmesser aufweist als der dem Heckteil des

Ziinders zugewandte Wickeltriger (602).

12. Ziinder nach einem der Anspriiche ! bis 11, gekenn -

zeichnet durch folgende Merkmale:

a) als Antriebsmittel sind héchstens zwei<Zer1egerkugeln (606) vor-

gesehen;

b) in Sicherstellung des Ziinders sind alle Zerlegerkugeln (606)
durch Sperrkugeln (604, 605) gesichert auf dem Grund von
Bohrungen (607) angeordnet.
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