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©  Zweizylinderdickstoffpumpe. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Zweizylinderdickstoffpumpe 
(1),  deren  vorzugsweise  in  einem  Rahmen  (2, 3, 4, 5; 6, 7, 8, 9, 
10,  11)  aufgebaute,  achsparallele  Förderzylinder  (16,17) 
abwechselnd  durch  ein  ihnen  gemeinsames  und  sie  mit 
einem  Vorfüllbehälter  (41)  oder  einer  Zuleitung  verbinden- 
des  Einlaßventilgehäuse  (18)  einen  pastösen  bis  breiigen 
Dickstoff  ansaugen  und  durch  ein  daran  angeschlossenes 
Auslaßventilgehäuse  (23)  in  jeweils  folgenden  Takt  in  eine 
Druckleitung  (26)  auspressen,  wobei  in  jedem  Ventilgehäuse 
jedem  Förderzylinder  (16,  17)  ein  zwangsgesteuertes  Ventil 
mit  einem  Ventilantriebszylinder  zugeordnet  ist  und  die  Ein- 
und  Auslaßventilantriebszylinder  jeweils  achsparallel  ange- 
ordnet  sind,  und  wobei  mit  dem  Ziel  der  Verminderung  der 
Bauhöhe  und  der  Verbesserung  der  Reparaturfreundlichkeit 
insbesondere  unter  beengten  räumlichen  Verhältnissen  oh- 
ne  Beeinträchtigung  der  Funktionstüchtigkeit  der  Pumpe 
vorgesehen  ist,  daß  die  Förderzylinder  (16,  17),  sowie  die 
Ein-  und  Auslaßventilantriebszylinder  (24;  25;  27)  übereinan- 
der  angeordnet  sind  und  der  Vorfüllbehälter  (41)  bzw.  die 
Zuleitung  mit  einem  Saugkrümmer  an  das  Einlaßventilge- 
häuse  (18)  seitlich  angeschlossen  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z w e i z y l i n d e r d i c k s t o f f p u m p e ,  

d e r e n   v o r z u g s w e i s e  i n   e i n e m   Rahmen  a u f g e b a u t e ,   a c h s p a r a l l e l e  

F ö r d e r z y l i n d e r   a b w e c h s e l n d   d u r c h   e i n   i h n e n   g e m e i n s a m e s   u n d  

s i e   m i t   e i n e m   V o r f ü l l b e h ä l t e r   o d e r   e i n e r   Z u l e i t u n g   v e r b i n -  

d e n d e s   E i n l a ß v e n t i l g e h ä u s e   e i n e n   p a s t ö s e n   b i s   b r e i i g e n  

D i c k s t o f f   a n s a u g e n   und  d u r c h   e i n   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e s   A u s -  

l a ß v e n t i l g e h ä u s e   im  j e w e i l s   f o l g e n d e n   T a k t   in  e i n e   D r u c k -  

l e i t u n g   a u s p r e s s e n ,   wobe i   i n  j e d e m   V e n t i l g e h ä u s e   j e d e m  

F ö r d e r z y l i n d e r   e i n   z w a n g s g e s t e u e r t e s   V e n t i l   m i t   e i n e m  

V e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r   z u g e o r d n e t   i s t   und  d i e   E i n -   und  d i e  

A u s l a ß v e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r   j e w e i l s   a c h s p a r a l l e l   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z w e i z y l i n d e r d i c k s t o f f p u m p e   e i g n e t  

s i c h   wegen   i h r e s   V e n t i l s y s t e m s ,   d a s   e i n e n   V e r s c h l e i ß  

e r z e u g e n d e n   K u r z s c h l u ß   z w i s c h e n   A n s a u g -   und  D r u c k r a u m  

d u r c h   s e i n e   v i e r   z w a n g s g e s t e u e r t e n   V e n t i l e   a u s s c h l i e ß t ,  

zur  F ö r d e r u n g   d e r   v e r s c h i e d e n s t e n   D i c k s t o f f e .   D i e s e   z . B .  

a l s   P l u n g e r -   o d e r   T e l l e r s i t z v e n t i l e   a u s g e f ü h r t e n   u n d  

mi t   e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t e n   V e n t i l e  

k ö n n e n   g r o ß e ,   von  dem  zu  p u m p e n d e n   Medium  d u r c h f l o s s e n e  

Q u e r s c h n i t t e   s t e u e r n ,   d i e   s i c h   e n t s p r e c h e n d   s t r ö m u n g s -  

g ü n s t i g   g e s t a l t e n   l a s s e n .   B e i s p i e l e   f ü r   D i c k s t o f f e ,   w e l -  

che  s i c h   m i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z w e i z y l i n d e r d i c k s t o f f p u m p e n  

f ö r d e r n   l a s s e n ,   s i n d   t h e r m i s c h   k o n d i t i o n i e r t e   F a u l -  

s c h l ä m m e   von  K l ä r a n l a g e n ,   F i l t e r k u c h e n   in  d e r   N a h r u n g s -  

m i t t e l - ,   i n s b e s o n d e r e   in  d e r   Z u c k e r i n d u s t r i e ,   F l o t a t i o n s -  

a b g ä n g e   im  S t e i n k o h l e n -   und  E r z b e r g b a u   und  B e n t o n i t -  

Z e m e n t g e m i s c h e   f ü r   B o d e n v e r p r e s s u n g e n .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  e i n e r   v o r b e k a n n t e n   Z w e i z y l i n d e r -  

d i c k s t o f f p u m p e   a u s ,   b e i   d e r   d i e   F ö r d e r z y l i n d e r   h o r i z o n t a l  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  d e r   zu  f ö r d e r n d e  

D i c k s t o f f   von  oben   in  das   E i n l a ß v e n t i l g e h ä u s e   e i n l a u f e n  

k a n n .   H i e r b e i   l i e g e n   d i e   E i n l a ß s i t z e - i n   e i n e r   h o r i z o n t a l e n  

Ebene  ü b e r   den   F ö r d e r z y l i n d e r n ,   w ä h r e n d   d i e   v e r t i k a l  

s t e h e n d   a n g e o r d n e t e n   E i n l a ß v e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r   u n t e r  

den  F ö r d e r z y l i n d e r n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Das  A u s l a ß v e n t i l -  

g e h ä u s e   s i t z t   an  d e r   S t i r n s e i t e   des   E i n l a ß v e n t i l g e h ä u s e s  

mi t   den  h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   A u s l a ß v e n t i l a n t r i e b s -  

z y l i n d e r n ,   d i e   das   Rohr  d e r   D r u c k l e i t u n g   e i n s c h l i e ß e n .  

Bei  d i e s e r   A n o r d n u n g   f u n k t i o n i e r t   das   A n s a u g e n   d e s  D i c k -  

s t o f f e s   zwar   e i n w a n d f r e i ,   d e r   V o r f ü l l b e h ä l t e r   bzw.   d i e  

m e i s t e n s   m i t   e i n e m   H o s e n r o h r   a n g e s c h l o s s e n e   Z u l e i t u n g  



v e r g r ö ß e r n   j e d o c h   d i e   e r f o r d e r l i c h e   B a u h ö h e   d e r   P u m p e  

e r h e b l i c h .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   s t a r k   a b r a s s i v e n   D i c k s t o f f e n ,   z . B .   b e i  

A u f b e r e i t u n g s a b g ä n g e n   m i t   e n t s p r e c h e n d e m   Z u s a t z a n t e i l  

e r g i b t   s i c h   d i e   N o t w e n d i g k e i t ,   d i e   V e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r  

h ä u f i g e r   zu  d e m o n t i e r e n ,   um  v e r s c h l i e ß e n d e   T e i l e   d e r  

V e n t i l e   in  den  G e h ä u s e n   zu  e r s e t z e n .   Je  n a c h   Größe   d e s  

V o r f ü l l b e h ä l t e r s   bzw.   d e r   D r u c k z u l e i t u n g   e r g i b t   s i c h   f ü r  

d i e   M o n t a g e   und  d i e   D e m o n t a g e   de r   Pumpe  e i n   s e h r   e r h e b -  

l i c h e r   F r e i r a u m ,   d e r   in  e n g e n   F a b r i k r ä u m e n   o d e r   u n t e r   T a g e  

h ä u f i g   n i c h t   zu r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   w o r a n  
d e r   E i n s a t z   s o l c h e r   Z w e i z y l i n d e r d i c k s t o f f p u m p e n   s c h e i t e r n  

k a n n .   A u ß e r d e m   i s t   u n t e r   d i e s e n   U m s t ä n d e n   i n s b e s o n d e r e  

d i e   D e m o n t a g e   d e r   E i n l a ß v e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r   a u ß e r o r d e n t -  

l i c h   s c h w i e r i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   B a u h ö h e  

e i n e r   Z w e i z y l i n d e r d i c k s t o f f p u m p e   zu  v e r m i n d e r n   und  d e r e n  

R e p a r a t u r f r e u n d l i c h k e i t   i n s b e s o n d e r e   u n t e r   b e e n g t e n   r ä u m -  

l i c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   zu  v e r b e s s e r n ,   ohne   daß  a n d e r e r -  

s e i t s   d i e   F u n k t i o n s t ü c h t i g k e i t   d e r   Pumpe  b e e i n t r ä c h t i g t  
w i r d .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  
daß  d i e   F ö r d e r z y l i n d e r   s o w i e   d i e   E i n -   und  A u s l a ß v e n t i l -  

a n t r i e b s z y l i n d e r   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d e r  

V o r f ü l l b e h ä l t e r   bzw.   d i e   Z u l e i t u n g   m i t   e i n e m   S a u g k r ü m m e r  

an  das   S a u g v e n t i l g e h ä u s e   s e i t l i c h   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Indem  man  d i e   F ö r d e r z y l i n d e r   ü b e r e i n a n d e r   a n o r d n e t ,   v e r -  



l e g t   man  d i e   A n s a u g ö f f n u n g e n   au f   d i e   e i n e   o d e r   d i e   a n d e -  

re   S e i t e   de r   Pumpe ;   den  d a d u r c h   zwar   e r s c h w e r t e n   Z u l a u f  

des   D i c k s t o f f e s   g l e i c h t   man  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d e n  

S a u g k r ü m m e r   a u s ,   d e s s e n   f r e i e   ö f f n u n g   in  d e r   u r s p r ü n g -  

l i c h e n   Ebene   d e r   A n s a u g ö f f n u n g e n   des   E i n l a ß v e n t i l g e h ä u s e s  

l i e g e n   k a n n .   Da  man  g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   V e r l e g u n g   d e r  

A n s a u g ö f f n u n g e n   a u c h   d i e   E i n l a ß v e n t i l z y l i n d e r   an  d i e   d e n  

A n s a u g ö f f n u n g e n   d e s   E i n l a ß v e n t i l g e h ä u s e s   und  ü b e r l i e g e n d e  

G e h ä u s e s e i t e   v e r l e g t ,   k a n n  m a n   d i e   d u r c h   d i e - O b e r k a n t e  

des   V o r f ü l l b e h ä l t e r s   bzw.   d i e   Z u l e i t u n g   g e g e b e n e   B a u h ö h e  

d e r   Pumpe  e r h e b l i c h   h e r a b s e t z e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d  

d u r c h   d i e   Ü b e r e i n a n d e r a n o r d n u n g   d e r   E i n l a ß v e n t i l z y l i n d e r  

und  d e m e n t s p r e c h e n d  a u c h   de r   von  d i e s e n   g e s t e u e r t e n   A n -  

s a u g ö f f n u n g e n   s o w i e   d e r   A u s l a ß v e n t i l z y l i n d e r   und  d e m e n t -  

s p r e c h e n d   auch   d e r   zu  d i e s e n   g e h ö r i g e n   A u s l a ß ö f f n u n g e n  

d e s   A u s l a ß v e n t i l g e h ä u s e s   d i e   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e   G e s t a l t u n g  

d e r   vom  Medium  d u r c h f l o s s e n e n   T e i l e   d e r   V e n t i l g e h ä u s e   b e i -  

b e h a l t e n ,   so  daß  i n s g e s a m t   d i e   F u n k t i o n s t ü c h t i g k e i t   d e r  

Pumpe  n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t   i s t .   A n d e r e r s e i t s   kann   m a n  

i n s b e s o n d e r e   d i e   E i n l a ß v e n t i l z y l i n d e r   wegen   i h r e r   s e i t -  

l i c h e n   A n o r d n u n g   u n t e r   b e e n g t e n   r ä u m l i c h e n   V e r h ä l t n i s s e n  

l e i c h t e r   d e m o n t i e r e n .  

V o r z u g s w e i s e   und  gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n -  

dung   t r i f f t   man  d i e   A n o r d n u n g   so ,   daß  d i e   F ö r d e r -   u n d  

V e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r   in  j e w e i l s   v e r t i k a l e r   E b e n e  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Man  e r h ä l t   dann   e i n e n  

9 0 ° - S a u g k r ü m m e r .  

Be i   der   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   A n o r d n u n g   k a n n   man  das   A u s l a ß -  

v e n t i l g e h ä u s e   an  d a s   E i n l a ß v e n t i l g e h ä u s e   m i t   e i n e m   S c h a r -  

n i e r   a n l e n k e n ,   d e s s e n   S c h w e n k a c h s e   p a r a l l e l   zu  d e r   E b e n e  



o r i e n t i e r t   i s t ,   w e l c h e   d i e   A u s l a ß v e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r  

e n t h ä l t .   D i e s e   A n l e n k u n g  e r l e i c h t e r t   d i e   ö f f n u n g   d e s  

A u s l a ß v e n t i l g e h ä u s e s ,   d i e   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  i n s b e s o n -  

d e r e   d i e   S i t z e   und  d i e   A b s p e r r k ö r p e r   d e r   V e n t i l e   zu  e r -  

r e i c h e n .  

D e m e n t s p r e c h e n d   i s t   es   a u c h   v o r t e i l h a f t ,   gemäß  e i n e m  

w e i t e r e n   Merkma l   d e r   E r f i n d u n g   d e n  S a u g k r ü m m e r   a n  e i n e r  

S c h w i n g e   zu  b e f e s t i g e n ,   d e r e n   S c h w e n k a c h s e   p a r a l l e l   z u  

d e r   E b e n e   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   d i e   E i n l a ß v e n t i l a n t r i e b s -  

z y l i n d e r   e n t h ä l t .   Dann  n ä m l i c h   k a n n   man  n a c h   L ö s e n  e n t -  

s p r e c h e n d e r   T e i l e   den  S a u g k r ü m m e r   zu r   S e i t e   s c h w e n k e n ,  

wenn  man  an  den  E i n l a ß v e n t i l e n   M o n t a g e a r b e i t e n  d u r c h f ü h r t .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e r   E r f i n d u n g ,  

d i e   Z w e i z y l i n d e r d i c k s t o f f p u m p e   w a h l w e i s e   so  a n z u o r d n e n ,  

daß  d i e  S a u g ö f f n u n g e n   d e s   E i n l a ß v e n t i l g e h ä u s e s   in  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   s e i t l i c h   r e c h t s   o d e r   s e i t l i c h   l i n k s   l i e g e n ,  w e i l  

man  d a d u r c h   d i e   A n f o r d e r u n g e n   an  den  F r e i r a u m   de r   P u m p e  

w e i t e r   r e d u z i e r e n   k a n n .   Z w e c k m ä ß i g   g e s c h i e h t   das   so ,   d a ß  

d e r   A u f b a u r a h m e n   m i n d e s t e n s   zu  e i n e r  i h n   d u r c h s e t z e n d e n  

H o r i z o n t a l e b e n e   s y m m e t r i s c h   i s t .   Dann  k a n n   man  d i e   P u m p e  

im  A u f b a u r a h m e n   um  180°   g e d r e h t   in  zwei   S t e l l u n g e n   a n o r d n e n .  

Die  E i n z e l h e i t e n ,   w e i t e r e n   M e r k m a l e   und  a n d e r e  V o r t e i l e  

d e r  E r f i n d u n g  e r g e b e n   s i c h   a u s  d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

bung   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   i n  d e r  

Z e i c h n u n g ;   es  z e i g e n  

F i g .   1  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   Z w e i z y l i n d e r -  

d i c k s t o f f p u m p e   gemäß  de r   E r f i n d u n g   im  w e s e n t l i c h e n  



von  d e r   S e i t e   u n d  

F i g .   2  in  d e r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e n ,   j e d o c h   a b g e b r o c h e -  

nen  D a r s t e l l u n g   d i e   A n s a u g -   und  D r u c k s e i t e   d e r  

Pumpe  b e i   g e ö f f n e t e n   V e n t i l g e h ä u s e n .  

Die  n a c h f o l g e n d   im  e i n z e l n e n   zu  e r l ä u t e r n d e n   B a u g r u p p e n  

d e r   Z w e i z y l i n d e r d i c k s t o f f p u m p e   1  s i n d   in  e i n e m   R a h m e n  

a u f g e b a u t ,   w e l c h e r   gemäß  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   aus   zwei   k o n g r u e n t e n   R a h m e n g l i e d e r n   2  und  3  b e -  

s t e h t ,   d i e   j e w e i l s   a u s   p a r a l l e l e n   s e n k r e c h t e n   T e i l g l i e -  

d e r n   4  bzw.   5  und  i h r e r s e i t s   p a r a l l e l e n   H o r i z o n t a l t e i l -  

g l i e d e r n  6   bzw.   7  z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d .   D i e s e   R a h m e n t e i l -  

g l i e d e r   s i n d   a u f   G e h r u n g   g e s c h n i t t e n   und  m i t   V i e r k a n t -  

p r o f i l e n   v e r w i r k l i c h t .   Die  b e i d e n   R a h m e n g l i e d e r   2  und  3 

s i n d   m i t e i n a n d e r   d u r c h   T r a v e r s e n   8  bzw.   9  v e r b u n d e n ,   w e l -  

che   m i t   T e i l l ä n g e n   10  bzw.   11  ü b e r   d i e   E b e n e   des   v o r d e r e n  

R a h m e n g l i e d e s   3  n a c h   v o r n   v o r s t e h e n .   Die  T r a v e r s e n   8  b z w .  

9  d i e n e n   w a h l w e i s e   z u r   A n b r i n g u n g   von  S t e u e r -   und  V e r b i n -  

d u n g s g e h ä u s e n   12,   13  f ü r   den  P u m p e n a n t r i e b .   D i e s e r   b e s t e h t  

a u s   zwei   a c h s p a r a l l e l e n ,   h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g b a r e n  

A n t r i e b s z y l i n d e r n   14 ,   15 ,   d i e   an  d e r   R ü c k s e i t e   von  z w e i  

F ö r d e r z y l i n d e r n   16 ,   17  d e r   Pumpe  in  f l u c h t e n d e   A n o r d n u n g  

m i t   den  F ö r d e r z y l i n d e r n   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Die  f r e i e n  

Enden   d e r   F ö r d e r z y l i n d e r   16  und  17  e n d e n   in  e i n e m   E i n l a ß -  

v e n t i l g e h ä u s e   18,   d e s s e n   S t i r n s e i t e   m i t   e i n e m   F l a n s c h   20 

v e r s e h e n   i s t .   D i e s e r   l ä ß t   s i c h   mi t   dem  F l a n s c h   22  e i n e s   A u s -  

l a ß v e n t i l g e h ä u s e s   23  v e r b i n d e n .   Das  A u s l a ß v e n t i l g e h ä u s e  

t r ä g t   je   e i n e n   A u s l a ß v e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r   24  bzw.  2 5 ,  

und  b e i d e   Z y l i n d e r   24  und  25  s c h l i e ß e n   e i n e n   R o h r s t u t z e n  

26  e i n ,   d e r   den  A n f a n g   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D r u c k l e i -  



t u n g   b i l d e t .   Das  E i n l a ß v e n t i l g e h ä u s e   18  h a t   s e i n e r s e i t s  

zwei   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e   E i n l a ß v e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r   2 7 .  

Wie  d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   1  e r k e n n e n   l ä ß t ,   s i n d   d i e   .  

b e i d e n   F ö r d e r z y l i n d e r   16,   17,  s o w i e   d i e   b e i d e n   E i n -   u n d  

A u s l a ß v e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r   24,  25;  27  ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t .  

Wie  man  i n s b e s o n d e r e   a u s   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  e n t -  

nehmen   k a n n ,   i s t   das   E i n l a ß v e n t i l g e h ä u s e   18  m i t   H i l f e  

e i n e s   an  s e i n e r  O b e r s e i t e   a n g e f o r m t e n   L a p p e n s   30  an  d i e  

T r a v e r s e n v e r l ä n g e r u n g   11  a n g e s c h r a u b t .   Auf  e i n e r   s e i n e r  

s e n k r e c h t e n   S e i t e n   31  t r e t e n   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n   32,   33  

a u s ,   d i e   j e w e i l s   von  v i e r   G e w i n d e s a c k b o h r u n g e n   34  u m g e b e n  

s i n d .   S i e   k ö n n e n   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   B o h r u n g e n   35  in  d e m  

A n s c h l u ß f l a n s c h   36  e i n e s   G e h ä u s e s   37  a u s g e f l u c h t e t   w e r d e n ,  

das   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e n  9 0 ° - S a u g k r ü m m e r   38  u m f a ß t .   D a s  

f r e i e   Ende  des   S a u g k r ü m m e r s   h a t   e i n e n   A n s c h l u ß f l a n s c h   39 

m i t   au f   e i n e m   K r e i s   s i t z e n d e n   B o h r u n g e n   f ü r   A n s c h l u ß s c h r a u -  

b e n ,   m i t   d e n e n   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   F l a n s c h   40  b e f e s t i g t  

w e r d e n   k a n n ,   d e r   den  u n t e r e n   A b s c h l u ß   e i n e s   t r i c h t e r f ö r -  

m i g e n   V o r f ü l l b e h ä l t e r s   41  b i l d e t .  

Wie  d i e   F i g .   2  e r k e n n e n   l ä ß t ,   b e f i n d e n   s i c h   in  dem  g e -  
f l a n s c h t e n   T e i l   36  des   G e h ä u s e s   37  Ö f f n u n g e n   42,   43,  d i e  

m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n   ö f f n u n g e n   32,  33  d e r   im  E i n l a ß -  

v e n t i l g e h ä u s e   18  a u s g e b i l d e t e n   S t r ö m u n g s w e g e   a u s g e f l u c h t e t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   wenn  gemäß  de r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   1  d e r  

F l a n s c h   36  m i t   dem  G e h ä u s e   18  v e r s c h r a u b t   i s t .  

Das  G e h ä u s e   18  b e s i t z t   an  s e i n e r   dem  F l a n s c h   36  g e g e n ü b e r -  



l i e g e n d e n   S e i t e   e i n e n   a n g e f o r m t e n   V o r s p r u n g   44  m i t   e i n e r  

g a b e l f ö r m i g e n   K o n s o l e   45  f ü r   den  A n s c h l u ß   e i n e r   S c h w i n g e  

46.  Die  S c h w i n g e   h a t   e i n e n   v o r d e r e n ,   im  w e s e n t l i c h e n  

r e c h t e c k i g e n   T e i l   47,   e i n e n   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   t r a p e z -  

f ö r m i g e n   T e i l   48  und  e i n e n   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   v e r b r e i t e r -  

t e n   r e c h t e c k i g e n   T e i l   49.   Die  T e i l e   47  und  49  s i n d   m i t  

i h r e n   f r e i e n   E n d e n   an  d i e   v e r t i k a l e   D r e h a c h s e   von  G e l e n k e n  

50  und  51  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r e n   D r e h a c h s e n   v e r t i k a l   v e r -  
l a u f e n .   Die  D r e h a c h s e   des   G e l e n k e s   51  w i r d   von  e i n e r   g a b e l -  

f ö r m i g e n   K o n s o l e   53  g e h a l t e n ,   d i e   an  dem  s e n k r e c h t e n   R a h m e n -  

t e i l g l i e d   4  des   v o r d e r e n   R a h m e n g l i e d e s   3  b e f e s t i g t   i s t .  

Gemäß  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   F ö r -  

d e r z y l i n d e r   16 ,   17  und  d i e   E i n -   und  A u s l a ß v e n t i l a n t r i e b s -  

z y l i n d e r   24,  25  bzw.   27  s e n k r e c h t   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .  

W i l l   man  Zugang   zu  den  S i t z e n   d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

V e n t i l k ö r p e r   e r h a l t e n ,   so  k a n n   man  n a c h   Lösen   d e r   F l a n s c h -  

s c h r a u b e n   das   G e h ä u s e   37  m i t   H i l f e   d e r   S c h w i n g e   48  a b -  

s c h w e n k e n ,   was  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t   i s t .   A u ß e r d e m   k a n n  

man  nach   L ö s e n   d e r   b e i d e n   H e n k e l m u t t e r n   56,  57  a u f   den   m i t  

Gewinde   v e r s e h e n e n   Enden   d e r   b e i d e n   S c h w e n k a n k e r   58,   5 9 ,  

d i e   n e b e n   dem  F l a n s c h   20  des   E i n l a ß v e n t i l g e h ä u s e s   18  um 

v e r t i k a l e   A c h s e n   s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   A n k e r -  

s t a n g e n   58  und  59  aus   i h r e n   F ü h r u n g e n   60  und  61  an  e i n e r  

S e i t e   des   A n s c h l u ß f l a n s c h e s   22  d e s   A u s l a ß v e n t i l g e h ä u s e s   23 

l ö s e n .   Dann  l ä ß t   s i c h   das   A u s l a ß v e n t i l g e h ä u s e   um  zwe i   ü b e r -  

e i n a n d e r   l i e g e n d e   S c h a r n i e r e   62,   63  mi t   e b e n f a l l s   s e n k r e c h -  

t e n   S c h w e n k a c h s e n   h e r a u s k l a p p e n ,   wie   das  in  F i g .   2  d a r g e -  

s t e l l t   i s t .  

Da  de r   Rahmen  2  s y m m e t r i s c h   zu  s e i n e r   M i t t e l e b e n e   a u s g e b i l -  



d e t   i s t ,   k a n n   man  d i e   b e s c h r i e b e n e   Pumpe  a u c h   in  e i n e r  

um  180°  g e g e n ü b e r   d e r   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   v e r s c h w e n k -  

t e n   Lage   in  dem  Rahmen  m o n t i e r e n ,   w o d u r c h   d i e   L ä n g s a n o r d -  

nung   d e r   ö f f n u n g e n   32,  33  zur   R e c h t s a n o r d n u n g   w i r d .  



1.  Z w e i z y l i n d e r d i c k s t o f f p u m p e ,   d e r e n   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e m  

Rahmen  a u f g e b a u t e ,   a c h s p a r a l l e l e   F ö r d e r z y l i n d e r   a b -  

w e c h s e l n d   d u r c h   e i n   i h n e n   g e m e i n s a m e s   und  s i e   mi t   e i n e m  

V o r f ü l l b e h ä l t e r   o d e r   e i n e r   Z u l e i t u n g   v e r b i n d e n d e s   E i n -  

l a ß v e n t i l g e h ä u s e   e i n e n   p a s t ö s e n   b i s   b r e i i g e n   D i c k s t o f f  

a n s a u g e n   und  d u r c h   e i n   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e s   A u s l a ß -  

v e n t i l g e h ä u s e   im  j e w e i l s   f o l g e n d e n   T a k t   in   e i n e   D r u c k -  

l e i t u n g   a u s p r e s s e n ,   w o b e i   in  j e d e m   V e n t i l g e h ä u s e   j e d e m  

F ö r d e r z y l i n d e r   e i n   z w a n g s g e s t e u e r t e s   V e n t i l   m i t   e i n e m  

V e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r   z u g e o r d n e t   i s t ,   und   d i e   E i n -   u n d  

d i e   A u s l a ß v e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r   j e w e i l s   a c h s p a r a l l e l  

a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   F ö r d e r z y l i n d e r   (16 ,   17)  s o w i e   d i e   E i n -   und  A u s -  

l a ß v e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r   (24,   2 5 ; 2 7 )   ü b e r e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t   s i n d   und  d e r   V o r f ü l l b e h ä l t e r   (41)  bzw.  d i e  

Z u l e i t u n g   m i t   e i n e m   S a u g k r ü m m e r   an  das   E i n l a ß v e n t i l -  

g e h ä u s e   (18)  s e i t l i c h   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

2.  Z w e i z y l i n d e r d i c k s t o f f p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ö r d e r -   und   d i e   V e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r   (16,   1 7 ;  

24,  25;  27)  in  j e w e i l s   v e r t i k a l e r   E b e n e   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  Z w e i z y l i n d e r d i c k s t o f f p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  o d e r   2  ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  



daß  das   A u s l a ß v e n t i l g e h ä u s e   (23)  an  d a s   E i n l a ß v e n t i l -  

g e h ä u s e   (18)  m i t   e i n e m   S c h a r n i e r   (62 ,   63)  a n g e l e n k t  

i s t ,   d e s s e n   S c h w e n k a c h s e   p a r a l l e l   zu  d e r   E b e n e   o r i e n -  

t i e r t   i s t ,   w e l c h e   d i e   A u s l a ß v e n t i l a n t r i e b s z y l i n d e r  

( 2 4 ,  2 5 )   e n t h ä l t .  

4.  Z w e i z y l i n d e r d i c k s t o f f p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3  ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S a u g k r ü m m e r   (38)  an  e i n e r   S c h w i n g e   (46)  b e f e -  

s t i g t   i s t ,   d e r e n   S c h w e n k a c h s e   (51)  p a r a l l e l   zu  d e r  

E b e n e   o r i e n t i e r t   i s t ,   w e l c h e   d i e   E i n l a ß v e n t i l a n t r i e b s -  

z y l i n d e r   (27)  e n t h ä l t .  

5.  Z w e i z y l i n d e r d i c k s t o f f p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4  ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A u f b a u r a h m e n   (2)  m i n d e s t e n s   zu  e i n e r   ihn  d u r c h -  

s e t z e n d e n   H o r i z o n t a l e b e n e   s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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