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@ Zweizylinderdickstoffpumpe.

@ Die Erfindung betrifft eine Zweizylinderdickstoffpumpe .

(1), deren vorzugsweise in einem Rahmen (2, 3,4, 5, 6,7, 8,9,
10, 11) aufgebaute, achsparallele Forderzylinder (16,17)
abwechselnd durch ein ihnen gemeinsames und sie mit
einem Vorfiillbehélter (41) oder einer Zuleitung verbinden-
des EinlaBventilgehduse {18} einen pastdsen bis breiigen
Dickstoff ansaugen und durch ein daran angeschlossenes
AuslaBventilgehduse (23) in jeweils folgenden Takt in eine
Druckleitung (26) auspressen, wobei in jedem Ventilgehéduse
jedem Foérderzylinder (16, 17) ein zwangsgesteuertes Ventil

mit einem Ventilantriebszylinder zugeordnet ist und die Ein- .
und AuslaBventilantriebszylinder jeweils achsparaliel ange- -

ordnet sind, und wobei mit dem Ziel der Verminderung der

Bauhohe und der Verbesserung der Reparaturfreundlichkeit -

insbesondere unter beengten raumlichen Verhaltnissen oh-
ne Beeintrdchtigung der Funktionstichtigkeit der Pumpe
vorgesehen ist, daR die Forderzylinder (16, 17}, sowie die
Ein- und AuslaBventilantriebszylinder (24; 25; 27} (ibereinan-

der angeordnet sind und der Vorfillbehalter (41} bzw. die:

Zuleitung mit einem Saugkrimmer an das EinlaRventilge-
héuse (18) seitlich angeschlossen ist.

FIG. 1
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"Zwelzylinderdickstoffpumpe"

Die Erfindung betrifft eine Zweizylinderdickstoffpumpe,

deren vorzugsweise -in einem Rahmen aufgebaute, achsparallele

Forderzylinder abwechselnd durch ein ihnen gemeinsames und

sie mit einem Vorfiillbehdlter oder einer Zuleitung verbin-

05 dendes EinlaBventilgehduse einen pasttsen bis breiigen
Dickstoff ansaugen und durch ein daran angeschlossenes Aus-
laBventilgehduse im jeweils folgenden Takt in eine Druck-
leitung auspressen, wobei in- jedem Ventilgehduse jedem
Forderzylinder ein zwangsgesteuertes Ventil mit einem

10 Ventilantriebszylinder zugeordnet ist und die Ein- und die

Auslafventilantriebszylinder jeweils achsparallel ange-
ordnet sind.

Bankkonten: Bayerische Vereinsbank Miinchen 952 287 Dresdner Bank AG Herne 7-520 489 Postscheckkonto Dortmund 558 68-467
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Die erfindungsgemdBe Zweizylinderdickstoffpumpe eignet
sich wegen ihres Ventilsystems, das einen VerschleiB
erzeugenden KurzschluB zwischen Ansaug- und Druckraum
durch seine vier zwangsgesteuerteh Ventile ausschlieft,
zur Fdrderung der verschiedensten Dickstoffe. Diese z.B.
als Plunger- oder Tellersitzventile ausgefiihrten und

mit einem hydraulischen Druckmittel beaufschlagten Ventile
ktnnen groBie, von dem zu pumpenden Medium durchflossene
Querschnitte steuern, die sich entsprechend strdmungs-
giinstig gestalten lassen. Beispiele fir Dickstoffe, wel-
che sich mit erfindungsgemdBen Zweizylinderdickstoffpumpen
fordern lassen, sind thermisch konditionierte Faul-
schldmme von Kldranlagen, Filterkuchen in der Nahrungs-
mittel-, insbesondere in der Zuckerindustrie, Flotations-
abgdnge im Steinkohlen- und Erzbergbau und Bentonit-
Zementgemische fiir BodenverpreSsungén. |

Die Erfindung geht von einer vorbekannten Zweizylinder-
dickstoffpumpe aus, bei der die F&rderzylinder horizontal
nebeneinander angeordnet sind, so daB8 der zu férdernde
Dickstoff von oben in das EinlaBventilgehduse einlaufen
kann, Hierbei liegen die EinlaBsitzé in einer horizontalen
Ebene ilber den Fdrderzylindern, wdhrend die vertikal
stehend angeordneten EinlaBventilantriebszylinder unter
den FOrderzylindern angeordnet sind. Das AuslaBventil-
gehduse sitzt an der Stirnseite des EinlaBventilgehduses
mit den horizontal angeordneten AuslaSventilantriebs-
zylindern, die das Rohr der Druckleitung einschlieBen.
Bei dieser Anordnung funktioniert das Ansaugen des. Dick-
stoffes zwar einwandfrei, der Vorfiilllbeh&dlter bzw. die
meistens mit einem Hosenrohr angeschlossene Zuleitung -
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vergrBern jedoch die erforderliche Bauhthe der Pumpe
erheblich.

Insbesondere bei stark abrassiven Dickstoffen, z.B. bei
Aufbereitungsabgdngen mit entsprechendem Zusatzanteil
ergibt sich die Notwendigkeit, die Ventilantriebszylinder
h&ufiger zu demontieren, um verschlieBende Teile der
Ventile in den Gehauseﬁ zu ersetzen., Je nach Gréfe des
Vorfiillbehilters bzw. der Druckzuleitung ergibt sich fir
die Montage und die Demontage der Pumpe ein sehr erheb-
licher Freiraum, der in engen Fabrikr&umen oder unter Tage
h&ufig nicht zur Verfiigung gestellt werden kann, woran
der Einsatz solcher Zweizylinderdickstoffpumpen scheitern
kann. AuBerdem ist unter diesen Umstinden insbesondere

die Demontage der EinlaBventilantriebszylinder auBerordent-
lich schwierig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Bauh&he
einer Zweizylinderdickstoffpumpe zu vermindern und deren
Reparaturfreundlichkeit insbesondere unter beengten rium-
lichen Verhdltnissen zu verbessern, ohne daB anderer-

seits die Funktionstiichtigkeit der Pumpe beeintrichtigt
wird.

GemdB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst,
daB die Fdrderzylinder sowie die Ein- und AuslaBventil-
antriebszylinder iibereinander angeordnet sind und der
Vorfillbehdlter bzw. die Zuleitung mit einem Saugkriimmer

an das Saugventilgehiuse seitlich angeschlossen ist.

Indem man die F&rderzylinder ibereinander anordnet, ver-

-4-
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legt man die Ansaugdffnungen auf die eine oder die ande-
re Seite der Pumpe; den dadurch zwar erschwerten Zulauf
des Dickstoffes gleicht man erfindungsgemdB durch den
Saugkriimmer aus, dessen freie Offnung in der urspriing-
lichen Ebene der Ansaugdffnungen des Einlanehtilgehﬁuses
liegen kann. Da man gleichzeitig mit der Verlequng der
Ansaugdffnungen auch die EinlaBventilzylinder an die den
Ansaugdffnungen des EinlaBventilgehduses und iberliegende
Gehiuseseite verlegt, kann man die durch die.Oberkante
des Vorfiillbehdlters bzw. dieVZuleitung gegebene Bauhthe
der Pumpe erheblich herabsetzen. ErfindﬁngsgeméB wird
durch die Ubereinanderanordnung der EinlaBventilzylinder
und dementsprechend -auch der von diesen gesteuerten An-
saug6ffnungen sowie der AuslaBventilzylinder und dement-
sprechend auch der zu diesen gehdrigen AuslaBdffnungen
des Auslafiventilgehduses die str6mungsgﬁnstige Gestaltung
der vom Medium durchflossenen Teile der Ventilgehduse bei-
behalten, so da8 insgesamt die Funktionstiichtigkeit der
Pumpe nicht beeintrd@chtigt ist. Andererseits kann man
insbesondere die EinlaBventilzylinder wegen ihrer seit-

lichen Anordnung unter beengten rdumlichen Verhdltnissen
leichter demontieren.

Vorzugsweise und gemdB8 einem weiteren Merkmal der Erfin-
dung trifft man die Anordnung so, daB die Fbrder- und
Ventilantriebszylinder in jeweils vertikaler Ebene
ibereinander angeordnet sind. Man erhdlt dann einen
90°-Saugkriimmer. '

Bel der einen oder anderen Anordnung kann man das AuslaB-
ventilgehduse an das EinlaBventilgehduse mit einem Schar-
nier anlenken, dessen Schwenkachse parallel zu der Ebene

-5 -
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orientiert ist, welche die AuslaBventilantriebszylinder
enthilt. Diese Anlenkung erleichtert die Uffnung des
AuslaBventilgehiuses, die erforderlich ist, um insbeson-

dere die Sitze und die Absperrkdrper der Ventile zu er-
reichen.

Dementsprechend ist es auch vorteilhaft, gemdB einem
weiteren Merkmal der Erfindung den Saugkriimmer an einer

Schwinge zu befestigen, deren Schwenkachse parallel :zu

der Ebene angeordnet ist, welche die EinlaBventilantriebs-'

zylinder enth&lt. Dann n&mlich kann man nach L&sen ent-
sprechender Teile den Saugkriimmer zur Seite schwenken, .
wenn man an den EinlaBventilen Montagearbeiten durchfiihrt.

Von besonderem Vorteil ist die Mdglichkeit der Erfindung,
die Zweizylinderdickstoffpumpe wahlweise so anzuordnen,-
daB die Saugdffnungen des Einlafiventilgeh&uses in Fbrder-
richtung seitlich rechts oder seitlich links liegen, weil
man dadurch die Anforderungen an den Freiraum der Pumpe
weiter reduzieren kann. ZweckmidBig geschieht das so, daB
der Aufbaurahmen mindestens zu einer ihn durchsetzenden

Horizontalebene symmetrisch ist. Dann kann man die Pumpe

im Aufbaurahmen um 180° gédreht in zwei Stellungen anordnen.

Die Einzelheiten, weiteren Merkmale und andere Vorteile
der ‘Erfindung ergeben sich aus .der nachfolgenden Beschrei-

bung einer Ausfiihrungsform anhand der Figuren in der.
Z2eichnung; es zeigen

3 ¢

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung eine Zweizylinder-

dickstoffpumpe gemdB der Erfindung im wesentlichen

-6 =
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von der Seite und

Fig. 2 in der Fig. 1 entsprechenden, jedoch abgebroche-
nen Darstellung die Ansaug- und Druckseite der
Pumpe bei getffneten Ventilgeh#usen.

Die nachfolgend im einzelnen zu erlduternden Baugruppen
der Zweizylinderdickstoffpumpe 1 sind in einem Rahmen
aufgebaut, welcher gemisB dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel aus zwei kongruenten Rahmengliedern 2 und 3 be-
steht, die jeweils aus parallelen senkrechten Teilglie-
dern 4 bzw. 5 und ihrerseits parallelen Horizontalteil-
gliedern 6 bzw. 7 zusammengesetzt sind. Diese Rahmenteil-
glieder sind auf Gehrung geschnitten und mit Vierkant-
profilen verwirklicht. Die beiden Rahmenglieder 2 und 3
sind miteinander durch Traversen 8 bzw. 9 verbunden, wel-
che mit Teilldngen 10 bzw. 11 ilber die Ebene des vorderen
Rahmengliedes 3 nach vorn vorstehen. Die Traversen 8 bzw.
9 dienen wahlweise zur Anbringung von Steuer- und Verbin-
dungsgehdusen 12, 13 fiir den Pumpenantrieb. Dieser besteht
aus zwei achsparallelen, hydraulisch beaufschlagbaren
Antriebszylindern 14, 15, die an der Rickseite von zwei
FYrderzylindern 16, 17 der Pumpe in fluchtende Anordnung
mit den Fdrderzylindern angeschlossen sind. Die freien
Enden der Fﬁrdefzylinder 16 und 17 enden in einem EinlaB-
ventilgehluse 18, dessen Stirnseite mit einem Flansch 20
versehen ist. Dieser l&8t sich mit dem Flansch 22 eines Aus-
laBventilgehduses 23 verbinden. Das AuslaBventilgeh&use
trdgt je einen AuslaBventilantriebszylinder 24 bzw. 25,
und beide Zylinder 24 und 25 schlieBen einen Rohrstutzen
26 ein, der den Anfang einer nicht dargestellten Drucklei-

-7 -




05

10

15

20

25

30

0043011

tung bildet. Das EinlaBventilgehduse 18 hat seinerseits
zwei koaxial angeordnete EinlaBventilantriebszylinder 27.

Wie die Darstellung der Fig. 1 erkennen l&B8t, sind die
beiden F8rderzylinder 16, 17, sowie die beiden Ein- und
AuslaBventilantriebszylinder 24, 25; 27 iibereinander
angeordnet.

Wie man insbesondere aus der Darstellung der Fig. 2 ent-

nehmen kann, ist das EinlaBventilgeh&duse 18 mit Hilfe

eines an seiner' Oberseite angeformten Lappens 30 an die

- Traversenverldngerung 11 angeschraubt. Auf einer seiner

senkrechten Seiten 31 treten die EinlaB6ffnungen 32, 33
aus, die jeweils von vier Gewindesackbohrungen 34 umgeben
sind. Sie k&nnen mit entsprechenden Bohrungen 35 in dem
AnschluBflansch 36 eines Gehduses 37 ausgefluchtet werden,
das im wesentlichen einen 90°-Saugkriimmer 38 umfaBt. Das
freie Ende des Saugkriimmers hat einen AnschluBflansch 39
mit auf einem Kreis sitzenden Bohrungen fiir AnschluBschrau-
ben, mit denen ein entsprechender Flansch 40 befestigt

werden kann, der den unteren AbschluB eines trichterf&r-
migen Vorfiillbehdlters 41 bildet.

Wie die Fig. 2 erkennen l&Bt, befinden sich in dem ge-
flanschten Teil 36 des Geh&duses 37 Uffnungen 42, 43, die
mit den entsprechenden Uffnungen 32, 33 der im EinlaB-
ventilgehduse 18 ausgebildeten Strdmungswege ausgefluchtet

werden konnen, wenn gemdB der Darstellung nach Fig. 1 der
Flansch 36 mit dem Geh&use 18 verschraubt ist.

Das Gehduse 18 besitzt an seiner dem Flansch 36 gegeniiber-

- 8 -
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liegenden Seite einen angeformten Vorsprung 44 mit einer
gabelférmigen Konsole 45 fiir den AnschluB einer Schwinge
46. Die Schwinge hat einen vorderen, im wesentlichen
rechteckigen Teil 47, einen daran anschlieBenden trapez-
férmigen Teil 48 und einen daran anschlieBenden verbreiter-
ten rechteckigen Teil 49. Die Teile 47 und 49 sind mit '
ihren freien Enden an die vertikale Drehachse von Gelenken
50 und 51 angeschlossen, deren Drehachsen vertikal ver-
laufen. Die Drehachse des Gelenkes 51 wird von einer gabel-
f6rmigen Konsole 53 gehalten, die an dem senkrechten Rahmen-
teilglied 4 des vorderen Rahmengliedes 3 befestigt ist.

GemdB dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel sind die For-
derzylinder 16, 17 und die Ein- und AuslaBventilantriebs-
zylinder 24, 25 bzw. 27 senkrecht iibereinander angeordnet.
Will man Zugang zu den Sitzen der nicht dargestellten
Ventilkdrper erhalten, so kann man nach L&sen der Flansch-
schrauben das Gehduse 37 mit Hilfe der Schwinge 48 ab-
schwenken, was in Fig. 2 dargestellt ist. AuBerdem kann

man nach L&sen der beiden Henkelmuttern 56, 57 auf den mit
Gewinde versehenen Enden der beiden Schwenkanker 58, 59,
die neben dem Flansch 20 des EinlaBventilgeh3uses 18 um
vertikale Achsen schwenkbar angeordnet sind, die Anker-
stangen 58 und 59 aus ihren fﬁhrungen 60 und 61 an einer
Seite des AnschluBflansches 22 des AuslaBventilgehiuses 23
l6sen. Dann 188t sich das AuslaBventilgehduse um zwei {iber-
einander liegende Scharniere 62, 63 mit ebenfalls senkrech-

ten Schwenkachsen herausklappen, wie das in Fig. 2 darge-
stellt ist.

Da der Rahmen 2 symmetrisch zu seiner Mittelebene ausgebil-

-9 -
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det ist, kann man die beschriebene Pumpe auch in einer
um 180° gegeniiber der dargestellten Stellung verschwenk-
ten Lage in dem Rahmen montieren, wodurch die L&ngsanord-
nung der 8ffnungen 32, 33 zur Rechtsanordnung wird.
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Patentanspriiche:

1.

Zweizylinderdickstoffpumpe, deren vorzugsweise in einem
Rahmen aufgebaute, achsparallele F&rderzylinder ab-
wechselnd durch ein ihnen gemeinsames und sie mit einem
Vorfiillbehdlter oder einer Zuleitung verbindendes Ein-
laBventilgehduse einen pastdsen bis breiigen Dickstoff
ansaugen und durch ein daran angeschlossenes AuslaB-
ventilgehduse im jeweils folgenden Takt in eine Druck-
leitung augpressen, wobei in jedem Ventilgehiuse jedem
Forderzylinder ein zwangsgesteuertes Ventil mit einem
Ventilantriebszylinder zugeordnet ist, und die Ein- und

die AuslaBventilantriebszylinder jeweils achsparallel
angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB die F6rderzylinder (16, 17) sowie die Ein- und Aus-
laBventilantriebszylinder (24, 25;27) iibereinander an-
geordnet sind und der Vorfiillbehdlter (41l) bzw. die
Zuleitung mit einem Saugkriimmer an das Einla8ventil-
gehduse (18) seitlich angeschlossen ist.

Zweizylinderdickstof fpumpe nach Anspruch 1 ,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fdrder- und die Ventilantriebszylinder (16, 17;

24, 25; 27) in jeweils vertikaler Ebene iibereinander
angeordnet sind.

- Zweizylinderdickstof fpumpe nach einem der Anspriiche

1l oder 2 ,

dadurch gekennzeichnet ,



05

10

15

0043011

daB das AuslafBventilgehduse (23) an das EinlaBventil-
gehduse (18) mit einem Scharnier (62, 63) angelenkt
ist, dessen Schwenkachse parallel zu der Ebene orien-

tiert ist, welche die AuslaBventilantriebszylinder
(24, 25) enthidlt.

Zweizylinderdickstoffpumpe nach einem der Anspriiche

1 bis 3 ,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Saugkriimmer (38) an einer Schwinge (46) befe-
stigt ist, deren Schwenkachse (51) parallel zu der
Ebene orientiert ist, welche die EinlaBventilantriebs-
zylinder (27) enthdlt.

Zweizylinderdickstoffpumpe nach einem der Anspriiche

1l bis 4 ,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Aufbaurahmen (2) mindestens zu einer ihn durch-
setzenden Horizontalebene symmetrisch ausgebildet ist.
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