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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine
Zweizylinderdickstoffpumpe, deren vorzugsweise
in einem Rahmen aufgebaute, achsparallele
Forderzylinder abwechselnd durch ein ihnen
gemeinsames und sie mit einem Vorfillbehéalter
oder einer Zuleitung verbindendes
EinlaBventilgehduse einen pastosen bis breiigen
Dickstoff ansaugen und durch ein daran
angeschlossenes AuslaBventilgehduse im jeweils
folgenden Takt in eine Druckleitung auspressen,
wobei in jedem Ventilgehause jedem
Forderzylinder ein zwangsgesteuertes Ventil mit
einem Ventilantriebszylinder zugeordnet ist und
die Ein- und die AuslaBventilantriebszylinder
jeweils achsparallel zueinander angeordnet sind.

Die erfindungsgemaBe
Zweizylinderdickstoffpumpe eignet sich wegen
ihres Ventilsystems, das einen Verschlei
erzeugenden KurzschluB zwischen Ansaug- und
Druckraum durch seine vier zwangsgesteuerten
Ventile ausschlieBft, zur Férderung der
verschiedensten Dickstoffe. Diese z. B. als
Plunger- oder Tellersitzventile ausgefiihrten und
mit einem hydraulischen Druckmittel
beaufschlagten Ventile kdnnen grofe, von dem
zu pumpenden Medium durchflossene
Querschnitte steuern, die sich entsprechend
stromungsgunstig gestalten lassen. Beispiele fiir
Dickstoffe, welche sich mit erfindungsgemaRen
Zweizylinderdickstoffpumpen fordern lassen,
sind thermisch konditionierte Faulschlamme von
Klaranlagen, Filterkuchen in der Nahrungsmittel-,
insbesondere in der Zuckerindustrie,
Flotationsabgange im Steinkohlen- und
‘Erzbergbau und Bentonit-Zementgemische fiir
Bodenverpressungen.

Die Erfindung geht von einer aus einem
vorveroffentlichen Prospekt vorbekannten
Zweizylinderdickstoffpumpe aus, bei der die
Férderzylinder horizontal nebeneinander
angeordnet sind, so daB der zu férdernde
Dickstoff von oben in das EinlaBventilgehause
einlaufen kann. Hierbei liegen die EinlaBsitze in
einer horizontalen Ebene Uber den
Forderzylindern, wahrend die vertikal stehend
angeordneten EinlaBventilantriebszylinder unter
den Forderzylindern angeordnet sind. Das
AuslaBventilgehause sitzt an der Stirnseite des
EinlaBventilgehduses mit den horizontal
angeordneten AuslaBventilantriebszylindern, die
das Rohr der Druckleitung einschlieBen. Bei
dieser Anordnung funktioniert das Ansaugen des
Dickstoffes zwar einwandfrei, der Vorfiillbehalter
bzw. die meistens mit einem Hosenrohr
angeschlossene Zuleitung vergréRern jedoch die
erforderliche Bauh6he der Pumpe erheblich.

Insbesondere bei stark abrasiven Dickstoffen,
2. B. bei Aufbereitungsabgangen mit
entsprechendem Zusatzanteil ergibt sich die
Notwendigkeit, die Ventilantriebszylinder
haufiger zu demontieren, um verschlieBende
Teile der Ventile in den Gehausen zu ersetzen. Je
nach GroRe des Vorfiillbehalters bzw. der
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Druckzuleitung ergibt sich fiir die Montage und
die Demontage der Pumpe ein sehr erheblicher
Freiraum, der in engen Fabrikrdumen oder unter
Tage haufig nicht zur Verfligung gestelit werden
kann, woran der Einsatz solcher
Zweizylinderdickstoffpumpen scheitern kann.
AuBerdem ist unter diesen Umsténden
insbesondere die Demontage der
EinlaBventiiantriebszylinder auRerordentlich
schwierig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Bauhohe einer Zweizylinderdickstoffpumpe zu
vermindern und deren Reparaturfreundlichkeit
insbesondere unter beengten rdumlichen
Verhaéltnissen zu verbessern, chne daB
andererseits die Funktionstiichtigkeit der Pumpe
beeintrachtigt wird.

GemaR der Erfindung wird diese Aufgabe
dadurch gelost, daB jeweils die Férderzylinder
sowie die Ein- und AuslaBventilantriebszylinder
untereinander in vertikalen Ebenen angeordnet
sind und der Vorfiillbehalter bzw. die Zuleitung
mit einem Saugkrimmer an das
Saugventilgehéuse seitlich angeschlossen ist.

Indem man die Forderzylinder iibereinander
anordnet, verlegt man die Ansaugdffnungen auf
die eine oder die andere Seite der Pumpe; den
dadurch zwar erschwerten Zulauf des Dickstoffes
gleicht man erfindungsgemag durch den
Saugkriimmer aus, dessen freie Offnung in der
urspriinglichen Ebene der Ansaug6ffnungen des
EinlaBventilgehduses liegen kann. Da man
gleichzeitig mit der Verlegung der
Ansaugo6ffnungen auch die EinlaBventilzylinder
an die den Ansaug6ffnungen des
EinlaBventilgehduses und lberliegende
Gehauseseite verlegt, kann man die durch die
Oberkante des Vorfiillbehalters bzw. die
Zuleitung gegebene Bauhohe der Pumpe
erheblich herabsetzen. Erfindungsgemas wird
durch die Ubereinanderanordnung der
EinlaBventilzylinder und dementsprechend auch
der von diesen gesteuerten Ansaugdffnungen
sowie der AuslaBventilzylinder und
dementsprechend auch der zu diesen gehérigen
AuslaRo6ffnungen des AuslaBventilgehduses die
strdbmungsgunstige Gestaltung der vom Medium
durchflossenen Teile der Ventilgehaduse
beibehalten, so daB insbesamt die
Funktionsttichtigkeit der Pumpe nicht
beeintrachtigt ist. Andererseits kann man
insbesondere die EinlaBventilzylinder wegen ihrer
seitlichen Anordnung unter beengten rdumlichen
Verhaitnissen leichter demontieren.

Man kann das AuslaRventilgehduse an das
EinlaBventilgehduse mit einem Scharnier
anlenken, dessen Schwenkachse parallel zu der
Ebene orientiert ist, welche die
AuslaBventilantriebszylinder enthalt. Diese
Anlenkung erleichtert die Offnung des
AuslaBventilgehauses, die erforderlich ist, um
insbesondere die Sitze und die Absperrkérper
der Ventile zu erreichen.

Dementsprechend ist es auch vorteilhaft,
gemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung



den Saugkriimmer an einer Schwinge zu
befestigen, deren Schwenkachse paraliel zu der
Ebene angeordnet ist, welche die
EinlaRventilantriebszylinder enthalt. Dann
namlich kann man nach Lésen entsprechender
Teile den Saugkriimmer zur Seite schwenken,
wenn man an den EinlaBventilen
Montagearbeiten durchfiihrt.

Von besonderem Vorteil ist die Moglichkeit der
Erfindung, die Zweizylinderdickstoffpumpe
wahlweise so anzuordnen, daR die
Saugdffnungen des EinlaBventilgehduses in
Forderrichtung seitlich rechts oder seitlich links
liegen, weil man dadurch die Anforderungen an
den Freiraum der Pumpe weiter reduzieren kann.
ZweckmiRig geschieht das so, daB der
Aufbaurahmen mindestens zu einer ihn
durchsetzenden Horizontalebene symmetrisch
ist. Dann kann man die Pumpe im Aufbaurahmen
um 180° gedreht in zwei Stellungen anordnen.

Die Einzelheiten, weitere Merkmale und andere
Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung einer
Ausfiihrungsform anhand der Figuren in der
Zeichnung; es zeigt

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung eine
Zweizylinderdickstoffpumpe gemaR der
Erfindung im wesentlichen von der Seite und

Fig. 2 in der Fig. 1 entsprechenden, jedoch
abgebrochenen Darstellung die Ansaug- und
Druckseite der Pumpe bei gedffneten
Ventilgehausen.

Die nachfolgend im einzelnen zu erladuternden
Baugruppen der Zweizylinderdickstoffpumpe 1
sind in einem Rahmen aufgebaut, welcher gemal
dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel aus zwei
kongruenten Rahmengliedern 2 und 3 besteht,
die jeweils aus parallelen senkrechten
Teilgliedern 4 bzw. 5 und ihrerseits paralielen
Horizontalteilgliedern 6 bzw. 7 zusammengesetzt
sind. Diese Rahmenteilglieder sind auf Gehrung
geschnitten und mit Vierkantprofilen verwirklicht.
Die beiden Rahmenglieder 2 und 3 sind
miteinander durch Traversen 8 bzw. 9 verbunden,
welche mit Teillaingen 10 bzw. 11 Gber die Ebene
des vorderen Rahmengliedes 3 nach vorn
vorstehen. Die Traversen 8 bzw. 9 dienen
wahlweise zur Anbringung von Steuer- und
Verbindungsgehéusen 12, 13 fiir den
Pumpenantrieb. Dieser besteht aus zwei
achsparallelen, hydraulisch beaufschlagbaren
Antriebszylindern 14, 15, die an der Riickseite von
zwei Forderzylindern 16, 17 der Pumpe in
fluchtende Anordnung mit den Férderzylindern
angeschlossen sind. Die freien Enden der
Férderzylinder 16 und 17 enden in einem
EinlaRventiigehduse 18, dessen Stirnseite mit
einem Flansch 20 versehen ist. Dieser 188t sich
mit dem Flansch 22 eines AuslaBventilgehauses
23 verbinden. Das AuslaBventilgehaduse tragt je
einen AuslaBventilantriebszylinder 24 baw. 25,
und beide Zylinder 24 und 25 schlieRen einen
Rohrstutzen 26 ein, der den Anfang einer nicht
dargesteliten Druckleitung bildet. Das
EinlaBventilgehéuse 18 hat seinerseits zwei
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achsparallel angeordnete
EinlaRventilantriebszylinder 27.

Wie die Darstellung der Fig. 1 erkennen 1a8t,
sind die beiden Férderzylinder 16, 17, sowie die
beiden Ein- und AuslaBventilantriebszylinder 24,
25; 27 (ibereinander angeordnet.

Wie man insbesondere aus der Darstellung der
Fig. 2 entnehmen kann, ist das
EinlaBventilgehduse 18 mit Hilfe eines an seiner
Oberseite angeformten Lappens 30 an die
Traversenverldngerung 11 angeschraubt. Auf
einer seiner senkrechten Seiten 31 treten die
EinlaBéffnungen 32, 33 aus, die jeweils von vier
Gewindesackbohrungen 34 umgeben sind. Sie
kdnnen mit entsprechenden Bohrungen 35 in dem
AnschluBflansch 36 eines Gehéauses 37
ausgefluchtet werden, das im wesentlichen einen
90°-Saug-krimmer 38 umfa8t. Das freie Ende des
Saugkriimmers hat einen Anschlufflansch 39 mit
auf einem Kreis sitzenden Bohrungen fir
AnschluRschrauben, mit denen ein
entsprechender Flansch 40 befestigt werden
kann, der den unteren AbschluB eines
trichterférmigen Vorfilllbehalters 41 bildet.

Wie die Fig. 2 erkennen 1&8t, befinden sich in
dem geflanschten Teil 36 des Gehéduses 37
Offnungen 42, 43, die mit den entsprechenden
Offnungen 32, 33 der im EinlaBventilgehduse 18
ausgebildeten Strémungswege ausgefluchtet
werden koénnen, wenn gemaB der Darstellung
nach Fig. 1 der Flansch 36 mit dem Gehéduse 18
verschraubt ist.

Das Gehiuse 37 besitzt an seiner dem Flansch
36 gegeniiberliegenden Seite einen angeformten
Vorsprung 44 mit einer gabelformigen Konsole 45
fiir den AnschluR einer Schwinge 46. Die
Schwinge hat einen vorderen, im wesentlichen
rechteckigen Teil 47, einen daran anschlieSenden
trapezférmigen Teil 48 und einen daran
anschlieRenden verbreiterten rechteckigen Teil
49. Die Teile 47 und 49 sind mit ihren freien Enden
an die vertikale Drehachse von Gelenken 50 und
51 angeschlossen, deren Drehachsen vertikal
verlaufen. Die Drehachse des Gelenkes 51 wird
von einer gabelfdrmigen Konsole 53 gehalten, die
an dem senkrechten Rahmenteilglied 4 des
vorderen Rahmengliedes 3 befestigt ist.

GemaR dem dargesteliten Ausfithrungsbeispiel
sind die Forderzylinder 16, 17 und die Ein- und
AuslaRventilantriebszylinder 24, 25 bzw. 27
senkrecht {ibereinander angeordnet. Will man
Zugang zu den Sitzen der nicht dargesteliten
Ventilkorper erhalten, so kann man nach Losen
der Flanschschrauben das Gehause 37 mit Hilfe
der Schwinge 46 abschwenken, was in Fig.2
dargestellt ist. AuRerdem kann man nach Losen
der beiden Henkelmuttern 56, 57 auf den mit
Gewinde versehenen Enden der beiden
Schwenkanker 58, 59, die neben dem Flansch 20
des EinlaBventilgehduses 18 um vertikale Achsen
schwenkbar angeordnet sind, die Ankerstangen
58 und 59 aus ihren Fiihrungen 60 und 61 an einer
Seite des AnschluRflansches 22 des
AuslaBventilgehduses 23 l6sen. Dann laBt sich
das AuslaRventilgehause um zwei Gbereinander



liegende Scharniere 62, 63 mit ebenfalls
w2nkrechten Schwenkachsen herausklappen, wie
das in Fig. 2 dargestellt ist.

Da der Rahmen zu einer ihn durchsetzenden
Horizontalebene (Mittelebene) symmetrisch
ausgebildet ist, kann man die beschriebene
Pumpe auch in einer um 180° gegeniiber der
dargesteliten Stellung verschwenkten Lage in
dem Rahmen montieren, wodurch die
Linksanordnung der Offnungen 32, 33 zur
Rechtsanordnung wird.

Patentanspriiche

1. Zweizylinderdickstoffpumpe (1), deren
achsparallele Forderzylinder (16, 17)
abwechselnd durch ein ihnen gemeinsames und
sie mit einem Vorfillbehalter(41) oder einer
Zuleitung verbindendes EinlaBventilgehduse (18)
einen pastosen bis breiigen Dickstoff ansaugen
und durch ein daran angeschlossenes
AuslaBventilgehause (23) im jeweils folgenden
Takt in eine Druckleitung (26) auspressen, wobei
in jedem Ventilgehause (18, 23) jedem
Férderzylinder (16, 17) ein zwangsgesteuertes
Ventil mit einem Ventilantriebszylinder (24, 25, 27)
zugeordnet ist, und die Ein- und die
AuslaBventilantriebszylinder jeweils achsparailel
zueinander angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dafl jeweils die Forderzylinder
(16,17) sowie die Ein- und
AuslaBventilantriebszylinder (24, 25, 27)
untereinander in vertikalen Ebenen angeordnet
sind und der Vorfiillbehélter (41) bzw. die
Zuleitung mit einem Saugkriimmer (38) an das
EinlaBventilgehause (18) seitlich angeschlossen
ist.

2. Zweizylinderdickstoffpumpe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB das
AuslaBventilgehduse (23) an das
EinlaBventilgehause (18) mit einem Scharnier (62,
63) angelenkt ist, dessen Schwenkachse parallel
zu der Ebene orientiert ist, welche die
AuslaBventilantriebszylinder (24, 25) enthalt.

3. Zweizylinderdickstoffpumpe nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf der
Saugkriimmer (38) an einer Schwinge (46)
befestigt ist, deren Schwenkachsen (51) parallel
zu der Ebene orientiert ist, welche die
EinlaBventilantriebszylinder (27) enthélt.

4, Zweizylinderdickstoffpumpe nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da
ein Aufbaurahmen (2) mindestens zu einer ihn
durchsetzenden Horizontalebene symmetrisch
ausgebildet ist.

Claims

1. Two-cylinder siush pump (1) whose axially
parallel feed cylinders, (16, 17) by means of an
intake valve chamber (18) shared by both
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cylinders and connecting them alternatively to a
preliminary feed container (41) or a feed pipe,
draw in a pasty or pulpy material and following -
this each time force it out through a delivery
valve chamber (23), connected to the intake
valve, into a pressure pipeline (26), whereby in
each valve chamber (18, 23) a pressure-driven
valve with a valve drive cylinder (24, 25, 27) is
assigned to each feed cylinder (16, 17), and the
intake and delivery valve drive cylinders
respectively are aligned axially parallel to one
another, characterised by the fact that
respectively the feed cylinders (16, 17) and the
intake and delivery valve drive cylinders (24, 25,
26) are aligned in vertical planes one under the
other and the preliminary feed container (41) or
the feed pipe is fixed sideways on to the intake
valve chamber (18) by means of a suction bend
(38).

2. Two-cylinder slush pump according to Claim
1 characterised by the fact that the delivery valve
chamber (23) is joined to the intake valve
chamber (18) by means of a hinge (62, 63) the
swivelling axis of which is orientated parallel to
the plane containing the delivery valve drive
cylinder (24, 25).

3. Two-cylinder slush pump according to Claim
1 or 2, characterised by the fact that the suction
bend (38) is fastened to a swinging member (46)
whose swivellung axis (51) is orientated parallel
to the plane containing the intake vaive drive
cylinder (27).

4. Two-cylinder slush pump according to one of
Claims 1 to 3, characterised by the fact that a
body frame (2) is symmetrical to at least one
horizontal plane passing through it.

Revendications

1. Pompe a matiére pateuse a deux pistons (1)
dont les cylindres de refoulement (16, 17) 3 axes
paraliéles aspirent alternativement, par
I'intermédiaire d’un corps de soupapes
d’admission (18) qui leur est commun et qui les
relie & un réservoir de remplissage (41) ou a une
conduite d’amenée; une matiére dont la
consistance va d'une consistance pateuse a une
consistance de bouillie, qu‘ils refoulent
respectivement en alternance dans une conduite
de refoulement (26) par l'intermédiaire d’un corps
de soupape @ commande forcée comprenant un
cylindre d’entrainement de soupape (24, 25; 27)
étant associée dans chaque corps de soupape
(18, 23) a chaque cylindre de refoulement (16, 17),
et les cylindres d'entrainement des soupapes
d'admission et de sortie étant respectivement
disposée selon des axes paralléles, caractérisée
en ce que respectivement les cylindres de
refoulement (16, 17) ainsi que les cylindres
d’entrainement (24, 25; 27) des soupapes
d’admission et de sortie sont disposés les uns au-
dessous des autres dans des plans verticaux et
en ci que le réservoir de remplissage (41) ou la



conduite d’amenée est raccordé latéralement par
un coude d'aspiration (38) au corps des soupapes
d’admission (18).

2. Pompe & matiére pateuse a deux pistons
selon la revendication 1 caractérisée en ce que le
corps des soupapes de sortie {23) est articulé au
corps des soupapes d'admission (18) par une
charniére (62, 63) dont I'axe de pivotement est
orienté paralléliement au plan qui contient les
cylindres d'entrainement (24, 25) des soupapes
de sortie.

3. Pompe & matiére pateuse a deux pistons
selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce
que le coude d'aspiration (38) est fixé a une bielle
(46) dont I'axe de pivotement (51) est orienté
paralléllement au plan qui contient les cylindres
d’entrainement (27) des soupapes d’admission.

4. Pompe & matiére piteuse a deux pistons
selon 'une des revendications 1 & 3,caractérisée
en ce qu'un cadre de support (2) est constitué
symétriquement par rapport & au moins un plan
horizontal qui le traverse.
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FIG. 1
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