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@ Elektrisches Installationsgeréat, insbesondere Selbstschalter.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Selbstschalter mit
einer ersten Kontaktstelle {10), der ein Lichtbogenldschsy-
stem zugeordnet ist, welche von einem Schlagankersystem
{22, 23) im Falle eines Kurzschlusses unverzogert gedffnet
wird. Um einen Selektivschutz zu erzielen, sieht man einen
weiteren Schlaganker (23) vor, der ebenfalls auf die erste
Kontaktstelle {10) zu deren Offnung einwirkt, wobei in den
Strompfad der Spule (30) des zweiten Schlagankersystems
ein thermisches Ausléseelement (36) und eine zweite Kon-
taktstelle (38) angeordnet ist. Das thermische Auslaseele-
ment (36) wirkt auf eine Verklinkungsteile (44, 46) und auf die
zweite Kontaktstelle (38) zu deren Offnung ein, wobei die
Verklinkungsstelle (44, 46) zur Verklinkung des beweglichen
Kontaktstiickes (14) der ersten Kontaktstelle (10) dient. Die
Spule (30) des zweiten Schlagankersystems (23) ist dabei
hochohmig ausgebildet.
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Elektrisches Installationsgerdt, insbesondere Selbstschalter

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Installationsgerdt, ins-
besondere einen Selbstschalter bzw. einen Leitungsschutz-
schalterg%i% Selektivschutz, mit mindestens einer ersten Kontakt-
stelle, die aus je einem festen und einem beweglichen Kontakt-
stiick gebildet ist, wobei jeder ersten Kontaktstelle ein Licht-
bogenldschsystem zugeordnet ist, ferner mit einem elektromagne-
tischen, mit einer ersten Spule ausgebildeten Schlagankersystem,
dessen Schlaganker im Félle eines Kurzschlusses die wenigstens

eine erste Kontaktstelle unverzogert offnet.

Elektrische Installationsgerdt mit Selektivschutz haben neben
der iblichen Nennstrombegrenzung die Aufgabe, Leitungsschutz-
schalter oder ganz allgemein Leitungsschutzglieder bei der Kurz-
schluBstrombegrenzung zu unterstiitzen, aber auch die Abschaltung
selbst vorzunehmen, sofern ein nachgeschalteter Leitungsschutz-
schalter versagt oder im defekten Leitungszug nicht vorhanden
ist.
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Diese Aufgabe wird auf unterschiedlichste Weise erfiillt, beispiels-
weise durch Elektronikbausteine, mechanische Impulszdhlung, zu-

sdtzliche Magnetglieder und so weiter.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein elektrisches Installationsgerit
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem der Selektivschutz

auf einfache und robuste Weise erreicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdnB dgdurch gelost, daB das Schlag-
ankersystem mit einer parallel zur wenigstens einen ersten Kontakt-
stelle angeordneten, auf einen weiteren Schlaganker wirkenden zwei-
ten Spule versehen ist, welcher weitere Schlaganker ebenfalls auf
die wenigstens eine erste Kontaktstelle wirkt, daB in dem Strom-
pfad der zweiten Spule ein thermisches Ausléseelement und eine
zweite Kontaktstelle angeordnet ist, und daB das tﬁermische Aus-
loseelement auf eine Verklinkungsstelle zur Verklinkung des be-
weglichen Kontaktstiickes bzw. der beweglichen Kontaktstiicke der
wenigstens einen ersten Kontaktstelle und auf die zweite Kontakt-

stelle zu deren Offnung einwirkt.

Die Anordnung kann dadurch auch noch vereinfacht werden, daBs
der zweite Schlagankér oder der weitere Schlaganker mit dem
Schlaganker des Schlagankersystems einstilickig verbunden ist,
wodurch die Moglichkeit besteht, die zweite Spule zusammen mit
der- im folgenden auch Hauptspule bezeichneten Spule auf einen

Spulenkdrper aufzuwickeln.

Als thermisches Auslodseelement kommt ein Thermobimetall in Frage,

das gleichzeitig auch als Verklinkungshebel dienen kann.

Dieses Gerdt, welches in der Hauptsache ein Leitungsschutzschal-
ter ist, kann einer groBeren Anzahl von direkt den Verbrauchern
zugeordneten Leitungsschutzschaltern vorgeschaltet sein. Wenn nun
in einem Stromkreis hinter einem einzelnen Leitungsschutzschalter
also zwischen diesem Leitungsschutzschalter und dem Verbraucher,

ein Kurzschlufl entsteht, dann wird der nachgeschaltete Leitungs-
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schutzschalter 6ffnen und ausldsen, wobei durch die Offnung der
Kontaktstelle im erfindungsgemdf ausgebildeten Leitungsschutz- |
schalter eine Strombegrenzung unterstiitzt wird. Nach Abschalten
der defekten Leitung durch den nachgeordneten Leitungsschutz-
schalter schlieBt der erfindungsgemdfBe Leitungsschutzschalter
(Hauptschalter) wieder.

Wenn ein KurzschluB direkt hinter dem Hauptleitungsschutzschalter
auftritt, erfolgt zunachst ein Abschaltvorgang wie bei einem so-
genannten normalen Leitungsschutzschalter. Der Kurzschlufstrom
wird begrenzt und der Lichtbogen in der nicht dargestellten
Loschanordnung geldscht. Steht der KurzschluB aber weiter an,
dann flieBt iiber den Nebenweg mit der zweiten Spule ein wesentlich
reduzierter Strom weiter, der'deshalb reduziert ist, weil die
Spule sehr hochohmig ist. Dieser Strom halt dann den Schlaganker
in Ausschaltstellung und damit die Hauptkontaktstelle offen.
Dieser relativ schwache Spulenstrom heizt das thermische Aus-
l0seelement auf, so daR aufgrund dessen Ausbiegung die Verklin-
kungsstelle den beweglichen Kontakthebel bzw. die beweglichen
Kontakthebel in Ausschaltstellung festhidlt; sobald dies erfolgt
ist, o6ffnet das thermische Ausloseelement die weitere Kontakt-
stelle und schaltet sich dadurch selbsttdatig ab. Damit erhdlt die
Spannungsspule keine Energie mehr und der bewegliche Kontakt wird
in der Verklinkungsstelle in Ausschaltstellung festgehalten und
bleibt dann in Offenstellung. Damit ist der gesamte Stromkreis
galvanisch getrennt, da sowohl die erste, die Hauptkontaktstelle
als auch die weitere Kontaktstelle offen sind. Das thermische
Ausldseelement kiihlt sich ab und geht wieder in die Ausgangs-
lage, ohne daf dadurch die béiden Kontaktstellen geschlossen wer-
den. Nach Aufhebung des Kurzschlusses konnen die beiden Kontakt-

stellen durch einfaches Riickstellen wieder geschlossen werden.

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
dargestellt ist, sollen die Erfindung sowie weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen und Verbesserungen der Erfindung ndher erlautert

werden.
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Es zeigen

die Figuren 1 bis 3 einen Schaltmechanismus jeweils in un-

terschiedlichen Schaltstellungen.

Der Schaltmechanismus gem. der Zeichnung,rder in ein handelsiib-
liches Leitungsschutzschaltergehduse eingesetzt werden kann, be-
sitzt eine erste Kontaktstelle 10 oder Hauptkontaktstelle 10.
Diese Hauptkontaktstelle besitzt ein festes erstes Kontaktstlick

12 und ein bewegliches erstes Kontaktstiick 14, wobei das beweg-
liche erste Kontaktstilick an einem Kontakthebel 16 angebracht ist,
welche Kontakthebel 16 an seinem anderen Ende bei 18 drehbar auf-
gelagert ist. Das Schaltsystem besitzt eine erste Spule 20, die
einen ersten Schlaganker 22 umfaft, wobei das eine Ende der ersten
Spule an eine Anschluffahne 24 mit einer AnschluBklemme 26 ange-
schlossen ist, wogegen das andere Ende der Spule 20 lber eine
Litze 28 mit dem Kontakthebel 16 in Verbindung steht. Parallel zu
der ersten Spule 20 ist eine zweite Spule 30 geschaltet, die einen
Fortsatz 23 des Schlagankers 22 umfaft, derart, daf der Fortsatz
23 und der Schlaganker 22 einen einheitlichen Schlaganker bilden.
Die Spule ist weiterhin mit einer mit dem festen Kontaktstiick 12
in Verbindung stehenden weiteren AnschluBfahne 32 verbunden, an
der eine weitere AnschluBklemme 34 sitzt. Im Strompfad der Spule
30 befindet sich ein thermisches Ausloseelement 36, vorzugsweise
ein Thermobimetall, welches von dem Strom durch die Spule 30
direkt oder indirekt beheizt werden kann, sowie eine weitere
Kontaktstelle 38. Mittels einer Druckfeder 40 (die nur durch die
Pfeillinie angédeutet ist) wird der Kontakthebel 16 in Einschalt-
richtung beaufschlagt. Im Bereich des beweglichen Kontaktstilickes
14 befindet sich ein Verklinkungshebel 42, der einseitig ortsfest
eingespannt ist und der an seinem freien Ende einen hakenfdrmigen
Fortsatz 44 besitzt, so daB der Verklinkungshebel 42 dann hinter
den Kontakthebel 16 greifen kann, wenn sich dieser in Ausschalt-
stellung befindet und der Verklinkungshebel von dem Thermobimetall
36 entgegen dem Uhrzeigersinn gem. Wirkungslinie Arverbogen ist

(vgl. Figur 3).
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Dazu befindet sich am Kontakthebel 16 ein Fortsatz 46, der mit
dem Haken 44 zusammenwirken kann.

In der Figur 1 ist ferner mit 50 ein handelsiiblicher Leitungs-

schutzschalter bezeichnet, der einem Verbraucher 52 direkt zuge-
ordnet ist.

Wenn zwischen dem Leitungsschutzschalter 50 und dem Verbraucher
52 bei Xl ein KurzschluB auftritt, dann 6ffnet der Leitungsschutz-
schalter 50 in iblicher Weise, wobei gleichzeitig auch iiber den
Schlaganker 22 und die Spule 20 die Kontaktstelle 10 gedffnet

wird, wodurch der Leitungsschutzschalter 50 strombegrenzend

unterstiitzt wird. Nach Abschalten des Kurzschlusses bei X. schliefBt

1
die Kontaktstelle 10 wieder.

Wenn bei X2 ein Kurzschluf ansteht, dann flieRt der KurzschluB-
strom liber die Spule 20, die Kontaktstelle 10 und die AnschluB-
fahne 32, wodurch der Schlaganker 22 von def Spule 20 entgegen
dem Druck der Feder 40 in Offnungsstellung gedriickt wird (wvgl.
Fig. 2). Dabei kann der Lichtbogen zwischen dem festen und dem
beweglichen Kontaktstiick 12 und 14 geldscht werden und der Vor-
gang ist beendet.VSteht der KurzschluB bei X2 weiter an, dann
wird, da iliber die Spule 30 ein Teilstrom flieBt, das Thermobi-
metall 36 erwdrmt, wodurch es den Verklinkungshebel 42.entgegen
dem Uhrzeigersinn verbiegt, so daf der Haken 44 hinter den Fort-
satz 46 gelangt; der Kontakthebel wird von der Feder gegen die
Verklinkungsstelle gedriickt, wodurch der Kontakthebel dauernd in
der Ausschaltstellung festgehalten wird. Es ist noch zu sagen,
daB die zweite Spule 30 den Kontakthebel iiber den Fortsatz 23
dauernd in Ausschaltstellung hdlt, bevor die Verklinkungsstelle
sich verklinkt hat. Sowie der Verklinkungshebel in seine Verrie-
gelungsstellung gelangt ist und den Kontakthebel 16 festhalten
kann, offnet das Thermobimetall iiber die Wirklinie B die zweite
Kontaktstelle 38, wodurch der Strom dann insgesamt unterbrochen

wird. Der Kontakthebel befindet sich nach wie vor in gedffneter
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Stellung, auch dann, wenn nach Abschalten des Spulenstromes durch
die Spule 30 das Thermobimetall abgekiihlt ist.

An dem Kontakthebel ist ein iiber die Drehachse 18 hinausgehender
Fortsatz 19 vorhanden, auf den eine Riickstelltaste 21 wirkt. Wenn
der Schalter geschlossen werden soll, dann wird die Riickstelltaste
niedergedriickt, wodurch der Kontakthebel noch weiter in Ausschalt-
stellung bewegt wird. Dadurch kommt der Verklinkungshebel frei

und kann so wieder in seine Ruhelage zuriickkehren. Bei Loslassen
der Riickstelltaste kann der Hebel 16 unter dem Druck der Feder

bei 40 wieder in die Einschaltstellung zuriickgehen.

Es besteht auch die Moglichkeit, den Verklinkungshebel 42 als
Bimetall auszubilden; dann wiirde eine mechanische Ubertragung der
Bewegung des Bimétalles 36 iiber die Wirkungslinie A auf den Ver-
klinkungshebel 42 wegfallen.

Die zeitverzdgerte Ausldsung, also diejenige bei einem Uberlast-
strom, der kein KurzschluBstrom ist, ist injden'Figuren 1 bis 3
nicht dargestellt. Diese kann von dem Thermobimetall 36 mit iiber-
nommen werden; dabei muf der Ansprechwert des Schlagankersystems
(Spule 20 und Schlaganker 22) so ausgelegt sein, daB die Kontak-
te 12, 14 ) beim kleinsten Uberlastausl8sewert durch das Schlag-

ankersystem gedffnet werden.

Alternativ konnte die Uberlastausldsung durch ein separates Aus-
l16seelement realisiert werden, z. B. konventionell durch ein
Thermobimetall, welches iiber einen Mechanismus die Kontaktoffnun-
gen der Kontakte 12, 14 und 38 bewirkt.
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Mp.-Nr. 563/80 20. Juni 1980

Anspriiche

1. Elektrisches Installationsgerat, insbesondere Selbstschal-
ter bzw. Leitungsschutzschalter ggf. mit Selektivschutz, mit
mindestens einer ersten Kontaktstelle, die aus je einem festen
und einem beweglichen Kontaktstiick gebildet ist, wobei jeder
ersten Kontaktstelle ein Lichtbogenléschsystem zugeordnét ist,
ferner mit einem elektromagnetischen, mit einer ersten Spule
ausgebildéten Schlagankersystem, dessen Schlaganker im Falle
eines Kurzschlusses die wenigstens eine erste Kontaktstelle

unverzogert offnet, dadurch gekennzeichnet, daB das Schlaganker-

system mit einer parallel zur wenigstens einen ersten Kontaktstelle
(10) angeordneten, auf einen weiteren Schlaganker (23) wirkenden
zweiten Spule (30)versehen ist, welcher weitere Schlaganker
ebenfalls auf die wenigstens eine erste Kontakstelle (10) wirkt,
daBl in dem Strompfad der zweiten Spule ein thermisches Ausldse-
element (36) und eine zweite Kontaktstelle (38) angeordnet sind,
und daB das thermische AuslOseelement auf eine Verklinkungsstelle
(44, 46) zur Verklinkung des beweglichen Kontaktstiickes (16) bzw.
der beweglichen Kontaktstiicke der wenigstens einen ersten Kontakt-

stelle und auf die zweite Kontaktstelle zu deren Offnung einwirkt.

2. Intallationsgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schlaganker (22) sowie der weitere Schlaganker (23)
einstilickig ausgebildet sind.
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3. Installationsgerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die zweite Spule (30) hochohmig ausgebildet

ist.

4. Installationsgerdt nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Verklinkungsstelle (44, 46) einen
ortsfest eingespannten Verklinkungshebel (42) besitzt, der von
dem thermischen Ausléseelement (38) hinter den bzw. die die
beweglichen Kontaktstiicke (14) tragenden Kontakthebel (16) bei
gebffneter wenigstens einer ersten Kontaktstelle (10) greift und

diese in geoffneter Stellung festhdlt.

5. Installationsgeriat nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Verklinkungshebel (42) als Thermo-

bimetall ausgébildet ist, welches das thermische Ausloseelement

bildet.
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