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©  Rührwerk  mit  zwei  um  dieselbe  geometrische  Achse  gegenläufig  angetriebenen  Rührorganen. 

Bei  einem  Rührwerk  mit  einem  inneren  und  einem 
dieses  umfassenden  äußeren  Rührorgan,  die  gegenläufig 
um  dieselbe  geometrische  Achse  antreibbar  sind,  wobei  das 
äußere  Rührorgan  auf  einer  Hohlwelle  sitzt,  die  die  Welle  des 
inneren  Rührorgans  konzentrisch  umgibt,  und  wobei  beide 
Wellen  gegenüber  einem  Kessel,  in  den  die  Rührorgane 
eingreifen,  durch  Gleitringdichtungen  abgedichtet  sind,  sind 
hierfür  zwei  ineinander  geschachtelte,  in  derselben  Querebe- 
ne  liegende  und  von  einem  gemeinsamen  Gehäuse  um- 
schlossene  Gleitring-Teildichtungen  zu  einer  Einheit  verbun- 
den.  Sperr-,  Kühl-  und  Schmiermedien  lassen  sich  beiden 
Teildichtungen  über  Kanäle  der  inneren  Rührwelle  zuleiten. 

Das  Rührwerksgestell  und  die  Antriebsorgane  sind  so 
ausgebildet,  daß  die  Dichtungseinheit  als  Block  quer  zur 
Achsrichtung  der  Rührwellen,  vorzugsweise  horizontal,  aus- 
gebaut  werden  kann.  Die  Gesamtanordnung  läßt  die  Ver- 
wendung  unterschiedlicher,  dem  Verwendungszweck  ange- 
paßter  Rührorgane  zu. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   a u f   e i n e n   K e s s e l ,   v o r z u g s w e i s e  
e i n e n   D r u c k k e s s e l ,   d i c h t   a u f s e t z b a r e s   R ü h r w e r k   f ü r   f l i e ß -  

f ä h i g e s   R ü h r g u t   m i t   zwe i   um  d i e s e l b e   g e o m e t r i s c h e   A c h s e  

g e g e n l ä u f i g   r o t i e r e n d   a n g e t r i e b e n e n   R ü h r o r g a n e n ,   von  d e n e n  :  

das   e i n e   a l s   ä u ß e r e s   das   i n n e r e   u m f a ß t   und  a u f   e i n e r   d i e  

i n n e r e   R ü h r w e l l e   u m g e b e n d e n ,   e i n e   ä u ß e r e   R ü h r w e l l e   b i l -  

d e n d e n   H o h l w e l l e   a n g e o r d n e t   i s t   und  w o b e i   d i e   b e i d e n   R ü h r -  .  

o r g a n e   f ü r   dem  A n w e n d u n g s f a l l   a n g e p a ß t e   E r z e u g u n g   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   R ü h r g u t s t r ö m e   a u s g e b i l d e t e   R ü h r b l ä t t e r   t r a g e n ,  

und  m i t   e i n e m   G e h ä u s e ,   i n n e r h a l b   d e s s e n   d i e   R ü h r w e l l e   d e s  



i n n e r e n   R ü h r o r g a n s   g e g e n   d i e   das   ä u ß e r e   R ü h r o r g a n   t r a g e n d e  

H o h l w e l l e   und  d i e s e   g e g e n   das   L a g e r g e h ä u s e   a b g e d i c h t e t   s i n d .  

Bei  R ü h r w e r k e n   d i e s e r   G a t t u n g ,   wie   s i e   z . B .   aus   dem  P r o -  

s p e k t   P - 6 . 2   d e r   C h e m i e n o r m   GmbH,  6570  K i r n ,   b e k a n n t   s i n d ,  

h a t   man  b i s h e r   nu r   S t o p f b u c h s p a c k u n g e n   z u r   A b d i c h t u n g  

z w i s c h e n   d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   und  d e r   g e g e n l ä u f i g   r o t i e -  

r e n d e n   ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e   s o w i e   z w i s c h e n   d i e s e r   und  o r t s -  

f e s t e n   G e h ä u s e t e i l e n   v e r w e n d e t .   Bei   den  b e k a n n t e n   B a u a r t e n  

w a r e n   z w e i   R ü h r w e r k s g e t r i e b e   v o r g e s e h e n ,   j e   e i n e s   f ü r  

d i e   i n n e r e   und  e i n e s   f ü r   d i e   ä u ß e r e   R ü h r w e l l e .   D i e s e  

b e i d e n  G e t r i e b e   w a r e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ;   das   o b e r e  

G e t r i e b e g e h ä u s e   w a r   m i t   e i n e r   e r s t e n   L a t e r n e   a u f   d e m  

u n t e r e n   und   d i e s e s   m i t   e i n e r   z w e i t e n   L a t e r n e   a u f   dem  K e s -  

s e l   a b g e s t ü t z t .   Das  G e h ä u s e   e i n e r   z u r   A b d i c h t u n g   d e r   i n n e -  

r e n   R ü h r w e l l e   g e g e n ü b e r   d e r   ä u ß e r e n   v e r w e n d e t e n   o b e r e n  

S t o p f b u c h s p a c k u n g   m u ß t e   s a m t   d e r   zum  V e r s p a n n e n   i h r e r  

P a c k u n g s r i n g e   n o t w e n d i g e n   S t o p f b u c h s b r i l l e   m i t   d e r  

ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e   z u s a m m e n   r o t i e r e n .   Es  w ä r e   n i c h t   o h n e  

w e i t e r e s   m ö g l i c h   g e w e s e n ,   b e i   d i e s e r   B a u a r t   das   m i t  

u m l a u f e n d e   P a c k u n g s g e h ä u s e   d u r c h   e i n   G l e i t r i n g d i c h t u n g s -  

g e h ä u s e   zu  e r s e t z e n ,   s c h o n   w e i l   G l e i t r i n g d i c h t u n g e n   f ü r  

das  D u r c h l a u f e n   von  K ü h l - , - S p e r r -   und  S c h m i e r m e d i e n   e i n g e -  

r i c h t e t   s e i n   m ü s s e n .   S t o p f b u c h s p a c k u n g e n   k ö n n e n   a b e r   n u r  

b i s   h ö c h s t e n s   6  B a r   K e s s e l b e t r i e b s d r u c k   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Daher   k o n n t e n   R ü h r w e r k e   d e r   g e n a n n t e n   G a t t u n g   t r o t z  

b e s t e r   R ü h r w i r k u n g   d e r   g e g e n l ä u f i g   a r b e i t e n d e n   R ü h r o r g a n e  

nur   f ü r   das   A r b e i t e n   o h n e   D r u c k b e l a s t u n g   o d e r   m i t   D r u c k -  

b e l a s t u n g e n   nur   b i s   h ö c h s t e n s   6  Bar   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   m i t   z w e i  

g e g e n l ä u f i g e n   R ü h r o r g a n e n   a r b e i t e n d e   R ü h r w e r k e   d e r   g e n a n n -  

t e n   G a t t u n g   d u r c h   V e r w e n d u n g   von  G l e i t r i n g d i c h t u n g e n   a u c h  

f ü r   das  A r b e i t e n   b e i   g r ö ß e r e n   K e s s e l d r ü c k e n   g e e i g n e t   z u  
machen ,   und  zwar   i n  m ö g l i c h s t   u n i v e r s e l l   v e r w e n d b a r e r  

G e s t a l t u n g .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d i e   das  ä u ß e r e   R ü h r o r g a n   t r a g e n d e   H o h l w e l l e   g e g e n ü b e r  

d e r   d a s   i n n e r e   R ü h r o r g a n   t r a g e n d e n   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   u n d  

g e g e n ü b e r   dem  L a g e r g e h ä u s e   d u r c h   e i n e   aus   zwei   i n e i n a n d e r -  

g e s c h a c h t e l t e n ,  i n   d e r s e l b e n   Q u e r e b e n e   l i e g e n d e n   und  v o n  

dem  G e h ä u s e   g e m e i n s a m   u m s c h l o s s e n e n   G l e i t r i n g t e i l d i c h t u n -  

gen  b e s t e h e n d e ,   d o p p e l t   w i r k e n d e ,   e i n e   E i n h e i t  
b i l d e n d e  G l e i t r i n g d i c h t u n g   a b g e d i c h t e t   s i n d ,  

d e r e n   e i n e   T e i l d i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   u n d  

d e r   ä u ß e r e n   H o h l w e l l e   und   d e r e n   a n d e r e   T e i l d i c h t u n g  

z w i s c h e n   de r   ä u ß e r e n   H o h l w e l l e   und  dem  o r t s f e s t e n   G e h ä u s e  

a n g e o r d n e t   i s t .  

E i n e   W e i t e r b i l d u n g  d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e  

G l e i t r i n g d i c h t u n g s v e r s c h l e i ß t e i l e   u n m i t t e l b a r ,   a l s o   o h n e  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  S c h o n h ü l s e n ,   a u f   d i e   R ü h r w e l l e   a u f -  

g e s e t z t   bzw.   in   d i e s e  e i n g e s e t z t   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e  

g e l i n g t   e s ,   den  D u r c h m e s s e r   d e r   z w e i m a l   d o p p e l t   w i r k e n -  

den  G l e i t r i n g d i c h t u n g   m i t   i h r e n   i n e i n a n d e r g e s c h a c h t e l t e n  

V e r s c h l e i ß t e i l s ä t z e n   k l e i n e r   zu  h a l t e n ,   a l s   das   b e i   V e r -  

w e n d u n g   d e r   an  s i c h   b e k a n n t e n   S c h o n h ü l s e n   z w i s c h e n   d e n  

W e l l e n   und  den  V e r s c h l e i ß t e i l s ä t z e n   m ö g l i c h  w ä r e .  

E i n e   b r a u c h b a r e   L ö s u n g   d e r   T e i l a u f g a b e ,   d i e   G l e i t r i n g -  

d i c h t u n g   m i t   i h r e n   i n e i n a n d e r g e s c h a c h t e l t e n   V e r s c h l e i ß -  

t e i l s ä t z e n  m i t   K ü h l - ,   S p e r r -   und  S c h m i e r m e d i u m  z u   v e r -  

s o r g e n ,   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   v e r w i r k l i c h e n ,   daß  d i e   das  i n n e -  

re   R ü h r o r g a n   t r e i b e n d e n   A b s c h n i t t e   d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e  

b i s   i n  d e n   B e r e i c h   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   m i t   e i n e m . z e n t r a -  

l e n ,   s i c h   im  B e r e i c h   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   v e r z w e i g e n d e n ,  

d e r   Z u l e i t u n g   von  S p e r r - ,   K ü h l -   und  S c h m i e r m e d i e n   zu  d e n  

V e r s c h l e i ß t e i l e n   de r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   d i e n e n d e n   K a n a l  

v e r s e h e n   s i n d ,   und  daß  a u f   den   o b e r s t e n   A b s c h n i t t . d e r  

i n n e r e n   R ü h r w e l l e   e i n   o r t s f e s t e r   E i n s p e i s e k o p f   i n  b e k a n n t e r  

W e i s e  d i c h t   ansch l ießend   a u f g e s e t z t   i s t ,   daß  die  die  V e r s c h l e i ß t e i l e  

der  G l e i t r i n g d i c h t u n g  a u f n e h m e n d e n   i n n e r e n   u n d  ä u ß e r e n   Räume  

d u r c h   K a n ä l e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  daß  an  d e n  

ä u ß e r e n   G e h ä u s e r a u m   e i n   i m  G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e   v o r -  



g e s e h e n e r   R ü c k l a u f k a n a l   a n s c h l i e ß t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r w e n d u n g  d e r   d o p p e l t   w i r k e n d e n  

G l e i t r i n g d i c h t u n g   s e t z t   a u c h   v o r a u s , .   daß  d e r   G e s a m t a u f -  

bau   d e s   R ü h r w e r k e s   R ü c k s i c h t   au f   d i e   M ö g l i c h k e i t   n i m m t ,  

d i e   d o p p e l t   w i r k e n d e   G l e i t r i n g d i c h t u n g   z w e c k s   A u s w e c h s e l n s  

i h r e r   V e r s c h l e i ß t e i l s a t z e   o d e r   z w e c k s   s o n s t i g e r   R e p a r a t u -  
r e n   l e i c h t   a u s b a u b a r   zu  m a c h e n .   D i e s e s   Z i e l   w i r d   i n  

W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d a s  

G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e   a u f   den  B e h ä l t e r   a u f g e s e t z t   u n d  

ü b e r   ihm  e i n e  T r e n n s t e l l e   s o w o h l   d e r   i n n e r e n   a l s   auch   d e r  

ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e   v o r g e s e h e n   i s t ,   daß  d e r   B e r e i c h   d e r  

G l e i t r i n g d i c h t u n g   und   d e r   T r e n n s t e l l e n   d u r c h   e i n   auf   d e n  

B e h ä l t e r   a u f g e s e t z t e s   S t ü t z - Z w i s c h e n g e h ä u s e   ü b e r b r ü c k t   i s t  

und   daß  a u f   d i e s e s   Z w i s c h e n g e h ä u s e   e i n   e i n e   g e s c h l o s s e n e  

E i n h e i t   b i l d e n d e r ,   A b t r i e b s w e l l e n   s o w o h l   f ü r   d i e   i n n e r e   a l s :  

a u c h   f ü r   d i e   ä u ß e r e   R ü h r w e l l e . a u f w e i s e n d e r   G e t r i e b e b l o c k  

m i t   e i n e m   G e h ä u s e   a u f g e s e t z t   i s t .  

E i n e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   s c h l i e ß l i c h   d a r i n ,  

daß  h i e r b e i   d i e   T r e n n s t e l l e   f ü r   d i e   ä u ß e r e   R ü h r w e l l e   e i n  

u m l a u f e n d e s   Z w i s c h e n g e h ä u s e   b i l d e t ,   das   d u r c h   e i n e n  

F l a n s c h   am  u n t e r e n   E n d e   d e s   o b e r e n   ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e n a b -  

s c h n i t t e s   und  e i n e   a u f   d e n   u n t e r e n   ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e n t e i l  

a u f g e s e t z t e   F l a n s c h h ü l s e   und   d i e s e   v e r b i n d e n d e   A b s t a n d s -  

b o l z e n  g e b i l d e t   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   T r e n n s t e l l e   f ü r   d i e   A b -  

s c h n i t t e   d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   d u r c h   e i n e n   F l a n s c h   d e s  

o b e r e n   A b s c h n i t t e s   u n d   e i n e   m i t   e i n e r   N u t - F e d e r - V e r b i n -  

d u n g   d r e h f e s t   a u f   d e n  m i t t l e r e n   A b s c h n i t t  d e r   i n n e r e n  

R ü h r w e l l e   a u f g e s e t z t e n   F l a n s c h h ü l s e   g e b i l d e t   i s t .  

Auf  d i e s e   W e i s e  i s t   d i e   G l e i t r i n g d i c h t u n g   m i t   i h r e m   G e h ä u -  

s e ,   e i n e m   von  i h r   u m f a ß t e n   A b s c h n i t t   d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e  

und  e i n e m   s i e   u m g e b e n d e n   A b s c h n i t t   d e r   ä u ß e r e n   R ü h r - H o h l -  
w e l l e   m i t   e i n e r   ihm  z u g e o r d n e t e n   M o n t a g e h ü l s e   a l s   g e m e i n -  

s c h a f t l i c h   a u s b a u b a r e r   B l o c k   a u s g e b i l d e t .   Der   a u s g e b a u t e  

B l o c k   l ä ß t   s i c h   l e i c h t   d u r c h   e i n e n   n e u e n   B l o c k   e r s e t z e n  



o d e r   in  e i n e r   S p e z i a l w e r k s t a t t   w e i t e r   d e m o n t i e r e n ,   w o b e i  

dann   a l l e   T e i l e   j e   f ü r   s i c h   z w e c k d i e n l i c h   b e h a n d e l t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Für   das  A n t r e i b e n   j e d e r   von  zwei   g e g e n l ä u f i g   r o t i e r e n d e n  

R ü h r w e l l e n   h a t   man  b i s h e r   j e   e i n   g e s o n d e r t e s   G e t r i e b e  

v e r w e n d e t ,   ohne   daß  d a b e i   d i e   V e r w e n d u n g   von  G l e i t r i n g -  

d i c h t u n g e n   m ö g l i c h   g e w e s e n   w ä r e .  

E i n e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   auch   d a r i n ,  

daß  das  G e t r i e b e   f ü r   d i e   g e g e n l ä u f i g   r o t i e r e n d e n   W e l l e n  

in  e i n e m   das   A n s c h l i e ß e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   A n t r i e b s q u e l l e n  

e r m ö g l i c h e n d e n ,   b a u k a s t e n a r t i g   zu  v e r w e n d e n d e n   G e h ä u s e   m i t  

zwei   g e g e n l ä u f i g e n   A b t r i e b s w e l l e n   zu  e i n e r   E i n h e i t   z u s a m =  -  

m e n g e f a ß t   i s t .   D i e s e   A u s b i l d u n g   e i n e s   G e t r i e b e g e h ä u s e s  

m i t   zwei   g e g e n l ä u f i g e n   A b t r i e b s w e l l e n   d i e n t   d e r   u n i v e r -  

s e l l e n   V e r w e n d b a r k e i t   des   a l s   G a n z e s   zu  s e h e n d e n   R ü h r -  

w e r k s s y s t e m s .   E b e n s o   w i e   d i e   A n t r i e b s q u e l l e n   j e   nach   d e m  

A n w e n d u n g s f a l l   von  s e h r   v e r s c h i e d e n e r   A r t   s e i n   k ö n n e n ,  

k ö n n e n   a u c h   d i e   G e t r i e b e   s e l b s t   in   s e h r   v e r s c h i e d e n e r  

W e i s e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   wenn  nur   das  b a u k a s t e n a r t i g  

zu  v e r w e n d e n d e   G e h ä u s e   zwei   g e g e n l ä u f i g   r o t i e r e n d e   A b t r i e b s -  

w e l l e n   a u f w e i s t .   Der  G e t r i e b e b l o c k   l ä ß t   d i e   V e r w e n d u n g  

von  S t i r n r a d g e t r i e b e n ,   K e g e l s t i r n r a d g e t r i e b e n ,   S c h n e c k e n -  

s t i r n r a d g e t r i e b e n ,   K e i l r i e m e n - K e g e l s t i r n r a d g e t r i e b e n ,  

K e i l r i e m e n - S t i r n r a d g e t r i e b e n   und  H y d r a u l i k - S t i r n r a d g e t r i e -  

ben   zu.   Je   n a c h   den  r ä u m l i c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   kann   d e r  A n -  

t r i e b   h o r i z o n t a l   o d e r   v e r t i k a l   in   das   G e t r i e b e g e h ä u s e   e i n -  

g e l e i t e t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   b e i d e n   g e g e n l ä u f i g e n   A b t r i e b s -  
w e l l e n   in   d e r   R e g e l   s e n k r e c h t   n a c h  u n t e n   aus   dem  G e t r i e b e -  

g e h ä u s e   h e r a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

Auch  d i e   A u s b i l d u n g   d e r   R ü h r b l ä t t e r   h ä n g t   d u r c h a u s   v o m  

A n w e n d u n g s f a l l   ab .   N i c h t   immer  i s t   e i n e   i n t e n s i v e   t u r b u -  

l e n t e   v e r t i k a l e   D u r c h m i s c h u n g   des  B e h ä l t e r i n h a l t e s   n o t -  

w e n d i g   o d e r   e r w ü n s c h t .   M i t u n t e r   s o l l e n   z . B .   F e s t s t o f f e  

h o h e n   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t s   in   s p e z i f i s c h   l e i c h t e n   F l ü s -  

s i g k e i t e n   h o m o g e n   s u s p e n d i e r t   w e r d e n .  I n   j e d e m   F a l l  



i s t   a b e r   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   R ü h r w i r k u n g   i n   a l l e n   R ü h r -  

z o n e n   b e i   g e r i n g e m   E n e r g i e b e d a r f   des   A n t r i e b s   und  g e r i n -  

gem  R a u m b e d a r f   d e r   G e t r i e b e e i n h e i t e n   und  d e r   G e s a m t -  

a n o r d n u n g   e r w ü n s c h t .   Es  d i e n t   d e s h a l b   d e r   u n i v e r s e l l e n  

V e r w e n d b a r k e i t ,   wenn   d i e   R ü h r b l ä t t e r   d e r   g e g e n l ä u f i g  

a n g e t r i e b e n e n   R ü h r o r g a n e   l e i c h t   a u s w e c h s e l b a r   a n g e b r a c h t  

w e r d e n .   A l s   v o r t e i l h a f t   v e r w e n d b a r   h a b e n   s i c h   R ü h r b l ä t t e r  

e r w i e s e n ,   d i e   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   i h r e r   L ä n g e ,  

v o r z u g s w e i s e   den   i h r   f r e i e s   Ende  b i l d e n d e n   T e i l ,   g l e i c h -  

s c h e n k l i g - w i n k l i g   o d e r   u n g l e i c h s c h e n k l i g - w i n k l i g   o d e r  

im  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g   o d e r   in   D r e h r i c h t u n g   k o n v e x   o d e r  

k o n k a v   g e k r ü m m t   p r o f i l i e r t   s i n d ,   w o b e i   d i e   W i n k e l p r o f i l e  

m i t   in   D r e h r i c h t u n g   v o r n   l i e g e n d e m   W i n k e l s c h e n k e l   e i n g e -  

b a u t   w e r d e n ,   U - P r o f i l e   s o ,   daß  d i e   S t e g e ,   b e z o g e n   a u f  

d i e   D r e h r i c h t u n g   n a c h   r ü c k w ä r t s   w e i s e n ,   w ä h r e n d   G u r t   u n d  

S t e g e   g e n e i g t   z u r   D r e h r i c h t u n g   l i e g e n .  



Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  

F i g .   1  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   G e s a m t d a r s t e l l u n g   e i n e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   R ü h r w e r k e s   i m  

S c h n i t t .  

F i g .   2  b i s  

F i g .   6  z e i g e n   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   A n -  

t r i e b s g e t r i e b e b l o c k e s .  

F i g .   7  s t e l l t   den  o b e r e n   T e i l   d e r   F i g .   1  in   g r ö ß e r e m  

M a ß s t a b e   da r   u n d  

F i g .   8  e i n e   E i n z e l h e i t   aus   F i g .   7  in   noch   g r ö ß e r e m  

M a ß s t a b e   im  S c h n i t t .  

F i g .   9  b i s  

F i g . 1 4   z e i g e n   s c h e m a t i s c h   v e r s c h i e d e n e   R ü h r b l a t t f o r m e n  

und   d e r e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   S t r ö m u n g s a u s b i l d u n g .  

Be i   dem  g e z e i c h n e t e n   B e i s p i e l   ( F i g . l ,   2  und  7)  i s t   e i n  

e i n e   E i n h e i t   b i l d e n d e r   R ü h r w e r k s g e t r i e b e b l o c k   in   e i n e m  

G e t r i e b e g e h ä u s e   20  v o r g e s e h e n ,   d e r   au f   e i n e m   s t ü t z e n d e n  

Z w i s c h e n g e h ä u s e ,   n ä m l i c h   e i n e r   R ü h r w e r k s l a t e r n e   21,  d i e  

i h r e r s e i t s   a u f   d i e   im  a l l g e m e i n e n   a l s   D e c k e l   a u s g e b i l d e t e  

o b e r e   A b s c h l u ß w a n d   e i n e s   das   R ü h r g u t   a u f n e h m e n d e n   B e h ä l -  

t e r s   37  a u f g e s e t z t   i s t .  A n   das   G e h ä u s e   20  des   G e t r i e b e -  

b l o c k s   i s t   e i n   A n t r i e b s m o t o r   1  a n g e f l a n s c h t ,   d e r   im  F a l l e  

des   g e z e i c h n e t e n   B e i s p i e l s   a l s   E l e k t r o m o t o r   v o r a u s g e -  
s e t z t   i s t .   De r   B e h ä l t e r   37  i s t   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   u n d  

h a t   b e i   dem  g e z e i c h n e t e n   B e i s p i e l   e i n e n   k o n i s c h e n   B o d e n  

43,  d e r   a b e r   auch   s p i t z e r   o d e r  s t u m p f e r   a l s   g e z e i c h n e t  

s e i n   o d e r   d u r c h   e i n e n   f l a c h e n   o d e r   g e w ö l b t e n   Boden   e r -  

s e t z t   s e i n   k ö n n t e .  

Aus  dem  G e t r i e b e g e h ä u s e   20  r a g e n   d e r   o b e r s t e   A b s c h n i t t  

9  e i n e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   und   d e r   o b e r s t e   A b s c h n i t t   1 0  

e i n e r   d i e s e   a l s   H o h l w e l l e   u m g e b e n d e n   ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e  

nach   u n t e n   h e r a u s .   Der  o b e r s t e   A b s c h n i t t   9  d e r   i n n e r e n  

R ü h r w e l l e   b i l d e t   e i n e   S c h u l t e r   62,  au f   d e r   e i n   d i e  

i n n e r e   R ü h r w e l l e   t r e i b e n d e s   Z a h n r a d   8  r u h t ,   d a s . a u f   d e n  

o b e r s t e n   W e l l e n a b s c h n i t t   9  d r e h f e s t   a u f g e s e t z t   i s t .  



An  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  b i l d e t   de r   o b e r s t e   A b s c h n i t t   9 

de r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   e i n e n   F l a n s c h   23,  d e r   m i t t e l s  

G e w i n d e s c h r a u b e n   54  m i t   e i n e r   F l a n s c h h ü l s e   25  v e r f l a n s c h t  

i s t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   61  m i t   dem  o b e r e n   Ende   d e s  

n ä c h s t u n t e r e n   A b s c h n i t t e s   45  d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   g e -  

k u p p e l t   i s t ,   d e s s e n   u n t e r e s   Ende  e i n e n   F l a n s c h   63  b i l -  

d e t .   M i t   d i e s e m   i s t   e i n   F l a n s c h   64  des   u n t e r s t e n   A b s c h n i t -  

t e s   44  d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   v e r s c h r a u b t ,   d e r   m i t   d e n  

von  ihm  g e t r a g e n e n   R ü h r b l ä t t e r n   38  e i n   i n n e r e s   R ü h r o r g a n  

im  B e h ä l t e r   37  b i l d e t .  

Die  ä u ß e r e   R ü h r w e l l e   s e t z t   s i c h   wie   f o l g t   z u s a m m e n .  

Mit   dem  u n t e r e n   F l a n s c h   22  des   o b e r s t e n   A b s c h n i t t e s   1 0  

d e r   a l s   d i e   i n n e r e   R ü h r w e l l e   e i n s c h l i e ß e n d e   H o h l w e l l e  

a u s g e b i l d e t e n   ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e   i s t   ü b e r   A b s t a n d s b o l z e n  

24  e i n e   F l a n s c h h ü l s e   26  v e r b u n d e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   F e d e r ' 6 5  

mi t   dem  n ä c h s t u n t e r e n   H o h l w e l l e n a b s c h n i t t   55  d e r   ä u ß e r e n  

R ü h r w e l l e   g e k u p p e l t   i s t .   Der   A b s c h n i t t   55  b i l d e t   an  s e i n e m  

u n t e r e n   Ende   e i n e n   F l a n s c h   30,  d e r   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e  

e i n e s   R i n g e s   31  m i t   e i n e m   Q u e r t r ä g e r   3 2  e i n e s   ä u ß e r e n   R ü h r -  

o r g a n e s   v e r s c h r a u b t   i s t .   M i t   d i e s e m   Q u e r t r ä g e r   i s t   e i n  

P r o f i l r a h m e n   33  des   ä u ß e r e n   R ü h r o r g a n e s   f e s t   v e r b u n d e n ,  

de r   so   a u s g e b i l d e t   und  b e m e s s e n   i s t ,   daß  e r   in   e i n e m  

g e r i n g e n   A b s t a n d   von   dem  I n n e n m a n t e l   d e s   B e h ä l t e r s   3 7  

u m l a u f e n   k a n n .   Der  P r o f i l r a h m e n   33  t r ä g t   d i e   R ü h r b l ä t t e r  

34  d e s   ä u ß e r e n   R ü h r o r g a n e s .   Die  R ü h r b l ä t t e r   38  d e s   i n n e r e n  

R ü h r o r g a n e s   t r a g e n   z w i s c h e n   d i e   R ü h r b l ä t t e r   34  d e s   ä u ß e r e n  

R ü h r o r g a n e s   h i n e i n ;   d i e   R ü h r b l ä t t e r   34  und   38  s i n d  m i t  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   N e i g u n g   a n g e s t e l l t .   Am  u n t e r e n   E n d e  

des  P r ö f i l r a h m e n s   33  s i n d   B o d e n a b s t r e i f e r   42  a n g e b r a c h t ,  

d e r e n   G e s t a l t u n g   und  V e r l a u f   dem  Boden   43  des   B e h ä l t e r s  

37  a n g e p a ß t   i s t .   Übe r   Q u e r s t r e b e n   41  i s t   vom  P r o f i l r a h m e n  

33  h e r   e i n   m i t t l e r e s   S t ü t z l a g e r   39  g e h a l t e n ,   i n   das   e i n e  

L a g e r b u c h s e   40  e i n g e s e t z t   i s t ,   in   d e r   das   u n t e r e   E n d e  
d e s   u n t e r e n   A b s c h n i t t e s   44  d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   g e l a g e r t  

i s t .   D i e   L a g e r b u c h s e   40  i s t   z w e c k m ä ß i g   s e l b s t s c h m i e r e n d  

a u s g e b i l d e t   und  b e s t e h t   z . B .   aus  P T F E .  



Die  L a t e r n e   21  b e s i t z t   o d e r   b i l d e t   in   i h r e m   M a n t e l   e i n e  

o d e r   m e h r e r e ,   z . B .   zwei   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e   s e i t l i c h e   Z u g a n g s ö f f n u n g e n .   In  dem  von  i h r   u m s c h l o s -  

s e n e n   Raum  i s t   a u f   den  B e h ä l t e r   37  das   G e h ä u s e   28  e i n e r  

u n t e n   a n h a n d   d e r   F i g .   7  n ä h e r   b e s c h r i e b e n e n   z w e i m a l  

d o p p e l t   w i r k e n d e n   G l e i t r i n g d i c h t u n g   a u f g e s e t z t .   Ü b e r  

dem  G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e   28  und  dem  Boden  des   G e t r i e -  

b e g e h ä u s e s   20  b i l d e n   d e r   F l a n s c h   22  und   d i e   F l a n s c h h ü l s e  

26  mi t   den  d a z w i s c h e n   v e r l a u f e n d e n   A b s t a n d s b o l z e n   24  

e i n e   B e d i e n u n g s ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n d e   u m l a u f e n d e   L a t e r n e ,  

d u r c h   d i e   h i n d u r c h   d i e   aus   dem  F l a n s c h   23  und  d e r   F l a n s c h -  

h ü l s e   25  g e b i l d e t e   K u p p l u n g   d e r   o b e r e n   A b s c h n i t t e   9  u n d  

45  de r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e   K u p p -  

l u n g   s t e l l t   a l s o   e i n e   T r e n n s t e l l e   i n n e r h a l b   de r   i n n e r e n  

R ü h r w e l l e   d a r .   E b e n s o   k a n n   d i e   aus   dem  F l a n s c h   22,  d e r  .  

F l a n s c h h ü l s e   26  und  den  A b s t a n d s b o l z e n   24  g e b i l d e t e  

u m l a u f e n d e   L a t e r n e   i n n e r h a l b   d e r   ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e ,   b e i  

dem  g e z e i c h n e t e n   B e i s p i e l   d u r c h   L ö s e n   d e r   A b s t a n d s b o l z e n  

24,  e i n e   T r e n n s t e l l e   i n n e r h a l b   d e r   ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e   b i l -  

d e n .  

An  das  o b e r e   Ende   des   o b e r s t e n   A b s c h n i t t e s   9  d e r   i n n e r e n  

R ü h r w e l l e   i s t   e i n   o r t s f e s t e r   E i n s p e i s e k o p f   13  a n g e b r a c h t ,  

d e s s e n   Zweck  u n t e n   b e i   d e r   B e s c h r e i b u n g   d e r   i n n e r h a l b  

des  G e h ä u s e s   28  a n g e o r d n e t e n   d o p p e l t   w i r k e n d e n   G l e i t -  

r i n g d i c h t u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   i s t .  

Die  A u s b i l d u n g   des   im  G e h ä u s e   20  u n t e r g e b r a c h t e n   G e t r i e b e -  

b l o c k e s   l ä ß t   m a n n i g f a c h e   A b w a n d l u n g e n   zu.   Die  A n t r i e b s -  

q u e l l e   1  k a n n   e i n   D r e h s t r o m m o t o r   o d e r   e i n   h y d r a u l i s c h e r  

Motor   mi t   o d e r   o h n e   R e g e l g e t r i e b e   s e i n .  

Bei   dem  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  und  2  t r e i b t   der   M o t o r   1 

ü b e r   e i n   an -   und  a b f l a n s c h b a r e s   L a g e r g e h ä u s e   2  e i n e  

K e g e l r a d s t u f e   3  an .   Das  R i t z e l   5  t r e i b t   ü b e r   e i n   a u f   d e m  

o b e r e n   H o h l w e l l e n a b s c h n i t t   10  d r e h f e s t e s   Rad  65  d i e  

ä u ß e r e   R ü h r w e l l e   i n   d e r   e i n e n   D r e h r i c h t u n g   an,  w ä h r e n d  

d e r   o b e r e   A b s c h n i t t   9  d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   vom  R i t z e l   6 



ü b e r   e i n   Z w i s c h e n r a d   7  und   e i n   Z a h n r a d   8  i n   d e r   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   D r e h r i c h t u n g   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Da  das   Z a h n r a d   8 

e i n e n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   h a t   a l s   das   Z a h n r a d   65,  w i r d  

h i e r   d i e   i n n e r e   R ü h r w e i l e   s c h n e l l e r   a n g e t r i e b e n   a l s   d i e  

ä u ß e r e .  

Die  n i c h t   b e z e i c h n e t e n   W e l l e n   d e r   im  G e t r i e b e g e h ä u s e   2 0  

l i e g e n d e n   S t i r n r a d s t u f e n   s i n d   in   W ä l z l a g e r n   g e l a g e r t   u n d  

w e r d e n   d u r c h   U m l a u f s c h m i e r u n g   o d e r   F e t t p a c k u n g   g e s c h m i e r t .  

Der  e n t g e g e n g e s e t z t e   D r e h s i n n   d e r   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n  

R ü h r w e l l e   i s t   in   F i g .   2  u n t e n   d u r c h   d i e   P f e i l e   11  und  1 2  

a n g e d e u t e t .  

Der  in   F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   G e t r i e b e b l o c k   i s t   b e i  

dem  B e i s p i e l   nach   F i g :   3  d a h i n   a b g e w a n d e l t ,   daß  d e r  

Motor   1  d u r c h   e i n e n   F u ß m o t o r   15  m i t   e i n e m   K e i l r i e m e n s a t z  

14  e r s e t z t   i s t ,   d e r   d i e   G e t r i e b e a n t r i e b s w e l l e   t r e i b t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   U n t e r s e t z u n g   g e -  
s c h a f f e n .   Be i   dem  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   4  i s t   in   den   A n t r i e b  

de r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   e i n   K e i l r i e m e n t r i e b   16  e i n g e s c h a l -  

t e t .   D u r c h   A u s w e c h s e l n   d e r   R ä d e r   d i e s e s   K e i l r i e m e n t r i e b e s  

kann  d i e   D r e h z a h l   d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   und  d a m i t   d a s  

V e r h ä l t n i s   d e r   D r e h z a h l e n   d e r   i n n e r e n   und  d e r   ä u ß e r e n  

R ü h r w e l l e   g e ä n d e r t   w e r d e n ;   d e r   K e i l r i e m e n t r i e b   16  k a n n  

auch   d u r c h   e i n   s t u f e n l o s   r e g e l b a r e s   K e i l r i e m e n g e t r i e b e  

e r s e t z t   s e i n .  

Bei  dem  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   5  s i n d   d i e   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n  

A n t r i e b s s t u f e n   w e g g e l a s s e n ,   d a s   G e t r i e b e g e h ä u s e   20  j e d o c h  

u n v e r ä n d e r t .   Der  M o t o r   1  i s t   d u r c h   e i n e n   m o t o r i s c h e n   A n -  

t r i e b   17  e r s e t z t ,   d e r   das   Z w i s c h e n r a d   7  u n m i t t e l b a r   a n -  

t r e i b t ,   v o n   dem  aus   h i e r   ü b e r   das   Rad  6  und  das   a u f  

d e s s e n   W e l l e   a n g e o r d n e t e   R i t z e l   5  auch   d e r   A n t r i e b   d e s  

auf   d e r   H o h l w e l l e   10  f e s t e n   Z a h n r a d e s   65  ( v g l . F i g . 2 )   e r -  

f o l g t .   B e i   d i e s e r   G e s a m t a n o r d n u n g   i s t   d i e   D r e h z a h l   d e s  

A n t r i e b e s   17  w e n i g e r   u n t e r s e t z t ,   a l s   b e i   den  v o r h e r  

b e s c h r i e b e n e n   B a u a r t e n   des   G e t r i e b e b l o c k e s .  



Bei  d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   6  i s t   d i e   A n t r i e b s k e g e l r a d -  

s t u f e   1 , 2 , 3   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   2  w e g g e l a s s e n .  

S t a t t d e s s e n   t r e i b t   e i n   s t u f e n l o s   r e g e l b a r e r   A n t r i e b   18  

d i e   i n n e r e   R ü h r w e l l e   an  und  e i n   b e s o n d e r e r ,   z u s ä t z l i c h e r  

R e g e l a n t r i e b   19  d i e   d a s   o b e r e   Ende  d e r   ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e  

b i l d e n d e   H o h l w e l l e   10.  Die  A b t r i e b s d r e h z a h l e n   u n d   i h r  

V e r h ä l t n i s   s i n d   d a b e i   s t u f e n l o s   v e r s t e l l b a r .  

In  dem  G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e   28  s i n d   e i n e   i n n e r e   u n d  

e i n e   ä u ß e r e   G l e i t r i n g d i c h t u n g   u n t e r g e b r a c h t .   Die   i n n e r e  

b e s t e h t   aus   dem  V e r s c h l e i ß t e i l s a t z   47  und  den  s t a t i o n ä r e n  

G l e i t r i n g e n   48;  s i e   d i c h t e t   z w i s c h e n   dem  i n n e r e n   R ü h r -  

w e l l e n t e i l   45  und  dem  ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e n t e i l   55.   D i e  

ä u ß e r e   G l e i t r i n g d i c h t u n g   b e s t e h t   aus   dem  V e r s c h l e i ß t e i l -  

s a t z   49  u n d   den  s t a t i o n ä r e n   G l e i t r i n g e n  - 5 0   und  d i c h t e t  

z w i s c h e n   d e r   ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e  5 5   und  dem  o r t s f e s t e n  

G e h ä u s e   28.   D ie   V e r s c h l e i ß t e i l s ä t z e   s i n d   u n m i t t e l b a r  

au f   d i e   W e l l e   a u f -   bzw.   in  d i e   W e l l e   e i n g e s e t z t .  

Der  o b e r e   T e i l   9  d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   m i t   dem  F l a n s c h   23 

und  d e r   ü b e r   d i e   F l a n s c h h ü l s e   25  d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e  

m i t t l e r e   T e i l   45  d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   e n t h a l t e n   e i n e   b i s  

in   den  B e r e i c h   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   r e i c h e n d e n   z e n t r a l e n ,  

s i c h   im  B e r e i c h   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   v e r z w e i g e n d e n ,   d e r  

Z u l e i t u n g   von   S p e r r - ,   K ü h l -   und  S c h m i e r m e d i e n   zu  den   V e r -  

s c h l e i ß t e i l e n   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   d i e n e n d e n   K a n a l   5 3 .  

D i e s e m   w i r d   das   e i n z u s p e i s e n d e   Medium  ü b e r   den   E i n s p e i s e -  

k o p f   13  z u g e l e i t e t .   Der  H o h l w e l l e n a b s c h n i t t   55  und   e i n e  

in   i h n   e i n g e s e t z t e   M o n t a g e h ü l s e   51  s i n d   m i t   D u r c h b r e c h u n -  

g e n ,   n ä m l i c h   S c h l i t z e n   o d e r   B o h r u n g e n   56  a u s g e r ü s t e t ,  

so  daß  d a s   ü b e r   den  K a n a l   53  e i n g e p u m p t e   Med ium  d u r c h  

d i e   d i e  b e i d e n   V e r s c h l e i ß t e i l s ä t z e   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g s -  

t e i l e   a u f n e h m e n d e n   Räume  h i n d u r c h g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

I h r e   A b l e i t u n g   e r f o l g t   d u r c h   e i n e n   im  G e h ä u s e   28  v o r g e -  

s e h e n e n   R ü c k l a u f k a n a l   4 6 .  

Der  H o h l w e l l e n a b s c h n i t t   55  d e r   ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e   i s t   m i t -  

t e l s   e i n e s   L o s l a g e r s   29  g e f ü h r t ,   d e r   A b s c h n i t t   45  d e r  



i n n e r e n   R ü h r w e l l e   m i t t e l s   e i n e s   L o s l a g e r s   27.  D ie   F l a n s c h -  

h ü l s e   25  h ä l t   das   L a g e r   27  a u f   dem  R ü h r w e l l e n a b s c h n i t t   4 5  

f e s t .  

Der  a ü f   dem  R ü h r w e l l e n a b s c h n i t t   45  a n g e o r d n e t e   i n n e r e  

V e r s c h l e i ß t e i l s a t z   47  d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   l ä u f t   m i t  

d i e s e m   R ü h r w e l l e n a b s c h n i t t   45  um,  m i t   dem  er   d u r c h   e i n e  

M i t n a h m e s c h r a u b e   57  ( F i g .   8 )  v e r b u n d e n   i s t .   In  d e r s e l b e n  

A r t   i s t   d e r   a u ß e n   l i e g e n d e   V e r s c h l e i ß t e i l s a t z   47  d e r  

G l e i t r i n g d i c h t u n g   a u f   dem  H o h l w e l l e n a b s c h n i t t   55  d e r  

ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e   j u s t i e r t .   Auf  d e r   M o n t a g e h ü l s e   51  s i n d  

d i e   s t a t i o n ä r e n   G l e i t r i n g e   48  i n n e r h a l b   des   H o h l w e l l e n -  

a b s c h n i t t e s   55  f e s t   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n .   Demgemäß  l a u -  

f e n   s i e   m i t   d e r   ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e   um,  w ä h r e n d   d e r   V e r -  

s c h l e i ß t e i l s a t z   47  a u f   dem  A b s c h n i t t   45  d e r   i n n e r e n   R ü h r -  

w e l l e   mi t   d i e s e r   g e g e n l ä u f i g   r o t i e r t .  

U n t e r   de r   V o r a u s s e t z u n g ,   daß   ü b e r   den  E i n s p e i s e k o p f   13  

M e d i e n   e i n g e s p e i s t   w e r d e n ,   s i n d   au f   dem  R ü h r w e l l e n a b -  

s c h n i t t   45  z w i s c h e n   d i e s e m   u n d   dem  i n n e r e n   V e r s c h l e i ß -  

t e i l s a t z   47  d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r  

A b z w e i g u n g e n   des  K a n a l s   53  O - R i n g e   52  zu r   A b d i c h t u n g   a n -  

g e o r d n e t ,   da  d e r   S p e i s e d r u c k   f ü r   d e r a r t i g e   M e d i e n   e t w a  

2  Bar   ü b e r   dem  K e s s e l d r u c k   g e h a l t e n   z u - - w e r d e n   p f l e g t .  

Wie  aus   F i g .   8  h e r v o r g e h t ,   w e r d e n   d i e   m i t   dem  A b s c h n i t t  

55  d e r   ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e   u m l a u f e n d e n   G l e i t r i n g e   48  d u r c h  

e i n e n   S e e g e r r i n g   66  und  e i n e n   A n f l a n s c h r i n g   36  i n   i h r e r  

Lage  g e h a l t e n .   E in   M o n t a g e s c h l i t z   35  in   d e r   M o n t a g e h ü l s e  

51  e r m ö g l i c h t   d i e   B e d i e n u n g   d e r   M i t n a h m e s c h r a u b e   57,  d i e  
in   e i n e   im  A b s c h n i t t   45  d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   in   d e r e n  

L ä n g s r i c h t u n g   a n g e b r a c h t e   Nut   58  e i n g r e i f t   und  e i n e  

J u s t i e r u n g   d e r   V e r s c h l e i ß t e i l s a t z e s   4 7  i n   d e r   L ä n g s r i c h -  

t u n g   des  W e l l e n a b s c h n i t t e s   45  g e s t a t t e t .  

Der  i n n e r e   V e r s c h l e i ß t e i l s a t z   47  w i r d   b e i   d e r   M o n t a g e   d e r  

D i c h t u n g   s amt   d e r   M o n t a g e h ü l s e   51  in   den  H o h l w e l l e n a b -  

s c h n i t t   55  d e r   ä u ß e r e n   R ü h r w e l l e   e i n g e s c h o b e n ;   d i e   M o n t a -  



g e h ü l s e   51  w i r d   dann   i n n e r h a l b   d e s   F l a n s c h e s   30  des   H o h l -  

w e l l e n a b s c h n i t t e s   55  an  d i e s e m   a n g e f l a n s c h t .  

In  den  F i g .   9  -   14  g e b e n   d i e   P f e i l e   59  und  60  d i e   D r e h -  

r i c h t u n g e n   d e r   R ü h r b l ä t t e r   a n .  

F i g .   9  z e i g t   d i e   S t r ö m u n g s w i r k u n g   e i n e s   in   P f e i l r i c h t u n g  

59  r o t i e r e n d e n ,   w i n k l i g   p r o f i l i e r t e n   R ü h r b l a t t e s .  

F i g .   10  s t e l l t   d i e   W i r k u n g   e i n e s   zum  R ü h r o r g a n   d e r   F i g . 9  

g e g e n l ä u f i g   r o t i e r e n d e n ,   g l e i c h a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   R ü h r -  

b l a t t e s   d a r .   Wie  d i e   E r p r o b u n g   g e z e i g t   h a t ,   e r g e b e n  

w i n k l i g   p r o f i l i e r t e   R ü h r b l ä t t e r   g e r i n g e   S t r ö m u n g s w i d e r -  

s t ä n d e   b e i   b e s t e r   R ü h r w i r k u n g ,   a u c h   wenn  das   zu  r ü h r e n d e  

P r o d u k t   s e h r   v i s k o s   i s t .   E i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r w i r b e l u n g  

und  s o m i t   i n t e n s i v e   D u r c h m i s c h u n g   d e s   R ü h r g u t e s   e n t s t e h t  

d a d u r c h ,   daß  s i c h   au f   d e r   R ü c k s e i t e   des   e i n   W i n k e l p r o f i l  

a u f w e i s e n d e n   R ü h r b l a t t e s   e i n   Sog  e i n s t e l l t .   W ä h r e n d   d i e  

P r o f i l e   n a c h   F i g .   9  und  10  g l e i c h s c h e n k l i g - w i n k l i g   s i n d ,  

i s t   das   in   F i g .   11  g e z e i g t e   P r o f i l   u n g l e i c h s c h e n k l i g - w i n k -  

l i g .  

Die   R ü h r b l a t t p r o f i l e   n a c h   F i g .   10  und  das  P r o f i l   n a c h   12  

von  U - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   e r w i e s e n   s i c h   a l s   b e s o n d e r s  

g e e i g n e t   f ü r   das  R ü h r e n   n i e d r i g   v i s k o s e r   M e d i e n .   B e i  

V e r w e n d u n g   d i e s e r   P r o f i l e   w e r d e n ,   wenn   d i e   R a d i a l b e w e g u n g  

in   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   59  e r f o l g t ,   ü b e r w i e g e n d   a x i a l  

g e r i c h t e t e   S t r ö m u n g e n   e r z i e l t .  

Be i   den  im  Q u e r s c h n i t t   i n   D r e h r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

k o n v e x e n   R ü h r b l a t t f o r m e n   n a c h   F i g .   13  und  14  e n t s t e h e n   i m  

S t r ö m u n g s s c h a t t e n   e b e n f a l l s   l e b h a f t e   V e r w i r b e l u n g e n .   D i e  

V e r w e n d u n g   d i e s e r   P r o f i l e   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s ,   wenn  d a s  

R ü h r m e d i u m   m i t   F e s t s t o f f e n   b e l a d e n   i s t ,   d i e   s c h o n e n d  

s u s p e n d i e r t   w e r d e n   s o l l e n ,   o h n e   z e r s c h l a g e n   o d e r   z e r t r ü m -  
m e r t   zu  w e r d e n .   Die  g e w ü n s c h t e   W i r k u n g   w i r d   h i e r   i m m e r  

d u r c h   d i e   v o r a u s g e s e t z t e   V e r w e n d u n g   d e r   R ü h r b l ä t t e r   i m  

G e g e n l a u f   i n f o l g e   d e r   d a b e i   a u f t r e t e n d e n   S c h e r k r ä f t e   e r -  



z i e l t .   A n s t e l l e   de r   in   D r e h r i c h t u n g   k o n v e x e n   l a s s e n   s i c h  

auch   k o n k a v e   R ü h r b l a t t p r o f i l e   v e r w e n d e n .  

Der  aus   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   m i t   i h r e m   G e h ä u s e   28,  d e m  

von  d e r   D i c h t u n g   u m f a ß t e n   A b s c h n i t t   45  d e r   i n n e r e n   R ü h r -  

w e l l e   und  dem  s i e   u m g e b e n d e n   A b s c h n i t t   55  d e r   ä u ß e r e n  

R ü h r - H o h l w e l l e   m i t   d e r   ihm  z u g e o r d n e t e n   M o n t a g e h ü l s e   5 1  

l ä ß t   s i c h   a l s   B l o c k   w i e   f o l g t   a u s b a u e n .  

Z u n ä c h s t   w e r d e n   d i e   A b s t a n d s b o l z e n   24  g e l ö s t ,   so  daß  d i e  

V e r b i n d u n g   2 2 / 2 6   u n t e r b r o c h e n   w i r d ;   auch   d i e   F l a n s c h v e r -  

b i n d u n g   2 3 / 2 5   w i r d   g e l ö s t .   Mit   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M i t t e l n  

h e b t   man  d a n n   das   g a n z e   R ü h r s y s t e m   m i t   dem  i n n e r e n   u n d  

ä u ß e r e n   R ü h r o r g a n   d u r c h   e i n e   h i e r f ü r   g e n ü g e n d   g r o ß e   M i t -  

t e l ö f f n u n g   im  K e s s e l d e c k e l   s o w e i t   an ,   daß  d i e   F l a n s c h e  

30,  31  a u ß e r h a l b   d e r   D e c k e l o b e r f l ä c h e   zu  l i e g e n   k o m m e n .  

In  d i e s e r   a n g e h o b e n e n   Lage   w e r d e n   d i e   T e i l e   u n t e r s t ü t z t .  

Dann  w e r d e n   d i e   F l a n s c h v e r b i n d u n g e n   30,  31  s o w i e   63  und  64  

g e l ö s t .   H i e r n a c h   l ä ß t   s i c h   d e r   i n   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g  

von  64  b i s   25  r e i c h e n d e   und  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   d a s  

G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e   28  e i n s c h l i e ß e n d e   B l o c k   a l s  

G a n z e s   h e r a u s h e b e n .   Die   nu r   d e r   E r l ä u t e r u n g   d e r   B a u w e i s e  

d i e n e n d e n   Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   n i c h t   i n   a l l e n   E i n z e l h e i t e n  

d i e   h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h e n   A b m e s s u n g s v e r h ä l t n i s s e .  



1:Auf   e i n e n   K e s s e l ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   D r u c k k e s s e l ,   d i c h t  

a u f s e t z b a r e s   R ü h r w e r k   f ü r   f l i e ß f ä h i g e s   R ü h r g u t   m i t  

zwei   um  d i e s e l b e   g e o m e t r i s c h e   A c h s e   g e g e n l ä u f i g   r o t i e -  

r e n d   a n g e t r i e b e n e n   R ü h r o r g a n e n ,   von   d e n e n   das  e i n e   a l s  

ä u ß e r e s   das   i n n e r e   u m f a ß t   und  a u f   e i n e r   d i e   i n n e r e   R ü h r -  

w e l l e   u m g e b e n d e n ,   e i n e   ä u ß e r e   R ü h r w e l l e   b i l d e n d e n  

H o h l w e l l e   a n g e o r d n e t   i s t   und  w o b e i   d i e   b e i d e n   R ü h r -  

o r g a n e   f ü r   dem  A n w e n d u n g s f a l l   a n g e p a ß t e   E r z e u g u n g  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   R ü h r g u t s t r ö m e   a u s g e b i l d e t e   R ü h r -  

b l ä t t e r   t r a g e n ,   und  m i t   e i n e m   G e h ä u s e ,   i n n e r h a l b   d e s s e n  

d i e   R ü h r w e l l e   des  i n n e r e n   R ü h r o r g a n s   g e g e n   d i e   d a s  

ä u ß e r e   R ü h r o r g a n   t r a g e n d e   H o h l w e l l e   und  d i e s e   g e g e n  

das  L a g e r g e h ä u s e   a b g e d i c h t e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   das  ä u ß e r e   R ü h r o r g a n   (32 ,   33,  34,  4 2 )  

t r a g e n d e   H o h l w e l l e   (55)  g e g e n ü b e r   d e r   das  i n n e r e  

R ü h r o r g a n   (44,   38)  t r a g e n d e n   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   (45)  u n d  

g e g e n ü b e r   dem  L a g e r g e h ä u s e   (28)  d u r c h   e i n e   aus  zwei   i n -  

e i n a n d e r g e s c h a c h t e l t e n ,   in   d e r s e l b e n   Q u e r e b e n e  

l i e g e n d e n   und  von  dem  G e h ä u s e   (28)   g e m e i n s a m   u m s c h l o s s e -  

nen  G l e i t r i n g t e i l d i c h t u n g e n   (47 ,   48;   49,  50)  b e s t e -  

h e n d e ,   d o p p e l t   w i r k e n d e ,   e i n e   E i n h e i t   b i l d e n d e   G l e i t -  

r i n g d i c h t u n g   a b g e d i c h t e t   s i n d ,   d e r e n   e i n e   T e i l d i c h t u n g  

z w i s c h e n   d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   (45)   und  d e r   ä u ß e r e n  

H o h l w e l l e   (55)  und  d e r e n   a n d e r e   T e i l d i c h t u n g   z w i s c h e n  

d e r   ä u ß e r e n   H o h l w e l l e   (55)  und  dem  o r t s f e s t e n   G e h ä u s e  

(28)  a n g e o r d n e t   i s t .  

2 . R ü h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   G l e i t r i n g d i c h t u n g s v e r s c h l e i ß t e i l e   (47,  49)  u n m i t t e l -  

b a r ,   a l s o   ohne   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  S c h o n h ü l s e n ,   a u f  

d i e   R ü h r w e l l e n   a u f g e s e t z t   bzw.   i n   s i e   e i n g e s e t z t   s i n d .  



3.  R ü h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   d a s   i n n e r e   R ü h r o r g a n   ( 4 4 , 3 8 )   t r e i b e n d e n   A b s c h n i t -  

t e   d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   (9  m i t   23,  45)  b i s   i n   d e n  

B e r e i c h   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   m i t   e i n e m   z e n t r a l e n ,   s i c h  

im  B e r e i c h   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   v e r z w e i g e n d e n ,   d e r  

Z u l e i t u n g   von  S p e r r - ,   K ü h l -   und  S c h m i e r m e d i e n   zu  d e n  

V e r s c h l e i ß t e i l e n   de r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   d i e n e n d e n   K a n a l  

(53)  v e r s e h e n   s i n d ,   und  daß  a u f   den  o b e r s t e n   A b s c h n i t t  

(9)  d e r   i n n e r e n   R ü h r w e l l e   e i n   o r t s f e s t e r   E i n s p e i s e k o p f  

(13)  d i c h t   a n s c h l i e ß e n d   a u f g e s e t z t   i s t ,   daß  d i e   d i e  

V e r s c h l e i ß t e i l e   de r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   a u f n e h m e n d e n  

i n n e r e n   und   ä u ß e r e n   Räume  d u r c h   K a n ä l e   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d   und  daß  an  den  ä u ß e r e n   G e h ä u s e r a u m   e i n   i m  

G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e   (28)  v o r g e s e h e n e r   R ü c k l a u f -  

k a n a l   (46)   a n s c h l i e ß t .  

4.  R ü h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e  

(28)  a u f   d e n   B e h ä l t e r   (37)  a u f g e s e t z t   und  ü b e r   ihm  e i n e  

T r e n n s t e l l e   s o w o h l   d e r   i n n e r e n   ( 9 , 4 5 )   a l s   a u c h   d e r  

ä u ß e r e n   ( 1 0 , 5 5 )   R ü h r w e l l e   v o r g e s e h e n   i s t ,   daß  d e r  

B e r e i c h   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   und   d e r   T r e n n s t e l l e n   d u r c h  

e i n   a u f   d e n   B e h ä l t e r   (37)  a u f g e s e t z t e s   S t ü t z - Z w i s c h e n -  

g e h ä u s e   ( L a t e r n e   21)  ü b e r b r ü c k t   i s t   und  daß  a u f   d i e s e s  

Z w i s c h e n g e h ä u s e   (21)  e i n   e i n e   g e s c h l o s s e n e   E i n h e i t   b i l -  

d e n d e r   A b t r i e b s w e l l e n   s o w o h l   f ü r   d i e   i n n e r e   a l s   a u c h  

f ü r   d i e   ä u ß e r e   R ü h r w e l l e   a u f w e i s e n d e r   G e t r i e b e b l o c k   m i t  

e i n e m   G e h ä u s e   (20)  a u f g e s e t z t   i s t .  

5.  R ü h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   T r e n n s t e l l e   f ü r   d i e   ä u ß e r e   R ü h r w e l l e   ( 1 0 , 5 5 )   e i n  

u m l a u f e n d e s   Z w i s c h e n g e h ä u s e   b i l d e t ,   das   d u r c h   e i n e n  

F l a n s c h   (22)   am  u n t e r e n   Ende  des   o b e r e n   ä u ß e r e n   R ü h r -  

w e l l e n a b s c h n i t t e s   (10)  und  e i n e   a u f   den  u n t e r e n   ä u ß e r e n  

R ü h r w e l l e n t e i l   (55)  a u f g e s e t z t e   F l a n s c h h ü l s e   (26)  u n d  

d i e s e   v e r b i n d e n d e   A b s t a n d s b o l z e n   (24)  g e b i l d e t   i s t ,  

w ä h r e n d   d i e   T r e n n s t e l l e   f ü r   d i e   A b s c h n i t t e   ( 9 , 4 5 )   d e r  

i n n e r e n   R ü h r w e l l e   d u r c h   e i n e n   F l a n s c h   (23)  des   o b e r e n  



A b s c h n i t t e s   (9)  und  e i n e   m i t   e i n e r   N u t - F e d e r - V e r b i n d u n g  

(61)  d r e h f e s t   au f   den  m i t t l e r e n   A b s c h n i t t   (45)  d e r   i n n e -  

r e n   R ü h r w e l l e   a u f g e s e t z t e n   F l a n s c h h ü l s e   (25)  g e b i l d e t  

i s t .  

6 . R ü h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   4  und   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   d e r   U n t e r s e i t e   des   u m l a u f e n d e n   Z w i s c h e n -  

g e h ä u s e s   und  dem  an  d i e s e   a n s c h l i e ß e n d e n   ä u ß e r e n   u n t e r e n  

R ü h r w e l l e n a b s c h n i t t   (55)  e i n e   N u t -   und  F e d e r - V e r b i n -  

dung  (60)  g e b i l d e t   i s t .  

7 . R ü h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   G l e i t r i n g d i c h t u n g   m i t   i h r e m   G e h ä u s e  

( 2 8 ) ,   e i n e m  v o n   i h r   u m f a ß t e n   A b s c h n i t t   (45)  d e r   i n n e -  

r e n   R ü h r w e l l e  u n d   e i n e m   s i e   u m g e b e n d e n   A b s c h n i t t   ( 5 5 )  

d e r   ä u ß e r e n   R ü h r - H o h l w e l l e   m i t   e i n e r   ihm  z u g e o r d n e t e n  

M o n t a g e h ü l s e   (51)  a l s   g e m e i n s c h a f t l i c h   a u s b a u b a r e r  

B l o c k   a u s g e b i l d e t   i s t .  

8 . R ü h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e t r i e b e   f ü r   d i e   g e g e n -  

l ä u f i g   r o t i e r e n d e n   W e l l e n   i n   e i n e m   das  A n s c h l i e ß e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   A n t r i e b s q u e l l e n   (1,  15,  17  18,  1 9 )  

e r m ö g l i c h e n d e n ,   b a u k a s t e n a r t i g   zu  v e r w e n d e n d e n   G e h ä u s e  

(20)  m i t   zwei   g e g e n l ä u f i g e n   A b t r i e b s w e l l e n   (22 ,   9  m i t  

23)  zu  e i n e r   E i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t   i s t .  

9 . R ü h r w e r k   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü h r b l ä t t e r   ( 3 4 , 3 8 )   ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   i h r e r   L ä n g e , v o r z u g s w e i s e   d e n  

i h r   f r e i e s   Ende  b i l d e n d e n   T e i l ,   g l e i c h s c h e n k l i g - w i n k l i g  

p r o f i l i e r t   und  m i t   in   D r e h r i c h t u n g   v o r n l i e g e n d e m   W i n -  

k e l s c h e i t e l   e i n g e b a u t   s i n d   ( F i g .   9 , 1 0 ) .  

1 0 . R ü h r w e r k   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü h r b l ä t t e r   ( 3 4 , 3 8 )  

ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   i h r e r   L ä n g e ,   v o r z u g s w e i s e  

den  i h r   f r e i e s   Ende  b i l d e n d e n   T e i l ,   u n g l e i c h s c h e n k l i g -  



w i n k l i g   p r o f i l i e r t   und  m i t   in   D r e h r i c h t u n g   v o r n l i e g e n -  

dem  W i n k e l s c h e n k e l   e i n g e b a u t   s i n d   ( F i g . 1 1 ) .  

1 1 . R ü h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü h r b l ä t t e r   ( 3 4 , 3 8 )  

m i n d e s t e n s   ü b e r   e i n e n   T e i l   i h r e r   L ä n g e   e i n   U - P r o f i l  

m i t   b r e i t e m   G u r t   und  n i e d r i g e r e n   S t e g e n   a u f w e i s e n ,  

w o b e i   G u r t   und   S t e g e   g e n e i g t   z u r   D r e h r i c h t u n g   und  s o  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   S t e g e ,   b e z o g e n   au f   d i e   D r e h -  

r i c h t u n g ,   n a c h   r ü c k w ä r t s   w e i s e n   ( F i g .   1 2 ) .  

1 2 . R ü h r w e r k   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü h r b l ä t t e r   ( 3 4 , 3 8 )  

ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   i h r e r   L ä n g e ,   v o r z u g s w e i s e  

den  i h r   f r e i e s   Ende  b i l d e n d e n   T e i l ,   in   D r e h r i c h t u n g  

k o n v e x   g e k r ü m m t   p r o f i l i e r t   s i n d   ( F i g .   13,  1 4 ) .  

1 3 . R ü h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü h r b l ä t t e r   ( 3 4 , 3 8 )  

ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   i h r e r   L ä n g e ,   v o r z u g s w e i s e  

den  i h r   f r e i e s   Ende  b i l d e n d e n   T e i l ,   in   D r e h r i c h t u n g  

k o n k a v   g e k r ü m m t   p r o f i l i e r t   s i n d .  

1 4 . R ü h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü h r b l ä t t e r   (34,  3 8 )  

d e r   g e g e n l ä u f i g   a n g e t r i e b e n e n   R ü h r o r g a n e   (32,   33  m i t   3 4  

und  44  m i t   38)  l e i c h t   a u s w e c h s e l b a r   a n g e b r a c h t   u n d  

d i e   g e g e n l ä u f i g e n   R ü h r o r g a n e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t  

R ü h r b l ä t t e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   A r t   a u s g e r ü s t e t   s i n d .  
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