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@ Rihrwerk mit zwei um dieselbe geometrische Achse gegenlaufig angetriebenen Riihrorganen.

@ Bei einem Ri{hrwerk mit einem inneren und einem
dieses umfassenden duBeren Rihrorgan, die gegenldufig 2 _*
um dieselbe geometrische Achse antreibbar sind, wobei das

duBere Rihrorgan auf einer Hohlwelle sitzt, die die Welle des
inneren Rihrorgans konzentrisch umgibt, und wobei beide
Wellen gegeniiber einem Kessel, in den die Rihrorgane
eingreifen, durch Gleitringdichtungen abgedichtet sind, sind
hierfiir zwei ineinander geschachtelte, in derselben Querebe- 2%
ne liegende und von einem gemeinsamen Gehéduse um-

schlossene Gleitring-Teildichtungen zu einer Einheit verbun-

den. Sperr-, Kithl- und Schmiermedien lassen sich beiden
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Teildichtungen Gber Kanéle der inneren Rihrwelle zuleiten. .- B
Das Rahrwerksgestell und die Antriebsorgane sind so 30—
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Rithrwerk mit zwei um dieselbe geometrische Achse gegen-

lsufig angetriebenen Rithrorganen.

Die Erfindung betrifft ein auf einen Kessel, vorzugsweise

einen Druckkessel, dicht aufsetzbares Rihrwerk fiir flieBf-
fihiges Rithrgut mit zwei um dieselbe geometrische Achse

gegenldufig rotierend angetriebenen Riithrorganen, von denen ;

das eine als duReres das innere umfaft und auf einer die
innere Rilhrwelle umgebenden, eine duBRere Rithrwelle bil-
denden Hohlwelle angeordnet ist und wobei die beiden Rithr-
organe fiir dem Anwendungsfall angepaBte.Erzeugung-unter—
schiedlicher Rithrgutstrdme ausgebildete Riihrbldtter tragen,

und mit einem Gehduse, innerhalb dessen die Rithrwelle des
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1 inneren Rithrorgans gegen die das #uBere Rithrorgan tragende
Hohlwelle und diese gegen das Lagergehduse abgedichtet sind.

Bei Rilhrwerken dieser Gattung, wie sie z.B. aus dem Pro-

5 spekt P-6.2 der Chemienorm GmbH, 6570 Kirn, bekannt sind,
hat man bisher nur Stopfbuchspackungen zur Abdichtung
zwischen der inneren Rilhrwelle und der gegenldufig rotie-
renden dufieren Rilhrwelle sowie zwischen dieser und orts-
festen Geh&useteilen verwendet. Bei den bekannten Bauarten

10 waren zwei Rilhrwerksgetriebe vorgesehen, je eines fiir
die innere und eines fiir die &dufere Rilhrwelle. Diese
beiden Getriebe waren ﬁbereipander angeordnet; das obere
Getriebegehduse war mit einer ersten Laterne zauf dem
unteren und dieses mit einer zweiten Laterne auf dem Kes-

15 sel abgestiitzt. Das Gehiuse einer zur Abdichtung der inne-
ren Rilhrwelle gegeniiber der &duReren verwenaeten oberen
Stopfbuchspackung mufte samt der zum Verspannen ihrer
Packungsringe notwendigen Stopfbuchsbrille mit der

.5uBeren Rihrwelle zusammen rotieren. Es wdre nicht ohne

20'weiteres'm6glich gewesen, beil dieser Bauart das mit
umlaufende Packungsgehduse durch ein Gleitringdichtungs-
gehduse zu ersetzen, schon weil Gleitringdichtungen fiir
das Durchlaufen von Kﬁhl-,-Spert- und Schmiermedien einge-
richtet sein miissen. Stopfbuchspackungen kénnen aber nur

25 bis hdchstens 6 Bar Kesselbetriebsdruck eingesetzt werden.
Daher konnten Riihrwerke der genannten Gattung trotz
bester Rihrwirkung der gegenldufig arbeitenden Riihrorgane
nur fiir das Arbeiten ohne Dfuckbelastung oder mit Druck-
belastungen nur bis hdchstens 6 Bar verwendet werden.

30
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, mit zwei
gegenldufigen Rilhrorganen arbeitende Rithrwerke der genann-
ten Gattung durch Verwendung von Gleitringdichtungen auch
fiir das Arbeiten bei grotferen Kesseldriicken geeignet zu

35gmchen, und zwar in modglichst universell verwendbarer

Gestaltung.
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Diese Aufgabe wird gemdf der Erfindung dadurch geldst,
daR die das duBere Rilhrorgan tragende Hohlwelle gegeniiber
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der das innere Rilhrorgan tragenden inneren Rithrwelle und

gegeniiber dem Lagergehduse durch eine aus zwei ineinander-

geschachtelten, in derselben Querebene liegenden und von

gen bestehende” doppelt w1rkende, eine nlnhe1t~_~___
~bildende Gleltrlngdlchtung abgedlchtet 51nd

" dem Gehduse gemeinsam umschlossenenAGleitringteildichtun—

-

deren eine Telldlchtung zwischen der inneren Riithrwelle und

der #uBeren Hohlwelle und deren andere Teildichtung

zwiscﬁen der duBeren Hohlwelle und dem ortsfesten Gehduse

angeordnet ist.

Eine Weiterbildung der Effindung 1ieg£ darin, dap die

Gleitrinddichtungsverschleiﬁteile unmittelbar, also ohne

gelingt es, den Durchmesser der zweimal doppelt wirken-

~ Zwischenschaltung von Séhonhﬁlsenh auf'dié Rﬁhfwelle auf-

' 'gésétzt bzw. in diese eingesetzt sind. Auf diese Weise

den Gleitringdichtung mit ihren'ineinandergeschachtelten

VerschleiRteilsdtzen kleiner zu halten,

wendung der an sich bekannten Schonhiilsen zwischen den .

als das bei Ver-

Wellen und den Verschleifteilsitzen moglich wdre.

Eine brauchbare Losung der Teilaufgabe, die Gleitring-
diphtung mit ihren ineinandergeschachtelten VerschleiB-

teiisétzen‘mit Kihl-,

sorgen, 1apt sich dadurch verwirklichen,

Sperr- und Schmiermedium~zu ver-

dag die das inne-

re Ruhrorgan trelbenden Abschnltte der 1nneren Rithrwelle

bis in den Bereich der Gleitringdichtung mit elnem zentra-

len, sich im Bereich der Gleitringdichtung verzweigenden{

der Zuleitung von Sperr-, Kihl- und Schmiermedien zu den

Verschleifteilen der Gleitringdichtung dienenden Kanal
versehén.sind und daf auf den obersten Abschnitt .der
inneren Ruhrwelle ein ortsfester Elnspelsekopf 1n}kauter
Weise dicht anschlieRend aufgesetzt ist, daB die die Verschleifteile

der Gleitringdichturgaufnehmenden inneren und-duBeren Riume

durch Kah&le miteinander verbunden sind und daB an den

auﬁeren Gehduseraum ein im Gle1tr1ngd1chtungsgehause vor-
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gesehener Riicklaufkanal anschlieBt.

Die erfindungsgeméfe Verwendung der doppelt wirkenden
Gléitringdichfuhg setzt auch voraus, daR der Gesamtauf-
bau des Rilhrwerkes Rilicksicht auf die Moglichkeit nimmt,
die doppelt wirkende Gleitringdichtung zwecks Auswechselns
ihrer Verschleifteils&tze oder zwecks sonstiger Reparatu-
ren leicht ausbaubar‘zu'machen,-Dieses Ziel wird in '
Weiterbildung der Erfindung daduréh erreicht, daB das
Gleitringdichtungsgehduse auf den Behélter aufgesetzt und
iiber ihm eine Trennstelle sowohl der inneren als auch der
duBeren Riihrwelle vorgesehen ist, daB der Bereich der = i
Gléitringdichtung und der Trennstellen durch ein auf den
Behdlter aufgesetztes Stiitz-Zwischengehduse ﬁberbrﬁbkt ist

.und daf auf dieses Zwischengehduse ein eine geschlossene

Einheit bildender, Abtriebswellen sowohl fiir die innere als:
auch fiir die duBere Riihrwelle .aufweisender Getriebeblock

mit einem Gehduse aufgesetzt ist.

Eine Weiterbildung der Erfindung liegt schlieBlich darin,
daB hierbei die Trennstelle fiir die SuRere Rilhrwelle ein
umlaufendes Zwischengehduse bildet, das durch einen
Flansch am unteren Ende des oberen Huferen Rithrwellenab-
schnittes und eine auf den unteren duferen Rilhrwellenteil
aufgesetzte Flanschhiitse und diese verbindende Abstands-
bolzen gebildet ist, wdhrend die Trennstelle fir die Ab-
schnitte der inneren Rﬁhrweile durch einen Flansch des
oberen Abéchnittes und eine mit einef Nut-Feder-Verbin- °
dung drehfest auf den mittleren Abschnitt der inneren
Rithrwelle aufgesetzten Flanschhiilse gebildet ist.

Auf diese Weise ist die Gleitringdichtung mit ihrem Geh&u-
se, einem von ihr umfaRten Abschnitt der inneren Rihrwelle

und einem sie umgebenden Abschnitt der &duBReren Riithr-Hohl-
welle mit einer ihm zugeordneten Montagehiilse als gemein-

schaftlich ausbaubarer Block ausgebildet. Der ausgebaute
Block 188t sich leicht durch einen neuen Block ersetzen
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oder in einer Spezialwerkstatt weiter demontieren, wobei

dann alle Teile je fiir sich zweckdienlich behandelt werden
konnen.

Fiir das Antreiben jeder von zwei gegenl&ufig rotierenden
Rilhrwellen hat man bisher je ein gesondertes Getriebe
verwendet, ohne daB dabei die Verwendung von Gleitring-

dichtungen méglich gewesen wdre.

Eine Weiterbildung der Erfinduhg liegt daher auch darin,

daR das Getriebe fiir die gegenldufig rotiérenden Wellen

in einem das Anschliefen unterschiedlicher Antriebsquellen
ermdglichenden, baukastenartig zu verwendenden Gehduse mit
zwel gegenldufigen Abtriebswellen zu‘einer Einheit zusam= .
mengefaft ist. Diese Ausbildung eines Getriebegehéuses

mit zwei gegenldufigen Abtriebswellen dient der univer-
sellen Verwendbarkeit des als Ganzes zu sehenden Riihr-
werkssystems. Ebenso wie die Antriebsquellen je nach dem
Anwendungsfall von sehr verschiedener Art sein konnen,
konnen auch die Getriebe selbst in sehr verschiedener

Weise ausgebildet sein, wenn nur das baukastenartig

zu verwendende Geh8use zwei gegenldufig rotierende Abtriebs-
wellen aufweist. Der Getriebeblock 1dB8t die Verwendung '
von Stirnradgetrieben, Kegelstirnradgetrieben, Schnecken-
stirnradgetrieben, Keilriemen-Kegelstirnradgetrieben,
Keilriemen-Stirnradgetrieben und Hydraulik-Stirnradgetrie-
ben zu. Je nach den réumlichen Verhdltnissen kann der.An—
trieb horizontalboder vertikal in das Getriebegehduse ein-

geleitet werden, wdhrend die beiden gegenl&@ufigen Abtriebs-
wellen in der Regel senkrecht nach unten aus dem Getriebe-

gehduse herausgefiihrt werden.

Auch die Ausbildung der Rﬁhrblétter.héngt durchaus vom
Anwendungsfall ab. Nicht immer ist eine intensive turbu-
lente vertikale Durchmischung des Behdlterinhaltes not-
wendig oder erwiinscht. Mitunter sollen z.B. Feststoffe
hohen spezifischen Gewichts in spezifisch leichten Fliis-

sigkeiten homogen suspendiert werden. In jedem Fall j

R A N I T
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ist aber eine gleichmdfige Rithrwirkung in allen Rithr-
zonen bei geringem Energiebedarf des Antriebs und gerin-
gem Raumbedarf der Getriebeeinheiten und der Gesamt-
anordnung erwiinscht. Es dient deshalb der universellen

Verwendbarkeit, wenn die Riihrbl&tter der gegenl&ufig
angetriebenen Rithrorgane leicht auswechselbar angebracht-
werden. Als vorteilhaft verwendbar haben sich Rithrblitter
erwiesen, die iiber mindestens einen Teil ihrer Lénge,
vorzugsweise den ihr freies Ende bildenden Teil, gleich-
schenklig-winklig oder ungleichschenklig-winklig oder

im Querschnitt U~-f6rmig oder in Drehrichtung konvex oder
konkav gekriimmt profiliert sind, wobei die Winkelprofile
mit in Drehrichtung vorn liegendem Winkelschenkel einge—
baut werden, U-Profile so, daf die Stege, bezogen auf
die Drehrichtung nach riickwdrts weisen, wdhrend Gurt und
Stege geneigt zur Drehrichtung liegen.
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Die Zeichnung zeigt ein Ausfithrungsbeispiel.

Fig. 1 ist eine schematische Gesamtdarstellung eines
erfindungsgemdf ausgebildeten Rithrwerkes im
Schnitt. '
Fig. 2 bis
Fig. 6 zeigen verschiedene Ausfiihrungsformen des An-
triebsgetriebeblockes.
Fig. 7 stellt den oberen Teil der Fig. 1 in grdBerem
MaRBstabe dar und ,
Fig. 8 eine Einzelheit aus Fig. 7 in noch grbfRerem
MaBstabe im Schnitt. - -
Fig. 9 bis | |
Fig.14 zeigen schematisch verschiedene Rithrblattformen
und deren Einfluf auf die Stromungsausbildung.
Bei dem gezeichneten Beispiel (Fig.1l, 2 und 7) ist ein
eine Einheit bildender Riihrwerksgetriebeblock in einem
Getriebegehduse 20 vorgesehen, der auf einem stiitzenden
Zwischengehduse, ndmlich einer Rithrwerkslaterne 21, die
ihrerseits auf die im allgemeinen als Deckel ausgebildete
obere Abschlufwand eines das Rilhrgut aufnehmenden Behdl-
ters 37 aufgesetzt ist. An das Geh&duse 20 des Getriebe—
blocks ist ein Antriebsmotor 1 angeflanscht, der im Falle
des gezeichneten Beispiels als Elektromotor vorausge-
setzt ist. Der Behdler 37 ist zylindrisch ausgebildet und
hat bei dem gezeichneten Beispiel einen konischen Boden
43, der aber auch spitzer oder stumpfer als gezeichnet
sein oder durch einen flachen oder gewilbten Boden er-
setzt sein konnte.

Aus dem Getriebegehduse 20 ragen der oberste Abschnitt

9 einer inneren Rithrwelle und der oberste Abschnitt 10

einer diese als Hohlwelle umgebenden duBeren Riihrwelle

nach unten heraus. Der oberste Abschnitt 9 der inneren
Rithrwelle bildet eine Schulter 62, auf der ein die

innere Rilhrwelle treibendes Zahnrad 8 ruht, das auf den

obersten Wellenabschnitt 9 drehfest aufgesetzt ist.
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An seinem unteren Ende bildet der oberste Abschnitt 9

der inneren Rilhrwelle einen Flansch 23, der mittels
Gewindeschrauben 54 mit einer Flanschhiilse 25 verflanscht
ist, die mittels einer Feder 61 mit dem oberen Ende des
ndchstunteren Abschnittes 45 der inneren Riihrwelle ge-
kuppelt ist, dessen unteres Ende einen Flansch 63 bil-
det. Mit diesem ist ein Flansch 64 des untersten Abschnit-
tes 44 der inneren Rilhrwelle verschraubt, der mit den

von ihm getragenen Rilhrbl&ttern 38 ein inneres Riihrorgan
im Behdlter 37 bildet.

Die duRere Rilhrwelle setzt sich wie folgt zusammen.

Mit dem unteren Flansch 22 des obersten Abschnittes 10

der als die innere Rithrwelle einschliefiende Hohlwelle
ausgebildeten HuBeren Rithrwelle ist ilber Abstandsbolzen

24 eine Flanschhiilse 26 verbunden, die iliber eine Feder -65
mit dem ndchstunteren Hohlwellenabschnitt 55 der &uReren
Rilhrwelle gekuppelt ist. Der Abschnitt 55 bildet an seinem
unteren Ende einen Flansch 30, der unter Zwischenlage
eines Ringes 31 mit einem Quertrdger 32 .eines ZduReren Riithr-
organes verschraubt ist. Mit diesem Quertrdger ist ein
Profilrahmen 33 des &#uBeren Rithrorganes fest verbunden;
der so ausgebildet und bemessen ist, daf er in einem
geringen Abstand von dem Innenmantel des Behdlters 37
umlaufen kann. Der Profilrahmen 33 tr&gt die Rithrbl&tter
34 des duBeren Rilhrorganes. Die Rihrbl&tter 38 des inneren
Riihrorganes *ragen zwischen die Rilhrbl&tter 34 des duReren
Rihrorganes hinein; die Riilhrblitter 34 und 38 sind mit
entgegengeséetzter Neigung angestellt. Am unteren Ende

des Profilrahmens 33 sind Bodenabstreifer 42 angebracht,
deren Gestaltung und Verlauf dem Boden 43 des Behdlters

37 angepaBt ist. Uber Querstreben 41 ist vom Profilrahmen
33 her ein mittleres Stiitzlager 39 gehalten, in das eine

Lagerbuchse 40 eingesetzt ist, in der das untere Ende

des unteren Abschnittes 44 der inneren Rilhrwelle gelagert

ist. Die Lagerbuchse 40 ist zweckmdfig selbstschmierend
ausgebildet und besteht z.B. aus PTFE.
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Die Laterne 21 besitzt oder bildet in ihrem Mantel eine
oder mehrere, z.B. 2zweil einander diametral gegeniiberlie-
gende seitliche Zugangsdffnungen. In dem von ihr umschlos-
senen Raum ist auf den Behdlter 37 das Gehduse 28 einer
unten anhand der Fig. 7 n8her beschriebenen zweimal
doppelt wirkenden Gleitringdichtung aufgesetzt. Uber
dem Gleitringdichtungsgehduse 28 und dem Boden des Getrie-
begehduses 20 bilden der Flansch 22 und die Flanschhiilse
26 mit den dazwischen verlaufenden Abstandsbolzen 24

eine Bedienungsdffnungen aufweisende umlaufende Laterne,
durch die hindurch die aus dem Flansch 23 und der Flansch-

hiilse 25 gebildete Kupplung der oberen Abschnitte 9 und

45 der inneren Rilhrwelle geldst werden kann. Diese Kupp-

lung stellt also eine Trennstelle innerhalb der inneren
Riilhrwelle dar. Ebenso kann die aus dem Flansch 22, der
Flanschhiilse 26 und den Abstandsbolzen 24 gebildete
umlaufende Laterne innerhalb der duBeren Riihrwelle, bei
dem gezeichneten Beispiel durch Losen der Abstandsbolzen
24, eine Trennstelle innerhalb der &uBReren Rithrwelle bil-

den.

An das obere Ende des obersten Abschnittes 9 der inneren
Rithrwelle ist ein ortsfester Einspeisekopf 13 éngebracht,
dessen Zweck unten bei der Beschreibung der innerhalb
des Gehduses 28 angeordneten doppelt wirkenden Gleit-

ringdichtung nd@her erldutert ist.

Die Ausbildung des im Gehduse 20 untergebrachten Getriebe-
blockes 1dft mannigfache Abwandlungen zu. Die Antriebs-
quelle 1 kann ein Drehstrommotor oder ein hydraulischer

Motor mit oder ohne Regelgetriebe sein.

Bei dem Beispiel nach Fig. 1 und 2 treibt der Motor 1
ilber ein an- und abflanschbares Lagergehéuse 2 eine
Kegelradstufe 3 an. Das Ritzel 5 treibt ilber ein auf dem
oberen Hohlwellenabschnitt 10 drehfestes Rad 65 die
dugere Rithrwelle in der einen Drehrichtung an, wdhrend

der obere Abschnitt 9 der inneren Riihrwelle vom Ritzel 6

¢ B LIRS
- + .
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iiber ein Zwischenrad 7 und ein Zahnrad 8 in der entgegen-
gesetzten Drehrichtung angetrieben wird. Da das Zahnrad 8
einen kleineren Durchmesser hat als das Zshnrad 65, wird
hier die innere Rilhrwelle schneller angetrieben als die

dubere.

Die nicht bezeichneten Wellen der im Getriebegehduse 20
liegenden Stirnradstufen sind in Wdalzlagern gelagert und
werden durch Umlaufschmierung oder Fettpackung geschmiert.
Der entgegengesetzte Drehsinn der inneren und &uferen
Rithrwelle ist in Fig. 2 unten durch die Pfeile 11 und 12
angedeutet.

Der in Fig. 1 und 2 dargestellte Getriebeblock ist bei
dem Beispiel nach Fig. 3 dahin abgewandelt, dap der

Motor 1 durch einen Fufmotor 15 mit einem Keilriemensatz
14 ersetzt ist, der die Getriebeantriebswelle treibt.

Auf diese Weise ist eine zus&dtzliche Untersetzung ge-
schaffen. Bei dem Beispiel nach Fig. 4 ist in den Antrieb
der inneren Rihrwelle ein Keilriementrieb 16 eingeschal-
tet. Durch Auswechseln der Rdder dieses Keilriementriebes
kann die Drehzahl der inneren Riihrwelle und damit das
Verhdltnis der Drehzahlen der inneren und der &duBReren
Rithrwelle gedndert werden; der Keilriementrieb 16 kann

auch durch ein stufenlos regelbares Keilriemengetriebe

ersetzt sein.

Bei dem Beispiel nach Fig. 5 sind die vorher beschriebenen
Antriebsstufen weggelassen, das Getriebegehduse 20 jedoch
unverdndert. Der Motor 1 ist durch einen motorischen An-
trieb 17 ersetzt, der das Zwischenrad 7 unmittelbar an-
treibt, von dem aus hier iiber das Rad 6 und das auf

dessen Welle angeordnete Ritzel 5 auch der Antrieb des

auf der Hohlwelle 10 festen Zahnrades 65 (vgl.Fig.2) er-
folgt. Bei dieser Gesamtanordnung ist die Drehzahl des

Antriebes 17 weniger untersetzt, als bei den vorher

beschriebenen Bauarten des Getriebeblockes.
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Bei der Ausfiihrung nach Fig. 6 ist die Antriebskegelrad-
stufe 1,2,3 der Ausfiihrung nach Fig. 2 weggelassen.
Stattdessen treibt ein stufenlos regelbarer Antrieb 18
die innere Rithrwelle an und ein besonderer, 2zusdtzlicher
Regelantrieb 19 die das obere Ende der duBeren Riihrwelle
bildende Hohlwelle 10. Die Abtriebsdrehzahlen und ihr
Verhdltnis sind dabei stufenlos verstellbar.

In dem Gleitringdichtungsgehduse 28 sind eine innere und
eine duBere Gleitringdichtung untergebracht. Die innere
besteht aus dem Verschleéeifteilsatz 47 und den stationdren
Gleitringen 48; sie dichtet zwischen dem inneren Rithr-
wellenteil 45 und dem duBeren Rilhrwellenteil 55. Die
duRere Gleitringdichtung besteht aus dem Verschleifteil-
satz 49 und den stationdren Gleitringen -50 und dichtet
zwischen der &uferen Rﬁhrwelle‘SS und dem ortsfesten
Gehiduse 28. Die Verschleifteilsitze sind unmittelbar

auf die Welle auf- bzw. in die Welle eingesetzt.

Der obere Teil 9 der inneren Rilhrwelle mit dem Flansch 23
und der iiber die Flanschhiilse 25 daran angeschlossene
mittlere Teil 45 der inneren Rilhrwelle enthalten eine bis
in den Bereich der Gleitringdichtung reichenden zentralen,
sich im Bereich der Gleitringdichtung verzweigenden, der
Zuleitung von Sperr-—, Kiihl- und Schmiermedien zu den Ver-
schleifteilen der Gleitringdichtung dienenden Kanal 53.
Diesem wird das einzuspeisende Medium iiber den Einspeise-
kopf 13 zugeleitet. Der Hohlwellenabschnitt 55 und eine
in ihn eingesetzte Montagehiilse 51 sind mit Durchbrechun-
gen, ndmlich Schlitzen oder Bohrungen 56 ausgeriistet,

so daB das iiber den Kanal 53 eingepumpte Medium durch

die die beiden Verschleifteilsédtze der Gleitringdichtungs-
teile aufnehmenden R&ume hindurchgeleitet werden kodnnen.
Ihre Ableitung erfolgt durch einen im Gehduse 28 vorge-
sehenen Riicklaufkanal 46.

Der Hohlwellenabschnitt 55 der SuBeren Rilhrwelle ist mit-~
tels eines Loslagers 29 gefiihrt, der Abschnitt 45 der

- f e mm e e x
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inneren Rilhrwelle mittels eines Loslagers 27. Die Flansch-
hiilse 25 hdlt das Lager 27 auf dem Rithrwellenabschnitt 45

fest.

Der afif dem Rithrwellenabschnitt 45 angeordnete innere
VerschleiBteilsatz 47 der Gleitringdichtung lduft mit
diesem Rilthrwellenabschnitt 45 um, mit dem er durch eine
Mitnahmeschraube 57 (Fig. 8) verbunden ist. In derselben
Art ist der auBen liegende Verschleifteilsatz 47 der
Gleitringdichtung auf dem Hohlwellenabschnitt 55 der
HuReren Rilhrwelle justiert. Auf der Montagehiilse 51 sind
die stationdren Gleitringe 48 innerhalb des Hohlwellen-
abschnittes 55 fest mit diesem verbunden. Demgemdf lau-
fen sie mit der duBeren Riihrwelle um, wihrend der Ver-
schleiBteilsatz 47 auf dem Abschnitt 45 der inneren Riihr-

welle mit dieser gegenldufig rotiert.

Unter der Voraussetzung, daf iiber den Einspeisekopf 13
Medien eingespeist werden, sind auf dem Rithrwellenab- °
schnitt 45 zwischen diesem und dem inneren VerschleiR-
teilsatz 47 der Gleitringdichtung zu beiden Seiten der
Abzweigungen des Kanals 53 O-Ringe 52 zur Abdichtung an-
geordnet, da der Speisedruck fiir derartige Medien etwa

2 Bar Uber dem Kesseldruck gehalten zu-werden pflegt.

Wie aus Fig. 8 hervorgeht, werden die mit dem Abschnitt
55 der duBeren Riihrwelle umlaufenden Gleitringe 48 durch
einen Seegerring 66 und einen Anflanschring 36 in ihrer
Lage gehalten. Ein Montageschlitz 35 in der Montagehiilse

51 erméglicht die Bedienung der Mitnahmeschraube 57, die
in eine im Abschnitt 45 der inneren Rithrwelle in deren

Ldngsrichtung angebrachte Nut 58 eingreift und eine
Justierung der Verschleifteilsatzes 47 in der L&ngsrich-
tung des Wellenabschnittes 45 gestattet.

Der innere VerschleiBteilsatz 47 wird bei der Montage der
Dichtung samt der Montagehiilse 51 in den Hohlwellenab-
schnitt 55 der duferen Rithrwelle eingeschoben; die Monta-~
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gehiilse 51 wird dann innerhalb des Flansches 30 des Hohl-

wellenabschnittes 55 an diesem angeflanscht.

In den Fig. 9 -~ 14 geben die Pfeile 59 und 60 die Dreh-

richtungen der Rithrbldtter an.

Fig. 9 zeigt die Stromungswirkung eines in Pfeilrichtung
59 rotierenden, winklig profilierten Riihrblattes.

Fig. 10 stellt die Wirkung eines zum Riihrorgan der Fig.9
gegenldufig rotierenden, gleichartig ausgebildeteﬁ ﬁﬁhr—
blattes dar. Wie die Erprobung gezeigt hat, ergebén
winklig profilierte Rilhrbldtter geringe Stromungswider-
stdnde bei bester Rihrwirkung, auch wenn das zu riithrende
Produkt sehr viskos ist. Eine zus&8tzliche Verwirbelung
und somit intensive Durchmischung des Rithrgutes entsteht
dadurch, daB sich auf der Riickseite des ein Winkelprofil
aufweisenden Rilhrblattes ein Sog einstellt. Wdhrend die
Profile nach Fig. 9 und 10 gleichschenklig-winklig sind,
ist das in Fig. 11 gezeigte Profil ungleichschenklig-wink-
lig.

Die Riihrblattprofile nach Fig. 10 und das Profil nach 12
von U-formigem Querschnitt erwiesen sich als besonders
geeignet fiir das Riilhren niedrig viskoser Medien. Bei
Verwendung dieser Profile werden, wenn die Radialbewegung
in Richtung der Pfeile 59 erfolgt, ilberwiegend axial

gerichtete Strdmungen erzielt.

Bei den im Querschnitt in Drehrichtung im wesentlichen
konvexen Rithrblattformen nach Fig. 13 und 14 entstehen im
Stromungsschatten ebenfalls lebhafte Verwirbelungen. Die
Verwendung dieser Profile eignet sich besonders, wenn das
Riihrmedium mit Feststoffen beladen ist, die schonend

suspendiert werden sollen, ohne zerschlagen oder zertrim-
mert zu werden. Die gewlinschte Wirkung wird hier immer
durch die vorausgesetzte Verwendung der Rithrbl&dtter im

Gegenlauf infolge der dabei auftretenden Scherkrdfte er-
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zielt. Anstelle der in Drehrichtung konvexen lassen sich

auch konkave Rithrblattprofile verwenden.

Der aus der Gleitringdichtung mit ihrem Gehduse 28, dem
von der Dichtung umfaften Abschnitt 45 der inneren Riihr-
welle und dem sie umgebenden Abschnitt 55 der &duReren
Riihr-Hohlwelle mit der ihm zugeordneten Montagehiilse 51
ldpt sich als Block wie folgt ausbauen.

Zundchst werden die Abstandsbolzen 24 geldst, so daB die

' Verbindung 22/26 unterbrochen wird; auch die Flanschver-

bindung 23/25 wird geldst. Mit nicht dargestellten Mitteln
hebt man dann das ganze Rithrsystem mit dem inneren und
guBeren Rithrorgan durch eine hierfiir geniigend grofe Mit-
teldffnung im Kesseldeckel sowéit an, daR die Flansche

30, 31 auBerhalb der Deckeloberfldche zu liegen kommen.

In dieser angehobenen Lage werden die Teile unterstiitzt.
Dann werden die Flanschverbindungen 30, 31 sowie 63 und 64
geldst. Hiernach 1l&Rt §ich der in vertikaler Richtung

von 64 bis 25 reichende und in radialer Richtung das
Gleitringdichtungsgehduse 28 einschlieBende Block als
Ganzes herausheben. Die nur der Erlduterung der Bauweise
dienenden Zeichnungen zeigen nicht in allen Einzelheiten

die hierfiir erforderlichen Abmessungsverhdltnisse.



0043047
1

1 Patentanspriiche

1.Auf einen Kessel, vorzugsweise einen Druckkessel, dicht
aufsetzbares Rithrwerk fiir flieffidhiges Rithrgut mit

5 =zwei um dieselbe'geometrische Achse gegenldufig rotie-
rend angetriebenen Rilhrorganen, von denen das eine als
HuBeres das innere umfaBt und auf einer die innere Rithr-
welle umgebenden, eine dufere Rilhrwelle bil@enden
Hohlwelle angeordne£ ist und wobei die beidgn Rithr-

10 organe fiir dem Anwendungsfall angepafte Erzeugung
unterschiedlicher Rilhrgutstrome ausgebildete Riihr-
bldtter tragen, und mit einem Geh&duse, innerhalb dessen
die Rilhrwelle des inneren Rilhrorgans gegen die das
dufere Rilhrorgan tragende Hohlwelle und diese gegen

15 das Lagergehduse abgedichtet sind, dadurch gekenn-

zeichnet, dak die das HuBere Rihrorgan (32, 33, 34, 42)

tragende Hohlwelle (55) gegeniiber der das innere

Rithrorgan (44, 38) tragenden inneren Rilhrwelle (45) und

gegeniiber dem Lagergehduse (28) durch eine aus zwei in-
20 einandergeschachtelten, in derselben Querebene

liegenden und von dem Geh&duse (28) gemeinsam umschlosse-
nen Gleitringteildichtungen (47, 48; 49, 50) beste-
hende, doppelt wirkende, eine Einheit bildende Gleit-
ringdichtung abgedichtet sind, deren eine Teildichtung
25 zwischen der inneren Rifhrwelle (45) und der HuBeren
Hohlwelle (55) und deren andere Teildichtung zwischen
der duReren Hohlwelle (55) und dem ortsfesten Gehduse

(28) angeordnet ist.

30 2.Rithrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Gleitringdichtungsverschléifteile (47, 49) unmittel-
bar, also ohne Zwischenschaltung von Schonhiilsen, auf

die Riihrwellen aufgesetzt bzw. in sie eingesetzt sind.

35 —
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Rithrwerk nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die das innere Rithrorgan (44,38) treibenden Abschnit-
te der inneren Riihrwelle (9 mit 23, 45) bis in den
Bereich der Gleitringdiéhtung mit einem zentralen, sich
im Bereich der Gleitringdichtung verzweigenden, der
Zuleitung von Sperr-, Kithl- und Schmiermedien zu den
VerschleiBteilen der Gleitringdichtung dienenden Kanal
(53) versehen sind, und daf auf den obersten Abschnitt
(9) der inneren Rilhrwelle ein ortsfester Einspeisekopf
(13) dicht anschliefend aufgesetzt ist, daB die die
Verschleifteile der Gleitringdichtung aufnéhmenden
inneren und duBeren Riume durch Kandle miteinander ver-
bunden sind und daf an den duferen Gehduseraum ein im
Gleitringdichtungsgehduse (28) vorgesehener Riicklauf-
kanal (46) anschlieBt. '

Riihrwerk nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da-
durch gekennzeichnet, daf das Gleitringdichtungsgehduse
(28) auf den Behdlter (37) aufgesetzt und iiber ihm eine
Trennstelle sowohl der inneren (9,45) als auch der
duBeren (10,55) Rilhrwelle vorgesehen ist, daR der
Bereich der Gleitringdichtung und der Trennstellen durch
ein auf den Behdlter (37) aufgesetztes Stiitz-Zwischen-
gehiduse (Laterne 21) iberbriickt ist und daf auf dieses
Zwischengehduse (21) ein eine geschlossene Einheit bil-
dender, Abtriebswellen sowohl fiir die innere als auch
fiir die duBere Riihrwelle aufweisender Getriebeblock mit

einem Gehduse (20) aufgesetzt ist.

Rithrwerk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, das
die Trennstelle fiir die #duBere Rithrwelle (10,55) ein
umlaufendes Zwischengehiuse bildet, das durch einen
Flansch (22) am unteren Ende des oberen HuBeren Rithr-
wellenabschnittes (10) und eine auf den unteren &uBeren
Rithrwellenteil (55) aufgesetzte Flanschhiilse (26) und
diese verbindende Abstandsbolzen (24) gebildet ist,
wdhrend die Trennstelle fir die Abschnitte (9,45) der

inneren Rihrwelle durch einen Flansch (23) des oberen
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1 Abschnittes (9) und eine mit einer Nut-Feder-Verbindung
(61) drehfest auf den mittleren Abschnitt (45) der inne-
ren Rithrwelle aufgesetzten Flanschhiilse (25) gebildet
ist.

5 .

6.Rithrwerk nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet,
daf zwischen der Unterseite des umlaufenden Zwischen-
gehduses und dem an diese anschliefenden &uBeren unteren
Rilhrwellenabschnitt (55) eine Nut- und Feder-Verbin-
10 dung (60) gebildet ist.

7.Rihrwerk nach Anspruch 1 bis 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gleitringdichtung mit ihrem Gehduse
(28), einem von ihr umfaBten Abschnitt (45) der inne-
‘15 ren Rilhrwelle und einem sie umgebenden Abschnitt (55)
der &duferen Rﬁhf—Hohlwellé mit einer ihm zugeordneten
Montagehiilse (51) als gemeinschaftlich ausbaubarer
Block ausgebildet ist.

20 8.Riihrwerk nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da-
durch gekennzeichnet, daR das Getriebe fiir die gegen-
13ufig rotierenden Wellen in einem das AnschlieBRen
unterschiedlicher Antfiebsquellen (1, 15, 17 18, 19)
ermoglichenden, baukastenartig zu verwendenden Gehduse

25 (20) mit zwei gegenldufigen Abtriebswellen (22, 9 mit

23) zu einer Einheit zusammengefaRt ist.

9.Rithrwerk nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da-
durch gekennzeichnet, daR die Riihrbldtter (34,38) iiber
30 mindestens einen Teil ihrer Linge,vorzugsweise den
ihr freies Ende bildenden Teil, gleichschenklig-winklig
profiliert und mit in Drehrichtung vornliegendem Win-

kelscheitel eingebaut sind (Fig. 9,10).

'35 10.Rithrwerk nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, daf die Rithrbl&tter (34, 38)
tiber mindestens einen Teil ihrer Lidnge, vorzugsweise

den ihr freies Ende bildenden Teil, ungleichschenklig-



1

5

10

15

20

25

30

35

0043047

4

winklig profiliert und mit in Drehrichtung vornliegen-
dem Winkelschenkel eingebaut sind (Fig.11).

11.Riihrwerk nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,

dadurch gekennzeichnet, daf die Riihrbl&tter (34, 38)
mindestens iilber einen Teil ihrer Lange ein U-Profil
mit breitem Gurt und niedrigeren Stegen aufweisen,
wobei Gurt und Stege geneigt zur Drehrichtung und so
angeordnet sind, daR die Stege, bezogen auf die Dreh-

richtung, nach riickwidrts weisen (Fig. 12).

12.Riihrwerk nach Anspruch 1 oder einem der folgernden,

dadurch gekennzeichnet, das die Riihrbl&tter (34,38)
iber mindestens einen Teil ihrer L&nge, vorzugsweise
den ihr freies Ende bildenden Teil, in Drehrichtung
konvex gekriimmt profiliert sind (Fig. 13, 14).

13.Rithrwerk nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,

dadurch gekennzeichnet, daf die Rilhrblidtter (34,38)
iiber mindestens einen Teil ihrer Ldnge, vorzugsweise
den ihr freies Ende bildenden Teil, in Drehrichtung

konkav gekriimmt profiliert sind.

14.Rithrwerk nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,

dadurch gekennzeichnet, daB die Rithrbldtter (34, 38)
der gegenldufig angetriebenen Rithrorgane (32, 33 mit 34
und 44 mit 38) leicht auswechselbar angebracht und

die gegenldufigen Rilhrorgane gegegenenfalls mit

Rithrbldttern unterschiedlicher Art ausgeriistet sind.
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