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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Heben  und/oder  Senken  von  Gebäuden  oder  -teilen,  unter  Verwendung  von 
hydraulischen  Zylinder-Kolben-Einheiten,  welche  einzeln  und/oder  gruppenweise  zusammengefasst  steuerbar  sind. 
Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  ein  Vorrichtung 

zum  Heben  und/oder  Senken  von  Gebäuden  oder  -teilen 
unter  Verwendung  von  hydraulischen  Zylinder-Kolben- 
Einheiten,  welche  einzeln  und/oder  gruppenweise  zusam- 
mengefaßt  steuerbar  sind.  Die  Aufgabe  der  Erfindung  be- 
steht  darin,  die  Beseitigung  von  Schieflagen  von  Gebäuden 
bzw. -teilen  in  völlig  selbsttätiger  Weise  zu  ermöglichen  um 
optimale  Bedingungen  sowohl  hinsichtlich  der  von  den 
Zylinder-Kolben-Einheiten  zurückzulegenden  Wege  und  da- 
mit  Begrenzung  der  zusätzlichen  Spannungen  im  Baukörper 
als  auch  daraus  resultierend  die  Vermeidung  von  Rißbildun- 
gen  während  des  Hebens  des  Gebäudes  zu  erreichen. 
Verfahrensgemäß  wird  dies  dadurch  erreicht,  daß  die  Schief- 
stellung  des  Gebäudes  bzw.  teils  als  Ist-Wert  ausgemessen 
und  einem  Zentralregler  (3)  zugeführt  wird,  welcher  durch 
Vergleich  dieses  Ist-Wertes  mit  den  Abmessungen  des 
Gebäudes  bzw. -teils  sowie  den  Positionen  der  Zylinder- 
Kolben-Einheiten  (9)  und/oder  Gruppen  derselben  im  Gebäu- 
de  bzw.  -teil  Soll-Werte  bildet,  welche  auf  an  den  Zylinder- 
Kolben-Einheiten  (9)  vorgesehene  Regler  (8,  11-n)  gegeben 
werden  und  die  von  den  Zylinder-Kolben-Einheiten  (9) 
aufgrund  der  von  ihren  zugehörigen  Reglern  (8,  11-n) 
gebildeten  Stellsignale  zurückgelegten  Wege  als  Ist-Werte 
gemessen  und  in  ihren  Reglern  (8,  11-n)  fortlaufend  zur 
Bildung  von  Stellsignalen  für  die  Zylinder-Kolben-Einheiten 
(9)  mit  den  vom  Zentralregler  (3)  vorgegebenen  Soll-Werten 
verglichen  werden.  Vorrichtungsgemäß  wird  vorgeschlagen, 
die  hydraulischen  Zylinder-Kolben-Einheiten  (9)  in  den  der 
Lastverteilung  dienenden  tragenden  Bauteilen  anzuordnen. 





I n   S e n k u n g s g e b i e t e n ,   w i e   z . B .   i n   B e r g b a u g e b i e t e n ,   t r e t e n   o f t -  

m a l s   S c h i e f l a g e n   an  G e b ä u d e n   a u f ,   d i e   z u r   V e r m e i d u n g   g r ö ß e r e r  

S c h ä d e n   m ö g l i c h s t   f r ü h z e i t i g   zu  b e s e i t i g e n   s i n d ,   d J h .   d i e   G e -  

b ä u d e   m ü s s e n   w i e d e r   i n   d i e   H o r i z o n t a l e   o d e r   z u m i n d e s t e n s   a n -  

n ä h e r n d   i n   d i e   h o r i z o n t a l e   L a g e   g e b r a c h t   w e r d e n .   D i e   m ö g l i c h e n  

L a g e n   d e r   H u b e b e n e n   b e f i n d e n   s i c h   u n t e r   d e n   F u n d a m e n t e n ,   i n  

d e r   K e l l e r w a n d   ü b e r   d e r   K e l l e r s o h l e   o d e r   u n t e r   d e r   K e l l e r -  

d e c k e .  

Zu  d i e s e m   Z w e c k e   i s t   e s   b e k a n n t ,   e i n e   H i l f s k o n s t r u k t i o n   a u s  

S t a h l t r ä g e r n   u n t e r   d e r   K e l l e r d e c k e   im  B e r e i c h   n e b e n   a l l e n  

t r a g e n d e n   W ä n d e n   e i n z u b r i n g e n ,   w e l c h e   n u r   f ü r   d i e   Z w e c k e   d e r  

B e s e i t i g u n g   d e r   S c h i e f l a g e ,   a l s o   f ü r   d a s   H e b e n ,   V e r w e n d u n g  

f i n d e t .   Ü b e r   d i e s e   S t a h l k o n s t r u k t i o n   m ü s s e n   a l l e   G e b ä u d e -  

l a s t e n   a b g e f a n g e n   u n d   z u r   B e g r e n z u n g   d e s   A u f w a n d e s   a u f   m ö g -  

l i c h s t   w e n i g e   H u b p u n k t e   k o n z e n t r i e r t   w e r d e n ,   an   d e n e n   h y d r a u -  

l i s c h e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   a n g e s e t z t   w e r d e n .   D i e   h y d r a u -  

l i s c h e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h & i t e n   s i n d   a u f   b e s o n d e r s   d a f ü r   z u  

e r r i c h t e n d e  F u n d a m e n t e   a u f g e s e t z t .   Der   N a c h t e i l   d i e s e s   b e k a n n -  

t e n   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e s e s   v e r g l e i c h s w e i s e   a u f -  

w e n d i g   i s t ,   w e i l   s i c h   d e r   E i n b a u   d e r   T r ä g e r k o n s t r u k t i o n   und   d e r  

f ü r   d i e   h y d r a u l i s c h e n . Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   b e n ö t i g t e n   F u n -  



d a m e n t e   o f t m a l s  s e h r   s c h w i e r i g   g e s t a l t e t .   So  i s t   es   z . B .  

m ö g l i c h ,   daß   z u r   B e s c h a f f u n g   d e s   n o t w e n d i g e n   R a u m e s   W ä n d e  

g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   a b g e b r o c h e n ' . w e r d e n   m ü ß t e n ,   um  d i e   T r ä -  

g e r   u n d   F u n d a m e n t e   ü b e r h a u p t   i n   d a s   K e l l e r g e s c h o ß   e i n b r i n -  

g e n   u n d   a n o r d n e n   zu  k ö n n e n .   E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   b e s t e h t  

d a r i n ,   d a ß   d i e   S t e u e r u n g   d e r   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

E i n h e i t e n   v o n   H a n d   e r f o l g t .   Es  s i n d   l e d i g l i c h   m e c h a n i s c h e  

H i l f s m i t t e l   v o r g e s e h e n ,   z . B .   i n   F o r m   v o n   H u b b e g r e n z e r n ,   w e l -  

che   d e r a r t   g e s c h a l t e t   s i n d ,   d a ß   b e i   E r r e i c h e n   d e s   E n d a n s c h l a -  

g e s   an  e i n e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   ü b e r   d e n   E n d a n s c h l a g   d i e  

A b s c h a l t u n g   d e r   a n d e r e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   e r f o l g t .  

D i e   S t e u e r u n g   d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   e r f o l g t   e i n z e l n  

o d e r   z u s a m m e n g e f a ß t   i n   G r u p p e n ,   u n d   z w a r   a b h ä n g i g   v o n   d e r   o p -  

t i s c h e n   B e o b a c h t u n g   e i n e r   B e d i e n u n g s p e r s o n .   Aus  d i e s e r   A r t   d e r  

S t e u e r u n g   e r g i b t   s i c h   d i e   G e f a h r   e i n e r   R i ß b i l d u n g   im  o b e r e n   G e -  

b ä u d e ,  d a   d i e   S t e u e r u n g s m ö g l i c h k e i t   n u r   s e h r   g r o b  i s t .   A u ß e r -  

dem  i s t   d i e   A n z a h l   d e r   H u b p u n k t e   b e g r e n z t .   E i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l  

w ä r e   z w a r   g r u n d s ä t z l i c h   m ö g l i c h ,   j e d o c h   i s t   d i e s e   w i e d e r u m   n i c h t  

ü b e r s c h a u b a r .   D i e s e   b e s c h r ä n k t e   Ü b e r w a c h u n g s m ö g l i c h k e i t   b r i n g t   d i e  

G e f a h r   m i t   s i c h ,   d a ß   d a s   a n z u h e b e n d e   G e b ä u d e   b z w .   d e r   a n z u h e -  

b e n d e   G e b ä u d e t e i l   i n f o l g e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   H u b w e g e   an  b e n a c h -  

b a r t e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   r e i ß t ,   was   w i e d e r u m  m i t   e r h e b -  

l i c h e n   F o l g e k o s t e n   v e r b u n d e n   i s t ,   um  d i e   a u f g e t r e t e n e n   R i s s e  

zu  b e s e i t i g e n .  



Von  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   a u s g e h e n d   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e  

A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   zu   s c h a f f e n ,   w e l c h e   u n t e r   V e r m e i d u n g   v o r e r w ä h n t e r  

N a c h t e i l e   d i e   B e s e i t i g u n g   v o n   S c h i e f l a g e n   v o n   G e b ä u d e n   bzw.   G e -  

b ä u d e t e i l e n   i n   v ö l l i g   s e l b s t t ä t i g e r   W e i s e   e r m ö g l i c h t ,   um  o p t i -  

m a l e   B e d i n g u n g e n   s o w o h l   h i n s i c h t l i c h   d e r   v o n   d e n   Z y l i n d e r - K o l -  

b e n - E i n h e i t e n   z u r ü c k z u l e g e n d e n   Wege  u n d   d a m i t   B e g r e n z u n g   d e r   z u -  

s ä t z l i c h e n   S p a n n u n g e n   im  B a u k ö r p e r   a l s   a u c h   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d  

d i e   V e r m e i d u n g   v o n   R i ß b i l d u n g e n   w ä h r e n d - d e s   H e b e n s   d e s   G e b ä u -  

d e s   zu  e r r e i c h e n . .  

G e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   v e r f a h r e n s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

d a ß   d i e   S c h i e f s t e l l u n g   d e s   G e b ä u d e s   b z w .   - t e i l s   a l s   I s t - W e r t  

a u s g e m e s s e n   u n d   e i n e m   Z e n t r a l r e g l e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,   w e l c h e r  

d u r c h   V e r g l e i c h   d i e s e s   I s t - W e r t e s   m i t   d e n   A b m e s s u n g e n   d e s   G e -  

b ä u d e s   b z w .   - t e i l s   s o w i e   d e n   P o s i t i o n e n   d e r   Z y l i n d e r - K o i b e n - E i n -  

h e i t e n   u n d / o d e r   G r u p p e n   d e r s e l b e n   im  G e b ä u d e   b z w .   - t e i l   S o l l -  

W e r t e   b i l d e t ,   w e l c h e   a u f   an  d e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   v o r -  

g e s e h e n e   R e g l e r   g e g e b e n   w e r d e n   und   d i e   v o n   d e n   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

E i n h e i t e n   a u f g r u n d   d e r   v o n   i h r e m   z u g e h ö r i g e n   R e g l e r n   g e b i l d e t e n  

S t e l l s i g n a l e   z u r ü c k g e l e g t e n   Wege  a l s   I s t - W e r t e   g e m e s s e n   und  i n  

i h r e n   R e g l e r n   f o r t l a u f e n d   z u r   B i l d u n g   v o n   S t e l l s i g n a l e n   f ü r   d i e  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   m i t   den   vom  Z e n t r a l r e g l e r   v o r g e g e b e n e n  

S o l l - W e r t e n   v e r g l i c h e n   w e r d e n .   D u r c h   d i e s e   R e g e l u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,  



v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   v o n   d e r   B e o b a c h t u n g   d u r c h   B e d i e n u n g s p e r s o n e n  

d i e   S c h i e f l a g e   e i n e s   G e b ä u d e t e i l s   o d e r   e i n e s   g a n z e n   G e b ä u d e s   l a u -  

f e n d   zu  k o r r i g i e r e n ,   b i s   d i e   a n g e s t r e b t e   h o r i z o n t a l e   L a g e   o d e r  

e i n e   n a h e z u   h o r i z o n t a l e   L a g e   e r r e i c h t   i s t .   Es   b e d a r f   l e d i g l i c h  

zu  B e g i n n   d e r   E r m i t t l u n g   d e s   I s t - W e r t e s   d e r   S c h i e f l a g e   e i n e s   G e -  

b ä u d e s ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   a u f   o p t i s c h e m   Wege   e r f o l g e n   k a n n ,   w o -  

r a u f h i n   d u r c h   e i n e n   V e r g l e i c h   d i e s e s   I s t - W e r t e s   m i t   d e n   A b m e s -  

s u n g e n   d e s   G e b ä u d e s   u n d   d e n   P o s i t i o n e n   d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n -  

h e i t e n   vom  Z e n t r a l r e g l e r   S o l l - W e r t e   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - E i n h e i t e n   g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   v o n   d e r e n   R e g l e r n   w e i t e r  

zu  S t e l l s i g n a l e n   f ü r   d i e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   v e r a r b e i t e t  

w e r d e n ,   so  d a ß   d i e s e   e n t s p r e c h e n d   i h r e r ' P o s i t i o n   im  a n z u h e b e n d e n  

G e b ä u d e   e i n e n   m e h r   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e n   Weg  z u r ü c k l e g e n ,   w e l c h e r  

s t ä n d i g   g e m e s s e n   u n d   a l s   R e g e l g r ö ß e   i n   d i e   R e g l e r   d e r   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - E i n h e i t e n   z u r ü c k g e g e b e n   w e r d e n ,   i n   d e n e n   w i e d e r u m   d i e   s i c h  

a u s   d e r   Ä n d e r u n g   d e r   I s t - L a g e   d e s   G e b ä u d e s   e r g e b e n d e n   n e u e n   W e r -  

t e   a l s   S o l l - W e r t e - v o r g e g e b e n   w e r d e n  u n d   so  e i n e   f o r t l a u f e n d e   R e -  

g e l u n g   e r f o l g t ,   b i s   d a s   G e b ä u d e   d i e   g e w ü n s c h t e   L a g e   e r r e i c h t   h a t .  

Die   A b w e i c h u n g   d e r   H u b w e g e   e i n z e l n e r   H e b e r   v o n   d e n   S o l l - W e r t e n   w i r d  

v o r z u g s w e i s e   a u f   0 , 5   m m  b e g r e n z t .  

V o r t e i l h a f t   f i n d e t   a l s   Z e n t r a l r e g l e r   e i n   R e c h n e r ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n   M i c r o p r o z e s s o r ,   V e r w e n d u n g .  

N a c h   e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   R e g l e r   d e r  



Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   ü b e r   e i n e   s e r i e l l e   S c h n i t t s t e l l e  

m i t   dem  Z e n t r a l r e g l e r   v e r b u n d e n ,   so  daß   v o m  Z e n t r a l r e g l e r  

a u s   je   n a c h   d e r   P o s i t i o n   d e r   e i n z e l n e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n -  

h e i t e n   e i n   m e h r  o d e r   w e n i g e r   g r o ß e r   Hub  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .  

D i e   a u f g r u n d   d e r   v o n   d e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   z u r ü c k g e -  

l e g t e n   Wege  g e m e s s e n e n   I s t - W e r t e   w e r d e n   v o n  d e n   R e g l e r n   d e r  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   a u f   d e n   Z e n t r a l r e g l e r   g e g e b e n   u n d  

i n   d i e s e m   m i t   d e n  v o r g e g e b e n e n   H u b w e r t e n   v e r g l i c h e n .   D u r c h  

d i e s e   R ü c k m e l d u n g   i s t   e s   m ö g l i c h   f e s t z u s t e l l e n ,   ob  d e r   d e n  

e i n z e l n e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   v o r g e g e b e n e   Hub  a u c h   t a t -  

s ä c h l i c h   z u r ü c k g e l e g t   w o r d e n   i s t . ' S o l l t e   d i e s e s   n i c h t   d e r   F a l l  

s e i n ,   d . h .   a l s o   d i e   Q u i t t u n g s s i g n a l e   n i c h t   b e i m   Z e n t r a l r e g l e r  

a n k o m m e n ,   w i r d   d e r   H e b e v o r g a n g   a b g e b r o c h e n ,   da  d a n n   e i n e   S t ö -  

r u n g   v o r l i e g e n   m u ß .  

D i e   E r f i n d u n g   e r s t r e c k t   s i c h   w e i t e r h i n   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   v o r g e -  

s c h l a g e n e n   V e r f a h r e n s ,   b e i   w e l c h e r   d i e   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - E i n h e i t e n   i n   d e n   d e r   L a s t a b l e i t u n g   d i e n e n d e n   t r a g e n d e n  

B a u t e i l e n ,   wie   z . B .   W ä n d e ,   S c h e i b e n ,   S t ü t z e n   u s w . ,   v o r g e s e h e n  

s i n d .  



V o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   j e w e i l s   m i t  

e i n e r   P u m p e ,   e i n e m   H y d r a u l i k b e h ä l t e r   s o w i e   S t e u e r v e n t i l e n  

a u s g e r ü s t e t .   D u r c h   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   e r g i b t   s i c h   e i n e   a u ß e r -  

o r d e n t l i c h   k o m p a k t e   B a u w e i s e   d e r   e i n z e l n e n   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

E i n h e i t e n ,   w e l c h e   e i n e   s c h n e l l e   und  e i n f a c h e   M o n t a g e   e r m ö g -  

l i c h e n ,   da  l e d i g l i c h   e i n   220   V - S t r o m a n s c h l u ß   zu   d e n   e i n z e l n e n  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   f ü r   d e r e n   M i n i a t u r p u m p e   v e r l e g t   z u .  

w e r d e n   b r a u c h t .   D i e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   w e r d e n   i n   A u s n e h -  

m u n g e n   d e r   t r a g e n d e n   B a u t e i l e ,   z . B .   u n t e r   d e r   K e l l e r d e c k e   d e s  

zu  h e b e n d e n   G e b ä u d e s ,   e i n g e s e t z t ,   i n   e i n e m   so  e n g e n   A b s t a n d   v o n -  

e i n a n d e r ,   d a ß   es   d e r   E i n b r i n g u n g   e i n e r   b e s o n d e r e n   T r ä g e r k o n s t r u k -  

t i o n   u n d   d e r   V o r s e h u n g   v o n   F u n d a m e n t e n   f ü r   d i e   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

E i n h e i t e n   n i c h t   b e d a r f ,   da  d i e   t r a g e n d e n   B a u t e i l e   s o w o h l   o b e r h a l b  

a l s   a u c h   u n t e r h a l b   d e r   g e w ä h l t e n   H u b e b e n e   i h r e   F u n k t i o n e n   b e -  

h a l t e n .   J e d e   e i n z e l n e   Z y l i n ä e r - K o l b e n - E i n h e i t   i s t   v o r t e i l h a f t  

m i t   e i n e m   W e g g e b e r   a u s g e r ü s t e t ,   so  d a ß   e i n   i n   s i c h   g e s c h l o s s e n e r  

R e g e l k r e i s   v o r l i e g t .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   an   H a n d   d e r   Z e i c h -  

n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   u n d   z w a r   z e i g t :  

F i g u r  1   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   des   R e g e l k r e i s e s ,  

F i g u r   2  i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e   A n s i c h t   u n d  

D r a u f s i c h t   e i n e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   u n d  

F i g u r   3  i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e   A n o r d n u n g   e i n e r  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   i n   e i n e m   t r a g e n d e n   B a u t e i l  

e i n e s   G e b ä u d e s .  



Wie  aus   dem  B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   F i g u r   1  h e r v o r g e h t ,   i s t  

m i t   1  d e r   e l e k t r i s c h e   A n s c h l u ß   an  d a s   ü b l i c h e   220  V - N e t z  

b e z e i c h n e t .   An  d i e   zu  d i e s e m   A n s c h l u ß   f ü h r e n d e n   L e i t u n g e n  

2  i s t   d e r   Z e n t r a l r e g l e r   3  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e r   von   e i n e m  

T i s c h r e c h n e r   m i t   T e r m i n a l   g e b i l d e t   i s t .   Die   vom  Z e n t r a l r e g -  

l e r   3  e r r e c h n e t e n   W e r t e   k ö n n e n   ü b e r   den   D r u c k e r   4  zum  A u s -  

d r u c k   g e b r a c h t   w e r d e n .   Die   vom  Z e n t r a l r e g l e r   3  e r m i t t e l t e n  

W e r t e   w e r d e n   ü b e r   d i e   s e r i e l l e   S c h n i t t s t e l l e   5  ü b e r   d i e   v i e r -  

a d r i g e   B U S - L e i t u n g  7   a u f   den   R e g l e r   8  d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

E i n h e i t   9  g e g e b e n ,   d i e   a u ß e r d e m   m i t   e i n e m   W e g g e b e r   10  v e r -  

b u n d e n   i s t .   Wie  a u s   F i g u r   1  h e r v o r g e h t ,   s i n d   R e g l e r   8,  Z y -  

l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   9  s o w i e   W e g g e b e r   10  zu  e i n e r   E i n h e i t  

z u s a m m e n g e f a ß t ,   w i e   d u r c h   6  a n g e d e u t e t   i s t .   D i e s e   E i n h e i t   6  

s t e l l t   e i n e n   in   s i c h   g e s c h l o s s e n e n   R e g e l k r e i s   d a r .  

s i n d  
Die   w e i t e r e n   R e g l e r   1 1 ,   12 ,   13 ,   14 ,   1 5 - n   ü b e r   S t e r n -   und   R i n g -  

l e i t u n g e n  7   an  d a s   220  V - N e t z   a n g e s c h l o s s e n .   D ie   A n z a h l   d e r  

R e g l e r   8,  1 1 - n   und   d a m i t   d e r   z u g e h ö r i g e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n -  

h e i t e n   9  i s t   b e l i e b i g   u n d   r i c h t e t   s i c h   n a c h   den   G e g e b e n h e i t e n  

d e s   j e w e i l i g e n   B a u w e r k e s .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   d e r   A n o r d n u n g   i s t   wie   f o l g t :  

In  dem  Z e n t r a l r e g l e r   1  w i r d   d i e   z . B .   au f   o p t i s c h e m   Wege  g e m e s -  

s e n e   S c h i e f l a g e   e i n e s   G e b ä u d e s   e i n g e g e b e n ,   e b e n s o   d i e   P o s i t i o n e n  



d e r   e i n z e l n e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   8  im  G e b ä u d e .   A u s  

d e r   S c h i e f l a g e   und   den   P o s i t i o n e n   d e r  Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n -  

h e i t   9  e r r e c h n e t   d e r   Z e n t r a l r e g l e r   3  i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   H ö h e ,   um  d i e   d a s   G e b ä u d e  s c h r i t t w e i s e   a n g e h o b e n  

w e r d e n   s o l l ,   b e i s p i e l s w e i s e   um  3  cm,  d e n   j e w e i l i g e n   A n h u b -  

weg  d e r   e i n z e l n e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   9.  D i e s e   S o l l -  

W e r t e   w e r d e n   d e n   R e g l e r n . 8 ,   1 1 - n   d e r   e i n z e l n e n   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - E i n h e i t e n   9  v o r g e g e b e n ,   so  d a ß   d e r   A n h e b e v o r g a n g  

p r a k t i s c h   g l e i c h z e i t i g   e r f o l g t ,   wenn   a u c h   ü b e r   d i e   g e m e i n s a m e n  

L e i t u n g e n   7  d e r   e i n z e l n e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   z e i t l i c h  

v e r s e t z t   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .   Die   Z e i t d i f f e r e n z   i s t   j e d o c h   s o  

g e r i n g ,   daß   d i e s e   i n   d e r   P r a x i s   v e r n a c h l ä s s i g b a r   i s t ,   d . h .  

d i e   e i n z e l n e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n  9   b e g i n n e n   n a h e z u  

g l e i c h z e i t i g   i h r e n   H u b v o r g a n g .  

D e r   Z e n t r a l r e g l e r   3  ü b e r m i t t e l t   ü b e r   d i e   s e r i e l l e   S c h n i t t -  

s t e l l e   5  i n   Form  e i n e s   p a r a l l e l e n   s e r i e l l e n   U m s e t z e r s   m i t  

P o t e n t i a l t r e n n u n g   d i e   S o l l v o r g a b e n   f ü r  d i e   e i n z e l n e n   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - E i n h e i t e n   9  an  d e r e n   R e g l e r   8,  1 1 - n .   Da  d i e s e   m i t   e i n e m  

W e g g e b e r   1 0  g e k o p p e l t   s i n d ,   f i n d e t   e i n e   R ü c k m e l d u n g   a u f   d i e  

z u g e h ö r i g e n   R e g l e r   8,  1 1 - n   s t a t t   und  von   d i e s e n   a u c h   a u f   d e n  

Z e n t r a l r e g l e r   3,  so  daß   i n   d i e s e m   e i n   V e r g l e i c h   s t a t t f i n d e n  

k a n n ,   ob  d e r   v o r g e g e b e n e   H u b w e g   a u c h   t a t s ä c h l i c h   z u r ü c k g e l e g t  

w o r d e n   i s t .   Wenn  d i e   Q u i t t u n g s s i g n a l e   von   den   e i n z e l n e n   R e g l e r n  



8,  1 1 - n   n i c h t   b e i m   Z e n t r a l r e g l e r   3  a n k o m m e n ,   w i r d  d e r   H e b e -  

v o r g a n g   a b g e b r o c h e n ,   da  d a n n   e i n e   S t ö r u n g   v o r l i e g e n   m u ß .  

Es  k ö n n e n   b e l i e b i g   v i e l e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   a n g e s c h l o s -  

s e n   w e r d e n ,   u n d   z w a r   g r u p p e n w e i s e   o d e r   e i n z e l n ,   w o b e i   d i e s e  

a u c h   i n   H i n t e r e i n a n d e r -   o d e r   P a r a l l e l s c h a l t u n g   a n g e o r d n e t   s e i n  

k ö n n e n .  

J e d e   E i n h e i t   6  s t e l l t   e i n e n   in   s i c h   g e s c h l o s s e n e n   R e g e l k r e i s  

d a r ,   w o b e i   z u s ä t z l i c h   e i n e   H i n -   und   R ü c k l e i t u n g   zu  dem  Z e n t r a l -  

r e g l e r   3  b e s t e h t .   D e s s e n   W e r t e   k ö n n e n   a u f   e i n e m   B i l d s c h i r m  

s i c h t b a r   g e m a c h t   und   ü b e r   e i n e n   g e s o n d e r t e n   D r u c k e r   4  a u s g e -  

d r u c k t   w e r d e n .  

Wie  aus   F i g u r   2  e r s i c h t l i c h ,   i s t   an  j e d e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n -  

h e i t   9  e i n e   E l e k t r o k l e i n p u m p e   16  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r e n   V o r -   u n d  

R ü c k l a u f l e i t u n g e n   17  ü b e r   E l e k t r o - M a g n e t v e n t i l e   v o n   dem  z u g e -  

h ö r i g e n   R e c h n e r   8  g e s t e u e r t   s i n d .   An  d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n -  

h e i t   9  i s t   d e r   W e g g e b e r   10  a n g e b r a c h t ,   d e r   e l e k t r i s c h   m i t   d e m  

z u g e h ö r i g e n   R e g l e r   8  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Aus  F i g u r  3   i s t   d i e   A n o r d n u n g   e i n e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   8  

in   d e r   N i s c h e   18  e i n e r   I n n e n w a n d   e i n e s   K e l l e r s   e r s i c h t l i c h ,   u n d  

z w a r   w i r d   d i e s e   n a c h   o b e n   und  u n t e n   d u r c h   S t a h l p l a t t e n   19  a b g e -  

d e c k t .   Die  o b e r e   S t a h l p l a t t e   19  l i e g t   p l a n   u n t e r h a l b   d e r   K e l l e r -  



d e c k e   20  a n ,   w ä h r e n d   d i e   u n t e r e   S t e u e r p l a t t e   19  a u f   e i n e n  
B e t o n s t e i n   21  a u f g e l e g t   i s t ,   w e l c h e r   i n   d i e   N i s c h e   18  e i n g e -  
s e t z t   i s t .  



1.   V e r f a h r e n   zum  H e b e n   u n d / o d e r   S e n k e n   v o n   G e b ä u d e n   o d e r  

- t e i l e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

E i n h e i t e n ,   w e l c h e   e i n z e l n   u n d / o d e r   g r u p p e n w e i s e   z u s a m m e n g e -  

f a ß t   s t e u e r b a r   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   S c h i e f -  

s t e l l u n g   d e s   G e b ä u d e s   b z w .   - t e i l s   a l s   I s t - W e r t   a u s g e m e s s e n  

u n d   e i n e m   Z e n t r a l r e g l e r   ( 3 )   z u g e f ü h r t   w i r d ,   w e l c h e r   d u r c h   V e r -  

g l e i c h   d i e s e s   I s t - W e r t e s   m i t   den   A b m e s s u n g e n   d e s   G e b ä u d e s  

b z w .   - t e i l s   s o w i e   den   P o s i t i o n e n   d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n -  

h e i t e n   ( 9 )  u n d / o d e r   G r u p p e n   d e r s e l b e n   im  G e b ä u d e   bzw.   - t e i l  

S o l l - W e r t e   b i l d e t ,   w e l c h e   a u f   an  d e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n  

( 9 )   v o r g e s e h e n e   R e g l e r   ( 8 ,   1 1 - n )   g e g e b e n   w e r d e n   und   d i e   von   d e n  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   ( 9 )   a u f g r u n d   d e r   v o n   i h r e n   z u g e -  

h ö r i g e n   R e g l e r n   ( 8 ,   1 1 - n )   g e b i l d e t e n   S t e l l s i g n a l e   z u r ü c k g e l e g -  

t e n   Wege  a l s   I s t - W e r t e   g e m e s s e n   und  i n   i h r e n   R e g l e r n   ( 8 ,   1 1 - n )  



f o r t l a u f e n d   z u r   B i l d u n g   v o n   S t e l l s i g n a l e n   f ü r   d i e   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - E i n h e i t e n   ( 9 )   m i t   d e n   vom  Z e n t r a l r e g l e r   ( 3 )   v o r g e g e -  

b e n e n   S o l l - W e r t e n   v e r g l i c h e n   w e r d e n .  

2.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  

a l s   Z e n t r a l r e g l e r   ( 3 )   e i n   R e c h n e r ,   v o r z u g s w e i s e   M i c r o p r o z e s s o r ,  

d i e n t .  

3.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß   d i e  R e g l e r   ( 8 ,   1 1 - n )   d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   ( 9 )   ü b e r  

e i n e   s e r i e l l e   S c h n i t t s t e l l e   (5 )   m i t   dem  Z e n t r a l r e g l e r   ( 3 )   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

4 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

f o l g e n d e n ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s  A u s m e s s e n  d e r   j e w e i l i -  

gen   I s t - W e r t e   d e s   G e b ä u d e s   a u f   o p t i s c h e m   Wege  e r f o l g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

f o l g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   a u f g r u n d   d e r   v o n  d e n  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   (9 )   z u r ü c k g e l e g t e n   Wege  g e m e s s e n e n  

I s t - W e r t e   von   d e n   R e g l e r n   ( 8 ,   1 1 - n )   d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n -  

h e i t e n   (9 )   a u f   d e n   Z e n t r a l r e g l e r   ( 3 )   g e g e b e n   und  in   d i e s e m   m i t  

den  v o r g e g e b e n e n   H u b w e g e n   v e r g l i c h e n   w e r d e n .  



6.  V o r r i c h t u n g   zum  H e b e n   u n d / o d e r   S e n k e n   von   G e b ä u d e n   o d e r  

- t e i l e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r - K o l b e n -   ! 

E i n h e i t e n ,   w e l c h e   e i n z e l n   u n d / o d e r   g r u p p e n w e i s e   z u s a m m e n g e -  

f a ß t   s t e u e r b a r   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   z u r  D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r -  

f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   f o l -  

g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - E i n h e i t e n   ( 9 )   i n   d e n   d e r   L a s t v e r t e i l u n g   d i e n e n d e n   t r a -  

g e n d e n   B a u t e i l e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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