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@ Verfahren und Vorrichtung zum Heben und/oder Senken von Gebauden oder -teilen, unter Verwendung von
hydraulischen Zylinder-Kolben-Einheiten, welche einzeln und/oder gruppenweise zusammengefasst steuerbar sind.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Vorrichtung
zum Heben und/oder Senken von Gebduden oder -teilen
unter Verwendung von hydraulischen Zylinder-Kolben-
Einheiten, welche einzein und/oder gruppenweise zusam-
mengefaRt steuerbar sind. Die Aufgabe der Erfindung be-
steht darin, die Beseitigung von Schieflagen von Geb&uden
bzw. -teilen in vollig selbsttatiger Weise zu erméglichen um
optimale Bedingungen sowohi hinsichtlich der von den
Zylinder-Kolben-Einheiten zuriickzulegenden Wege und da-
mit Begrenzung der zusatzlichen Spannungen im Baukérper
als auch daraus resultierend die Vermeidung von Ri8bildun-
gen wiahrend des Hebens des Gebdudes zu erreichen.
VerfahrensgemaR wird dies dadurch erreicht, daB die Schief-
stellung des Gebdudes bzw. - tells als Ist-Wert ausgemessen
und einem Zentralregler (3) zugefihr wird, welcher durch
Vergleich dieses Ist-Wertes mit den Abmessungen des
Gebaudes bzw. -teils sowie den Positionen der Zylinder-
Kolben-Einheiten {9) und/oder Gruppen derselben im Gebiu-
de bzw. -teil Soll-Werte bildet, welche auf an den Zylinder-
Kolben-Einheiten (9) vorgesehene Regler (8, 11-n) gegeben
werden und die von den Zylinder-Kolben-Einheiten (9}
aufgrund der von ihren zugehérigen Reglern {8, 11-n)
gebildeten Stellsignale zuriickgelegten Wege als Ist-Werte
gemessen und in ihren Reglern (8, 11-n) fortlaufend zur
Bildung von Stellsignalen fir die Zylinder-Kolben-Einheiten
(9) mit den vom Zentralregler {3) vorgegebenen Soll-Werten
verglichen werden. Vorrichtungsgemas wird vorgeschiagen, -
die hydraulischen Zylinder-Kolben-Einheiten (9) in den der
Lastverteilung dienenden tragenden Bauteilen anzuordnen.
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"Verfahren und Vorrichtung zum Heben und/oder Senken von
Gebduden oder ~teilen, unter Verwendung von hydraulischen

Zylinder-Kolben-Einheiten, welche einzeln und/oder gruppen-
weise zusammengejaBt steuerbar singd"

In Senkungsgebiéten, wie z.B. in Bergbaugebieten, treten oft-
mals Schieflagen an Gebauden auf, die zur Vermeidung groBerer
Schéaden mbglichst frihzeitig zu beseitigen sind, d.h. die Ge-
baude mussen wieder in die Horizontale oder zumindestens an-

nzhernd in die horizontale Lage gebracht werden. Die maglicben_.
Lagen der Hubebenen befinden sich unter den Fundamenten, in

der Kellerwand uber der Kellersohle oder unter der Keller-

decke.

Zu diesem Zwecke ist es bekannt, eine Hilfskonstrukﬁion aus
Stahltragern unter der Kellerdecke im Bereich neben allen
tragenden Wanden einzubringen, welche nur fur die Zwecke der
Beseitigung der Schieflage, also fiir das Heben, Verwendung
findet. Uber diese Stahlkonstruktion miissen alle éebéude-

v lasten abgefangen und zur Begrenzung des Aufwandes auf mdg-
lichst wenige Hubpunkte konzentriert werden, an denen hydrau-
lische ZylinderFKolben-Einheiten angesetzt werden. Die hydrau-
lischen Zylinder-Kolben-Einheiten sind auf besonderé dafiir zu
errichtende :Fundamente aufgesetzt. Der Nachteil dieses bekann-
ten Verfahrens besteht darin, daB dieses vergleichsweise auf-
wendig ist, weil sich der Einbau der Trégerkonstruktion und der

fir die hydraulischen.Zylinder-Kolben—Eiﬁﬁeiten bendtigten Fun~
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damente oftmals sehr schwierig gestaltet. So ist es z.B.
moglich, daB zur Beschaffung des notwendigen Raumes Widnde

ganz oder teilweise abgebrochen-werden miiten, um die Tré—

ger und Fundamente iberhaupt in das KellergeschoR einbrin-

gen und anordnen zu konnen. Ein weiterer Nachteil besteht
darin, daB die Steuerung der hydraulischen Zylinder~XKolben-
Einheiten von Hand erfolgt. Es sind lediglich mechanische
Hilfsmittel vorgesehen, z.B. in Form voﬁ Hubbegfenzern, wel-
che derart geschaltet sind, daB bei Erreichen des Endanschla-
ges an einer Zylinder-Kolben-Einheit iber den Endanschlag die
Abschaltung der anderen Zylinder-Kolben-Einheiten erfolgt.r
Die Steuerung der Zylinder-Kolben-Einheiten grfolgt einzeln
oder zusammengefaBt in Gruppen, und zwar abhingig von der op-
tischen Beobachtung einer Bedienungsperson. Aus dieser Art der
Steuerung ergibt sich die Gefahr einer RiBbildung im oberen Ge-
bdude, da die Steuerungsmdglichkeit nur sehr grob ist. AuBer-
dem ist die Anzahl der Hubpunkte begrenzt. Eine groRere Aﬁzahl
ware zwar grundsdtzlich moglich, Jedoch ist diese wiederum nicht
Uberschaubar. Diese beschrankte Uberwachungsmﬁglichkéit bringt die
Gefahr mit sich, daB das anzuhebende GebZude bzw. der anzuhe-
bende Gebaudeteil infolge unterschiedlicher Hubwege.an benach-
barten Zylindef—Kolben—Einheiten reiBt, was wiederum mit erheb-
lichen Folgekosten verbunden ist, um die aufgetretenen Risse

zu beseitigen.
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Von diesem Stand der Technik susgehend liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art zu schaffen, welche unter Vermeidung vorerwdhnter
Nachteile die Beseitigung von Schieflagen von Gebéuden.bZW. Ge-
baudeteilen in vollig selbsttatiger Weise ermaglichf, ﬁﬁ obti—
male Bedingungen sowohl hinsichtlich der von den Zy&iﬁder—KolQ
ben-Einheiten zuriickzulegenden Wege und damit Begrenzuﬁé.der zZu-
sdtzlichen Spannungen im Baukorper als auch daraus rééultieren/

die Vermeidung von RiBbildungen wzZhrend -des Hebens des Gebzu-

des zu erreichen..

GemdlR der Erfindung wird dies verfahrensgemé@ dadurch erreiéht,
daB die Schiefstellung des Gebdudes bzw. -teils als Ist-Wert
ausgemessen und einem Zentralregler zugefuhrt wird, welcher
durch Vergleich dieses Ist Wertes mit den Abmessungen des Ge-
baudes bzw. —tells sowle den P081t10nen der Zyllnder—Kolben-Elﬁ;
heiten und/oder Gruppen derselben im Gebdude bzw. -teil Soll-
Werte blldet welche auf an den Zyllnder—Kolben—Elnhe1ten vor-
gesehene Regler gegeben werden und die von den Zyllnder—Kolben—
Einheiten aufgrund der von ihrem zugehOrigen Reglern gebildeten
Stellsignale zﬁrﬁckgelegten Wege als Ist-Werte gemeésen und in
ihren Reglern fortlaufend zur Bildung von Stellsignalen fﬁr'die.
Zylinder-Kolben-Einheiten mit den vom Zentralregler vofgegebgnén

Soll-Werten verglichen werden. Durch diese Regelung ist es mdglich,
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v6llig unabh&ngig von der Beobachtung durch Bedienungspersonen
die Schieflage eines Gebzaudeteils oder eines ganzen GebZudes lau-
fend zu korrigieren, bis die angestrebte horizontale Lage oder
eine nahezu horizontale Lage erreicht ist. Es bedarf lediglich
zu Beginn der Ermittlung des Ist-Wertes der Schieflage eines Ge-
bdudes, was beispielsweise auf optischem Wege erfolgen kann, wo-
raufhin durch einen Vergleich dieses Ist-Wertes mit den Abmes-
sungen des Gebaudes und.den Positionep der Zylinder—Kolben;Ein—
heiten vom Zéntralregler Scll-Werte fiir die einzelnen Zylinder-
Kolben-Einheiten gebildet werden, dle von deren Reglern weiter

zu Stellsignalen fir die Zylinder-XKolben-Einheiten verarbeitet
werden,-so daB diese entsprechend ihrer Position im anzuhebenden
Gebdude einen mehr oder weniger groBen VWeg zﬁrﬁcklegen, welcher |
stindig gemessen und als RegelgroBe in die Regler der Zylinder-
Kolben-Einheiten zuriickgegeben werden, in denen wiederum die sich
aus der ﬁnderuﬁg der Ist-Liage des Gebaudes ergebenden neuen Wer-
te als Soll-Werte vorgegeben werden und so einé fortlaufgnde Re-
gelung erfolgt, bis das Gebdude die gewﬁngchte Lage erreicht hat.
Die Abweichung der Hubwege einzelner Heber von den Soll-Werten wird
vorzugsweiée auf 0,5 mm begrenzt.

Vorteilhaft findet als Zentralregler ein Rechner, vorzugsweise

ein Microprozessor, Verwendung.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind die Regler der
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Zylinder-Kolben-Einheiten iiber eine serielle Schnittstelle
mit dem Zentralregler verbunden, so daB vom'Zentralregler
aus je nach der Position der einzelnen Zylinder-Kolben-Ein-

heiten ein mehr oder weniger groBer Hub durchgefiihrt werden

kann.

Die aufgrund der von den Zylinder-Kolben-Einheiten zurilickge-
legten Wege gemessenen Ist-Werte werden von .den Reglern der
Zylinder—Kolben—Einheiteﬁ auf den Zentralregler gegeben und
inrdiesem mit den vorgegebenen Hubwerten verglichen. Durch
diese Riickmeldung ist es moglich festzustellen, ob der den
einzelnen Zylinder—Kolben-Einheiten vorgegebene Hub auch tat-
sadchlich zurilickgelegt worden ist. Sollte dieses nicht der Fall
sein, d.h. also die Quittungssignale nicht beim Zentralregler

ankommen, wird der Hebevorgang abgebrochen, da dann eine Sto-

rung vorliegen muB.

Die Erfindung erstreckt sich welterhin auf eine Vorrichtung.der
eingangs-genannten Art, insbesondere zur Durchfiihrung des vorge-
schlagenen Verfahrens, bei welcher die hydraulischen Zylinder-
Kolben-Einheiten in den der Lastableitung dienenden tragenden

Bauteilen, wie z.B. Wande, Scheiben, Stiitzen usw., vorgesehen

- )
sind.
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Vorteilhaft siﬁd die Zylinder-Kolben-Einheiten jeweils mit

eipner Pumpe, einem Hydraﬁiikbehélter sowie Steuerventilen
ausgeriistet. Durch diese Ausgesteltung ergibt sich eine auBer-
ordentlich kompakte Bauweise der einzelnen Zylinder-Kolben-
Einheiten, welche eine schnelle und einfache Montage ermdg-
lichen, da lediglich ein 220 V-StromanschluBl zu den einzelnen
Zvlinder-Kolben-Einheiten fir deren Miniaturpumpe verlegt zu.
werden braucht. Die Zylinder-XKolben-Einheiten werden in Ausneh-
mungen der tragenden Bauteiie, z.B. unter der Kellerdecke des

zu hebenden Gebdudes, eingesetzt, in einem so engen Abstand von-
einander, daB es der Einbringung einer besonderen Tragerkonstruk-
tion und der Vorsehung von Fundzmenten fiir die Zylinder-Kolben-
Einheiten nicht bedarf,'da die tragenden Baﬁteile sowohl oberhzlb
als auch unterhalb der gewahlten Hubebene ihre Funktionen be-
helten. Jede einzelne Zylinder-Kolben-Einheit ist vorteilhaft

mit einem Weggeber ausgeriustet, so daB ein in sich geschlossener

Regelkréis vorliegt.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist an Hand der Zeich-
nung ndher erldutert, und zwar zeigt:

Figur 1 ein Blockschaltbild des Regelkreises,

Figur 2 in schematischer Darstellung die Ansicht und

Draufsicht einer Zylinder-Kolben-Einheit und

Figur 3% in schematischer Darstellung die Anordnung einer

Zylinder-Kolben~Einheit in einem tragenden Bauteil
eines GebZudes.
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Wie zus dem Blockschaltbild der Figur 1 hervorgeht, ist

mit 1 der elektrische AnschluB an das iibliche 220 V-Netz
bezeichnet. An die zu diesem AnschluB fihrenden Leitungen

2 ist der Zentralregler 3 angeschlossen, welcher von einem
Tischrechner mit Terminal gebildet ist. Die vom Zentralreg-
ler % errechneten Werte konnen iber den Drucker 4 zZum Aus-
druck gebracht werden. Die vom Zentralregler % ermittelten
Werte werden liber die serielle Schnittstelle 5 iiber die vier-
adrige BUS-Leitung 7 auf den Regler 8 der Zylinder-Xolben-

-

inheit 9 gegeben, die auBerdem mit einem Weggeber 10 ver-

t=]

bunden ist. Wie aus Figur 1 hervorgeht, sind Regler 8, Zy-
linder-Kolben-Einheit 9 sowie Weggeber 10 zu einer Einheit
zusammengefaBt, wle durch 6 angedeutet ist. Diese Einheit 6
stellt einen in sich geschlossenen Regelkreis dar.

sind
Die weiteren Reglerrﬂﬂ, 12, 13, 14, 15-n uUber Stern- und Ring-
leitungen 7 an das 220 V-Netz angeschlossen. Die Anzzhl der
ﬁegle: 8, 11-n und dzmit der zugehOrigen Zylinder-Xolben-Ein-
heiten 9 ist beliebig und richtet sich nach den Gegebenheiten

des Jjeweiligen Bauwerkes.
Die Wirkungswelse der Anordnung 1ist wie folgt:

In dem Zentralregler 71 wird die z.B. auf optischem Wege gemes-

sene Schieflage eines GebzZudes eingegeben, ebenso die Positilonen
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der einzelnen Zylinder—Kolben-Einheiten 8 im Gebiude. Aué

der Schieflage und den Positionen der Zylinder-XKolben-Ein-
heit 9 errechnet der Zentralregler 3 in Abhéqgigkeit von einer
vorgegebenen Héhe, um die das Gebidude 'schrittweise angehoben
werden soll, beispielsweise um % cm, den Jeweiligen Anhub-

weg der éinzelnen Zylinder-Kolben-Einheiten 9. Diese Soll-
Werte werden den Reglern. 8, 11-n der einzelnen Zylinder-
Kolben-Einheiten 9 vorgegeben, so daB der Anhebevorgang
praktisch gleichzeitig erfolgt, wenn auch liber die gemeinsamen
Leitungen 7 der einzelnen Zylinder-XKolben-Einheiten zeitlich
versetzt beaufschlagt werden. Die Zeitdifferenz ist jedoch so
gering,.daﬂ diese in der Praxis vernachlassigbar ist, d.h.

die einzelnen Zylinder—ﬁolben—Einheiten 9 béginnen nahezu

gleichzeitig ihren Hubvorgang.

Der Zentralregler 3 Ubermittelt iber die serielle Schnitt-
stelle 5 in Form eines parallelen seriellen Umsetzers nit
Potentialtrennung die Sollvorgaben fir die einzelnen Zylinder-
Kolben-Einheiten 9 an deren Regler 8, 11-n. Da diese mit einem
Weggeber 10 gekoppelt sind, findet eine Rickmeldung esuf die
zugehorigen Regler 8, 11-n statt und &on diesen auch auf dern
Zentralregler 3, so daB in diesem ein Vergleich stattfinden
kann, ob der vorgegebene Hubweg auch tatszchlich zuriuckgelegt

worden 1st. Wenn die Quittungssignale von den einzelnen Regiern
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8, 11-n nicht beim Zentralregler 3 ankommen, wird der Hebe-

vorgang abgebrochen, da dann eine Storung vorliegen muf.

Es kOnnen beliebig viele Zylinder-Kolben-Einheiten angeschlos-

sen werden, und zwar gruppenwelse oder einzeln’, wobeil diese

such in Hintereinander- oder Parallelschaltung angeordnet sein
. )

konnen.

Jede Einheit 6 stellt einen in sich geschlossenen Regelkreis
dar, wobeil zusd@tzlih eine Hin- und Rﬁckleitung zu dem Zentral-
regler 3 besteht. Dessen Werte kOnnen auf einem Bildschirm
sichtbar gemacht und iUber einen gesonderten Drucker 4 éusge—

druckt werden.

Wie azus Figur 2 ersichtflich, ist an Jjede Zylinder-Xolben-Ein-
heit 9 eine Elektrokleinpumpe 16 angeschlossen, deren Vor- und
Ricklaufleitungen 17 tiber Elekfro—Magnetventile von dem zuge-
horigen Rechner 8 gesteuert sind. An der Zylinder-Kolben-Ein-
heit 9 ist der Weggeber 10 angebracht, der elektrisch mit dem
zugehorigen Regler 8 in Verbindung steht.

Aus Figur 3 ist die Anordnung einer Zylinder-Kolben-Eirheit &
in der Nische 18 einer Innenwand eines Kellers ersichtlich, und
zwaT wird diese nach oben und unten durch Stshlpleatten 19 abg

E
deckt. Die obere Stshlplatte 19 liegt plan unterhaldb der Keller-
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decke 20 an, wdhrend die untere Steuerplatte 19 auf einen

Betonstein 21 aufgelegt ist, welcher in die Nische 18 einge-~

setzt ist.
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PATENTANSPRUCHE :

1. Verfahren zum Heben und/oder Senken von Gebiuden oder
—teilen unter Verwendung von hydraulischen Zylinder-Xolben-

Einheiten, welche einzeln und/oder gruppenweise zusammenge-

IaBt.steuerbar sind, dadurch gekennzeichnet, dalB die Schief-
stellung des Gebzudes bzw. —teils als Ist-Wert ausgemessen

und einem Zentralregler (3) zugefikrt wird, welcher durch Ver-
gleich dieses Ist-Wertes mit den ibmessungen des Gebdudes

bzw. -teils sowle den Positicnen der Zylinder-Kolben-Ein-
heiten (Q) und/oder Gruppeﬁ derselben im Gebiude bzw. -teil
Soll-Werte bildet, welche auf an den Zylinder-Kolben-Einheiten
(9) vorgesehene Regler (8, 11-n) gegeben werden und die von den
Zylinder-Kolben-Einheiten (9) aufgrund der von ihren zuge—t
horigen Reglern (8, 11-n) gebildeten Stellsiénale zurickgeleg-

ten Wege als Ist-Werte gemessen und in ihren Reglern (8, 11-n)
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fortlaufend zur Bildung von Stellsignalen fiir die Zylinder-
Kolben-Einheiten (9) mit den vom Zentralregler (3) vorgege-

benen Soll-Werten verglichen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch Qekennzeichnet,_daﬂ
als Zentralregler (3) ein Rechﬁer,'vorzugsweise Mieroprozessor,

dient.

%, Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet

daB die Regler (8, 11-n) der Zylinder-Kolben-Einheiten (9) iiber
eine serielle Schnittstelle (5) mit dem Zentralregler (3) ver-

bunden sind.

4. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder einem oder mehreren der

folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausmessen der Jjeweili-

gen Ist-Werte des Gebaudes auf optischem Wege erfolgt.

5. Verfshren nach Anspruch 1 und/oder einem oder mehreren der

folgenden, dadurch gekennzeichnet, dall die aufgrund der von den
Zylinder—ﬁolbeﬁ—Einheiten (9) zurlickgelegten Wege gemessenen
Ist-Werte von den Ekeglern (8, 11-n) der Zylinder-Kolben-Ein-
heiten (9) auf den Zentralregler (3) gegeben und in diesem mit

den vorgegeberen Hubwegen verglichen werden.
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6. Vorrichtung zum Heben und/oder Senken von Gebzduden oder
-teilen unter Verwendﬁng von hydraulischen Zylinder-Xolben-
Einheiten, welche einzeln und/oder gruppenweise zusammenge-
falt steuerbar sind, insbesondere zurzPurchfihrung des Ver-

fahrens nach Anspruch 1 und/oder einem oder mehreren der fol-

genden, dadurch gekennzeichnet, daB die hydraulischen Zylinder-
¥olben—Einheiten (9) in den der Lastverteilung dienenden tra-
cenden Bauteilen angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die

sylinder-Xolben-Einheiten (9) jeweils mit einer Pumpe (16), einem

Uyvdraulikbehdlter sowie Stederventilen ausgerustet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 6 und/oder 7, dadurch gekennzeichnet,

daBR die Zylinder:Kolben—Einheiten (9) mit einem Weggeber (10)

ausgeriistet sind.
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