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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  pneumatischen  Fördern  von  Fördergut, 
Verfahren  und  Vorrichtung  zum  pneumatischen  Fördern 

von  Fördergut  längs  einer  Förderleitung  (10),  in  die  aus  in 
Abständen  hintereinander  in  letztere  einmündenden  Förder- 
gasleitungen  (8)  ständig  Fördergas  eingespeist  wird.  Jede 
Fördergasleitung  (18)  weist  im  Abstand  von  ihrer  Einmün- 
dung  (28)  eine  kurze  Querschnittsverengung  (20)  auf,  in 
deren  Bereich  die  Fördergasgeschwindigkeit  auf  Schallge- 
schwindigkeit  erhöht  und  vor  der  Einmündung  (28)  wieder 
vermindert  wird. 

Mehrere  Fördergasleitungen  (18)  werden  aus  einer 
gemeinsamen  Speiseleitung  (16,17)  gespeist,  die  neben  der 
Förderleitung  (10)  verläuft. 

Die  Fördergasleitungen  (18)  münden  unter  einem  spit- 
zen  Winkel  von  ca.  35°  in  die  Förderleitung  (10)  ein  und 
weisen  zwei  durch  eine  dichte  Verschraubung  (24)  lösbar 
miteinander  verbundene  Abschnitte  (21,  23)  auf,  wobei  eine 
die  Querschnittsverengung  (20)  bildende  Lochblende  und 
ein  Filter  (22)  von  der  Verschraubung  auswechselbar  gehal- 
ten  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   s o w i e   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zur   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r u n g   von  p u l v e r -   u n d /  

o d e r   g r a n u l a t f ö r m i g e n   S c h ü t t g ü t e r n ,   von  s c h w e r f l i e ß e n d e n  

u n d / o d e r   k l e b r i g e n ,   von  a b r a s i v e n ,   e m p f i n d l i c h e n   u n d / o d e r  

f e u c h t e n   M a t e r i a l i e n   in  e i n e r   r o h r f ö r m i g e n   F ö r d e r l e i t u n g ,  

und  zwar  m i t t e l s   e i n e r   V o r r i c h t u n g ,   d e r e n   F ö r d e r l e i t u n g  

ü b e r   i h r e   Länge   aus   m e h r e r e n ,   in  A b s t ä n d e n   h i n t e r e i n a n -  

d e r   in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   e i n m ü n d e n d e n G a s l e i t u n g e n   m i t  

F ö r d e r g a s   v e r s o r g t   w i r d . .   Es  i s t   a l s o   an  e i n e   h i n s i c h t -  

l i c h   F ö r d e r l e i s t u n g   und  W i r t s c h a f t l i c h k e i t   ( v e r g l e i c h s -  

w e i s e   n i e d r i g e r   E n e r g i e a u f w a n d )   g e g e n ü b e r   a n d e r e n   p n e u -  
m a t i s c h e n   F ö r d e r v e r f a h r e n   s e h r   v o r t e i l h a f t e   s o g e n a n n t e  

D i c h t s t r o m f ö r d e r u n g   g e d a c h t .  

Ein   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   i s t   z.  B.  d u r c h   d i e  

DE-PS  26  57  677  b e k a n n t   g e w o r d e n .   D i e s e s   b e k a n n t e   V e r -  

f a h r e n   w e i s t   j e d o c h   den  N a c h t e i l   a u f ,   daß  d a s   F ö r d e r g a s  

aus  d e r   D r u c k g a s q u e l l e ,   w e l c h e   d i e   in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g  

e i n m ü n d e n d e n   G a s l e i t u n g e n   s p e i s t ,   b e i   E n t s t e h e n   e i n e s  

P f r o p f e n s i n   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e -  

j e n i g e   G a s l e i t u n g   in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   s t r ö m t ,   w e l c h e  

ihm  den  g e r i n g s t e n   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z t .   H i e r a u s   r e -  

s u l t i e r t   e i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e   F ö r d e r g a s z u f ü h r u n g   in  d i e  

F ö r d e r l e i t u n g ,   und  es  b e s t e h t   d a r ü b e r   h i n a u s   k e i n e r l e i  

A u s s i c h t ,   daß  d e r   P f r o p f e n   in  de r   F ö r d e r l e i t u n g   w i e d e r   a u f -  



g e l ö s t   w i r d .  

Be i   e i n e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   ( D E -  

PS  449  393)  m i t   e i n e r   n e b e n   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   v e r l a u -  

f e n d e n   F ö r d e r g a s - S p e i s e l e i t u n g   s i n d   in  den  von  d e r   F ö r d e r -  

g a s - S p e i s e l e i t u n g   zur   F ö r d e r l e i t u n g   v e r l a u f e n d e n   G a s l e i -  

t u n g e n   V e n t i l e   a n g e o r d n e t ,   d i e   zu r   B e s e i t i g u n g   von  in  d e r  

F ö r d e r l e i t u n g   g e b i l d e t e n   P f r o p f e n   d r u c k a b h ä n g i g   s e l b s t -  

t ä t i g   ö f f n e n   und  w i e d e r   s c h l i e ß e n ,   d.  h.  b e i   d i e s e r   b e -  

k a n n t e n   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   s i n d   d i e   in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g  

e i n m ü n d e n d e n   G a s l e i t u n g e n   n o r m a l e r w e i s e   g e s c h l o s s e n .  

N a c h t e i l   d i e s e r   b e k a n n t e n   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   i s t   a l s o   n i c h t  

n u r ,   daß  s i e   n i c h t   n a c h   dem  e r w ä h n t e n   D i c h t s t r o m - F ö r -  

d e r v e r f a h r e n   a r b e i t e t ,   s o n d e r n   daß  d i e   d r u c k a b h ä n g i g  

s t e u e r b a r e n   V e n t i l e   in  den  G a s l e i t u n g e n   e i n e n   e r h e b l i c h e n  

A u f w a n d   b e d i n g e n   und  a u ß e r d e m   e i n e   Q u e l l e   f ü r   m ö g l i c h e  

S t ö r u n g e n   d a r s t e l l e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l a g   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t  s o   a u s z u g e s t a l -  

t e n ,   daß  a u c h   b e i   P f r o p f e n b i l d u n g   in  d e r   F ö r d e r l e i t u n g  

d e f i n i e r t e   G a s m e n g e n   d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   G a s l e i t u n g e n   i n  

d i e   F ö r d e r l e i t u n g   g e l a n g e n   und  daß  e i n e   A u f l ö s u n g   v o n  

P f r o p f e n   b e w i r k t   w i r d .  



D i e s e   A u f g a b e   l ä ß t   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   l ö s e n ,  

daß  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   F ö r d e r g a s e s   in  j e d e r   d e r   G a s -  

l e i t u n g e n   an  e i n e r   S t e l l e   v o r   d e r   E i n m ü n d u n g   in   d i e   F ö r d e r -  

l e i t u n g   au f   S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   e r h ö h t   und  g l e i c h f a l l s  

v o r   d e r   E i n m ü n d u n g   w i e d e r   v e r m i n d e r t   w i r d .   D u r c h   d i e   E r -  

z e u g u n g   von  S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   an  e i n e r   S t e l l e   e i n e r  

j e d e n   d e r   G a s l e i t u n g e n   w i r d   d i e   j e d e   G a s l e i t u n g   p ro   Z e i t -  

e i n h e i t   d u r c h s t r ö m e n d e   F ö r d e r g a s m e n g e   von  den  D r u c k v e r h ä l t -  

n i s s e n   in  d e r   F ö r d e r l e i t u n g   u n a b h ä n g i g ,   und  d u r c h   d i e   V e r -  

m i n d e r u n g   de r   F ö r d e r g a s g e s c h w i n d i g k e i t   v o r   d e r   E i n m ü n d u n g  

in  d i e ' F ö r d e r l e i t u n g   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e   Wand  d e r  

F ö r d e r l e i t u n g   im  B e r e i c h   d e r   E i n m ü n d u n g e n   d e r   G a s l e i t u n g e n  

e i n e m   s t a r k e n   a b r a s i v e n   V e r s c h l e i ß   a u s g e s e t z t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   auch   m i t   e i n e r  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   V o r r i c h t u n g   d u r c h f ü h r e n ;   a u s g e h e n d   v o n  

e i n e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r   r o h r f ö r m i g e n   F ö r d e r l e i -  

t u n g ,   in  d i e   in  A b s t ä n d e n   h i n t e r e i n a n d e r   m e h r e r e   von  m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   D r u c k g a s q u e l l e   g e s p e i s t e   G a s l e i t u n g e n   e i n m ü n -  

d e n ,   w i r d   e i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   so  a u s g e -  

b i l d e t ,   daß  j e d e   G a s l e i t u n g   im  A b s t a n d   v o r   i h r e r   E i n m ü n d u n g  

in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   e i n e   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   a u f w e i s t ,  

h i n t e r   d e r   und  v o r   d e r   E i n m ü n d u n g   s i c h   d e r   S t r ö m u n g s q u e r -  

s c h n i t t   w i e d e r   e r w e i t e r t ,   und  daß  d e r   D r u c k   des   F ö r d e r g a s e s  

v o r   d e r   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   in  e i n e m   ü b e r k r i t i s c h e n   V e r -  

h ä l t n i s   zum  Druck   in  d e r   F ö r d e r l e i t u n g   s t e h t .   E r f i n d u n g s g e -  

mäß  s i n d   a l s o   im  G e g e n s a t z   zu  d e r   b e k a n n t e n   F ö r d e r v o r r i c h -  

t u n g   n a c h   de r   DE-PS  449  393  in  den  G a s l e i t u n g e n   k e i n e r l e i  

b e w e g l i c h e   T e i l e   e r f o r d e r l i c h ,   und  d i e   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g  

k a n n   d i e   Form  e i n e r   e i n f a c h e n   L o c h b l e n d e   a u f w e i s e n .  



Bei   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r v o r r i c h t u n g e n   m i t   m e h r e r e n ,   v o n  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   D r u c k l u f t q u e l l e   g e s p e i s t e n   F ö r d e r l e i -  

t u n g e n   i s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t   (  DE-PS  1  121  5 4 4 ) , v o n   d e r  

D r u c k l u f t q u e l l e   zu  j e d e r   F ö r d e r l e i t u n g   e i n e   e i n z i g e   G a s -  

l e i t u n g   zu  f ü h r e n   und  in  d i e s e r   e i n e   Düse   zu r   E r z e u g u n g  

von  S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   a n z u o r d n e n .   Be i   d e r   b e k a n n t e n  

K o n s t r u k t i o n   d i e n t   d i e   E r z e u g u n g   d e r   S c h a l l g e s c h w i n d i g -  

k e i t   a l s o   e i n e m  v ö l l i g   a n d e r e n   Zweck  a l s   b e i   dem  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   F ö r d e r v e r f a h r e n ,   b e i   dem  es  d a r u m   g e h t ,   z u r  

E r z i e l u n g   e i n e r   D i c h t s t r o m f ö r d e r u n g   e n t l a n g   e i n e r   F ö r d e r -  

l e i t u n g   ü b e r a l l   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   F ö r d e r g a s z u f ü h r u n g   z u  

b e w i r k e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   d i e   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   von  e i n e r  

D o s i e r e i n r i c h t u n g   g e b i l d e t ,   d.  h.  in  j e d e r   d e r   G a s l e i t u n g e n  

i s t   e i n e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t ,   d i e   so  a u s g e b i l d e t  

i s t ,   daß  b e i   e i n e m   ü b e r k r i t i s c h e n   D r u c k v e r h ä l t n i s   S c h a l l -  

g e s c h w i n d i g k e i t   e r z e u g t   w i r d ,   w o r a u f   s i c h   d i e   F ö r d e r g a s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   im  w e i t e r e n   V e r l a u f   d e r   G a s l e i t u n g   u n d  

vor  d e r   E i n m ü n d u n g   in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   w i e d e r   v e r r i n g e r t .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   a l s o   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   d u r c h  

j e d e   e i n z e l n e   G a s l e i t u n g   s t r ö m e n d e   F ö r d e r g a s m e n g e   s t e t s  

g e n a u   g e f i n i e r t   i s t .   Auch  wenn  s i c h   e i n   P f r o p f e n   in  d e r  

F ö r d e r l e i t u n g   b i l d e t ,   s t r ö m t   b e i   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w e i t e r h i n   F ö r d e r g a s   d u r c h   a l l e  

G a s l e i t u n g e n   in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g ,   und  zwar   a u c h   d u r c h  

d i e j e n i g e n   G a s l e i t u n g e n ,   w e l c h e   s i c h   im  B e r e i c h   des   b e t r e f -  

f e n d e n   P f r o p f e n s   b e f i n d e n .   H i e r d u r c h   w i r d   d e r   g e b i l d e t e  

P f r o p f e n   w i e d e r   a u f g e l ö s t   und  d i e   F ö r d e r u n g   k a n n   w e i t e r h i n  

e i n w a n d f r e i   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n .  



Da  es  d i e   E r f i n d u n g   e r s t m a l s   e r m ö g l i c h t ,   d i e   d e r   F ö r d e r -  

l e i t u n g   d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   G a s l e i t u n g e n   z u g e f ü h r t e n   F ö r -  

d e r g a s m e n g e n   e x a k t   v o r h e r z u b e s t i m m e n ,   e r m ö g l i c h t   es  d i e  

E r f i n d u n g   a u c h ,   dem  b e k a n n t e n   D r u c k a b f a l l   p r o   F ö r d e r l e i -  

t u n g s a b s c h n i t t   R e c h n u n g   zu  t r a g e n   und  t r o t z   d e r   Z u f ü h r u n g  

von  F ö r d e r g a s   e n t l a n g   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   zu  g e w ä h r l e i s t e n :   E r f i n d u n g s g e m ä ß  

w i r d   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i c h   i h r   Q u e r -  

s c h n i t t   in   F ö r d e r r i c h t u n g   in  v o r b e s t i m m t e r   W e i s e   e r w e i t e r t .  

I n f o l g e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r z i e l t e n   g l e i c h m ä ß i g e n ,   s t o ß -  

f r e i e n   und  g g f .   l a n g s a m e n   D i c h t s t r o m f ö r d e r u n g   w i r d   d e r   V e r -  

s c h l e i ß   an  den  W a n d u n g e n   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   und  am  F ö r d e r g u t  

au f   e i n   Minimum  r e d u z i e r t .   E in   w e i t e r e r ,   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g  

e r z i e l t e r   V o r t e i l   i s t   in  d e r   M i n i m i e r u n g   d e r   F ö r d e r g a s m e n g e n  

zu  s e h e n ,   was  s i c h   e n e r g i e -   und  k o s t e n s p a r e n d   a u s w i r k t .  

Bei   V e r w e n d u n g   von  D r u c k l u f t   a l s   F ö r d e r g a s   b e t r ä g t   das   V e r -  

h ä l t n i s   des   D r u c k e s   vo r   d e r   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   zum  D r u c k  

in  d e r   F ö r d e r l e i t u n g   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   2 : 1 ;   es  k a n n  

a l s o   g r u n d s ä t z l i c h   auch   e i n   g r ö ß e r e s   D r u c k v e r h ä l t n i s   g e -  
w ä h l t   w e r d e n .   S o f e r n   a n d e r e   Gase  (z.   B.  A r g o n )   a l s   F ö r d e r -  

gas   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   g i l t   n a t ü r l i c h  -   e n t s p r e c h e n d   d e r   v o n  

L u f t   a b w e i c h e n d e n   G a s k o n s t a n t e n  -   e i n   a n d e r e r   M i m i m a l w e r t  

f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   ü b e r k r i t i s c h e   D r u c k v e r h ä l t n i s .  



D u r c h   das   ü b e r k r i t i s c h e   D r u c k v e r h ä l t n i s   i s t   in   j e d e m   F a l l  

d i e   in   den  G a s l e i t u n g e n   a n g e s t r e b t e   S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t  

des   F ö r d e r g a s e s   g e w ä h r l e i s t e t .   Die   D o s i e r e i n r i c h t u n g ,   b e i  

d e r   es   s i c h   z.  B.  um  e i n e   D ü s e ,   e i n e   L o c h b l e n d e ,   e i n   g e -  

e i c h t e s   N a d e l v e n t i l   o d e r   d e r g l e i c h e n   h a n d e l n   k a n n ,   t r ä g t  

h i e r b e i   w e s e n t l i c h   zu r   E r z e u g u n g   und  A u f r e c h t e r h a l t u n g  

d e r   S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   in   den  G a s l e i t u n g e n   b e i .   E i n  

g e e i c h t e s   N a d e l v e n t i l   a l s   D o s i e r e i n r i c h t u n g   h a t   den  V o r t e i l ,  

daß  d i e   z u z u f ü h r e n d e   G a s m e n g e   i n n e r h a l b   b e s t i m m t e r   G r e n z e n  

v a r i i e r t   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e ,   V o r t e i l e   und  E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   den  b e i g e f ü g t e n   A n s p r ü c h e n   u n d / o d e r   a u s  

d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   und  d e r   b e i g e f ü g t e n   z e i c h -  

n e r i s c h e n   D a r s t e l l u n g   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r v o r r i c h t u n g ;  

in  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   p n e u m a t i -  

s c h e n   F ö r d e r v o r r i c h t u n g ;  

F i g u r   2  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   d e r   p n e u m a t i s c h e n  

F ö r d e r v o r r i c h t u n g ,   t e i l w e i s e   in   S c h n i t t d a r -  

s t e l l u n g ;  

F i g u r   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   s c h a u b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g  

d e r   D r u c k -   und  G e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s s e  

i n n e r h a l b   d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g u r  

1  u n d  



F i g u r   4  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d e r  

in   F i g u r -  2   m i t   "X"  b e z e i c h n e t e n   E i n z e l -  

h e i t .  

Nach  F i g u r   1  b e z e i c h n e t   10  e i n e   aus   m e h r e r e n ,   s i c h   in  F ö r -  

d e r r i c h t u n g   11  im  D u r c h m e s s e r   s t u f e n a r t i g   v e r g r ö ß e r n d e n  

T e i l a b s c h n i t t e n   1 2  -   15  b e s t e h e n d e   F ö r d e r l e i t u n g   zu r   p n e u -  
m a t i s c h e n   D i c h t s t r o m - F ö r d e r u n g   von  s c h ü t t f ä h i g e n   o d e r   p u l -  

v e r f ö r m i g e n   M a t e r i a l i e n ,   z ä h f l i e ß e n d e n   M a s s e n ,   S c h l ä m m e n  

o d e r   d g l .   Die  F ö r d e r l e i t u n g   10  w i r d   h i n s i c h t l i c h   des   z u  

f ö r d e r n d e n   G u t e s   von  e i n e m   A u f g a b e s e n d e r .   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t )   v e r s o r g t ,   in  den  das   zu  f ö r d e r n d e   Gut  c h ä r g e n w e i s e  

e i n g e s p e i s t   w i r d .   E i n e   d e f i n i e r t e   P r o d u k t a u f g a b e   kann   h i e r -  

b e i   e r f o l g e n   e n t w e d e r   d u r c h   D r u c k d i f f e r e n z   von  d e r   F ö r d e r -  

l e i t u n g   zum  A u f g a b e s e n d e r   o d e r   d u r c h   e i n   m e c h a n i s c h e s   D o -  

s i e r s y s t e m ,   wie  S c h n e c k e   o d e r   S c h l e u s e   o d e r   d u r c h   e i n e n  

B l a s d o s i e r s c h i e b e r .   P a r a l l e l   zu  d e r   r o h r f ö r m i g e n   F ö r d e r -  

l e i t u n g   10  s i n d   zwei   H o c h d r u c k - B y - p a s s - S p e i c h e r   16  u n d  

17  a n g e o r d n e t .   Die  H o c h d r u c k - B y - p a s s - S p e i c h e r   16,  17  s i n d  

g r o ß v o l u m i g   a u s g e b i l d e t   und  w e r d e n   von  e i n e r   D r u c k g a s q u e l l e  

( n i c h t   g e z e i g t ) ,   d i e  -   ü b e r   e i n e   D r u c k - R e d u z i e r v o r r i c h t u n g  

( n i c h t   g e z e i g t )  -   auch   zur   D r u c k g a s b e a u f s c h l a g u n g   des   A u f -  

g a b e s e n d e r s   d i e n e n   k a n n ,   o d e r   h i e r v o n   u n a b h ä n g i g   i s t ,   m i t  

D r u c k g a s   (z .   B.  D r u c k l u f t )   v e r s o r g t .   Die  H o c h d r u c k - B y - p a s s -  

S p e i c h e r   16  und  17  d i e n e n   zu r   Z u f ü h r u n g   von  F ö r d e r g a s   in  d i e  

F ö r d e r l e i t u n g   10.  Zu  d i e s e m   Zweck  g e h e n   von  den  H o c h d r u c k -  

B y - p a s s - S p e i c h e r n   16,  17  j e w e i l s   m e h r e r e   e i n z e l n e   G a s -  

l e i t u n g e n   18  a u s ,   d i e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  e t w a   35°  ( v g l .  

h i e r z u   F i g u r   2)  in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   10  e i n m ü n d e n .   Die  b e -  

s c h r i e b e n e   A n l a g e   i s t   so  k o n z i p i e r t ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   v o n  

D r u c k l u f t   in  den  H o c h d r u c k - B y - p a s s - S p e i c h e r n   16,  17  e i n  

m i n d e s t e n s   um  den  F a k t o r   2  h ö h e r e r   D r u c k   h e r r s c h t   a l s   i n  

d e r   F ö r d e r l e i t u n g   10.  Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   um  e i n   s o g e -  



n a n n t e s   ü b e r k r i t i s c h e s   D r u c k v e r h ä l t n i s ,   w e l c h e s   b e w i r k t ,  d a ß  

in  den  G a s l e i t u n g e n   18  S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   e r z e u g t   w e r d e n  

k a n n .   H i e r z u   d i e n t   e i n e   in   j e d e r   e i n z e l n e n   G a s l e i t u n g   18 

a n g e o r d n e t e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   19.  Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g u r   2  d i e n t   a l s   D o s i e r e i n r i c h t u n g   e i n e   L o c h b l e n d e  

20,   d i e   am  Ende  e i n e s   e r s t e n   G a s l e i t u n g s a b s c h n i t t e s   21  a n -  

g e o r d n e t   i s t .   Die  L o c h b l e n d e   20,   w e l c h e   in   r ü c k w ä r t i g e r  

R i c h t u n g   von  e i n e r   V e r s t ä r k u n g s h ü l s e   25  a b g e s t ü t z t   w i r d ,  

b e s i t z t   e i n e   enge   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   26,  d u r c h   d e r e n   Q u e r -  

s c h n i t t s f l ä c h e   d i e   h i n d u r c h s t r ö m e n d e   G a s m e n g e   g e n a u   d e f i -  

n i e r t   w i r d .   Die  z w e i t e   G r ö ß e   zu r   g e n a u e n   D e f i n i t i o n   d e r  

d u r c h   d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   h i n d u r c h s t r ö m e n d e n   G a s m e n g e   i s t  

d i e   G a s g e s c h w i n d i g k e i t .   Da  n u n  -   wie  b e r e i t s   oben   a u s g e -  

f ü h r t  -   z w i s c h e n   B y - p a s s - S y s t e m   16,  17  und  F ö r d e r l e i t u n g  

10  e i n   ü b e r k r i t i s c h e s   D r u c k v e r h ä l t n i s   P2 /P1   h e r r s c h t   ( v g l .  

a u c h   F i g u r   3 ) ,   i s t   d i e   G a s g e s c h w i n d i g k e i t   in   d e r   L o c h b l e n d e  

k o n s t a n t ,   n ä m l i c h   g l e i c h   S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t .  

Die   Summe  a l l e r   B l e n d e n q u e r s c h n i t t e ,   m u l t i p l i z i e r t   m i t   d e r  

d e f i n i e r t e n   L u f t -   o d e r   G a s g e s c h w i n d i g k e i t   ( S c h a l l g e s c h w i n -  

d i g k e i t )   e r g i b t   s o m i t   d i e   F ö r d e r l u f t - G e s a m t m e n g e   d e r   G a s -  

l e i t u n g e n   18.  Die  F ö r d e r l u f t m e n g e   d e r   G a s l e i t u n g e n   18  p l u s  

F ö r d e r l u f t m e n g e   des   n i c h t   g e z e i g t e n   p n e u m a t i s c h e n   A u f g a b e -  

s e n d e r s   f ü r   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   10  e r g e b e n   den  G e s a m t l u f t v e r -  

b r a u c h .  

A n s t e l l e   d e r   g e z e i g t e n   L o c h b l e n d e   20,  26  k ö n n e n   a u c h   a n d e r e  

D o s i e r e i n r i c h t u n g e n ,   wie   z.  B.  D ü s e n ,   g e e i c h t e   N a d e l v e n t i l e  

o d e r   d g l .   zu r   A n w e n d u n g   k o m m e n .  



Der  L o c h b l e n d e   20  i s t   in  F ö r d e r r i c h t u n g   27  des   G a s e s   e i n  

F i l t e r   22  n a c h g e s c h a l t e t ,   um  das   E i n d r i n g e n   von  F ö r d e r g u t  

in  d i e   G a s l e i t u n g e n   18  zu  v e r m e i d e n .   Das  F i l t e r   22  i s t   i n  

e i n e m   z w e i t e n   G a s l e i t u n g s a b s c h n i t t   23  a n g e o r d n e t .   D i e s e r  

b e s i t z t   e i n e n   g e g e n ü b e r   dem  Q u e r s c h n i t t   d e r   L o c h b l e n d e n -  

ö f f n u n g   26  w e s e n t l i c h   e r w e i t e r t e n   Q u e r s c h n i t t ,   so  daß  d i e  

G a s g e s c h w i n d i g k e i t   am  E i n t r i t t   28  w i e d e r   s t a r k   r e d u z i e r t  

i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   a b r a s i v e r   V e r s c h l e i ß   an  den  I n n e n w a n -  

d u n g e n   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   10  wie  auch   i n n e r h a l b   des   zu  f ö r -  

d e r n d e n   G u t e s   s e l b s t   v e r m i e d e n .   Zur  M i n i m i e r u n g   des   V e r -  

s c h l e i s s e s   t r ä g t   a u ß e r d e m   auch   w e s e n t l i c h   d i e   m i t   B e z u g  

a u f   d i e   F ö r d e r r i c h t u n g   29  i n n e r h a l b   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   n a h e -  

zu  t a n g e n t i a l e   G a s z u f ü h r u n g   b e i ,   wie  s i e   in   F i g u r   2  v e r -  

d e u t l i c h t   i s t   ( G a s - E i n b l a s w i n k e l   3 5 ° ) .  

Die   b e i d e n   L e i t u n g s a b s c h n i t t e   21,  23  s i n d   d u r c h   e i n e   d i c h -  

t e n d e   V e r s c h r a u b u n g   24  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d i e   in   i h r e m  

A u f b a u   im  e i n z e l n e n   in   F i g u r   4  v e r a n s c h a u l i c h t   i s t   und  d i e  

g l e i c h z e i t i g   zu r   F i x i e r u n g   d e r   L o c h b l e n d e   20  e i n e r s e i t s  

und  des   F i l t e r s   22  a n d e r e r s e i t s   d i e n t .   Nach  F i g u r   4  b e s t e h t  

d i e   V e r s c h r a u b u n g   24  im  e i n z e l n e n   aus   e i n e m   G e w i n d e t e i l   30  

m i t   A u ß e n g e w i n d e   31,  au f   das  e i n e   ü b e r w u r f m u t t e r   32  a u f g e -  

s c h r a u b t   i s t .   Die  Ü b e r w u r f m u t t e r   32  w e i s t   e i n e   z e n t r a l e  

B o h r u n g   33  a u f ,   d i e   von  dem  G a s l e i t u n g s t e i l   23  d u r c h s e t z t  

w i r d .   Z w i s c h e n   e i n e r   k o n i s c h e n   B o h r u n g   34  des   G e w i n d e t e i l s  

30  und  dem  in   d i e s e   h i n e i n r a g e n d e n   Ende  d e s   G a s l e i t u n g s -  

t e i l s   . 23  i s t   e i n   S c h n e i d r i n g   35  e i n g e s p a n n t ,   d e s s e n  

S c h n e i d k a n t e   36  u n t e r   dem  d u r c h   d i e   ü b e r w u r f m u t t e r   b e w i r k -  

t e n   r a d i a l e n   und  a x i a l e n   Druck   in  das   M a t e r i a l   des   G a s l e i -  

t u n g s t e i l s   23  e i n s c h n e i d e t   und  a u f   d i e s e   W e i s e   e i n e   d i c h t e n -  

de  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  T e i l e n   23,  30  h e r s t e l l t .   D i e  



d i c h t e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  a n d e r e n ,   m i t   21  b e -  

z i f f e r t e n   T e i l   d e r   G a s l e i t u n g   18  und  dem  G e w i n d e t e i l  3 0  

e r f o l g t   in   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e .   E b e n s o   d e r   A n s c h l u ß   d e r  

G a s l e i t u n g   18  an  den   H o c h d r u c k - B y - p a s s - S p e i c h e r   16,  1 7 .  

Auch  h i e r   i s t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r s c h r a u b u n g   v o r g e s e h e n ,  

d i e   in   F i g u r   2  das   B e z u g s z e i c h e n   37  t r ä g t .  

Das  S c h a u b i l d   n a c h   F i g u r   3  z e i g t ,   daß  d i e   F ö r d e r g e s c h w i n -  

d i g k e i t   in   den  e i n z e l n e n   A b s c h n i t t e n   1 2  -   15  de r   F ö r d e r -  

l e i t u n g   10  dank   d e r e n   Q u e r s c h n i t t s e r w e i t e r u n g e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   k o n s t a n t   b l e i b t ,   w o h i n g e g e n   d e r   D r u c k   P1  ü b e r   d i e  

F ö r d e r l ä n g e   L  s t e t i g   a b n i m m t .   Die  K u r v e   P2  k e n n z e i c h n e t  

den  D r u c k   in  den  H o c h d r u c k - B y - p a s s - S p e i c h e r n   16  und  1 7 .  

Der  o d e r   d i e   H o c h d r u c k - B y - p a s s - S p e i c h e r   16  bzw.  17  g e w ä h r -  

l e i s t e n   a l s o   ü b e r   d i e   g e s a m t e   F ö r d e r l e i t u n g s l ä n g e   d i e   d e -  

f i n i e r t e   G a s z u f u h r .   D u r c h   g l e i c h b l e i b e n d e   D r u c k v e r h ä l t n i s s e  

w i r d   d i e   E i n s p e i s u n g   an  j e d e r   S t e l l e   des   F ö r d e r l e i t u n g s -  

s y s t e m s   k o n s t a n t   g e h a l t e n .  

Die   g e z e i g t e   und  b e s c h r i e b e n e   p n e u m a t i s c h e   F ö r d e r u n g   k a n n  

f ü r   ü b l i c h e   p u l v e r f ö r m i g e   und  g r a n u l a t f ö r m i g e   P r o d u k t e   m i t  

dem  V o r t e i l   des   g e r i n g e n   E n e r g i e a u f w a n d s   s o w i e   des   g e r i n g e n  

V e r s c h l e i s s e s   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   E i n e   w e i t e r e   A n w e n d u n g s -  

m ö g l i c h k e i t   l i e g t   in   d e r   F ö r d e r u n g   von  s c h w i e r i g e n   a b r a s i -  

v e n ,   k l e b r i g e n ,   f e u c h t e n   und  e m p f i n d l i c h e n   P r o d u k t e n .   D i e  

F ö r d e r u n g   d e r a r t i g e r   P r o d u k t e   war  m i t   b i s h e r i g e n   p n e u m a -  
t i s c h e n   F ö r d e r s y s t e m e n   zum  T e i l   u n m ö g l i c h .   Das  S y s t e m   k a n n  

a u c h   zu r   F ö r d e r u n g   von  K o h l e   b e i   z.  B.  K o h l e d r u c k v e r g a s u n g s -  

a n l a g e n   a n g e w a n d t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r n   von  F ö r d e r g u t   l ä n g s  

e i n e r   r o h r f ö r m i g e n   F ö r d e r l e i t u n g ,   in  d i e   a u s   m i n d e s t e n s  

e i n e r   D r u c k g a s q u e l l e   ü b e r   m e h r e r e ,   in  A b s t ä n d e n   h i n t e r -  

e i n a n d e r   in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   e i n m ü n d e n d e   G a s l e i t u n g e n  
z u m i n d e s t  i m   w e s e n t l i c h e n   s t ä n d i g   F ö r d e r g a s   e i n g e s p e i s t  

w i r d ,   d  a  d u r  c  h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   F ö r d e r g a s e s   in  j e d e r   d e r   G a s -  

l e i t u n g e n   (18)  an  e i n e r   S t e l l e   (20)  v o r   d e r   E i n m ü n -  

dung   (28)  in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   (10)  a u f   S c h a l l g e s c h w i n -  

d i g k e i t   e r h ö h t   und  g l e i c h f a l l s   v o r   d e r   E i n m ü n d u n g   ( 2 8 )  

w i e d e r   v e r m i n d e r t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h  

1,  m i t   e i n e r   r o h r f ö r m i g e n   F ö r d e r l e i t u n g ,   i n  d i e   in  A b -  

s t ä n d e n   h i n t e r e i n a n d e r   m e h r e r e ,   von  m i n d e s t e n s   e i n e r  

D r u c k g a s q u e l l e   g e s p e i s t e   G a s l e i t u n g e n   e i n m ü n d e n ,   d  a -  

d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   daß  j e d e   G a s l e i -  

t u n g   (18)  im  A b s t a n d   v o r   i h r e r   E i n m ü n d u n g   (28)  in  d i e  

F ö r d e r l e i t u n g   (10)  e i n e   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   (20)  a u f -  

w e i s t ,   h i n t e r   d e r   und  v o r   d e r   E i n m ü n d u n g   s i c h   de r   S t r ö -  

m u n g s q u e r s c h n i t t   w i e d e r   e r w e i t e r t ,   und  daß  d e r   Druck   d e s  

F ö r d e r g a s e s   v o r   d e r   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   in   e i n e m   ü b e r -  

k r i t i s c h e n   V e r h ä l t n i s   zum  Druck   in  d e r   F ö r d e r l e i t u n g  

s t e h t .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   (20)  d u r c h  

e i n e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   (19)  g e b i l d e t   w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   von  L u f t   a l s  

F ö r d e r g a s   d a s   V e r h ä l t n i s   des   D r u c k e s   v o r   d e r   Q u e r s c h n i t t s -  

v e r e n g u n g   (20)  zum  D r u c k   in  d e r   F ö r d e r l e i t u n g   m i n d e s t e n s  

2:1  b e t r ä g t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   A n s p r ü c h e   2  b i s   4 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   Q u e r -  

s c h n i t t s v e r e n g u n g   a l s   Düse  a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s  

4,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a ß  d i e  

Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   a l s   L o c h b l e n d e   (20)  a u s g e b i l d e t  

i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s  

6,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e  

Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   von  e i n e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   ( 1 9 )  

m i t   e i n s t e l l b a r   v e r ä n d e r l i c h e m   D u r c h l a ß   g e b i l d e t   w i r d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   a l s   i n s b e -  

s o n d e r e   g e e i c h t e s   N a d e l v e n t i l   a u s g e b i l d e t   i s t .  



9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s  

8,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  n e b e n  

d e r   F ö r d e r l e i t u n g   e i n e   F ö r d e r g a s - S p e i s e l e i t u n g   (16 ,   17)  

v e r l ä u f t ,   von  d e r   d i e   G a s l e i t u n g e n   (18)  a b z w e i g e n .  

1 0 . V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s  

9,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e  

e i n z e l n e n   G a s l e i t u n g e n   (18)  j e w e i l s   e i n e n   e r s t e n   L e i t u n g s -  

a b s c h n i t t   (21)  m i t   an  d e s s e n   Ende  a n g e o r d n e t e r ,   d i e   Q u e r -  

s c h n i t t s v e r e n g u n g   b i l d e n d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   (20)  u n d  

e i n e n   z w e i t e n   L e i t u n g s a b s c h n i t t   (23)  m i t   an  d e s s e n   A n f a n g  

a n g e o r d n e t e m   F i l t e r   (22)  a u f w e i s e n   und  daß  d i e   b e i d e n  

L e i t u n g s a b s c h n i t t e   d u r c h   e i n e   d i c h t e n d e   V e r s c h r a u b u n g   ( 2 4 )  

l ö s b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z e i c  h  n  e  t ,   daß  d i e   d i c h t e n d e   V e r s c h r a u b u n g   ( 2 4 )  

z u g l e i c h   zu r   F i x i e r u n g   de r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   (20)  e i n e r -  

s e i t s   und  des   F i l t e r s   (22)  a n d e r e r s e i t s   d i e n t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s  

11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D r u c k g a s q u e l l e ( 1 6 ,   17)  a l s   H o c h d r u c k - S p e i c h e r   m i t   im  V e r -  

h ä l t n i s   zu  dem  G e s a m t v o l u m e n   a l l e r   e i n z e l n e n   G a s l e i t u n g e n  

(18)  g r o ß e m   S p e i c h e r v o l u m e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  



13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   12,  m i t   e i n e m   p n e u m a t i s c h e n   A u f g a b e s e n d e r   f ü r  

d a s   F ö r d e r g u t   in   d i e  F ö r d e r l e i t u n g ,   d  a  d u r  ch  g  e -  

k  e  n  n  z e  i  c  h n  e  t ,   daß  d e r   A u f g a b e s e n d e r   e i n e r -  

s e i t s   und  d i e   D r u c k g a s q u e l l e   (16 ,   17)  f ü r   d i e   G a s l e i -  

t u n g e n   (18)  a n d e r e r s e i t s   an  g e t r e n n t e   P r i m ä r d r u c k g a s -  

q u e l l e n   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A u f g a b e s e n d e r   und  d i e   D r u c k g a s q u e l l e   ( 1 6 ,  

17)  f ü r   d i e   G a s l e i t u n g e n   (18)  an  e i n e   g e m e i n s a m e  

P r i m ä r d r u c k g a s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   von  d e r  

z w e i   L e i t u n g s z w e i g e   a u s g e h e n ,   w o b e i   d e r   e i n e   L e i -  

t u n g s z w e i g   u n m i t t e l b a r   zu  d e r   D r u c k g a s q u e l l e   ( 1 6 ,  

17)  f ü r   d i e   G a s l e i t u n g e n   (18)  u n d  d e r   z w e i t e   L e i t u n g s -  

z w e i g   ü b e r   e i n e   D r u c k r e d u z i e r v o r r i c h t u n g   zu  dem  A u f -  

g a b e s e n d e r   f ü h r t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G a s l e i t u n g e n   (18)  u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n e m   W i n k e l   von  c a .   35  G r a d ,   zu r   F ö r -  

d e r r i c h t u n g   (29)  in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   (10)  e i n m ü n d e n .  



16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  A n s p r ü c h e  
2  b i s   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G a s l e i t u n g e n   (18)  in   e i n e m   W i r b e l b l ä s e r   in   d i e  

F ö r d e r l e i t u n g   (10)  m ü n d e n ,   w e l c h e r   m e h r e r e ,   ü b e r   d e n  

Umfang   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   v e r t e i l t e   E i n b l a s ö f f n u n g e n  

a u f w e i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   (10)  i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   e r w e i t e r t .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  s i c h   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r  

F ö r d e r l e i t u n g   (10)  in  S t u f e n   an  o d e r   z w i s c h e n   den  E i n -  

m ü n d u n g e n   (28)  d e r   G a s l e i t u n g e n   (18)  e r w e i t e r t .  
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