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Qj?)  A  building  module,  modular  building  constructions  and 
methods  for  erecting  same  are  disclosed.  The  module  (10a  to 
10e)  is  of  deep  U-shape  configuration,  defining  a  space 
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the  modules  in  a  wide  variety  of  arrays  and  configurations  to 
provide  exterior  walls  and  to  enclose  and  define  interior 
space. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   i m p r o v e m e n t s   in   c o n -  

s t r u c t i o n   m o d u l e s ,   t o   b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n s   u t i l i z i n g   s u c h  

m o d u l e s ,   and  t o  i m p r o v e d   m e t h o d s   f o r   e r e c t i n g   s u c h   b u i l d i n g  

c o n s t r u c t i o n s .  

In  s h a r p   c o n t r a s t   to   t h e   r a p i d l y   d e v e l o p i n g  

t e c h n o l o g y   in   many  o t h e r   f i e l d s ,   c o n s t r u c t i o n   t e c h n o l o g y  

has   p r o c e e d e d   a t   a  r e l a t i v e l y   s l ow   p a c e   o v e r   t h e   l a s t   h a l f -  

c e n t u r y .   A l t h o u g h   n u m e r o u s   t e c h n i q u e s   h a v e   b e e n   d e v e l o p e d ,  

t h e s e   h a v e - n o t   b e e n . a d o p t e d   w i d e l y   by  t h e   c o n s t r u c t i o n  

i n d u s t r y   w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t   c o n s t r u c t i o n   h a s   r e m a i n e d  

l a b o u r - i n t e n s i v e   and  o f  a  h a n d i c r a f t   n a t u r e .   A c c o r d i n g l y ,  

h o u s i n g   a n d  b u i l d i n g   c o s t s   h a v e   r e m a i n e d   v e r y   h i g h .  

P r e f a b r i c a t i o n   h a s  b e e n   c i t e d   as  one   of   t h e  

p o t e n t i a l   a n s w e r s   t o   t h e  p r o b l e m ,   b u t   many  of  t h e   p r o p o s a l s  

t o   d a t e   have   n o t   p r o v e n   to   be  c o m m e r c i a l l y   s u c c e s s f u l   a n d  

r e l a t i v e l y   few  p r e f a b r i c a t i o n   t e c h n i q u e s   h a v e   b e e n   a d o p t e d  

by  t h e   i n d u s t r y .   P r e f a b r i c a t i o n   t e c h n i q u e s   f a l l   u n d e r   t w o  

m a j o r   c a t e g o r i e s ,   n a m e l y ,   l i g h t   wood  and  a l u m i n u m   f r a m e  

p r e f a b r i c a t i o n ,   and  c o n c r e t e  o r   l i k e   p r o d u c t   p r e - c a s t i n g .  



Wood  and  a l u m i n u m   f r a m e   p r e f a b r i c a t i o n   i s   l i m i t e d   to   l o w  

d e n s i t y   s u b u r b a n   h o u s i n g .   C o n c r e t e   p r e f a b r i c a t i o n   i s   m o r e  

a p p r o p r i a t e   f o r   u r b a n   b u i l d i n g s   due  to   f i r e   and   s t r u c t u r a l  

s a f e t y   r e q u i r e m e n t s .  

The  m a j o r i t y   of  p r i o r   c o n c r e t e   p r e - c a s t i n g  

p r e f a b r i c a t i o n   s y s t e m s ,  m a n y   of   w h i c h   w e r e   d e s i g n e d   i n  

E u r o p e ,   h a v e   n o t   b e e n   c o m m e r c i a l l y   s u c c e s s f u l ,   p a r t i c u l a r l y  

i n   N o r t h   A m e r i c a .   M o s t   a r e   s t r u c t u r a l   s y s t e m s   and  n o t  

h o u s i n g   or   b u i l d i n g   s y s t e m s ,   and  do  n o t   i n c o r p o r a t e  

f u n c t i o n a l   f e a t u r e s   t o   s u i t   t h e   n e e d s   o f   t h e   u s e r .   T h e s e  

known  s y s t e m s   t e n d   t o   be  c o s t l y ,   r e q u i r i n g   e x p e n s i v e  

p r e f a b r i c a t i o n   f a c t o r i e s   and  r e l a t i v e l y   e x p e n s i v e  

h a n d l i n g   and  e r e c t i o n   e q u i p m e n t   and  t e c h n i q u e s .   To  b e  

v i a b l e   s u c h   c o n c e p t s   u s u a l l y   r e q u i r e   a  v e r y   h i g h   d e g r e e  

of   r e p e t i t i o n .  

Many  p a t e n t s   have   i s s u e d   o v e r   t h e   y e a r s  

r e l a t i n g   to   v a r i o u s   t y p e s   of  p r e f a b r i c a t e d   u n i t s   o r  

s l a b s   i n t e n d e d   t o   be  a s s e m b l e d   i n t o   a  b u i l d i n g   or   o t h e r  

s t r u c t u r e ,  s e e   f o r   e x a m p l e   U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   N o .  

3 , 9 5 2 , 4 7 1   Mooney   i s s u e d   A p r i l  2 7 t h ,   1976   and   U n i t e d  

S t a t e s   P a t e n t   No.  4 , 1 4 2 , 3 4 0   Howard   i s s u e d   M a r c h   6 t h ,   1 9 7 9 .  

One  common  p r o b l e m   w h i c h   r e m a i n s   l a r g e l y   u n s o l v e d  i s  

t h a t   t h e   p r i o r   a r t   s y s t e m s   p r o v i d e   o n l y   l i m i t e d  

a r c h i t e c t u r a l   and   s p a c e   f l e x i b i l i t y .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  b u i l d i n g  

m o d u l e  f o r m e d   by  a  p r e - c a s t   c o n c r e t e   m o n o l i t h i c   u n i t  

c o m p r i s i n g :   a  r e c t a n g u l a r   p l a n a r   m a i n   p a n e l   h a v i n g   a  



p l a n a r   f l a n g e   e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   a t   r i g h t   a n g l e s   f r o m  

a t   l e a s t   one  s i d e   edge   t h e r e o f   and   d e f i n i n g   w i t h   t h e  

m a i n   p a n e l   a  g e n e r a l l y   L - s h a p e d   c o n f i g u r a t i o n   o v e r   t h e  

e n t i r e   h e i g h t   of  t h e   m o d u l e ;   s a i d   m o d u l e   h a v i n g   t o p   a n d  

b o t t o m   e n d s   l y i n g   in   s p a c e d   p a r a l l e l   p l a n e s   n o r m a l   to   i t s  

h e i g h t   t h e   r a t i o   of  t h e   o v e r a l l   l e n g t h   of  t he   m o d u l e   t a k e n  

a l o n g   t h e   m a i n   p a n e l   to   i t s   o v e r a l l   w i d t h   t a k e n   a l o n g   t h e  

f l a n g e   b e i n g   f r o m  a b o u t , 4 : 3   to   a b o u t   1 6 : 2 . 5 ,   and  p r e f e r a b l y  

f r o m   a b o u t   4 :3   to   a b o u t   8 : 2 ,   w h e r e b y   s u c h   m o d u l e   p o s s e s s e s  
a  s u b s t a n t i a l   d e g r e e   of  l a t e r a l   s t a b i l i t y   when  p o s i t i o n e d  

v e r t i c a l l y   on  a  h o r i z o n t a l   s u p p o r t   s u r f a c e .  

The  m o d u l e   p r e f e r a b l y   h a s   a  f l a n g e   a t   e a c h  

v e r t i c a l   edge   of   t h e   m a i n   p a n e l   to   d e f i n e   a  U - s h a p e d  

c o n f i g u r a t i o n ,   w h e r e b y   when  p o s i t i o n e d   v e r t i c a l l y   on  a  
h o r i z o n t a l   s u p p o r t   s u r f a c e   s u c h   U - s h a p e d   c o n f i g u r a t i o n  
d e f i n e s   a  s p a c e   e n c l o s u r e   f o r   h o u s i n g ,   o f f i c e s ,   r e t a i l  

b u i l d i n g s   e t c . ,   or  e n c l o s i n g   a p p u r t e n a n c e s   or  f a c i l i t i e s  

w i t h i n   a  b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   m o d u l e   c o n t a i n s   an  i n t e r n a l  

c o n d u i t   s y s t e m   p r o v i d i n g   f o r   m u l t i p l e   a c c e s s   p o i n t s   f o r  

j u n c t i o n   b o x e s ,   e l e c t r i c a l   s w i t c h e s   or  e l e c t r i c a l   or  o t h e r  

o u t l e t s   a t   t h e   m a j o r   s u r f a c e s   of   t h e   f l a n g e s   a n d / o r   t h e  

m a j o r   s u r f a c e s   of   t h e   m a i n   p a n e l   of   t h e   m o d u l e ,   w i t h   t h e  

d i s t r i b u t i o n   b e i n g   so  a r r a n g e d   as  to   a l l o w   e l e c t r i c a l   a n d  

t e l e p h o n e   a n d / o r   c a b l e   a n d / o r i h t e r c o m   to  be  w i r e d   in   t h e  

m o d u l e .   The  m o d u l e   may  h a v e   a  t r o u g h   or  c h a n n e l   c a s t   i n  

i t s   t o p   end  to  a l l o w   t he   c o n n e c t i o n   o f   power   o r  

c o m m u n i c a t i o n   s o u r c e s   w i t h i n   t h e   m o d u l e   and  to  a l l o w  

m o d u l e - t o - m o d u l e   e l e c t r i c a l   or  c o m -  



m u n i c a t i o n s   c o n n e c t i o n s .  

P r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e   a  

f l e x i b l e   f o rm  of   m o d u l a r   b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n   w h i c h  a l l o w s  

c u s t o m   d e s i g n   s o l u t i o n s   f o r   a  w i d e   v a r i e t y   of  b u i l d i n g   t y p e s .  

The  m o d u l e s   a r e   r e l a t i v e l y   s m a l l   in   s i z e   t h u s   r e s u l t i n g   i n  

e f f i c i e n c y   and  e c o n o m i e s   in   c a s t i n g ,   t r a n s p o r t i n g ,   e r e c t i n g  

and   c o n n e c t i n g   b e c a u s e   of   t h e   e l i m i n a t i o n   of  t h e   n e e d   f o r  

l a r g e   o r   s p e c i a l   f a c t o r y   o r   h a n d l i n g   e q u i p m e n t .   The  s e l f -  

s t a n d i n g   m o d u l e s   can   be  e r e c t e d   q u i c k l y   and  d i r e c t l y   and  c a n  

i n c o r p o r a t e   l e v e l l i n g   and   c e n t e r i n g   m e a n s   w h i c h   may  b e  

p o s i t i o n e d   p r i o r   to   p l a c e m e n t   of  t h e   m o d u l e s   t h e r e b y   t o  

f u r t h e r   a c c e l e r a t e   t h e   b u i l d i n g   e r e c t i o n   p r o c e s s   and  t o  

p r o v i d e   a c c u r a c y   of   p l a c e m e n t  o f   t h e   m o d u l e s .  

P r e f e r a b l y   t h e   m o d u l a r   b u i l d i n g   s y s t e m   i s   a n  

" o p e n "   s y s t e m   to   a l l o w   t h e   u s e   of   t h e   b u i l d e r s '   c h o i c e   o f  

l o c a l   s t a n d a r d  w i n d o w s ,   d o o r s ,   r o o f s   and  o t h e r   e q u i p m e n t .  

T h e s e   l o c a l   s t a n d a r d   w i n d o w s   and  d o o r s   a r e   p r e f e r a b l y   s e t  

b e t w e e n   t h e   m o d u l e s ,   a l t h o u g h   t h e y   c a n ,   i f   d e s i r e d ,   be  c a s t  

i n   t h e   m o d u l e s .   W i n d o w s   and   d o o r s   s e t   a d j a c e n t   t o   t h e  

m o d u l e s   p r o v i d e   t h e   a d v a n t a g e   o f   c o n n e c t i n g   t h e m   t o   t h e  

m o d u l e s   o n - s i t e   u s i n g   s t a n d a r d   c o n n e c t i o n   d e t a i l s   a n d  

f u r t h e r   t o   p r o v i d e   t h e   c o n s t r u c t i o n   t o l e r a n c e s   r e q u i r e d .  

M o r e o v e r ,   t h e   c o n n e c t i o n   of   b u i l d i n g   m o d u l e s   t o  e a c h   o t h e r ,  

t o   f l o o r s   and  r o o f s ,   a l s o   r e q u i r e s   o n l y   t h e   u s e   of  s t a n d a r d  

o n - s i t e   c o n n e c t i o n   d e t a i l s   and  l o c a l   p r a c t i c e s .  



The  m o d u l e s   can   be  d e s i g n e d   to   be  of  s u f f i c i e n t  

d e p t h   to   d e f i n e   m u l t i - p u r p o s e   f u n c t i o n a l   c o n t a i n e r s   c a p a b l e  

of  e n c l o s i n g   o r   d e l i n e a t i n g   k i t c h e n s ,   b a t h r o o m s ,   c l o s e t s ,  

f i r e p l a c e s ,   r o o m s   o f   d o m e s t i c   p r o p o r t i o n s   or  any  o t h e r  

a p p u r t e n a n c e s   and   f a c i l i t i e s ,   in   h o u s i n g   or  f i l i n g ,  

m a c h i n e s ,   s t o r a g e ,   r e t a i l   s h e l v i n g   and  show  s p a c e   f o r  

o f f i c e s   and  r e t a i l   b u i l d i n g s .  

The  m o d u l e s   may  be  of  a  h e i g h t   w h i c h   i s   a  m u l t i p l e  

of  t h e   n o r m a l   f l o o r - t o - c e i l i n g   h e i g h t   of  r e s i d e n t i a l   a n d  

c o m m e r c i a l   c o n s t r u c t i o n s .   In  m u l t i - s t o r e y   a p p l i c a t i o n s ,  

s u c h   m o d u l e s   c an   r e t a i n   t h e i r   s t r u c t u r a l ,   s e l f - s u p p o r t i n g  

and  s e l f - s t a n d i n g   c a p a b i l i t i e s   w h i l e   s e r v i n g   as  f u l l   h e i g h t  

e x t e r i o r   w a l l   s y s t e m s   or   as  i n t e r i o r   w a l l   s y s t e m s   of   a  

d i v i d e r   n a t u r e .   S u c h   m o d u l e s   d e s i r a b l y   have   t h e   c a p a b i l i t y  

of  u s i n g   n o r m a l   c o n c r e t e   i n s e r t s   to   s u p p o r t   f l o o r s   o f  

p r e s t r e s s e d /   p r e - c a s t   s l a b s ,   o r   f l o o r s   of   a  wood  or   s t e e l  

s t r u c t u r e .  

The  m o d u l e s   can   be  made  w i t h   f i n a l   f i n i s h e d  

s u r f a c e   by  c a s t i n g   in   a  s i n g l e   p r o c e s s .   N o r m a l l y ,  

t h e y   a r e   c a s t  i n   an  o p e n   s t e e l   m o l d ,   v i b r a t e d ,   and  t h e   b a c k  

s u r f a c e   of  t h e   m a i n   p a n e l  t r o w e l l e d .   T h i s   p r o d u c e s   a  h i g h  

q u a l i t y   f i n a l   f i n i s h   on  a l l   s u r f a c e s .   The  m o d u l e s   a r e  

t h u s   r e a d y   f o r   p a i n t   or  w a l l p a p e r   w i t h o u t   f u r t h e r   f i n i s h i n g ,  

a v o i d i n g   t h e   n e e d   f o r   s e c o n d a r y   w a l l   s u r f a c i n g .   T h e  

e l e c t r i c a l   and  c o m m u n i c a t i o n s   c o n d u i t s   can  be  c a s t   in   p l a c e  

d u r i n g   t h i s   s i n g l e   p r o c e s s .  



The  n u m b e r   of  s i z e s   of   m o d u l e s   r e q u i r e d   f o r   w i d e  

d e s i g n   f l e x i b i l i t y   i s   s m a l l   e . g .   f r o m   3  to   5.  W h e r e  

r e q u i r e d ,   L - s h a p e d   m o d u l e s   can   be  made  s i m p l y   by  b l o c k i n g  

of   a  p o r t i o n   of   t h e   mold   f o r   a  U - s h a p e d   m o d u l e .   M o r e o v e r  

l a r g e r   U - s h a p e s   c a n   be  c r e a t e d   by  l i n k i n g   L - s h a p e   m o d u l e s .  

T h e r e f o r e   t h e   b a s i c   t h r e e   to   f i v e   s i z e s   of  m o d u l e s   c an   b e  

i n t e r r e l a t e d ,   as   l a r g e   U - s h a p e s   c r e a t e d   b y  t w o   L - s h a p e s ,  

or   as  L - s h a p e s ,   t o   c r e a t e   a  v i r t u a l l y   l i m i t l e s s   s e t   o f  

room  or  e n c l o s u r e   c o n f i g u r a t i o n s .  

As  n o t e d   a b o v e ,   t h e   m o d u l e s '   u n i q u e   s h a p e   r e s u l t s  

in   a  s e l f - s t a n d i n g   or   s e l f - s u p p o r t i n g   c h a r a c t e r i s t i c .  

T h i s   a l l o w s   t h e   m o d u l e s   to   be  e r e c t e d   w i t h o u t   s c a f f o l d s ,  

s h o r i n g ,   b r a c i n g ,   e t c .   T h i s   c h a r a c t e r i s t i c   i s   a c c e n t u a t e d  

t h r o u g h   t h e   u s e   of   t h e   a b o v e - n o t e d   l e v e l l i n g   and  c e n t e r i n g  

means   w h i c h   f a c i l i t a t e s   q u i c k   and  e a s y   o n - s i t e   e r e c t i o n .  

The  b o t t o m   of   a  p r e f e r r e d   m o d u l e   i s   p r o v i d e d   w i t h   b e a r i n g  

p a d s   w h i c h   m a t e   w i t h   c e n t e r i n g   and  l e v e l l i n g   m e a n s  

i n s t a l l e d   on  t h e   f l o o r .   T h i s   s y s t e m   e l i m i n a t e s   t h e   n e e d   t o  

c o n s t a n t l y   l i f t   and   a d j u s t   t h e   m o d u l e   v e r t i c a l l y   a n d  

h o r i z o n t a l l y   d u r i n g   e r e c t i o n .  R a t h e r   t h e   m o d u l e   can   b e  

l o w e r e d   d o w n w a r d l y   and  p o s i t i o n e d   t r u e   and  l e v e l   in   a  s i n g l e  

m o t i o n .   T h e r e f o r e ,   t h e   e r e c t i o n   p r o c e s s   i s   s i g n i f i c a n t l y  

s p e e d e d   up ,   and   c o s t l y   c r a n e   and  e q u i p m e n t   s t a f f   a r e  

u t i l i z e d   more   e f f i c i e n t l y .   The  n e e d   f o r   s k i l l e d   l a b o u r   i s  

g r e a t l y   r e d u c e d   as  c o m p a r e d   w i t h   t r a d i t i o n a l   m e t h o d s ,   t h i s  

b e i n g   a  g r e a t   a d v a n t a g e   in   r e g i o n s   w h e r e   t h e r e   i s   a  s h o r t a g e  



of  s k i l l e d   l a b o u r   or   w h e r e   l a b o u r   c o s t s   a r e   e x c e e d i n g l y  

h i g h .  

The  v a r i o u s   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   of   t h e   i n -  

v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   more   a p p a r e n t   f rom  t h e   f o l l o w i n g  

d e s c r i p t i o n   of   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of   same  w i t h   r e f e r e n c e  

t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e i n : -  

F i g u r e . l   i s   an  i s o m e t r i c   v i e w   of  a  t y p i c a l   m o d u l e  

of   U - s h a p e  c o n f i g u r a t i o n ;  

F i g u r e  2   i s   a  p l a n   v i e w   of   a  s e l e c t e d   s e t  o f  

t y p i c a l   m o d u l e s ;  

F i g u r e - 3   shows   a  t y p i c a l   f l o o r   p l a n   i l l u s t r a t i n g  

t h e   p o s i t i o n i n g   of   t h e   m o d u l e s   in   a  s i n g l e   s t o r e y   a p -  

p l i c a t i o n ;  

F i g u r e   3A  i s   a  p l a n   v i e w   s h o w i n g   p o r t i o n s   o f  

a d j a c e n t   m o d u l e s   and   i l l u s t r a t i n g   a  j o i n t   s e a l i n g   m e a n s  

t h e r e b e t w e e n ;  

F i g u r e   4A  and  4B  a r e   t o p   p l a n   and  s e c t i o n   v i e w s  

r e s p e c t i v e l y   a  c o n n e c t i o n   u s e d   to   j o i n   a  s t r a i g h t   w a l l   p a n e l  

t o   a  m o d u l e ;  

F i g u r e   4C  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   of   a  t y p i c a l   f l o o r  

p l a n   c o n f i g u r a t i o n   f o r   an  a p a r t m e n t  u n i t ;  

F i g u r e   5  i s   a  f r o n t a l   v i e w   of   a  t y p i c a l   s i n g l e  

s t o r e y   c o n s t r u c t i o n ;  

F i g u r e   6  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   i l l u s t r a t i n g   t h e   u s e  

of  a  U - s h a p e d   m o d u l e   as  a  c l o s e t ;  

F i g u r e   7  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   i l l u s t r a t i n g   t h e   u s e  

of  two  o p p o s e d   U - s h a p e d   m o d u l e s   in   a  b a t h r o o m   f a c i l i t y ;  



F i g u r e   8  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   l i n e   8 -  

8  of  F i g u r e   7 ;  

F i g u r e   9  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   i l l u s t r a t i n g   t h e   u s e  

of   an  o p p o s e d   p a i r   of   U - s h a p e d   m o d u l e s   in   a  k i t c h e n  

f a c i l i t y ;  

F i g u r e   10  i s   an  i s o m e t r i c   v i e w   of   a  m o d u l e ;  

F i g u r e   10A  i s   a  f r a g m e n t a r y   v e r t i c a l   s e c t i o n   v i e w  

t a k e n   t h r o u g h   a  f l a n g e   of   t h e   m o d u l e   of   F i g u r e   1 0 ;  

F i g u r e   10B  and  10C  a r e   r e s p e c t i v e l y   an  i s o m e t r i c  

v i e w   of  t h e   m o d u l e   and   a  f r a g m e n t a r y   s e c t i o n   of   a  f l a n g e   o f  

a  m o d i f i e d   m o d u l e ;  

F i g u r e   11  i s   a  p a r t i a l   i s o m e t r i c   v i e w   of   a  m o d u l e  

i l l u s t r a t i n g   t h e   b o t t o m   end  s u r f a c e s   t h e r e o f ;  

F i g u r e s   12A  t h r o u g h   12E  i l l u s t r a t e   t h e   v a r i o u s  

s t a g e s   in   t h e   i n s t a l l a t i o n   of   a  m o d u l e   l e v e l l i n g   a n d  

c e n t e r i n g   d e v i c e   t o   a  f l o o r ;  

F i g u r e s   13A  t h r o u g h   13E  i l l u s t r a t e   a  t y p i c a l  

m o d u l e   p o s i t i o n i n g   and  e r e c t i o n  s e q u e n c e ;  

F i g u r e   14  i s   a  s i m p l i f i e d   i s o m e t r i c   r e p r e s e n t a t i o n  

of   a  t w o - s t o r e y   b u i l d i n g ;  

F i g u r e  1 5   i l l u s t r a t e s   a  m o d i f i e d   t w o - s t o r e y  

s t r u c t u r e ;   a n d  

F i g u r e   16  i l l u s t r a t e s   t h e   u s e   of   t h e   m o d u l e s   in   a  

s t r u c t u r e   i n c o r p o r a t i n g   t r a d i t i o n a l   b e a m s ,   c o l u m n s   a n d  

f l o o r s .  

F i g u r e   1  i l l u s t r a t e s   a  c o n s t r u c t i o n   m o d u l e   10  

c o m p r i s i n g   a  p r e c a s t   c o n c r e t e   m o n o l i t h i c   u n i t   t h a t  



i n c l u d e s   a  r e c t a n g u l a r   p l a n a r   m a i n   p a n e l   12  h a v i n g   p l a n a r  

f l a n g e s   14  e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   a t   r i g h t   a n g l e s   to   e a c h   o f  

i t s   o p p o s i n g   s i d e   e d g e s   t o   d e f i n e   a  g e n e r a l l y   U - s h a p e d  

c o n f i g u r a t i o n   in   p l a n .   The  o p p o s e d   m a j o r   s u r f a c e s  o f   b o t h  

t h e   m a i n   p a n e l   12  and   f l a n g e s   14  l i e   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   t o  

one   a n o t h e r .   The  t o p   and  b o t t o m   e n d s   16  and  18  of  t h e  

m o d u l e   l i e   in   s p a c e d   p a r a l l e l   p l a n e s   n o r m a l   to   t h e   h e i g h t .  

The  r a t i o   of   t h e   o v e r a l l   l e n g t h   of   t h e   m o d u l e   t a k e n   a l o n g  

t h e   m a i n   p a n e l   12  t o   t h e   o v e r a l l   w i d t h   of   t h e   m o d u l e   t a k e n  

a l o n g   t h e   f l a n g e s   and   as  m e a s u r e d   in   d i r e c t i o n s   n o r m a l   t o  

t h e   h e i g h t   i s   s e l e c t e d   s u c h   t h a t   t h e   m o d u l e   p o s s e s s e s  a  

s u b s t a n t i a l   d e g r e e   of   l a t e r a l   s t a b i l i t y   when  p o s i t i o n e d  

v e r t i c a l l y   on  a  h o r i z o n t a l   s u p p o r t   s u r f a c e .  

The  c o n s t r u c t i o n   m o d u l e   10  i s   s u i t a b l y   r e i n f o r c e d  

by  h a v i n g   c o n v e n t i o n a l   r e i n f o r c i n g   m e m b e r s   ( n o t   s h o w n )  

e m b e d d e d   t h e r e i n .   The  r e i n f o r c i n g   m e m b e r s   may  c o m p r i s e  

c o n v e n t i o n a l   s t e e l   r e i n f o r c i n g   r o d s   and  s t e e l   mesh  e m b e d d e d  

w i t h i n   t h e   c o n c r e t e   in   a  m a n n e r   w h i c h   w i l l   be  q u i t e   a p p a r e n t  

t o   t h o s e   s k i l l e d   in   t h i s   a r t .   The  m o d u l e   10  may  a l s o   b e  

p r e - s t r e s s e d   i f   d e s i r e d .  

F i g u r e   2  i s   a  p l a n ' v i e w   of   a  s e l e c t e d   s e t   o f  

t y p i c a l   m o d u l e s .   T h e s e   m o d u l e s  c a n   be  l i n k e d   e i t h e r   i n  

t h e i r   b a s i c   U - s h a p e   o r   p r o v i d e d   as  p a r t - c h a n n e l   s h a p e s ,   i . e .  

L - s h a p e   to  p r o v i d e   any  d e s i r e d   s h a p e   or   s i z e   of   room  o r  

e n c l o s u r e .   In  F i g u r e   2,  f i v e   b a s i c   s i z e s   of   U - s h a p e   m o d u l e  

h a v e   been   shown  t o g e t h e r   w i t h   t y p i c a l   L - s h a p e d   m o d u l e s  2 0  

and  2 0 a .  



The  m o d u l e s   a r e   shown  in  F i g u r e   2  l a i d   o u t   on  a  

common  r e c t a n g u l a r   g r i d   in   o r d e r   to   more   c l e a r l y   d e m o n s t r a t e  

t h e i r   r e l a t i v e   d i m e n s i o n s   and   p r o p o r t i o n s .   I t   w i l l - b e   s e e n  

t h a t   e a c h   m o d u l e   i s   d i m e n s i o n e d   s u c h   t h a t   i t s   l e n g t h   t a k e n  

a l o n g   t h e   m a i n   p a n e l   in   t h e   h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n   i s   s u b -  

s t a n t i a l l y   e q u a l   to   a  w h o l e   n u m b e r   m u l t i p l e   of   a  common  g r i d  

or   m o d u l a r   d i m e n s i o n   M.  In  l i k e   m a n n e r   t h e   w i d t h   of   e a c h  

m o d u l e   i s   a l s o   e q u a l   t o .  a   m u l t i p l e   of   t h e   common  m o d u l a r  

d i m e n s i o n   M.  F o r   t y p i c a l   N o r t h   A m e r i c a n   a p p l i c a t i o n s   t h i s  

common  m o d u l a r   d i m e n s i o n   M  i s   32  i n c h e s .   In  o t h e r   c o u n t r i e s  

t h e   b a s i c   m o d u l a r   d i m e n s i o n   i s   b a s e d   on  a  s u i t a b l e   m e t r i c  

m u l t i p l e   of   a b o u t   90  c e n t i m e t e r s .   The  m o d u l a r   d i m e n s i o n   i s  

c h o s e n   t o   g i v e   a  f l a n g e   l e n g t h   t h a t   c o m p l e t e l y   e n c l o s e s   m o s t  

a p p u r t e n a n c e s   and   f a c i l i t i e s ,   i . e .   c o u n t e r t o p s ,   s i n k s ,  

h o u s e h o l d   e q u i p m e n t ,   o f f i c e   e q u i p m e n t ,   r e t a i l   s h o w c a s e s ,  

e t c .   The  m o d u l e s   in   F i g u r e   2  h a v e   b e e n   l a i d   o u t   i n d i c a t i n g  

a  f l o o r   l a y o u t   g r i d   of   1 /2   M  or   16  i n c h e s   to   show  a  f i n e r  

g r i d   w h i c h   may  be  u s e d   f o r   d e s i g n   p u r p o s e s .   The  d i s t a n c e  

b e t w e e n  t h e   s o l i d   l i n e s   i s   t h e   common  m o d u l a r   d i s t a n c e   o r  

d i m e n s i o n   M  of   32  i n c h e s   n o t e d   a b o v e .  

The  common  r e c t a n g u l a r   g r i d   d i m e n s i o n e d   as  a  

m u l t i p l e   of   or   as  a  d i v i s i o n   o f   t h e   b a s i c   m o d u l a r   d i m e n s i o n  

M  a l l o w s   f o r   r e l a t i v e l y   s t r a i g h t f o r w a r d   m o d u l a r   c o - o r d i -  

n a t i o n   a t   t h e   d e s i g n   and   c o n s t r u c t i o n   s t a g e s .   The  d i -  

m e n s i o n i n g   i s   done   r e l a t i v e   t o   t h e   g r i d ;   t h e r e f o r e   t h e   g r i d  

p r o v i d e s   a  d i s c i p l i n e ,   n o t   a  c o n s t r a i n t .  



In  F i g u r e   2,  t h e   s m a l l e s t   U - s h a p e   m o d u l e   s h o w n ,  

d e s i g n a t e d   1 0 a ,   h a s   a n  o v e r a l l   l e n g t h   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l  

t o   2  M . w h i l e   i t s   o v e r a l l   w i d t h   i s   e q u a l   to   M.  T h u s ,   i t s  

o v e r a l l   n o m i n a l   l e n g t h   i s   5  f e e t   4  i n c h e s   w h i l e   i t s   n o m i n a l  

o v e r a l l   w i d t h   i s   2  f e e t   8  i n c h e s .   H o w e v e r ,   in   p r a c t i c e ,   t h e  

m o d u l e s   a r e   d i m e n s i o n e d  s u c h   t h a t   t h e i r   o u t e r   s u r f a c e s   a r e  

t y p i c a l l y   s p a c e d   i n w a r d l y   of  t h e   g r i d   l i n e s   by  a  d i s t a n c e   o f  

a b o u t   1 /8   of   an  i n c h .   H e n c e ,   in   t h i s   i n s t a n c e ,   m o d u l e   1 0 a  

h a s   an  o v e r a l l   a c t u a l   l e n g t h   of   5  f e e t  3 - 3 / 4   i n c h e s   and  a n  

o v e r a l l   w i d t h   o f   2  f e e t   7 - 3 / 4   i n c h e s .   T h e  s a m e   c o n s i d e r -  

a t i o n s  a p p l y  t o   e a c h   o f   t h e   r e m a i n i n g   m o d u l e s   i l l u s t r a t e d .  

The  t h i c k n e s s  o f   t h e   m a i n   p a n e l s   and  f l a n g e s   of   t h e   s e v e r a l  

m o d u l e s   i l l u s t r a t e d   a r e   t h e   s a m e . i n   e a c h   c a s e ,   t y p i c a l l y  

b e i n g . a b o u t   4 - 3 / 4   i n c h e s ;   h o w e v e r ,   t h e   f l a n g e s   a r e   d e s i r a b l y  

p r o v i d e d   w i t h   a  s m a l l   d e g r e e   of   d r a f t   of   t h e i r   i n w a r d l y  

f a c i n g   m a j o r   s u r f a c e s   to   a l l o w   f o r   e a s e   of   s t r i p p i n g   f r o m  

t h e   m o l d s   w i t h o u t   a f f e c t i n g   t h e   b a s i c   " s q u a r e n e s s "   of   t h e  

m o d u l e  f l a n g e s   r e l a t i v e   to   t h e   m a i n   p a n e l .   A  s u i t a b l e  

r a d i u s   or   f i l l e t   22  i s   a l s o   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e   i n t e r i o r  

m a j o r   s u r f a c e s   o f   t h e   f l a n g e s  1 4   and   t h e   m a i n   p a n e l   12  t o  

p r o v i d e   a d d e d   s t r e n g t h ,   a  more  p l e a s i n g   a p p e a r a n c e ,   a n d  

e a s e   of  c l e a n i n g   t h e   m o d u l e   s u r f a c e   p a r t i c u l a r l y   in   c a s e s  

w h e r e   t h e   m o d u l e   i s   u s e d   as  a  p a r t   of   a  k i t c h e n   o r   b a t h r o o m  

f a c i l i t y .  

The  r e l a t i v e   p r o p o r t i o n s   and  d i m e n s i o n s   of   t h e  

m o d u l e s   s h o w n  i n   F i g u r e   2  a r e   c h o s e n   p r i m a r i l y   to   s a t i s f y  

u s e r   r e q u i r e m e n t s   w h i l e   a l s o   p r o v i d i n g   e a c h   m o d u l e   w i t h   a  



s u b s t a n t i a l   d e g r e e   of   l a t e r a l   s t a b i l i t y   when   s t a n d i n g   on  a  

l e v e l   s u r f a c e .   The  d e g r e e   o f   l a t e r a l   s t a b i l i t y   i s   s u c h   a s  

t o   a l l o w   t h e   m o d u l e s   t o   be  p o s i t i o n e d   on  a  h o r i z o n t a l  

s u r f a c e ,   e a c h   i n   a  s e l f - s t a n d i n g   c o n d i t i o n .   L a t e r a l   s t a b i l i t y  

i s   t h e   r e s i s t a n c e   o f   t h e   i n d i v i d u a l   m o d u l e s   t o   a  f o r c e  

t e n d i n g   t o   t o p p l e   t h e   s a m e ,   b u t   i s   n o t   r e a d i l y   c a p a b l e   o f  

p r e c i s e   d e f i n i t i o n   s i n c e   a  v e r y   l a r g e  n u m b e r   o f   v a r i a b l e s  

a r e   i n v o l v e d .   H o w e v e r ,   f o r   a l l   p r a c t i c a l   p u r p o s e s ,   i t  h a s  

b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   v a r i o u s   f o r m s   o f   U - s h a p e d   m o d u l e s   1 0 a -  

l 0 e   s h o w n   i n   F i g u r e   2  and   i n   t h e   l e n g t h  t o   w i d t h   p r o p o r t i o n s  

o r   r a t i o s   t h e r e   g i v e n ,   p o s s e s s   s u f f i c i e n t   s e l f - s t a n d i n g  

c a p a b i l i t y   a s   t o   a l l o w   t h e m  t o   be  e r e c t e d   o n - s i t e   a n d   t o  

s t a n d   a l o n e   w i t h o u t   t h e   n e e d   f o r   b r a c e s   o r   s i d e   c o n n e c t i o n  

e l e m e n t s   i n   h e i g h t s   o f   up  t o   a p p r o x i m a t e l y   25  f e e t .   In  t h e  

m o s t   c o m m o n l y   u s e d   h e i g h t s ,   n a m e l y   8  f e e t ,   t h e   U - s h a p e d  

m o d u l e s   s h o w n   a l l   p o s s e s s   a  s u f f i c i e n t   d e g r e e   o f   r e s i s t a n c e  

t o   t i p p i n g   a s   t o   s a t i s f y   n o r m a l   s a f e t y   s t a n d a r d s .   H e n c e ,   i t  

c a n   b e   s a i d   f o r   t h e   U - s h a p e   c o n f i g u r a t i o n s   d e p i c t e d   i n  

F i g u r e   2 ,   t h a t   a  s u f f i c i e n t  d e g r e e   o f   l a t e r a l   s t a b i l i t y   i s  

a c h i e v e d   w h e n   t h e   r a t i o   o f   t h e   o v e r a l l   l e n g t h   o f   t h e   m o d u l e  

t a k e n   a l o n g   t h e   m a i n   p a n e l   t o  t h e   o v e r a l l   w i d t h   o f   t h e  

- m o d u l e   t a k e n   i n   t h e   f l a n g e - d i r e c t i o n   and   m e a s u r e d   i n   t h e  -  

h o r i z o n t a l  d i r e c t i o n   i s   f r o m   a b o u t   4 : 3   t o   a b o u t   8 : 2 ,  

or   e v e n   a s   much   as   1 6 : 2 . 5 .   T h i s   r a n g e   o f   r a t i o s   i s  

a p p l i c a b l e   p r i m a r i l y   to   t h e   U - s h a p e d   m o d u l e s .   The  L -  

s h a p e d   m o d u l e s   20 ,   20a  i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   2 ,  

a l t h o u g h   h a v i n g   o n l y   one  f l a n g e ,   h a v e   a l s o   b e e n   f o u n d  t o  

p o s s e s s   a  s u f f i c i e n t   d e g r e e   of   r e s i s t a n c e   to   t i p p i n g   a s  

to   s a t i s f y   n o r m a l   s a f e t y   s t a n d a r d s   d u r i n g   c o n s t r u c t i o n .  



F i g u r e   3  i s   a  t y p i c a l   f l o o r   p l a n   i l l u s t r a t i n g   t h e  

p o s i t i o n i n g   of  t h e   v a r i o u s   m o d u l e s   d e p i c t e d   in   F i g u r e   2  in   a  

s i n g l e   s t o r e y   a p p l i c a t i o n .   The  m o d u l e s   a r e   p o s i t i o n e d   on  a  

h o r i z o n t a l   s u r f a c e   30  w h i c h   in   a  t y p i c a l   c a s e   w o u l d   b e  

p r o v i d e d   by  a  c o n c r e t e   s l a b  o n   g r a d e .   For   p u r p o s e s   o f  

i l l u s t r a t i o n ,   t h e   h o r i z o n t a l   s u r f a c e   30  i s   shown  as  h a v i n g  

an  i m a g i n a r y   g r i d   c o n s i s t i n g   of   two  s e r i e s   of  p a r a l l e l   l i n e s  

i n t e r s e c t i n g   one  a n o t h e r   a t   r i g h t   a n g l e s ,   t h e   l i n e s   b e i n g  

s p a c e d   a p a r t   by  a  d i s t a n c e   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   common  

m o d u l a r   d i m e n s i o n   M.  A  f i r s t   g r o u p   of   t h e   m o d u l e s   10  a r e  

p o s i t i o n e d   r e l a t i v e   to   one  a n o t h e r   on  t h e   s u p p o r t   s u r f a c e  3 0  

a d j a c e n t   p e r i m e t e r   p o r t i o n s   o f   s u c h   s u r f a c e   as  to   d e f i n e  

p o r t i o n s   of   t h e  s i d e   w a l l s   of   t h e   b u i l d i n g .   A  f u r t h e r   g r o u p  

o f   t h e   m o d u l e s   a r e   p o s i t i o n e d   i n t e r i o r l y   on  t h e   s u p p o r t  

s u r f a c e   30  to   d e f i n e   a t   l e a s t   p o r t i o n s   of   t h e   i n t e r i o r  

p a r t i t i o n s .   An  i n s p e c t i o n   of   F i g u r e   3  w i l l   r e a d i l y   show  h o w  

t h e   v a r i o u s   m o d u l e s   10a ,   10b ,   1 0 c ,   20  e t c .   s e r v e   to   p r o v i d e  

p a r t i a l   s p a c e   e n c l o s u r e s   to   h o u s e   o r   p a r t l y   e n c l o s e   t h e  

v a r i o u s   f a c i l i t i e s   w i t h i n   t h e   b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n .   F o r  

e x a m p l e ,   end   w a l l   32  of  t h e   s t r u c t u r e   i s   d e f i n e d   by  a  s i n g l e  

1 0 c   m o d u l e   t o g e t h e r   w i t h   two  L - s h a p e d   m o d u l e s   20  a.  T h e  

o p p o s i n g   end   w a l l   34  i s   d e f i n e d   by  a  p a i r   of   L - s h a p e d  

m o d u l e s   20  in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   f l a n g e s   of  b a c k - t o - b a c k  

U - s h a p e d   m o d u l e s   10c .   T h e s e   m o d u l e s   10c  a l s o   p r o v i d e   a n  

i n t e r i o r   p a r t i t i o n   b e t w e e n   b e d r o o m s   36  and  38.  A  b a t h r o o m  

f a c i l i t y   40  i s   d e f i n e d   in   p a r t   by  a  m o d u l e   10d  l o c a t e d   a t  

t h e   p e r i m e t e r   and  an  o p p o s e d   i n t e r i o r   m o d u l e   1 0 e .   T h e  



f l a n g e s   of   m o d u l e s   10e  and  10d  a r e   d i r e c t e d   g e n e r a l l y   t o w a r d  

an  i n t e r m e d i a t e   r e g i o n   to   d e f i n e   a  s u b s t a n t i a l   p o r t i o n  

of   t h e   e n c l o s u r e   f o r   b a t h r o o m   40.   A  p a r t i a l   e n c l o s u r e   f o r  

a  k i t c h e n   f a c i l i t y   42  i s   p r o v i d e d   by  i n t e r i o r l y   d i s p o s e d  

m o d u l e s   10c  d i s p o s e d   in   o p p o s i n g   r e l a t i o n s h i p   to   a  s p e c i a l  

m o d u l e   1 0 c '   d i s p o s e d   a t   t h e   b u i l d i n g   p e r i m e t e r .   The  f l a n g e s  

of   t h e s e   l a t t e r   two  m o d u l e s   a r e   d i r e c t e d   t o w a r d   e a c h   o t h e r  

t o   p r o v i d e   a  p a r t i a l   s p a c e   e n c l o s i n g   f u n c t i o n .   M o d u l e  

1 0 c '   i s   of   a  s p e c i a l   c o n s t r u c t i o n   in   t h a t   i t   i n c l u d e s   a  

r e c t a n g u l a r   w i n d o w   o p e n i n g   44.  A  t y p i c a l   w indow  o p e n i n g   i s  

i l l u s t r a t e d   in   d a s h e d   l i n e s   in   m o d u l e   10  of   F i g u r e   1.  T h e  

m o d u l e s   10  do  n o t   c o m m o n l y   r e q u i r e   w i n d o w   o p e n i n g s   t o   b e  

f o r m e d   t h e r e i n   e x c e p t   to   s a t i s f y   a  u s e r s '   p r e f e r a n c e .  

N o r m a l l y ,   s t a n d a r d   l o c a l   w i n d o w s   and  d o o r s   a r e  

s e t   b e t w e e n   m o d u l e s .   T h i s   a l l o w s   d e s i g n   f l e x i b i l i t y   f o r  

a  g r e a t e r   v a r i e t y   of   s i z e s   of   o p e n i n g s   t h a n   w o u l d   b e  

p o s s i b l e   i f   t h e y   w e r e   c a s t   i n t o   t h e   m o d u l e s .  

In  a n o t h e r   i n s t a n c e   of   a  s o m e w h a t   s p e c i a l i z e d  

u s e   of   a  m o d u l e ,   an  e x t e r i o r l y   d i s p o s e d   f i r e p l a c e   a n d  

c h i m n e y   a r r a n g e m e n t   46  i s   d e f i n e d   by  a  f u r t h e r   m o d u l e   1 0 a .  

A  c o n v e n t i o n a l   f i r e p l a c e   and  c h i m n e y   c o n s t r u c t e d   o n - s i t e   c a n  

o f   c o u r s e   be  u s e d ,   b u t   t h e   a m o u n t   o f   o n - s i t e   work   i s   r e d u c e d  

by  u s i n g   a  m o d u l e   in   t h i s   f a s h i o n .  

The  r e m a i n i n g   m o d u l e s   p e r f o r m   v a r i o u s   t y p e s   o f  

s p a c e - d e f i n i n g   and   s p a c e - e n c l o s i n g   f u n c t i o n s   a s ,   f o r  

e x a m p l e ,   in   c l o s e t s   48  w h i c h   a r e   p r o v i d e d   w i t h   s u i t a b l e   a d d -  

on  s h e l v i n g   and  d o o r s ,   w i t h   o t h e r s   of   t h e   m o d u l e s   p r o v i d i n g  



s i m p l e   s p a c e   e n c l o s u r e s   f a c i n g  i n t o   t h e   d i n i n g - r o o m   a r e a   50  

and  t h e  l i v i n g - r o o m   a r e a   52.   T h e s e   p a r t i a l   s p a c e   e n c l o s u r e s  

m a y  b e   u s e d  t o   h o u s e   d e s k s ,   b o o k - c a s e s ,   e n t e r t a i n m e n t  

c e n t e r s ,   b u i l t - i n   f u r n i t u r e   and   any  o t h e r   d e s i r e d   a p p u r t e n -  

a n c e s .   S t i l l   o t h e r s   of   t h e   m o d u l e s ,   i n c l u d i n g   p o r t i o n s   o f  

t h e   m o d u l e s   a l r e a d y   r e f e r r e d  t o ,   s e r v e   to   f r a m e   and   d e f i n e  

d o o r w a y   e n t r a n c e s   and  h a l l w a y s ,   n o n e   of  w h i c h   n e e d   t o   b e  

d e s c r i b e d   in   d e t a i l   h e r e .  

As  n o t e d   p r e v i o u s l y ,   t h e   i n d i v i d u a l   m o d u l e s   1 0 a ,  

10d ,   e t c . ,   as  w e l l   as  L - s h a p e d   m o d u l e s   20,  20a  b e i n g   s e l f -  

s t a n d i n g   o n  t h e   h o r i z o n t a l   s u r f a c e   30,   do  n o t   r e q u i r e   t h e  

p r o v i s i o n   o f  c o n n e c t o r   e l e m e n t s   t h e r e b e t w e e n   t o   a c h i e v e   t h e  

r e q u i r e d   d e g r e e   of   s t r u c t u r a l   s t a b i l i t y .   A l l   t h a t   i s   n e e d e d  

b e t w e e n   m o d u l e s ,   e i t h e r   when  t h e y   f o r m  p a r t   of   t h e   e x t e r i o r  

w a l l   or   as  i n t e r i o r   b e a r i n g   and   d i v i d i n g   w a l l s ,   i s   a  

s u i t a b l e   j o i n t   s e a l ,   w h i c h   s e a l   can   e m p l o y   s t a n d a r d   i n d u s t r y  

t e c h n i q u e s .   F i g u r e   3A  i s   a  p l a n   v i e w   i l l u s t r a t i n g   a  t y p i c a l  

j o i n t   s e a l i n g   m e a n s   w h i c h   can   be  u s e d   b o t h   in   an  e x t e r i o r  

and   an  i n t e r i o r   j o i n t   b e t w e e n   a d j a c e n t   m o d u l e s   10 .   F o r   t h e  

e x t e r i o r   s e a l   t h e   r a i n   s c r e e n  m e t h o d   may  be  e m p l o y e d   w h i c h  

u s e s   a  f l e x i b l e   r a i n   s h i e l d ,   s u c h   as  a  P . V . C .   s t r i p   o r   b e a d  

66  d i s p o s e d   in   t h e   s m a l l   gap  b e t w e e n   t h e   m o d u l e s ,   i n  

c o n j u n c t i o n  w i t h  a n   e x t e r i o r   c a u l k i n g   67,  b o t h   o f   w h i c h  

e x t e n d   v e r t i c a l l y   a l o n g   t h e   j o i n t .   For   t h e   i n t e r i o r   c o n -  

d i t i o n   n o r m a l   t a p i n g ,   p l a s t e r i n g   and   s a n d i n g   w i l l   r e s u l t   i n  

a  s m o o t h   f i n i s h e d   j o i n t   67a .   The  a b o v e   b a s i c   f o r m   of   j o i n t  

s e a l   can  a l s o   be  u s e d   in  t h e   j o i n t   c o n f i g u r a t i o n   i l l u s t r a t e d  



in  F i g u r e s   4A  and  4 B .  

R e f e r r i n g   b a c k   t o   F i g u r e   3  t h i s   shows   t h e   use   of   a  

s p e c i a l   L - s h a p e d   m o d u l e   20 '   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   f l a n g e  

of  a  r e g u l a r   U - s h a p e d   m o d u l e   to   d e f i n e   a  s m a l l   c l o s e t   7 0 .  

T h e s e   s p e c i a l   s h o r t   L - s h a p e d   m o d u l e s   c o u l d   be  u s e d   i n   o t h e r  

i n s t a n c e s   as  w e l l .   In  m a n u f a c t u r i n g   t h e   L - s h a p e d   m o d u l e s  

20,   20a   and   2 0 ' ,   a l l   t h a t   i s   r e q u i r e d   i s   t h a t   a  b l o c k   b e  

p l a c e d   i n   t h e   mo ld   w h i c h   i s   u s e d   t o   m a n u f a c t u r e   t h e   U 

m o d u l e s ,   a p p r o p r i a t e   a d j u s t m e n t s   b e i n g   made  t o   t h e   l a y - o u t  

of   t h e   r e i n f o r c i n g   m e m b e r s   and  t h e   c o n d u i t   s y s t e m   h e r e i n -  

a f t e r   d e s c r i b e d .   As  n o t e d   p r e v i o u s l y ,   a l l   of   t h e s e   m o d u l e s  

may  be  c a s t   in   an  o p e n   s t e e l   m o u l d ,   v i b r a t e d   and  t r o w e l l e d  

t h e r e b y   e n a b l i n g   t h e   p r o d u c t i o n   of  a  h i g h   q u a l i t y   f i n a l  

s u r f a c e   f i n i s h .   T h u s ,   t h e   s u r f a c e s   of   t h e   m o d u l e s   e x p o s e d  

to   t h e   b u i l d i n g   i n t e r i o r   can   be  s i m p l y   p a i n t e d   or  w a l l -  

p a p e r e d   as  d e s i r e d   w h i l e   t h e   e x t e r i o r   s u r f a c e s   may  be  l e f t  

as  i s ,   p a i n t e d ,   p r o v i d i n g   a  s m o o t h   s t u c c o - l i k e   f i n i s h   or  t h e  

e x t e r i o r   c a n   h a v e   any  d e s i r e d   c l a d d i n g   of   w o o d ,   b r i c k   o r  

s t o n e .   I n d e e d   f o r   i n e x p e n s i v e   b u i l d i n g s   l i g h t   w e i g h t  

c o n c r e t e   w i l l   p r o v i d e   some  i n s u l a t i o n   w i t h o u t   t h e   n e e d   f o r  

add  o n .   When  a d d i t i o n a l   c l a d d i n g   i s  i n c o r p o r a t e d ,   s i d e   w a l l  

i n s u l a t i o n   can   be  p r o v i d e d   as  r e q u i r e d .   The  e x t e r i o r  

s u r f a c e s   of   t h e   m o d u l e s   a t   t h e   p e r i m e t e r   of   t h e   b u i l d i n g  

w i l l   be  p r o v i d e d   w i t h   a  v a p o u r   b a r r i e r   and   a  l a y e r   of  i n -  

s u l a t i o n   68  ( F i g u r e   3A) ,   p r e f e r a b l y   a  r i g i d   i n s u l a t i o n  

b o a r d .   Any  d e s i r e d   e x t e r i o r   s i d i n g   69  ( F i g u r e   3A)  can  b e  

a p p l i e d   o v e r   t h e   i n s u l a t i o n   u s i n g   t e c h n i q u e s   w e l l   known  i n  

t h e   a r t .  



T h i s   i s   in   c o n t r a s t   to   n o r m a l   p r e c a s t   c o n s t r u c -  

t i o n .   B e c a u s e   p r e c a s t   i s   i n t e n d e d   to   be  t h e   e x p o s e d  

e x t e r i o r   f i n i s h ,   t h e   mass   i s   o u t s i d e   and  t h e   i n s u l a t i o n   i s  

i n s i d e ,   w h i c h   i s   t h e   w r o n g   p l a c e   f o r   maximum  e f f e c t i v e n e s s .  

In  c o n t r a s t   t h e   m o d u l a r   s y s t e m   d e s c r i b e d   p l a c e s   t h e   m a s s  

i n s i d e   b e c a u s e   of   t h e   i n t e r i o r l y   d i s p o s e d   f i n i s h e d   s u r f a c e ,  

a l l o w i n g   t h e   i n s u l a t i o n   to   go  o u t s i d e   w h e r e   i t   a c h i e v e s   i t s  

f u l l   e f f e c t i v e n e s s .  

In   F i g u r e   3  i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   v a r i o u s  

m o d u l e s   a r e   l o c a t e d   s u c h   t h a t   t h e i r   ma in   p a n e l s   12  and  t h e i r  

a s s o c i a t e d   f l a n g e s   14  e x t e n d   a l o n g   p r e d e t e r m i n e d   o n e s   o f   t h e  

g r i d   l i n e s  a n d ,   h a v i n g   r e g a r d   to   t h e   d e s c r i b e d   m o d u l a r  

d i m e n s i o n i n g   i t  w i l l   r e a d i l y   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   a  c o m m o n l y  

u s e d   s p a c i n g   of   a d j a c e n t   m o d u l e s   l o c a t e d   in   t h i s   f a s h i o n   i s  

a  d i s t a n c e   e q u a l   t o   M  x  N . . .   w h e r e   M  i s   t h e   common  m o d u l a r  

d i m e n s i o n   and  N  i s   a  n u m b e r   e q u a l   to   0,  1,  2,  3 , . . . N .   S o m e  

of   t h e   m o d u l e s   on  t h e   p e r i m e t e r   a r e   a l s o   s p a c e d   a p a r t   b y  

d i s t a n c e s   e q u a l   t o   N  x   M  to   p r o v i d e   s p a c e s   of   common  m o d u l a r  

l e n g t h s   f o r   r e c e i v i n g   d o o r   u n i t s   56,  and  w i n d o w   u n i t s   5 8 .  

F i g u r e   3  a l s o   r e v e a l s   how  t h e   i n t e r i o r l y   d i s p o s e d   m o d u l e s  

1 0 a ,   1 0 c ,   e t c .   a r e   a l s o   s p a c e d   a p a r t   to   p r o v i d e   h a l l - w a y s ,  

d o o r   o p e n i n g s   and  t h e   l i k e ,   e a c h   h a v i n g   a  w i d t h   b a s e d   on  t h e  

common  m o d u l a r   d i m e n s i o n .  

F i g u r e   3  d e m o n s t r a t e s   t h e   k i n d   of   s i m p l e   m o d u l e  

c o - o r d i n a t i o n   t h a t   can   be  a c h i e v e d   u s i n g   a  g r i d   e q u i v a l e n t  

to   t h e   b a s i c   m o d u l a r   d i m e n s i o n s .   In  t h i s   i n s t a n c e   t h e  

m o d u l e s   and   a l l   b e t w e e n - m o d u l e   s p a c i n g s ,   e i t h e r   f o r  

w i n d o w s ,   d o o r s   or  p a s s a g e w a y s   a r e   of   a  m o d u l a r   d i m e n s i o n .  



T h i s   a l l o w s  a   b u i l d e r   t o   u s e   d o o r   and  w i n d o w   u n i t s   of   a  s i z e  

w h i c h   a r e   c o - o r d i n a t e d   w i t h   t h e   m o d u l a r   d i m e n s i o n .   I n  

c o n s t r u c t i o n   i t   a l s o   a c h i e v e s   s i m p l i c i t y   i n   l a y - o u t ,   a n d  

e r e c t i o n .  

A l t e r n a t i v e l y ,   d e p e n d i n g   upon   u s e r   p r e f e r e n c e s   o r  

t h e   s i z e s   of   l o c a l   s t a n d a r d   w i n d o w s   and   d o o r s   t h e   d i m e n s i o n -  

i n g   c an   be  d o n e   r e l a t i v e   to   t h e   g r i d .   H o w e v e r ,   i t   i s   to   b e  

u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   to   p o s i t i o n i n g  

m o d u l e s   e i t h e r   s t r i c t l y   on  t h e   g r i d   or   e v e n   r e l a t i v e   t o   t h e  

g r i d .   R a t h e r   t h e   m o d u l e s   can   be  d i m e n s i o n e d   w i t h   t o t a l  

f r e e d o m   u s i n g   any   s u i t a b l e   fo rm  of   l a y o u t .  

The  w a l l s   n e e d   n o t   be  c o m p o s e d   e n t i r e l y   of   U -  

s h a p e d   and  L - s h a p e d   m o d u l e s   as  shown  in   F i g u r e   3,  b u t  

may  i n c l u d e   f l a t   i n - f i l l   p a n e l s   70.  T h e s e   i n - f i l l   p a n e l s  

70  may  be  c o n n e c t e d   t o   t h e   a d j a c e n t   m o d u l e s   u t i l i z i n g   t h e  

c o n n e c t i o n   t e c h n i q u e   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e s   4A  and  4 B .  

F i g u r e   4A  s h o w s   a  p l a n   v i e w   of   a  1 /4   i n c h   r o d   73  w h i c h   t i e s  

t h e   f l a t   w a l l   p a n e l   70  to   a  m o d u l e   f l a n g e   14.   F i g u r e   4B  i s  

a  s e c t i o n   v i e w   s h o w i n g   t h e   b e n t   r o d   73  h a v i n g   one  d o w n -  

w a r d l y   a n g l e d   end   h e l d   i n  a   c h a n n e l   62  ( t o   be  d e s c r i b e d )  

i n   t h e   f l a n g e   14  w h i l e   t h e   o t h e r   end  of   r o d   73  i s   i n s e r t e d  

in   a  3 /8   i n c h   d r i l l e d   h o l e   75  of  t h e   w a l l   p a n e l   70.  T h i s  

d e v i c e   s e r v e s   to   h o l d   t h e   w a l l   p a n e l   70  in   p l a c e   u n t i l   a  

r o o f   a s s e m b l y   i s   p u t   on ,   o r ,   in  t h e   c a s e   of   a  m u l t i - s t o r e y  

s t r u c t u r e ,   u n t i l   t h e   n e x t   f l o o r   s l a b   i s   p o s i t i o n e d   on  t h e  

u p p e r   e n d s   of   t h e   m o d u l e s .  

F i g u r e   4C  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   o f   a  f l o o r   p l a n  



c o n f i g u r a t i o n   s u i t a b l e   f o r   a p a r t m e n t   a p p l i c a t i o n .   T h e  

l a y o u t   p r o v i d e s   a  k i t c h e n   4 2 ' ,   d i n i n g - r o o m   5 0 ' ,   l i v i n g - r o o m  

5 2 ' ,   b e d r o o m s   38 '   and  3 8 " ,   b a t h r o o m s   40'   and   4 0 " ,   n u m e r o u s  

c l o s e t s   4 8 ' ,   as  w e l l   as  b a l c o n y   a r e a s   51a  t h r o u g h   5 1 d ,  

t o g e t h e r   w i t h   v a r i o u s   h a l l w a y s ,   d o o r w a y s ,   w i n d o w   o p e n i n g s  

e t c . ,   n o n e   of   w h i c h   n e e d   be  d e s c r i b e d   in   d e t a i l   h e r e .  

F i g u r e   4C  a g a i n   i l l u s t r a t e s   t h e   g r e a t   f l e x i b i l i t y   of   t h e  

m o d u l a r   s y s t e m   in  p r o v i d i n g   v i r t u a l l y   any  d e s i r e d   l a y - o u t .  

F i g u r e   5  i s   a  f r o n t a l   v i e w   of   a  b u n g a l o w   u t i l i z i n g  

t h e   m o d u l a r   s y s t e m   and  e m p l o y i n g   a  c o n v e n t i o n a l   t r u s s - r o o f  

s t r u c t u r e .   A  t r u s s - r o o f   s t r u c t u r e   ( n o t   shown)   i s   s u p p o r t e d  

. d i r e c t l y   u p o n   t h e   u p p e r m o s t   e x t r e m i t i e s   of  t h e   v a r i o u s  

m o d u l e s   and  i s   c o n n e c t e d   t h e r e t o   by  an  i n d u s t r y   s t a n d a r d  

c o n n e c t o r   m e a n s   ( n o t   s h o w n ) .   A  l a y e r   of   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l  

68  i s   a p p l i e d   to   t h e   e x t e r i o r   s u r f a c e s   of   t h e   m o d u l e s   and  i s  

c o v e r e d   by  an  e x t e r i o r   s u r f a c e   of  a  s u i t a b l e   c l a d d i n g  

m a t e r i a l   69.  I t   w i l l   be  r e a l i z e d   t h a t   in   c e r t a i n   i n s t a n c e s  

i t   may  be  d e s i r a b l e   to   p r o v i d e   t h e   b u n g a l o w   w i t h   a  s i m p l e  

f l a t   r o o f   made  f r o m   a  s l a b   o r   s l a b s   of  c o n c r e t e   l a i d  

d i r e c t l y   upon   t h e   u p p e r   e x t r e m i t i e s   of  t h e   s e l f - s t a n d i n g  

m o d u l e s .   In  t h i s   i n s t a n c e ,   as  a  r e s u l t   of   t h e   g r e a t   w e i g h t  

of   t h e   s l a b   c o n c r e t e   r o o f ,   no  s p e c i a l   c o n n e c t i n g   m e a n s   f o r  

a t t a c h i n g   i t   to   t h e   m o d u l e s   w i l l   be  r e q u i r e d   o t h e r   t h a n  

m o r t a r   b e t w e e n   t h e   t o p   of   t h e   m o d u l e   and  t h e   b o t t o m   of   t h e  

s l a b .  

F i g u r e s   6-9  i l l u s t r a t e   t h e   v o l u m e t r i c   s p a c e -  

d e f i n i n g   f u n c t i o n s   of   t h e   m o d u l e s   10.  F i g u r e  6   s h o w s   a  

m o d u l e   10  p r o v i d i n g   a  c l o t h e s - c l o s e t   s t r u c t u r e .   A  s u i t a b l e  



s u p p o r t   r a i l   o r   t r a c k w a y   ( n o t   shown)   e x t e n d s   b e t w e e n   t h e  

o u t e r   e x t r e m i t i e s   of   f l a n g e s   14  and  s u p p o r t   a  p a i r   o f  

s l i d i n g   d o o r s   80  in   a  g e n e r a l l y   c o n v e n t i o n a l   f a s h i o n .   A 

c l o t h e s   h a n g e r   b a r   82  e x t e n d s   b e t w e e n   t h e   f l a n g e s   1 4 .  

F i g u r e s   7  and  8  i l l u s t r a t e   t h e   a p p l i c a t i o n   of   t h e  

m o d u l e s   to   a  b a t h r o o m   f a c i l i t y .   A  p a i r   of   m o d u l e s   10  a r e  

a r r a n g e d   in   o p p o s e d   s p a c e d   r e l a t i o n   w i t h   t h e i r   a s s o c i a t e d  

. f l a n g e s   14  d i r e c t e d   t o w a r d   an  i n t e r m e d i a t e   r e g i o n   to   d e f i n e  

t h e   b a t h r o o m   e n c l o s u r e .   In  m o d u l e s   f o r   b a t h r o o m   f a c i l i t i e s  

i t   i s   q u i t e   common  to   e m p l o y   a t   l e a s t ' o n e   m o d u l e   w h i c h   i s   o f  

a  r e l a t i v e l y   " d e e p "   v a r i e t y ,   i . e .   h a v i n g   a  r e l a t i v e l y   l o w  

l e n g t h   to   w i d t h  r a t i o .   The  c o n s t r u c t i o n   i l l u s t r a t e d   s h o w s  

a  s h o w e r   c o m p a r t m e n t   84  c o n n e c t e d   d i r e c t l y   to   one  of  t h e  

m o d u l e s   10  and  a t t a c h e d   to   t h e   i n w a r d l y   f a c i n g   m a j o r  

s u r f a c e s   of   m a i n   p a n e l   12  and   f l a n g e s   14  u s i n g   any   s u i t a b l e  

c o n c r e t e   f a s t e n e r   e l e m e n t s .   I t   w i l l   be  q u i t e   a p p a r e n t   t h a t  

a  b a t h t u b   may  be  s u b s t i t u t e d   f o r   t h e   s h o w e r   e n c l o s u r e   a n d  

c o n n e c t e d   d i r e c t l y   t o   t h e   m o d u l e .   The  o p p o s i n g   m o d u l e   1 0  

h a s   a  b u i l t - i n   v a n i t y   and  w a s h - b a s i n   a s s e m b l y   88.  A 

s u i t a b l e   i n - f i l l   p a n e l   92  i s ' p o s i t i o n e d   i n t e r m e d i a t e   t h e  

o p p o s e d   e n d s   of   one   p a i r   of  t h e   f l a n g e s   14  w h i l e   a  d o o r   u n i t  

94  i s   p o s i t i o n e d   i n t e r m e d i a t e   t h e   o p p o s e d   e n d s   of   t h e   o t h e r  

p a i r   of  f l a n g e s   14 ,   t h e   v a r i o u s   c o n n e c t i o n s   e t c .   b e i n g   m a d e  

in   a  c o n v e n t i o n a l   f a s h i o n .   A  t o i l e t   a s s e m b l y   96  i s  

p o s i t i o n e d   on  t h e   f l o o r   of   t h e   b a t h r o o m   a r e a .   The  b a t h t u b  

84  and  t h e   v a n i t y   and   w a s h b a s i n   88  c an   be  p r e - i n s t a l l e d   i n  

t h e i r   r e s p e c t i v e   m o d u l e s   a t   t h e   f a c t o r y   t o   r e d u c e   t h e   a m o u n t  

of   o n - s i t e   w o r k .  



F i g u r e   9  i s   a  p l a n   v i e w   of   a  t y p i c a l   k i t c h e n  

f a c i l i t y .   As  s h o w n ,   e a c h   of   two  m o d u l e s   10  has   a  k i t c h e n  

c o u n t e r   a s s e m b l y   100  a t t a c h e d   t h e r e t o   and  e x t e n d i n g   a  

s e l e c t e d   d i s t a n c e   a l o n g   t h e   m a j o r   s u r f a c e s   of   t h e   m a i n  

p a n e l s   12.   S u i t a b l e   k i t c h e n   c u p b o a r d   a s s e m b l i e s   1 0 2  

( i n d i c a t e d   in  b r o k e n   l i n e s )   a r e   d i s p o s e d   a b o v e   t h e   k i t c h e n  

c o u n t e r s   100 .   S u i t a b l e   s p a c e s   a r e   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e   e n d s  

of   t h e   c o u n t e r s   100  and   t h e   f l a n g e s   14  of   t h e   m o d u l e s   t o  

r e c e i v e   s t a n d a r d - s i z e d   s t o v e s   and  r e f r i g e r a t o r s .   T h e  

k i t c h e n   i s   c l o s e d   by  a  w i n d o w   a s s e m b l y   104  s p a n n i n g   t h e  

o u t e r   e x t r e m i t i e s   o f   t h e   f l a n g e s   14  o f  t h e   o p p o s e d   m o d u l e s .  

The  k i t c h e n   c o u n t e r s   may  be  c o n t i n u e d   b e n e a t h   t h e   w i n d o w  

a s s e m b l y   104  or   a l t e r n a t i v e l y   o t h e r   k i t c h e n   f a c i l i t i e s   o f  

any  d e s i r e d   n a t u r e   may  be  l o c a t e d   in   t h i s   p o s i t i o n .   T h e  

k i t c h e n   c o u n t e r s   and   c u p b o a r d s   100 ,   1 0 2 ,   may  be  p r e f a b -  

r i c a t e d   and  i n s t a l l e d   in   t h e i r   r e s p e c t i v e   m o d u l e s   10  a t   t h e  

f a c t o r y   to   r e d u c e   t h e   a m o u n t   of  o n - s i t e   l a b o u r .   I t   b e a r s  

n o t i n g   t h a t   in   F i g u r e s   6-9  t h e   f l a n g e s   14  of  t h e   m o d u l e s   a r e  

s u f f i c i e n t l y   d e e p   t o   c o m p l e t e l y   e n c l o s e   t h e   r e s p e c t i v e  

c o u n t e r s ,   a p p l i a n c e s ,   v a n i t i e s ,   s h o w e r   c o m p a r t m e n t s   o r  

t u b s .  

F i g u r e s   10 ,   10A  and  10B,  10C  i l l u s t r a t e   t w o  

a l t e r n a t i v e   m e t h o d s   to   p r o v i d e   a  p r e - p o w e r e d   m o d u l e .  

F i g u r e s   10  and  10A  i l l u s t r a t e   a  t o p   t r o u g h - l i k e  

c h a n n e l   or   r e c e s s   as  w e l l   as  an  i n t e r i o r   c o n d u i t   and  o u t l e t /  

j u n c t i o n   box  c o n f i g u r a t i o n .   The  t o p   end  w a l l   16  of   t h e  

m o d u l e   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  t r o u g h - l i k e   c h a n n e l   or   r e c e s s   6 2  



w h i c h   e x t e n d s   a l o n g   t h e   t o p   end  w a l l   of   b o t h   t h e   m a i n   p a n e l  

12  and  t h e   f l a n g e s   14 .   A  s i m i l a r   a r r a n g e m e n t   i s   u s e d   f o r  

t h e   L - s h a p e d   m o d u l e s   20  b u t   i s   n o t   i l l u s t r a t e d   h e r e .   T h e  

c h a n n e l   may  be  a b o u t   1 - 1 / 4   to   2  i n c h e s   i n   d e p t h   and  of   a  

s u f f i c i e n t   w i d t h   t o   a c c o m m o d a t e   one  or   more   e l e c t r i c a l  

c a b l e s .   I t   w i l l   be  s e e n   f rom  F i g u r e   10  t h a t   t h e   m o d u l e  

f l a n g e s   a r e   e a c h   p r o v i d e d   w i t h   a  r e s p e c t i v e   v e r t i c a l l y  

e x t e n d i n g   i n t e r n a l   c o n d u i t   110 ,   w i t h   t h e   t o p   e n d s   of  e a c h  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   r e s p e c t i v e   j u n c t i o n   b o x e s   112 ,   t h e   l a t t e r  

i n   t u r n   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   o p p o s i n g   end   p o r t i o n s   of   c h a n n e l  

62.   A  t r a n s v e r s e   c o n d u i t   l14   e x t e n d s   h o r i z o n t a l l y   t h r o u g h  

t h e   f l a n g e s   14  and   t h e   m a i n   p a n e l   12,   and   h a s   o p p o s i n g   e n d s  

e n t e r i n g   j u n c t i o n   b o x e s   116  in   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e  

v e r t i c a l   c o n d u i t s   1 1 0 .   The  l o w e r m o s t   e n d s   of   c o n d u i t s   1 1 0  

and   o p e n   a t   t h e   b o t t o m   e n d s   of   t h e   m o d u l e   f l a n g e s .   T h e  

h o r i z o n t a l l y   d i s p o s e d   c o n d u i t   114  i n c l u d e s   an  o u t l e t /  

j u n c t i o n   box  118  i n t e r m e d i a t e   t h e   o p p o s e d   m a j o r   s u r f a c e s   o f  

m a i n   p a n e l   12  w h i l e   t h e   v e r t i c a l l y   d i s p o s e d   c o n d u i t s   1 1 0  

e a c h   i n c l u d e   an  a s s o c i a t e d   o u t l e t / j u n c t i o n   box  120  d i s p o s e d  

a t   a  c o n v e n i e n t   h e i g h t   s o  a s   to   be  u s e a b l e   w i t h   a  w a l l  

s w i t c h   o r  a p p l i a n c e   o u t l e t   e t c .   The  i n d i v i d u a l   c o n d u i t s   a n d  

t h e   o u t l e t / j u n c t i o n   b o x e s   n e e d   n o t   be  d e s c r i b e d   in   f u r t h e r  

d e t a i l   h e r e   s i n c e   s u c h   d e v i c e s   a r e   w e l l   k n o w n ,   p e r   s e ,   i n  

t h e   a r t   and  t h e y   w i l l ,   in   any  e v e n t ,   be  s e l e c t e d   to   s a t i s f y  

t h e   e l e c t r i c a l   and  w i r i n g   c o d e s   in   t h e   j u r i s d i c t i o n s   i n  

q u e s t i o n .   I t   w i l l   r e a d i l y   be  s e e n   f r o m   F i g u r e   10  t h a t   t h e  

v a r i o u s   o u t l e t / j u n c t i o n   b o x e s   a r e   a c c e s s i b l e   f rom  b o t h   o f  



t h e   o p p o s e d   m a j o r   s u r f a c e s   of   t h e   m a i n   p a n e l   12  and  t h e  

f l a n g e s   14.   T h i s   a f f o r d s   g r e a t   f l e x i b i l i t y   in   d e s i g n   s i n c e ,  

v i r t u a l l y   r e g a r d l e s s   of   how  t h e   i n d i v i d u a l   m o d u l e s   a r e  

a r r a n g e d   in   any  p a r t i c u l a r   b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n ,   t h e  

j u n c t i o n   b o x e s   w i l l   be  r e a d i l y   a c c e s s i b l e .  

F i g u r e   l0A  shows   t h e   c o n d u i t   110  d i s p o s e d   a p -  

p r o x i m a t e l y   m i d - w a y   b e t w e e n   t h e   o p p o s i n g   m a j o r   s u r f a c e s   o f  

t h e   f l a n g e   w i t h   t h e   t o p  j u n c t i o n   box   c o m m u n i c a t i n g   d i r e c t l y  

w i t h   t h e   t o p   c h a n n e l   62.  The  o u t l e t / j u n c t i o n   box   120  i s  

d i s p o s e d   s u c h   t h a t   i t s   s i d e s   a r e   s p a c e d   f r o m   t h e   m a j o r  

s u r f a c e s   of   t h e   f l a n g e   by  r e l a t i v e l y   s h o r t   d i s t a n c e s   w i t h  

r e l a t i v e l y   t h i n  l a y e r s   of  c o n c r e t e   o v e r l y i n g   t h e   b o x .   T h u s ,  

when  t h e   e l e c t r i c a l   c o n t r a c t o r   d e s i r e s   to   g a i n   a c c e s s   t o  

t h i s   b o x ,   he  can   r e a d i l y   c h i p   away  t h e   t h i n   c o n c r e t e   c o v e r ,  

r e m o v e   a  s i d e   p l a t e   f r o m   t h e   box  and  e f f e c t   t h e   n e c e s s a r y  

e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n s .  

The  c o n d u i t   and  o u t l e t / j u n c t i o n   box   a r r a n g e m e n t  

i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e s   10  and  10A  can   be  u t i l i z e d   t o  

a c c o m m o d a t e   b o t h   p o w e r   s u p p l y   w i r i n g   and  t h e   w i r i n g   s y s t e m  

f o r   an  i n t e r c o m   a r r a n g e m e n t ,   c a b l e   t e l e v i s i o n   a n d / o r  

t e l e p h o n e   c a b l e s   e t c .   The  m o d u l e   can   be  p r e - w i r e d   to   r e d u c e  

t h e   a m o u n t   of   o n - s i t e   w o r k .  

When  m o d u l e s   a r e   l o c a t e d   c l o s e l y   a d j a c e n t   to   o n e  

a n o t h e r   and  one  w i s h e s   to   e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t   one   m o d u l e   t o  

t h e   o t h e r ,   i t   i s   a  r e l a t i v e l y   s i m p l e   m a t t e r   t o   e x t e n d   t h e  

c h a n n e l   62  s u c h   t h a t   i t   c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   c h a n n e l   62  o f  

t h e   a d j a c e n t   m o d u l e   by  c h i p p i n g   away  a  p o r t i o n   of   t h e   edge   o f  



t h e   c h a n n e l   as  i l l u s t r a t e d   in   b r o k e n   l i n e s   in   F i g u r e   10  a t  

62a   a n d / o r   62b  f o l l o w i n g   w h i c h   t h e   c a b l e s   can   e x t e n d  

b e t w e e n   t h e   a d j o i n i n g   c h a n n e l s .   Where   i t   i s   d e s i r e d   t o  

s u p p l y   e l e c t r i c a l   p o w e r   b e t w e e n   i s o l a t e d   m o d u l e s ,   e l e c t r i c a l  

c a b l e s   a r e   s i m p l y   p a s s e d   a l o n g   t h e   l i n t e l s   o v e r   w i n d o w s   o r  

t h r o u g h   d r o p p e d   c e i l i n g   s p a c e s   o f   t h e   s t r u c t u r e .  

F i g u r e s   10B  and  10C  i l l u s t r a t e   an  a l t e r n a t i v e  

m e t h o d   o f   p r o v i d i n g   a  p r e - p o w e r e d   m o d u l e .   The  d i f f e r e n c e   i n  

a p p l i c a t i o n   i s   t h a t   t h e   e l e c t r i c a l   w i r i n g   i s   p r i m a r i l y  

w i t h i n   t h e   i n t e r n a l   c o n d u i t   n e t w o r k   in   t h e   m o d u l e ,   w h i l e  

t e l e p h o n e   a n d / o r   i n t e r c o m   w i r i n g   i s   c a r r i e d   in   t h e   t o p  

c h a n n e l .   T h i s   p r o v i d e s   f o r   more   s t r i c t   s e p a r a t i o n   of   t h e  

two  s y s t e m s .   The  t o p   end   w a l l   16  of   t h e   m o d u l e   i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  c a s t   i n   c h a n n e l   62C  of   a b o u t   3 /8   i n c h   in   d e p t h   a n d  

a b o u t   1  1 / 4   t o   1  3 /4   i n c h e s   i n   w i d t h .   F i g u r e   10B  s h o w s  

t h a t   t h e   c h a n n e l   62C  i s   in   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  c o n d u i t   1 2 1  

w h i c h   i n   t u r n   i s   l i n k e d   to   a  j u n c t i o n / o u t l e t   box   122  a n d  

t h e n   w i t h   a  j u n c t i o n / o u t l e t   box   1 2 3 .  

F i g u r e   10B  shows   a  t r a n s v e r s e   c o n d u i t   62d  e x -  

t e n d i n g   i n   t h e   h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n   t h r o u g h   f l a n g e s   14  a s  

w e l l   as  t h r o u g h   t h e   m a i n   p a n e l   12 ,   t h e   o p p o s i n g   e n d s   o f  

c o n d u i t s   62d  e n t e r i n g   i n t o   j u n c t i o n   b o x e s   1 1 2 a   d i s p o s e d   i n  

t h e   r e s p e c t i v e   f l a n g e s   and  t h e   l a t t e r   j u n c t i o n   b o x e s   b e i n g  

in   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  s e t   o f   v e r t i c a l   c o n d u i t s   1 1 0 a ,  

c o n t a i n i n g   f u r t h e r   j u n c t i o n   b o x e s   120a   and   1 1 6 a .   A 

f u r t h e r   t r a n s v e r s e   c o n d u i t ,   l i k e   114  of   F i g u r e   10  c o u l d   b e  

i n c l u d e d   i f   d e s i r e d   ( n o t   s h o w n ) .  



F i g u r e   11  shows   t h e   b o t t o m   end  w a l l   of  t h e   m o d u l e  

10  p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   of  i n t e g r a l l y   f o r m e d   b e a r i n g  

p a d s   1 2 4 ,   1 2 6 ,   s p a c e d   a p a r t   a l o n g   t h e   ma in   p a n e l   12  and   t h e  

f l a n g e s   14.  The  b e a r i n g   p a d s   126  a r e   d i s p o s e d   a d j a c e n t   t h e  

f r e e   o u t e r   end   p o r t i o n s   of   f l a n g e s   14  w h i l e   b e a r i n g   p a d s   1 2 4  

a r e   common  t o   b o t h   one  f l a n g e   and  t h e   ma in   p a n e l   12 .   T h e  

e l o n g a t e d   r e c e s s e d   r e g i o n s   128  e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   b e a r i n g  

p a d s   1 2 4 ,   1 2 6 ,   p r o v i d e   room  f o r   a  g r o u t i n g   c o m p o u n d   t o   b e  

i n s e r t e d   b e t w e e n   t h e   m o d u l e   and  t h e   f l o o r   on  w h i c h   i t   i s  

s t a n d i n g   t o   s a t i s f y   v a r i o u s   c o d e s   r e l a t i n g   t o   f i r e ,   w a t e r  

and   i n s e c t   r e s i s t a n c e ,   as  w e l l   as  t o   i m p r o v e   t h e   s t r u c t u r a l  

s t a b i l i t y   of   t h e   u p r i g h t   m o d u l e .   E a c h   of   t h e   b e a r i n g   p a d s  

124  i s   p r o v i d e d   w i t h   an  a p e r t u r e   130  to   r e c e i v e   a  p o r t i o n   o f  

a  s e l f - l e v e l l i n g   and  s e l f - c e n t e r i n g   a r r a n g e m e n t .  

The  s e l f - l e v e l l i n g   and  s e l f - c e n t e r i n g   a r r a n g e m e n t  

i s   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   12  w h i c h   s h o w s   t h e   v a r i o u s   s t e p s   i n  

t h e   p r o c e d u r e .   The  f i r s t   S t e p   A  i s   t o   d r i l l   a  h o l e   132  o f  

t h e   a p p r o p r i a t e   d e p t h   and  d i a m e t e r   in   t h e   c o n c r e t e   s l a b   a t   a  

p r e s e l e c t e d   l o c a t i o n .   In  S t e p   B  a  s t u d - l i k e   i n s e r t   134  i s  

t h e n   d r i v e n   i n t o   t h e   h o l e   w i t h ' i t s   u p p e r   t h r e a d e d   e n d  

p r o j e c t i n g   a b o v e   t h e   f l o o r   s u r f a c e .   In  S t e p   C,  a  t r a n s i t   o r  

l e v e l   i s   u s e d   in   o r d e r   to   d e t e r m i n e   t h e   n u m b e r   of   s h i m s  1 3 6  

r e q u i r e d   to   p r o v i d e   a  l e v e l   s u p p o r t   f o r   t h e   m o d u l e .   A  n u t  

138  i s   t h e n   a p p l i e d   to   t h e   i n s e r t .   In  S t e p   D  a  f r u s t o -  

c o n i c a l l y   s h a p e d   c e n t e r i n g   e l e m e n t ,   140 ,   p r e f e r a b l y   o f  

p l a s t i c s   m a t e r i a l ,   i s   p o s i t i o n e d   o v e r   t h e   n u t .   The  m o d u l e  

i s   t h e n   l o w e r e d   i n t o   i t s   f i n a l   p o s i t i o n   w i t h   t h e   c e n t e r i n g  



e l e m e n t   140  e n t e r i n g   i n t o   t h e   a p e r t u r e   130  p r o v i d e d   in   t h e  

a s s o c i a t e d   b e a r i n g   pad   1 2 4 ,   126 .   S h i m s   ( n o t   shown)   may  a l s o  

be  p o s i t i o n e d   b e n e a t h   t h e   b e a r i n g   p a d s   126  as   r e q u i r e d   t o  

a c h i e v e   a  l e v e l   s u p p o r t   f o r   t h e   m o d u l e .  

The  m e t h o d   f o r   e r e c t i n g   t h e   m o d u l e s   i s   i l l u s t r a t e d  

in   F i g u r e s   1 3 A - 1 3 E .   W i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e   13A,  t h e   f l o o r  

s l a b   142  i s   p r o v i d e d ,   w h i c h   may  be  p o u r e d   on  t h e   s i t e   o r  

a l t e r n a t i v e l y   may  c o m p r i s e   a  p r e - c a s t   s l a b   o r   s l a b s   of   a  

c o n v e n t i o n a l   n a t u r e .   The  s q u a r e   g r i d   p a t t e r n   144  i s   t h e n  

l a i d   o u t   on  t h e   f l o o r   and  t h e   m o d u l e   l o c a t i o n s   a r e   m a r k e d .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   13B,   a  m o d u l e   t e m p l a t e   146  i s   t h e n  

p o s i t i o n e d   a t   e a c h   of   t h e   d e s i r e d   l o c a t i o n s ,   s u c h   t e m p l a t e  

b e i n g   u s e d . t o   e n a b l e   t h e   h o l e s   132  to   be  a c c u r a t e l y   d r i l l e d  

a t   t h e   r e q u i r e d   l o c a t i o n s ,   f o l l o w i n g   w h i c h   t h e   s t u d - l i k e  

i n s e r t s   134  a r e   d r i v e n   i n .   A  t r a n s i t   o r   l e v e l   i s   u s e d   t o  

d e t e r m i n e   t h e   n u m b e r   of   s h i m s   r e q u i r e d   a t   t h e   b e a r i n g   p a d  

l o c a t i o n s .   The  v a r i o u s   c e n t e r i n g   i n s e r t s   140  a r e   t h e n  

a p p l i e d .   I t   m i g h t   be  n o t e d   a t   t h i s   p o i n t   t h a t   t h e   m o d u l e   i s  

p r o v i d e d   w i t h   l i f t i n g   h o o k s   ( n o t   shown)   a n c h o r e d   i n  

s u i t a b l y   l o c a t e d   a p e r t u r e s   p o s i t i o n e d   in   i t s   t o p   end  w a l l  

s u c h   t h a t   when  t h e   m o d u l e   i s   l i f t e d   up  i t   h a n g s   p l u m b .  

T h u s ,   t h e   l i f t i n g   d e v i c e   shown  in   F i g u r e   13C  l i f t s   t h e  

m o d u l e   u p w a r d l y   and  t h e n   s w i n g s   i t   to   a  p o s i t i o n   d i r e c t l y  

o v e r   i t s   p r e - a s s i g n e d   l o c a t i o n   on  t h e   f l o o r   f o l l o w i n g   w h i c h  

i t   i s   l o w e r e d ,   b e i n g   c a r e f u l l y   g u i d e d   o v e r   t h e   l a s t   s t a g e  

s u c h   t h a t   t h e   c o n i c a l l y   s h a p e d   c e n t e r i n g   i n s e r t s   140  e n t e r  

t h e   a p e r t u r e s   130  in   t h e   m o d u l e   b e a r i n g   p a d s   and  t h e  



m o d u l e   s e a t s   f i r m l y   on  t h e   p r e - p o s i t i o n e d   l e v e l l i n g   s h i m s .  

The  m o d u l e   i s   t h u s   v e r y   a c c u r a t e l y   p o s i t i o n e d   and  l e v e l l e d  

a t   i t s   d e s i r e d   l o c a t i o n .   T h i s   p r o c e d u r e   i s   r e p e a t e d   u n t i l  

t h e   d e s i r e d   a r r a y   of   m o d u l e s   i s   p o s i t i o n e d   on  t h e   f l o o r ,   a s  

i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   13D,  f o l l o w i n g   w h i c h   a  r o o f   s t r u c t u r e  

or   a l t e r n a t i v e l y   a  f l a t   s e t   of  s l a b s   150  as  shown  in  F i g u r e s  

13E  a r e   p o s i t i o n e d   on  t o p   of  t h e   m o d u l e s   f o r   s u p p o r t   t h e r e b y .  

V i r t u a l l y   a l l   of   t h e   c o n s t r u c t i o n   t e c h n i q u e s   a n d  

s t r u c t u r a l   a r r a n g e m e n t s   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   in   c o n j u n c t i o n  

w i t h   s i n g l e   s t o r e y   a r r a n g e m e n t s   a r e   a l s o   a p p l i c a b l e   t o  

m u l t i - s t o r e y   s t r u c t u r e s .   T h u s ,   in   F i g u r e   14 ,   t h e   s u p p o r t  

f o r   t h e   f i r s t   s t o r e y   c o m p r i s e s   a  h o r i z o n t a l  f o o t i n g   160  o f  

c o n v e n t i o n a l   c o n s t r u c t i o n .   A l l   of   t h e   m o d u l e s   10  on  b o t h  

s t o r e y s   a r e   of   t h e   same  h e i g h t .   The  m o d u l e s   of   t h e   f i r s t  

s t o r e y   a r e   s u p p o r t e d   on  t h e   h o r i z o n t a l   f l o o r   s l a b   160  a n d  

s e r v e   to   s u p p o r t   on  t h e i r   u p p e r   e x t r e m i t i e s   a  f u r t h e r  

h o r i z o n t a l   f l o o r   162 .   F l o o r   162  c o m p r i s e s   t h e   s u p p o r t   f o r  

t h e   m o d u l e s   10  of   t h e   s e c o n d   s t o r e y   w i t h   t h e   u p p e r   e x -  

t r e m i t i e s   of   t h e   m o d u l e s   10  of  t h e   u p p e r m o s t   s t o r e y   s u p -  

p o r t i n g   a  s u i t a b l e   r o o f   s t r u c t u r e   w h i c h ,   as   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g u r e   14,  i s   a  f l a t   s l a b   r o o f   164 .   The  l o a d   of  t h e  

h o r i z o n t a l   f l o o r   and  r o o f   s l a b s   e t c .   i s   t h u s   c a r r i e d  

d o w n w a r d l y   to   t h e   l o w e r m o s t   f l o o r   or  f o o t i n g   v i a   b o t h   t h e  

m o d u l e s   p o s i t i o n e d   a r o u n d   t he   p e r i m e t e r   and  t h o s e   p o s i t i o n e d  

i n t e r i o r l y .   The  l o w e r   e n d s   of  t h e   m o d u l e s   a r e   s e c u r e d   t o  

t h e   f l o o r   s l a b s   by  m e a n s   of   t h e   i n s e r t s   134  p r e v i o u s l y  

d e s c r i b e d   w h i l e   i n d u s t r y   s t a n d a r d   moment   c o n n e c t i o n s   a r e  



p r o v i d e d   a t   p o i n t s   166  and  168  b e t w e e n   t h e   u p p e r   e n d s   of  t h e  

p e r i m e t e r   m o d u l e s   and  t h e   f l o o r   s l a b   or   r o o f   s l a b   p o s i t i o n e d  

t h e r e o n .   A  m u l t i - s t o r e y   b u i l d i n g   s t r u c t u r e   as  shown  i n  

F i g u r e   14  can   t h u s   be  q u i c k l y   e r e c t e d   s t o r e y - b y - s t o r e y ,  

u n t i l   t h e   d e s i r e d   h e i g h t   i s   r e a c h e d .   M o d u l e s   can  be  s t a c k e d  

on  i n t e r v e n i n g   f l o o r s   up  to   t h e i r   maximum  b e a r i n g   c a p a c i t y .  

T h e   n u m b e r   of   f l o o r s   p e r m i t t e d   d e p e n d s   on  t h e   s p a n   l e n g t h   o f  

t h e   f l o o r   s l a b s ,   t h e   l i v e   l o a d s   e x p e c t e d   and   t h e   t y p e   o f  

c o n n e c t i o n s   p r o v i d e d .   T h e s e   f o l l o w   n o r m a l   e n g i n e e r i n g   a n d  

j o b   c o n s i d e r a t i o n s .  

A  m o d i f i e d   c o n f i g u r a t i o n   i s   shown  in   F i g u r e   1 5 .  

In   t h i s   c o n f i g u r a t i o n ,   t h e   m o d u l e s   10  w h i c h   a r e   p o s i t i o n e d  

a t   t h e   p e r i m e t e r   p o r t i o n s   e x t e n d   t h e   f u l l   h e i g h t   of   b u i l d i n g .  

A  f l o o r   s t r u c t u r e   170  i s   d i s p o s e d   a t   e a c h   l e v e l   of  t h e  

b u i l d i n g   and  i t s   p e r i p h e r a l   e d g e s   a r e   s u p p o r t e d   by  t h e  f u l l  

h e i g h t   m o d u l e s   a t   t h e   p e r i m e t e r .   The  m o d u l e s   10  w h i c h   a r e  

l o c a t e d   i n t e r i o r l y   o f   t h e   p e r i m e t e r   s e r v e   to   s u p p o r t   t h e  

r e m a i n i n g   i n t e r i o r l y   d i s p o s e d   p o r t i o n s   o f   t h e   f l o o r  

s t r u c t u r e   a t   e a c h   l e v e l   of   t h e   b u i l d i n g   and   to   c a r r y   t h e s e  

l o a d s   down  to   t h e   b o t t o m  f l o o r  o r   f o o t i n g .   S t a n d a r d   a n g l e  

b r a c k e t s   172  a r e   u t i l i z e d   to   a t t a c h   t h e   p e r i m e t e r   p o r t i o n s  

of   t h e   f l o o r   170  t o   t h e   e x t r e m i t i e s   of   t h e   f l a n g e s   14  of   t h e  

f u l l   h e i g h t   m o d u l e s .   T h i s   c o n f i g u r a t i o n   r e q u i r e s   t h e   u s e   o f  

a d d i t i o n a l   i n - f i l l   f l o o r   p a n e l s   174  t o   b r i d g e   t he   g a p  

b e t w e e n   t h e   edge   of   f l o o r   and  t h e   m a i n   p a n e l   12  of  e a c h   f u l l  

h e i g h t   m o d u l e .   T h e s e   p a n e l s   can   be  p r e - f a b r i c a t e d   a n d  

i n s e r t e d   in   p l a c e   and   h e l d   or   s e c u r e d   t o   t h e   m o d u l e   w i t h  



s t a n d a r d   a n g l e   c o n n e c t o r s ,   or   a l t e r n a t i v e l y   s u c h   s l a b s   c a n  

be  p o u r e d   in   p l a c e   and  s e c u r e d   by  s u i t a b l e   r e i n f o r c i n g   b a r s  

and   o t h e r   means   w e l l   known  in   t h e   i n d u s t r y .  

A n o t h e r   v a r i a n t   i s   shown  in  F i g u r e   16  w h i c h   s h o w s  

a  c o n v e n t i o n a l   s u p p o r t   s t r u c t u r e   c o m p r i s i n g   p o u r e d   in   p l a c e  

v e r t i c a l   c o l u m n s   1 8 0 ,   and  h o r i z o n t a l l y   d i s p o s e d   beams   1 8 2  

s u p p o r t e d   by  t h e   c o l u m n s   a t   e a c h   l e v e l   of   t h e   b u i l d i n g   a n d  

s e r v i n g   t o   s u p p o r t   c o n v e n t i o n a l   r e i n f o r c e d   c o n c r e t e   f l o o r  

s l a b s   1 8 4 .   A  s e r i e s   of   e x t e r i o r   m o d u l e s   d e f i n i n g   t h e   s i d e  

w a l l s   o f   t h e   b u i l d i n g s   a r e   a t t a c h e d   t o   and  s u p p o r t e d   by  t h e  

p e r i m e t e r   p o r t i o n s   of   t h e   f l o o r s   184  w h i l e   t h e   i n t e r i o r l y  

d i s p o s e d   m o d u l e s   a r e   s u p p o r t e d   on  t h e   f l o o r s   t h e r e b y   t o  

d e f i n e   t h e   i n t e r i o r   p a r t i t i o n s   and  v o l u m e t r i c   e n c l o s u r e s   f o r  

f a c i l i t i e s   u t i l i z i n g   any  d e s i r e d   f l o o r   p l a n   or   l a y - o u t .  

E s s e n t i a l l y   t h e   same  t e c h n i q u e   can   be  u s e d   w i t h   s t e e l   f l o o r  

a s s e m b l i e s .   I t   i s   b e l i e v e d   t h a t   t h e   a b o v e   i l l u s t r a t i o n s  

w i l l   show  t h e   g r e a t   f l e x i b i l i t y   of  t h e   m o d u l a r   b u i l d i n g  

c o n s t r u c t i o n   p r o v i d e d   by  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;   t h o s e  

s k i l l e d   in   t h i s   a r t   w i l l   r e a d i l y   be  a b l e   t o   v i s u a l i z e   o t h e r  

a p p l i c a t i o n s   of   t h e   m o d u l a r   s t r u c t u r e   in   t h e   l i g h t   of   t h e  

f o r e g o i n g   i l l u s t r a t i v e   e x a m p l e s .  



The  l e v e l l i n g   and   c e n t e r i n g   a r r a n g e m e n t  

u s e d   f o r   e r e c t i o n   of  t he   m o d u l e s ,   as   d e s c r i b e d   i n   r e l a t i o n  

to  F i g u r e s   11  and  12,   can   be  r e p l a c e d   by  o t h e r   s u i t a b l e  

s y s t e m s .   For   e x a m p l e   s t e e l   i n s e r t s   ( n o t   shown)   c o u l d   b e  

p r o v i d e d   in   t h e   f l o o r   s l a b s   a t   t h e   d e s i r e d   e r e c t i o n  

l o c a t i o n s   and   w e l d e d   to  s t e e l   i n s e r t s   c a s t   i n t o   t h e   l o w e r  

e n d s   of   t h e   m o d u l e s .   The  i n s e r t s   i n   t h e   f l o o r   c o u l d   b e  

p r o v i d e d   by  any   s u i t a b l e   m e a n s ,   s u c h   as  b e i n g   c a s t   i n  

p l a c e ,   or  c a r r i e d   by  an  u n d e r l y i n g   m o d u l e   and  p r o j e c t i n g  

u p w a r d l y   t h r o u g h   a p e r t u r e s   i n   t h e   f l o o r   s l a b s .  

I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   n u m e r o u s  

c h a n g e s   and   m o d i f i c a t i o n s   c an   be  made  to   t h e   e m b o d i m e n t s  

d e s c r i b e d   h e r e i n   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s p i r i t   a n d  

s c o p e   of   t h i s   i n v e n t i o n .  



1.  A  b u i l d i n g   m o d u l e   f o r m e d   by  a  p r e - c a s t   c o n c r e t e  

m o n o l i t h i c   u n i t   c o m p r i s i n g :   a  r e c t a n g u l a r   p l a n a r   m a i n   p a n e l  

h a v i n g   a  p l a n a r   f l a n g e   e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   a t  r i g h t   a n g l e s  

f rom  a t   l e a s t   one  s i d e   edge   t h e r e o f   and  d e f i n i n g   w i t h   t h e  

main   p a n e l   a  g e n e r a l l y   L - s h a p e d   c o n f i g u r a t i o n   o v e r   t h e  

e n t i r e   h e i g h t   of   t h e   m o d u l e ;   s a i d   m o d u l e   h a v i n g   t o p   a n d  

b o t t o m   e n d s   l y i n g   in   s p a c e d   p a r a l l e l   p l a n e s   n o r m a l   t o   i t s  

h e i g h t   t h e   r a t i o   of  t h e   o v e r a l l   l e n g t h   of   t h e   m o d u l e   t a k e n  

a l o n g   t h e   m a i n   p a n e l   to   i t s   o v e r a l l   w i d t h   t a k e n   a l o n g   t h e  

i  f l a n g e   b e i n g   f r o m   a b o u t   4 :3   to   abou t36 :25   w h e r e b y   s u c h   m o d u l e  

p o s s e s s e s   a  s u b s t a n t i a l   d e g r e e   of  l a t e r a l   s t a b i l i t y   w h e n  

p o s i t i o n e d   v e r t i c a l l y   on  a  h o r i z o n t a l   s u p p o r t   s u r f a c e .  

2.  A  m o d u l e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  w h e r e i n   a  p l a n a r  

f l a n g e   e x t e n d s   o u t w a r d l y   a t   r i g h t   a n g l e s   f r o m   e a c h   o f   a n  

o p p o s i n g   p a i r   of   s i d e   e d g e s   t h e r e o f   and  d e f i n e   w i t h   t h e  

main   p a n e l   a  g e n e r a l l y   U - s h a p e d   c o n f i g u r a t i o n   o v e r   t h e  

e n t i r e   h e i g h t   of   t h e   m o d u l e ;   w h e r e b y   when  p o s i t i o n e d  

v e r t i c a l l y   on  a  h o r i z o n t a l   s u p p o r t   s u r f a c e   s u c h   U - s h a p e  

c o n f i g u r a t i o n   d e f i n e s   a  s p a c e   e n c l o s u r e   f o r   h o u s i n g   o r  

e n c l o s i n g   a p p u r t e n a n c e s   or  f a c i l i t i e s   w i t h i n   a  b u i l d i n g  

c o n s t r u c t i o n .  

3.  A  m o d u l e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  h a v i n g   a  t o p   e n d  

w a l l   p r o v i d e d   w i t h   a  t r o u g h - l i k e   c h a n n e l   e x t e n d i n g   t h e r e -  

a l o n g   and  in  c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a t   l e a s t   one  p r e f o r m e d  



e l o n g a t e d   c o n d u i t   w i t h i n   t h e   m o d u l e ,   s a i d   c o n d u i t ,   in  t u r n ,  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   a t   l e a s t   one  o u t l e t / j u n c t i o n   box  f o r m e d  

in  t h e   m o d u l e   b e t w e e n   t h e   m a j o r   s u r f a c e s   t h e r e o f ,   t h e  

c h a n n e l ,   c o n d u i t   and  box  b e i n g   a d a p t e d   t o   a c c o m m o d a t e   a n  

e l e c t r i c a l   w i r i n g   s y s t e m   o r   c o m m u n i c a t i o n   w i r i n g   s y s t e m .  

4.  A  m o d u l e   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3  i n c l u d i n g   a  p a i r   o f  

s a i d   f l a n g e s   to   d e f i n e   a  U - s h a p e ,   t h e   m o d u l e   b e i n g   p r o v i d e d  

w i t h   a  p l u r a l i t y   o f   s a i d   e l o n g a t e d   c o n d u i t s  e a c h  e x t e n d i n g  

w i t h i n   a  r e s p e c t i v e   one   of   t h e   f l a n g e s ,   a  p l u r a l i t y  o f  

o u t l e t / j u n c t i o n   b o x e s   p o s i t i o n e d   to   c o m m u n i c a t e   w i t h  

a s s o c i a t e d   o n e s   of  s a i d  c o n d u i t s   and  s a i d   b o x e s   b e i n g  

a c c e s s i b l e   f r o m   t h e   o p p o s e d   m a j o r   s u r f a c e s   o f  t h e   f l a n g e s .  

5.  A  m o d u l e   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3  i n c l u d i n g   a  p a i r  

o f   s a i d   f l a n g e s   t o   d e f i n e   a  U - s h a p e   i n   p l a n ,   t h e  m o d u l e  

b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   of  s a i d   e l o n g a t e d   c o n d u i t s  

i n c l u d i n g   a  f i r s t   c o n d u i t   e x t e n d i n g   v e r t i c a l l y   i n   e a c h   s a i d  

f l a n g e   w i t h   t h e   t o p   e n d s   t h e r e o f   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   s a i d  

c h a n n e l ,   a  t r a n s v e r s e   c o n d u i t  e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   f l a n g e s  

and   t h e   m a i n   p a n e l   and  c o m m u n i c a t i n g   w i t h   s a i d   f i r s t   c o n d u i t s ,  

and  a  p l u r a l i t y   of  s a i d   o u t l e t / j u n c t i o n   b o x e s   p o s i t i o n e d  

to   c o m m u n i c a t e   w i t h   a s s o c i a t e d   o n e s   of   s a i d   c o n d u i t s ,   s a i d  

b o x e s   b e i n g   a c c e s s i b l e   f r o m   e i t h e r   one  or   b o t h   of   t h e  

o p p o s e d   m a j o r   s u r f a c e s   o f   t h e   main   p a n e l   and   f l a n g e s .  

6.  A  m o d u l e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  w h e r e i n   s a i d   t o p  

e n d s   o f   s a i d   f i r s t   c o n d u i t s   c o m m u n i c a t e   w i t h   s a i d   c h a n n e l  

v i a   r e s p e c t i v e   j u n c t i o n   b o x e s   d i s p o s e d   i m m e d i a t e l y  

a d j a c e n t   s a i d   c h a n n e l .  



7.  A  m o d u l e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3,  4,  5  or  6 

w h e r e i n   e a c h   s a i d   o u t l e t / j u n c t i o n   box  i s   s p a c e d   i n w a r d l y  

of   t h e   o p p o s i n g   m a j o r   s u r f a c e s   of  t h e   m o d u l e   and  c o v e r e d  

by  a  t h i n   l a y e r   of  c o n c r e t e   w h i c h   can  be  b r o k e n   away  to   g a i n  

a c c e s s   to   s u c h   box  f r o m   e i t h e r   of  s a i d   m a j o r   s u r f a c e s .  

8.  A  m o d u l e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  o r   6,  i n c l u d i n g  

a  s e c o n d   t r a n s v e r s e   c o n d u i t   e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   f l a n g e s  

and   ma in   p a n e l   in   t h e   r e g i o n   l y i n g   b e t w e e n   t h e   f i r s t   t r a n s -  

v e r s e   c o n d u i t   and  t h e   b o t t o m   end  w a l l   o f   t h e   m o d u l e   a n d  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   v e r t i c a l   c o n d u i t   in   e a c h   of  t h e   s a i d  

f l a n g e s .  

9.  In  a  b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n   h a v i n g   a  h o r i z o n t a l  

s u p p o r t   s u r f a c e ,  a   p l u r a l i t y   of  c o n s t r u c t i o n   m o d u l e s  

a c c o r d i n g   to   any  of   c l a i m s   1  to   8  v e r t i c a l l y   p o s i t i o n e d  

t h e r e o n   in  f r e e - s t a n d i n g   c o n d i t i o n ,   s a i d   m o d u l e s   p o s s e s s i n g  

s u f f i c i e n t   l a t e r a l   s t a b i l i t y   as  to   e l i m i n a t e   t h e   n e e d   f o r  

s i d e   c o n n e c t o r   e l e m e n t s   b e t w e e n   any  two  a d j a c e n t   m o d u l e s ,  

w i t h   s a i d   m o d u l e s   e i t h e r   s i n g l y   or   in   c o m b i n a t i o n   d e f i n i n g  

s p a c e   e n c l o s u r e s   f o r   h o u s i n g   or  e n c l o s i n g   a p p u r t e n a n c e s   o r  

f a c i l i t i e s   w i t h i n   t h e   b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n .  

10.  A  c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9  w h e r e i n   t h e  

u p p e r   e x t r e m i t i e s   of   s a i d   m o d u l e s   t e r m i n a t e   in  a  common  

p l a n e ,   and  i n c l u d i n g   a  h o r i z o n t a l - s l a b   or   s l a b s   l y i n g   i n  

s a i d   common  p l a n e   and   s u p p o r t e d   by  s a i d   m o d u l e s .  

11.   A  c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9  or  10  

w h e r e i n   a t   l e a s t   one   p a i r   of  s a i d   m o d u l e s   i s   a r r a n g e d   i n  



o p p o s e d   s p a c e d   r e l a t i o n   to   one  a n o t h e r   w i t h   t h e i r  

a s s o c i a t e d   f l a n g e s   b e i n g   d i r e c t e d   t o w a r d   a  r e g i o n   l y i n g  

i n t e r m e d i a t e   s u c h   p a i r   w h e r e b y   to   d e f i n e   a  r o o m - s i z e d  

e n c l o s u r e .  

12 .   A  c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   11  w h e r e i n   s a i d  

o p p o s e d   p a i r   of  m o d u l e s   d e f i n e   a  k i t c h e n   f a c i l i t y ,   a t   l e a s t  

one   of   s a i d   m o d u l e s   h a v i n g   a  k i t c h e n   c o u n t e r   a s s e m b l y  

a t t a c h e d   t h e r e t o   and   e x t e n d i n g   a  s e l e c t e d   d i s t a n c e   a l o n g  

t h a t   m a j o r   s u r f a c e   of   t h e   ma in   p a n e l   w h i c h   f a c e s   i n w a r d l y  

o f   t h e   s p a c e   e n c l o s u r e   by  s u c h   m o d u l e .  

13 .   A  c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   11  w h e r e i n   s a i d  

o p p o s e d   p a i r   of  m o d u l e s   d e f i n e   a  b a t h r o o m   f a c i l i t y ,   o n e  

s a i d   m o d u l e   h a v i n g   a  s h o w e r   o r   b a t h t u b   a n d / o r   s i n k   a n d  

v a n i t y   c o u n t e r   f a c i l i t y   a t t a c h e d   t h e r e t o   and   d i s p o s e d  

w i t h i n   t h e   s p a c e   e n c l o s u r e   d e f i n e d   by  t h e   U - s h a p e d   m o d u l e .  

14.   In  a  b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n   h a v i n g   a  h o r i z o n t a l  

s u p p o r t   s u r f a c e ,   a  p l u r a l i t y   of   c o n s t r u c t i o n   m o d u l e s  

a c c o r d i n g   t o   any  o f   c l a i m s   1  to   8  v e r t i c a l l y   p o s i t i o n e d  

t h e r e o n   in  f r e e - s t a n d i n g   r e l a t i o n ,   w h e r e i n   t h e   b o t t o m  

end   of   a  m o d u l e   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   of  i n t e g r a l l y  

f o r m e d   b e a r i n g   p a d s   w h i c h   a r e   s p a c e d   a p a r t   a l o n g   t h e   m a i n  

p a n e l   and  s a i d   f l a n g e s ,   l e v e l l i n g   i n s e r t s   d i s p o s e d   b e t w e e n  

a t   l e a s t   some  of   s a i d   b e a r i n g   p a d s   and   t h e   s u p p o r t   s u r f a c e  

on  w h i c h   t h e   m o d u l e s   a r e   p o s i t i o n e d   t o   c o m p e n s a t e   f o r  

u n e v e n n e s s   in   t h e   s u p p o r t   p a d s   or   h o r i z o n t a l   s u p p o r t   s u r f a c e ,  



and   l o c a t i n g   e l e m e n t s   e x t e n d i n g   b e t w e e n   a t   l e a s t   c e r t a i n  

of   t h e   b e a r i n g   p a d s   and  s a i d   s u p p o r t   means   and  a c t i n g   t o  

l o c a t e   s a i d   m o d u l e s   a t   p r e d e t e r m i n e d   h o r i z o n t a l   l o c a t i o n s  

on  t h e   s u p p o r t   s u r f a c e .  

15.   The  c o n s t r u c t i o n   of   c l a i m   14  w h e r e i n   s a i d  

l o c a t i n g   e l e m e n t s   e a c h   c o m p r i s e   a  s t u d - l i k e   i n s e r t   e x t e n d i n g  

i n t o   t h e   s u p p o r t   s u r f a c e   and  h a v i n g   i t s   u p p e r   end  d i s p o s e d  

in   a  r e c e s s   p r o v i d e d   in   a  l o w e r   s u r f a c e   of  t h e   a s s o c i a t e d  

b e a r i n g   p a d .  

16.   The  c o n s t r u c t i o n   of   c l a i m   15  i n c l u d i n g   a  c o n i c a l  

c e n t e r i n g   e l e m e n t   on  s a i d   u p p e r   end  o f  t h e   i n s e r t   w h i c h  

f i t s   in   s a i d   r e c e s s   in   t h e   b e a r i n g   p a d .  

17.  In  a  b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n   h a v i n g   a  m u l t i p l i c i t y  

of   s i d e   w a l l s   and  a  p l u r a l i t y   of   i n t e r i o r   p a r t i t i o n s   t h e  

c o m b i n a t i o n   o f :  

(a)  a  p l u r a l i t y   of   u p r i g h t   f r e e - s t a n d i n g   c o n s t r u c t i o n  

m o d u l e s   a c c o r d i n g   t o   any   of   c l a i m s   1  t o   8 ;  

(b)  s u p p o r t   m e a n s   on  w h i c h   t h e   c o n s t r u c t i o n   m o d u l e s  

a r e   p o s i t i o n e d ;  

(c)  a  f i r s t   g r o u p   o f   s a i d  m o d u l e s   b e i n g   p o s i t i o n e d  

r e l a t i v e   to   one  a n o t h e r   on  t h e   s u p p o r t   means   a d j a c e n t  

p e r i m e t e r   p o r t i o n s   of   t h e   b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n   to   d e f i n e  

p o r t i o n s   of  t h e   s i d e   w a l l s   of   t h e  b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n ;  

(d)  and  a  s e c o n d   g r o u p   of   s a i d   m o d u l e s   b e i n g  

p o s i t i o n e d   on  s a i d   s u p p o r t   m e a n s   i n t e r i o r l y   of  s a i d  



p e r i m e t e r   p o r t i o n s   to   d e f i n e   a t   l e a s t   p o r t i o n s   of   s a i d  

i n t e r i o r   p a r t i t i o n s ;  

(e)  s a i d   m o d u l e s   of  t h e   f i r s t   and  s e c o n d   g r o u p s  

b e i n g   p o s i t i o n e d   on  s a i d   s u p p o r t   m e a n s   to   p r o v i d e   s p a c e  

e n c l o s u r e s   w h e r e b y   to   h o u s e   or   e n c l o s e   a p p u r t e n a n c e s   a n d  

f a c i l i t i e s   w i t h i n   t h e   b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n .  

18.   A  c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   17  w h e r e i n   t h e  

l e n g t h s   of   t h e   m o d u l e s   t a k e n   a l o n g   t h e   ma in   p a n e l s   i n   t h e  

h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n   a r e   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   to   a  w h o l e  

n u m b e r   m u l t i p l e   of   a  common  m o d u l a r   d i m e n s i o n   ( M ) .  

19.   A  c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   18  w h e r e i n   t h e  

w i d t h s   of  t h e   m o d u l e s   t a k e n   a l o n g   t h e   f l a n g e s   of   t h e  

m o d u l e s   in   t h e   h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n   a r e   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l  

t o   a  m u l t i p l e   of   t h e   common  m o d u l a r   d i m e n s i o n   ( M ) .  

20 .   A  c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   17,   18  o r   1 9  

w h e r e i n   a  p l u r a l i t y   o f   s a i d   m o d u l e s   e a c h   h a s   a  p a i r   o f  

s a i d   f l a n g e s   t h e r e o n   so  t h a t   e a c h   s u c h   m o d u l e   h a s   a  

U - s h a p e d   o u t l i n e   i n   p l a n ,   t h e  r e m a i n i n g   m o d u l e s   e a c h   h a v i n g  

a  s i n g l e   f l a n g e   and   d e f i n i n g ' a n   L - s h a p e d   o u t l i n e   in   p l a n .  

21 .   A  c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   to   any  one  of   c l a i m s  

17  to   20  w h e r e i n   s a i d   s u p p o r t   m e a n s   c o m p r i s e s   a  h o r i z o n t a l  

s u r f a c e   h a v i n g   an  i m a g i n a r y   g r i d   d e f i n e d   t h e r e o n   c o n s i s t i n g  

of   two  s e r i e s   of   p a r a l l e l   l i n e s   i n t e r s e c t i n g   one  a n o t h e r  

a t   r i g h t   a n g l e s ,   t h e   l i n e s   b e i n g   s p a c e d   a p a r t   by  a  d i s t a n c e  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   common  m o d u l a r   d i m e n s i o n   M,  s a i d  



m o d u l e s   b e i n g   l o c a t e d   s u c h   t h a t   t h e i r   ma in   p a n e l s   e x t e n d  

p a r a l l e l   to   s a i d   g r i d   l i n e s   w i t h   t h e i r   a s s o c i a t e d   f l a n g e s  

e x t e n d i n g   p a r a l l e l   to   o t h e r   o n e s   of   t h e   g r i d   l i n e s .  

22.   A  c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y o n e   of  c l a i m s  

17  t o   21  w h e r e i n   s e l e c t e d   m o d u l e s   of   t h e   f i r s t   g r o u p   a r e  

s p a c e d   a p a r t   a l o n g   t h e   p e r i m e t e r   by  t h e   d i s t a n c e s   r e q u i r e d  

to   p r o v i d e   s p a c e s   f o r   r e c e i v i n g   d o o r   u n i t s   a n d / o r   w i n d o w  

u n i t s   a n d / o r  f l a t   w a l l   s e c t i o n s .  

23.   A  c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y o n e   of   c l a i m s  

17  to   22  w h e r e i n   s e l e c t e d   m o d u l e s   of   t h e   s e c o n d   g r o u p   a r e  

s p a c e d   a p a r t   to   p r o v i d e   h a l l w a y s ,   d o o r   o p e n i n g s   and  t h e  

l i k e .  

24.  A  c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   to   any  of  c l a i m s   17  t o  

23  w h e r e i n   a  f u r t h e r   p l u r a l i t y   o f   s a i d   u p r i g h t   c o n s t r u c t i o n  

m o d u l e s   e a c h   c o m p r i s e s  a   p a i r   of   f l a n g e s   a t   r i g h t   a n g l e s  

to   one   a n o t h e r   to   d e f i n e   a  g e n e r a l l y   L - s h a p e d   o u t l i n e   i n  

p l a n ,   e a c h   of   s a i d   f u r t h e r   p l u r a l i t y   of   m o d u l e s   b e i n g  

p o s i t i o n e d   on  s a i d   s u p p o r t   m e a n s   to   d e f i n e   p o r t i o n s   of   t h e  

s i d e   w a l l s   a n d / o r   t h e   i n t e r i o r  p a r t i t i o n s   of  t h e   b u i l d i n g  

c o n s t r u c t i o n .  

25.  A  c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   to  any  of  c l a i m s   1 7  

to   24  w h e r e i n   a l l   of  s a i d   u p r i g h t   c o n s t r u c t i o n   m o d u l e s   a r e  

of   e s s e n t i a l l y   t h e   same  h e i g h t ,   s a i d   s u p p o r t   means   c o m p r i s i n g  

a  h o r i z o n t a l   f o u n d a t i o n  o f   c o n c r e t e ,  a n d   a  r o o f   s t r u c t u r e  

s u p p o r t e d   on  t h e   u p p e r   e x t r e m i t i e s   of  s a i d   c o n s t r u c t i o n  

m o d u l e s   to  d e f i n e   a  s i n g l e   s t o r e y   s t r u c t u r e .  



26.  A  c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   to   any   o f   c l a i m s   17  t o  

24  c o m p r i s i n g   a  m u l t i - s t o r e y   c o n s t r u c t i o n   w h e r e i n   t h e   s u p p o r t  

m e a n s   f o r   t h e   f i r s t   s t o r e y   c o m p r i s e s   a  h o r i z o n t a l   f o o t i n g .  

27.   A  m u l t i - s t o r e y   c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   t o   c l a i m  

26,   w h e r e i n   a l l   o f   s a i d   u p r i g h t   c o n s t r u c t i o n   m o d u l e s   a r e  

of   e s s e n t i a l l y   t h e   same  h e i g h t ,   t h e   m o d u l e s   of   t h e   f i r s t  

s t o r e y   b e i n g   s u p p o r t e d   on  s a i d   h o r i z o n t a l   f o o t i n g   a n d  

s u p p o r t i n g   on  t h e i r   u p p e r   e x t r e m i t i e s   a  h o r i z o n t a l   f l o o r ,  

t h e   l a t t e r   c o m p r i s i n g   t h e . s u p p o r t   means   f o r   t h e   m o d u l e s   o f  

t h e   s e c o n d   s t o r e y ,   and   t h e   u p p e r   e x t r e m i t i e s   o f   t h e   m o d u l e s  

of   t h e   u p p e r m o s t   s t o r e y   s u p p o r t i n g   a  r o o f   s t r u c t u r e .  

28.  A  m u l t i - s t o r e y   b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g  

t o   c l a i m   26  w h e r e i n   t h o s e   m o d u l e s   w h i c h   a r e   p o s i t i o n e d  

a r o u n d   t h e   p e r i m e t e r   p o r t i o n s   of   t he   b u i l d i n g   e x t e n d   t h e  

f u l l   h e i g h t   of   t h e   b u i l d i n g ,   t h e r e   b e i n g   a  f l o o r   s t r u c t u r e  

a t   e a c h   l e v e l   of   t h e   b u i l d i n g   and  h a v i n g   i t s   p e r i p h e r a l  

e d g e s   s u p p o r t e d   by  t h e   f u l l   h e i g h t   m o d u l e s   a t   t h e   p e r i m e t e r ,  

and  t h o s e   m o d u l e s   w h i c h   a r e   l o c a t e d   i n t e r i o r l y   of   t h e   p e r i =  

m e t e r   s e r v i n g   t o   s u p p o r t   t h e   r e m a i n i n g   p o r t i o n s   o f   t h e  

f l o o r   s t r u c t u r e s   a t   e a c h   l e v e l   of   t h e   b u i l d i n g .  

29.   A  m u l t i - s t o r e y   b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g  

to   c l a i m   26  w h e r e i n   t h e r e   a r e   p r o v i d e d   a  p l u r a l i t y   o f  

f l o o r s   s u p p o r t e d   in   s p a c e d   a p a r t   r e l a t i o n   by  a  p l u r a l i t y  

of   v e r t i c a l   c o l u m n s ,   t h e   s i d e   w a l l s   of   t h e   b u i l d i n g   b e i n g  

p r o v i d e d   in   p a r t   by  s a i d   m o d u l e s   w h i c h   a r e   p o s i t i o n e d   a t  

t h e   p e r i m e t e r   p o r t i o n s   of   t h e   b u i l d i n g   and  a r e   s u p p o r t e d  



by  t h e   f l o o r s   w h i l e   t h e   i n t e r i o r l y   d i s p o s e d   m o d u l e s   a r e  

s u p p o r t e d   by  s a i d   f l o o r s   t o   d e f i n e   s a i d   p o r t i o n s   of   t h e  

i n t e r i o r   p a r t i t i o n s .  

30.  A  m e t h o d   of   e r e c t i n g   a  b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n  

i n c l u d i n g   t h e  s t e p s   o f :  

(a)  p r o v i d i n g   a  p l u r a l i t y   of  c o n s t r u c t i o n   m o d u l e s  

c a p a b l e   of   f r e e - s t a n d i n g   on  a  h o r i z o n t a l   s u p p o r t   s u r f a c e ,  

e a c h   m o d u l e   b e i n g   a  m o n o l i t h i c   u n i t   d e f i n e d   by  a  m a i n  

p a n e l   h a v i n g   f l a n g e   m e a n s   e x t e n d i n g   l a t e r a l l y   o u t w a r d l y  

t h e r e f r o m ,   s a i d   m o d u l e s   b e i n g   e a c h   p r o v i d e d   a t   t h e i r   l o w e r  

e x t r e m i t i e s   w i t h   a  p l u r a l i t y   of  b e a r i n g   p a d s   w h i c h   a r e  

s p a c e d   a p a r t   a l o n g   t h e   m a i n   p a n e l   a n d  s a i d   f l a n g e   m e a n s ;  

(b)  p r o v i d i n g   a  g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l   s u p p o r t   s u r f a c e  

on  w h i c h   s a i d  m o d u l e s   a r e   to   be  p o s i t i o n e d ;  

(c)  i n d i c a t i n g   on  s a i d   s u p p o r t   s u r f a c e   t h e   p r e -  

d e t e r m i n e d   l o c a t i o n s   w h e r e   t h e   m o d u l e s   a r e   t o   be  p o s i t i o n e d ;  

(d)  p r o v i d i n g   l o c a t i n g   means   a t   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

l o c a t i o n s ,   w h i c h ,   a f t e r   t h e   m o d u l e s   a r e   p o s i t i o n e d   i n  

t h e i r   r e s p e c t i v e   p l a c e s ,   e x t e n d   b e t w e e n   c e r t a i n   of   t h e  

b e a r i n g   p a d s   and  s a i d   s u p p o r t   means   and   a c t   t o   l o c a t e   s a i d  

m o d u l e s   a c c u r a t e l y   a t   t h e i r   p r e d e t e r m i n e d   l o c a t i o n s   on  t h e  

s u p p o r t   s u r f a c e ;  

(e)  p l a c i n g   l e v e l l i n g   i n s e r t s   in   p o s i t i o n s   s u c h   as  t o  

b e c o m e   d i s p o s e d   b e t w e e n   c e r t a i n   o f   s a i d   b e a r i n g   p a d s   a n d  

t h e   s u p p o r t   s u r f a c e  a f t e r   t h e   m o d u l e s   a r e   p o s i t i o n e d  

t h e r e o n   t h e r e b y   to   a c c o m m o d a t e   f o r   any  u n e v e n n e s s   i n - _ t h e  

s u p p o r t   s u r f a c e   and  a l l o w   t h e   v e r t i c a l   p o s i t i o n i n g   of  t h e  

m o d u l e s ;  



(f)   p o s i t i o n i n g   s a i d   m o d u l e s   o v e r   t h e i r   p r e d e t e r m i n e d  

l o c a t i o n s   s u c h   t h a t   c e r t a i n   of  s a i d   b e a r i n g   p a d s   come  i n t o  

e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   l e v e l l i n g   i n s e r t s   and   s a i d   l o c a t i n g  

m e a n s   t h e r e b y   t o   a c c u r a t e l y   l o c a t e   s a i d   m o d u l e s   a t   s a i d  

p r e d e t e r m i n e d   l o c a t i o n s   in   v e r t i c a l   p o s i t i o n s .  

31.   The  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   30  w h e r e i n   t h e  

m o d u l e s   a r e   p o s i t i o n e d   on  t h e   s u p p o r t   s u r f a c e   b y  

i n d i v i d u a l l y   l i f t i n g   e a c h   m o d u l e   t o   a  p l a c e   o v e r   i t s   p r e -  

d e t e r m i n e d   l o c a t i o n   and  l o w e r i n g   t h e   same  d o w n w a r d l y   u n t i l  

t h e   b e a r i n g   p a d s   come  i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   l e v e l l i n g  

i n s e r t s   a n d / o r   t h e   s u p p o r t   s u r f a c e ,   w i t h   t h e   m o d u l e   t h e r e -  

a f t e r   r e m a i n i n g   a t   s u c h   l o c a t i o n   i n   e s s e n t i a l l y   a  s e l f -  

s t a n d i n g   c o n d i t i o n .  

32 .   The  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   30  or   31  w h e r e i n  

e a c h   s a i d   l o c a t i n g   means   i n c l u d e s   a  g e n e r a l l y   c o n i c a l  

e l e m e n t  w h i c h   e n t e r s   i n t o   a  c o r r e s p o n d i n g l y   s h a p e d  

a p e r t u r e   in   r e s p e c t i v e   o n e s   o f   t h e   b e a r i n g   p a d s   of   t h e  

m o d u l e   so  t h a t   as  e a c h   m o d u l e   i s   l o w e r e d   d o w n w a r d l y   t h e  

c o n i c a l   e l e m e n t s   c o - a c t   w i t h , s a i d   a p e r t u r e s   t o  

p r o v i d e   a  s e l f - c e n t e r i n g   a c t i o n   w h i c h   a c c u r a t e l y   p o s i t i o n s  

t h e   m o d u l e s   a t   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   l o c a t i o n s .  

33.   The  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   30,   31,  or   32  

w h e r e i n   a  g r i d   h a v i n g   two  s e r i e s   of   p a r a l l e l   l i n e s   i n t e r -  

s e c t i n g   one  a n o t h e r   a t   r i g h t   a n g l e s   i s  i n i t i a l l y   m a r k e d   o n  



s a i d   s u p p o r t   s u r f a c e ,   s a i d   l i n e s   b e i n g   s p a c e d   a p a r t   b y  

a  common  m o d u l a r   d i m e n s i o n   M,  s a i d   g r i d   in   t u r n   b e i n g   m a r k e d  

to   i n d i c a t e   t h e   p r e d e t e r m i n e d   l o c a t i o n s   of   t h e   m o d u l e s .  
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