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©  Verfahren  zur  Zielbremsung  von  antriebslosen  Schienenfahrzeugen. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Zielbremsung 
von  antriebslosen  Schienenfahrzeugen  auf  Ablaufanlagen 
von  Rangierbahnhöfen  mit  Hilfe  von  einzeln  oder  in  Gruppen 
wirksam  schaltbaren  Bremselementen,  die  über  die  Rich- 
tungsgleise  verteilt  sind.  Die  Erfindung  besteht  darin,  daß 
vor  und  hinter  dem  ersten  stets  eingeschalteten  Bremsele- 
ment,  das  auch  eine  Bremselementengruppe  sein  kann, 
durch  Einrichtungen  zur  Geschwindigkeitsmessung  die 
durch  das  Bremselement  bewirkte  Verzögerung  gemessen 
und  die  Ablaufgeschwindigkeit  an  einen  Rechner  gemeldet 
wird,  der  die  Zahl  der  zur  Bremsung  vor  dem  Zugende 
benötigten  Bremselemente  ausrechnet.  Die  Geschwindig- 
keitsmessung;  -meldung  und  -berechnung  wird  kontinuier- 
lich  und/oder  zyklisch  wiederholt.  Vor  Erreichen  des  ersten 
zur  Bremsung  benötigten  Bremselementes  wird  mindestens 
dieses  wirksam  geschaltet.  Während  der  Bremsung  wird 
durch  die  Einrichtungen  zur  Geschwindigkeitsmessung  lau- 
fend  die  jeweilige  Geschwindigkeit  kontrolliert  und  vom 
Rechner  in  Abhängigkeit  von  diesem  Wert  die  folgenden 
Bremselemente  aus-  bzw.  eingeschaltet.  Nach  dem  Auslauf 
des  Fahrzeuges  oder  der  Fahrzeuggruppe  wird  die  Position 
des  neuen  Zugendes  für  die  Berechnung  der  einzuschalten- 
den  Bremselemente  für  das  folgende  Fahrzeug  vom  Rechner 
aktualisiert. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   Z i e l b r e m s u n g   v o n  
a n t r i e b s l o s e n   S c h i e n e n f a h r z e u g e n   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Zur   Z i e l b r e m s u n g   von  a n t r i e b s l o s e n   S c h i e n e n f a h r z e u g e n   a u f  

A b l a u f a n l a g e n   von  R a n g i e r b a h n h ö f e n   i s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t ,  

e i n e   a u t o m a t i s c h e   B r e m s u n g   im  H i n b l i c k   a u f   das   L a u f z i e l  

v o r z u n e h m e n .   D a b e i   w i r d   v e r s u c h t ,   d u r c h   E i n s c h ä t z u n g   u n d /  

o d e r   m i t  H i l f e   e i n e s   R e c h n e r s   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   a l l e r  

d i e   L a u f e i g e n s c h a f t e n   des   Wagens   b e e i n f l u s s e n d e n   F a k t o r e n ,  

das   F a h r z e u g   o d e r   e i n e   F a h r z e u g g r u p p e   a u f   e i n e   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   a b z u b r e m s e n ,   d i e   es  m i t   e i n e r   s e h r   n i e d r i g e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   a u f   den   b e r e i t s   z u s a m m e n g e s t e l l t e n   Zug  a u f p r a l l e n  

l ä ß t .   W e r d e n   d i e   L a u f e i g e n s c h a f t e n   n i c h t   r i c h t i g   e r f a ß t  

o d e r   ä n d e r n   s i e   s i c h   w ä h r e n d   des   L a u f e s ,   so  k o m m t  e s   e n t -  

w e d e r   zu  e i n e m   h a r t e n   A u f p r a l l   o d e r   zu  e i n e m   v e r f r ü h t e n  

S t i l l s t a n d .  



B e i   e i n e r   a n d e r e n   K o n z e p t i o n   l ä ß t   man  d i e   Wagen  s c h o n  v o r  

dem  E r r e i c h e n   des   Z i e l e s   zum  S t i l l s t a n d   kommen  und   z i e h t  

s i e   d a n n   ü b e r   e i n e   m e c h a n i s c h e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   an  d e n  

Z u g v e r b a n d   h e r a n .   Der   N a c h t e i l   d a b e i   i s t ,   daß  s o l c h e   F ö r -  

d e r e i n r i c h t u n g e n   s e h r   k o s t e n i n t e n s i v   und  w a r t u n g s a u f w e n d i g  

s i n d .  

Es  i s t   a u c h   b e r e i t s   b e k a n n t ,   d i e   F a h r z e u g e   w ä h r e n d   d e s   A b -  

l a u f e s   m i t   H i l f e   von   u n g e s t e u e r t e n   s t o ß d ä m p f e r ä h n l i c h e n  

V e r z ö g e r u n g s e l e m e n t e n   i n   e i n e m   f ü r   den   A u f p r a l l   z u l ä s s i -  

gen   G e s c h w i n d i g k e i t s b e r e i c h   zu  h a l t e n .   D i e s   k a n n   j e d o c h  

n u r   i n   B a h n h ö f e n   a n g e w a n d t   w e r d e n ,  b e i   d e n e n   d i e   R i c h -  

t u n g s g l e i s e   e i n   G e f ä l l e   h a b e n .  

Die  A u f g a b e   b e s t e h t   d a h e r   d a r i n ,   e i n   V e r f a h r e n   z u r   Z i e l -  

b r e m s u n g   von  a n t r i e b s l o s e n   S c h i e n e n f a h r z e u g e n   a u f   A b l a u f -  

a n l a g e n   von  R a n g i e r b a h n h ö f e n   m i t   G e f ä l l e   o d e r   ohne  G e f ä l l e  

zu  s c h a f f e n ,   m i t   dem  u n a b h ä n g i g   von   den   L a u f e i g e n s c h a f t e n  

des   Wagens   o d e r   a n d e r e n   f ü r   d i e   B r e m s u n g   w e s e n t l i c h e n   F a k -  

t o r e n   e i n   w e i c h e r   A u f p r a l l   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .   Die  A u f g a -  

be  w i r d   d u r c h   das   V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e  

i n   den   P a t e n t a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g  

d u r c h   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

I n   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   a u f   e i n e m   R i c h t u n g s g l e i s   1  e i n e   W a -  

g e n g r u p p e   2,  d i e   b e r e i t s   zum  S t i l l s t a n d   g e l a n g t   i s t , . d a r -  

g e s t e l l t .   E i n   F a h r z e u g   3  b e w e g t   s i c h   m i t   d e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   v  au f   d i e s e   W a g e n g r u p p e   zu.   Es  k a n n   s i c h   d a b e i   a u c h  

um  e i n e   G r u p p e   von  2  o d e r   m e h r e r e n   F a h r z e u g e n   h a n d e l n ,   s o  

daß  im  f o l g e n d e n   immer   u n t e r s t e l l t   w e r d e n   muß,  daß  n i c h t  

n u r   e i n   e i n z e l n e s ,   s o n d e r n   a u c h   m e h r e r e   F a h r z e u g e   g e m e i n t  



s e i n   k ö n n e n .   In   b e s t i m m t e n   A b s t ä n d e n   s i n d   an  dem  R i c l i t u n g s -  

g l e i s   B r e m s e l e m e n t e   4  a n g e o r d n e t .   D i e s e   B r e m s e l e m e n t e   k ö n -  

n e n   z.  B.  s t o ß d ä m p f e r ä h n l i c h e   V e r z ö g e r u n g s e l e m e n t e   s e i n ,  
d i e   w e i t g e h e n d   g e s c h w i n d i g k e i t s u n a b h ä n g i g   r e p r o d u z i e r b a r e  

E n e r g i e m e n g e n   a b s o r b i e r e n  a b e r   a u c h   W i r b e l s t r o m -   o d e r   a n -  
d e r e   B r e m s e n .   A u ß e r d e m   s i n d   an  dem  R i c h t u n g s g l e i s   1  S e n -  

s o r e n   5  a n g e o r d n e t ,   d i e   e n t w e d e r   i n   d i e   B r e m s e l e m e n t e   i n -  

t e g r i e r t e   S c h a l t e r   s i n d ,   o d e r   a u c h   u n a b h ä n g i g   d a v o n   a n g e -  
o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .   D i e s e   S e n s o r e n   s i n d   i n   e i n e m   b e s t i m m -  

t e n   A b s t a n d   d  a n g e o r d n e t   und   s t e h e n   ü b e r   e i n e   B u s l e i t u n g   6  

m i t   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   R e c h n e r   i n   V e r b i n d u n g .  

Das  V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  a u f  

dem  A b l a u f b e r g   o d e r   zu  B e g i n n   des   R i c h t u n g s g l e i s e s   e i n  

B r e m s e l e m e n t   v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t   dem  d e r   Wagen  h i n r e i c h e n d  

f ü r   e i n e   g e n a u e   M e s s u n g ,   a b e r   s o n s t   n i c h t   s p ü r b a r   v e r z ö -  

g e r t   w i r d .   D i e s   g e s c h i e h t ,   um  d i e   B r e m s e i g e n s c h a f t e n   d e s  

Wagens  zu  e r m i t t e l n .   Übe r   e i n e n   R e c h n e r   s o l l   d a n n   im  L a u -  

fe  des   R i c h t u n g s g l e i s e s   e i n   s o l c h e s   o d e r   a u c h   d u r c h   R e c h -  

nung   m i t   d i e s e m   v e r g l i c h e n e s   B r e m s e l e m e n t   n  mal   e i n g e s c h a l -  

t e t   w e r d e n ,   um  den   Wagen  a u f   e i n e   f ü r   den   A u f p r a l l   g ü n s t i -  

ge  G e s c h w i n d i g k e i t   a b z u b r e m s e n .   D a b e i   s i n d   e i n e   A n z a h l  

s o l c h e r   B r e m s e l e m e n t e   ü b e r   d i e   v o l l e   L ä n g e   des   R i c h t u n g s -  

g l e i s e s   v e r t e i l t .   Es  s i n d   j e d o c h   n i c h t   a l l e   w i r k s a m   g e -  

s c h a l t e t ,   s o n d e r n   es  w i r d   immer  m i t   den   l e t z t m ö g l i c h e n  

E l e m e n t e n   v o r   dem  b e r e i t s   b e s t e h e n d e n   Zug  g e b r e m s t ,   d a -  

m i t   S t ö r f a k t o r e n   w e i t g e h e n d   a u s g e s c h a l t e t   s i n d .   Die  B r e m s -  

e l e m e n t e   k ö n n e n   e l e k t r i s c h   z.  B.  m i t   H i l f e   e i n e s   M a g n e t -  

v e n t i l s   e i n -   und   a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   n i c h t  

n u r   d i e   B r e m s u n g   zum  s p ä t e s t m ö g l i c h e n   Z e i t p u n k t ,   s o n d e r n  

auch   n o c h   e i n e   K o r r e k t u r   w ä h r e n d   des   B r e m s v o r g a n g e s   e r -  

m ö g l i c h t .  



Das  e r s t e   B r e m s e l e m e n t   4a  i n   den   R i c h t u n g s g l e i s e n   i s t   i m -  

mer  e i n g e s c h a l t e t .   D u r c h   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s u n g   v o r  

und   n a c h   d i e s e m   B r e m s e l e m e n t   w i r d   d i e   V e r z ö g e r u n g s w i r k u n g  

e i n e s   e i n z e l n e n   E l e m e n t e s   a u f   den  A b l a u f   f e s t g e s t e l l t .  

Das  E i n z e l e l e m e n t   muß  n i c h t   u n b e d i n g t   n u r   a l s   e i n e m   E l e -  

m e n t   b e s t e h e n ,   s o n d e r n   es  k a n n   a u c h   aus   e i n e r   G r u p p e   b e -  

s t e h e n ,   d i e   e i n e   s i n n v o l l e   V e r m e s s u n g   und   s t e u e r u n g s g e -  

e i g n e t e   B r e m s w i r k u n g   e r z i e l t .   W ä h r e n d   d e s   w e i t e r e n   R o l l -  

v o r g a n g e s   w i r d   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r  

a u c h   z y k l i s c h   r e g i s t r i e r t   und   e i n e   d a r a u s   von   dem  R e c h -  

n e r   e r m i t t e l t e   A n z a h l   von   B r e m s e l e m e n t e n   f e s t g e s t e l l t ,  

d i e   u n m i t t e l b a r   v o r   dem  l e t z t e n   d e r   b e r e i t s   im  Z u g v e r b a n d  
s t e h e n d e n   Wagen   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Der   z u r   A b b r e m s u n g  

e r f o r d e r l i c h e n A n z a h l   von   B r e m s e l e m e n t e n   w i r d   aus   S i c h e r -  

h e i t s g r ü n d e n   e i n e   a l s   S i c h e r h e i t s z u s c h l a g   d i e n e n d e   Z a h l  

von  B r e m s e l e m e n t e n   h i n z u g e f ü g t .   D a d u r c h   k a n n   n o c h   w ä h r e n d  

d e s   e i g e n t l i c h e n   B r e m s v o r g a n g e s   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A b -  

s c h a l t u n g   von   B r e m s e l e m e n t e n   e i n e   p o s i t i v e   wie   n e g a t i v e  

K o r r e k t u r   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Die  dem  e r s t e n   B r e m s e l e m e n t  

4a  f o l g e n d e n   s i n d   a b g e s c h a l t e t   und  k ö n n e n   e n t w e d e r   e i n z e l n  

o d e r   i n   G r u p p e n   w i r k s a m   g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

Aus  den   A c h s - . b z w .   R a d d e t e k t o r i m p u l s e n   e r m i t t e l t   d e r   R e c h -  

n e r   q u a s i   k o n t i n u i e r l i c h   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   W a g e n s .  

W e i t e r   e r k e n n t   d e r   R e c h n e r   aus   d i e s e n   I m p u l s e n   d i e   L ä n g e  

des   Wagens   u n d   e r r e c h n e t   n a c h   d e s s e n   S t i l l s t a n d   d a s   n e u e  

Z u g e n d e .  

W e i t e r e   V e r ä n d e r u n g e n   an  d e r   R a n g i e r a n l a g e ,   e t w a   am  A b l a u f -  

b e r g   bzw.   an  d e n   T a l b r e m s e n   b r a u c h e n   n i c h t   v o r g e n o m m e n   z u  

w e r d e n .   Wie  b i s h e r   w i r d   a u c h   s c h l e c h t l a u f e n d e n   Wagen  d i e  

n ö t i g e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e   zum  u n g e b r e m s t e n   L a u f   b i s   a n  

das   Ende  d e r   R i c h t u n g s g l e i s e   g e g e b e n .   Auch   d i e   A u f g a b e  



d e r   T a l b r e m s e ,   d i e   Raum-  und  Z e i t b e d i n g u n g e n   zum  s i c h e r e n  
U m s c h a l t e n   d e r   V e r t e i l e r w e i c h e n  z u   s c h a f f e n ,   b l e i b t   u n -  
v e r ä n d e r t .   Nach   d e r   E r f i n d u n g   muß  i n   d e r   T a l b r e m s e   j e d o c h  
k e i n e   V o r s o r g e   mehr   g e t r o f f e n   w e r d e n ,   daß   e i n   G u t l ä u f e r  

e i n e n   S c h l e c h t l ä u f e r   i n n e r h a l b   d e r   R i c h t u n g s g l e i s e   e i n h o -  

l e n   k a n n .   F ü r   den   N o r m a l b e t r i e b   w i r d   d a n e b e n   k e i n e   w e i t e -  

re   B e d i n g u n g   f ü r   d i e   A u s l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   aus   d e r   T a l -  

b r e m s e   g e s t e l l t .   E r s t   b e i   e i n e m   h o h e n   G l e i s f ü l l s t a n d   d e s  

R i c h t u n g s g l e i s e s ,   d.  h.   b e i   w e n i g e n   v e r b l e i b e n d e n   f r e i e n  

G l e i s e l e m e n t e n   k a n n   es  n ö t i g   s e i n ,   d i e   aus   d e r   T a l b r e m s e  

k o m m e n d e n   Wagen  i n   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   zu  b e g r e n z e n .  

Die  V o r t e i l e ,   d i e   d u r c h   das   V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   b e s t e h e n   d a r i n ,   daß  k u p p e l r e i f e s   B r e m s e n  

m i t   so  h o h e r   S i c h e r h e i t   e r r e i c h b a r   i s t ,   daß   d i e   L a u f e i -  

g e n s c h a f t e n   d e r   F a h r z e u g e   o p t i m a l   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n ,  

daß  e i n e   G l e i s w a a g e   ü b e r f l ü s s i g   w i r d ,   daß   W i n d k o r r e k t u -  

r e n   n i c h t   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   daß   e i n e   g e n a u e   G l e i s -  

f ü l l s t a n d s a n z e i g e   r e a l i s i e r t   w e r d e n   k a n n ,   daß   d u r c h   d e n  

l a n g e n   B r e m s w e g   k e i n   R i s i k o   des   A u f k l e t t e r n s   b e s t e h t   u n d  

daß   k e i n   G e f ä l l e   des   R i c h t u n g s g l e i s e s   n ö t i g   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   Z i e l b r e m s u n g   von  a n t r i e b s l o s e n   S c h i e n e n -  

f a h r z e u g e n   a u f   A b l a u f a n l a g e n   von  R a n g i e r b a h n h ö f e n   m i t  

H i l f e   v o n   ü b e r   d i e   R i c h t u n g s g l e i s e   v e r t e i l t e n ,   e i n z e l n  

o d e r   i n   G r u p p e n   w i r k s a m   s c h a l t b a r e n   B r e m s e l e m e n t e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  v o r   und   h i n t e r   dem  ( r )   e r -  
s t e n   s t e t s   e i n g e s c h a l t e t e n   B r e m s e l e m e n t   ( B r e m s e l e m e n -  

t e g r u p p e )   d u r c h   E i n r i c h t u n g e n   z u r   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s -  

s u n g   d i e   d u r c h   d a s   ( d i e )   B r e m s e l e m e n t ( e )   b e w i r k t e   V e r -  

z ö g e r u n g   g e m e s s e n  u n d   d i e   A b l a u f g e s c l i w i n d i g k e i t   an  e i -  

n e n   R e c h n e r   g e m e l d e t   w i r d ,   d e r   d i e   Z a h l   d e r   z u r   B r e m -  

sung   v o r   dem  Z u g e n d e   b e n ö t i g t e n   B r e m s e l e m e n t e   a u s r e c h -  

n e t ,   daß   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s u n g ,   - m e l d u n g   und  - b e -  

r e c h n u n g   k o n t i n u i e r l i c h   u n d / o d e r   z y k l i s c h   w i e d e r h o l t  

w i r d ,   daß   v o r   E r r e i c h e n   d e s   e r s t e n   z u r   B r e m s u n g   b e n ö -  

t i g t e n   B r e m s e l e m e n t e s   m i n d e s t e n s   d i e s e s   w i r k s a m   g e -  
s c h a l t e t   w i r d ,   daß  w ä h r e n d   d e r   B r e m s u n g   d u r c h   d i e   E i n -  

r i c h t u n g e n   z u r   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s u n g   l a u f e n d  d i e   j e -  

w e i l i g e   G e s c h w i n d i g k e i t   k o n t r o l l i e r t   und   vom  R e c h n e r   i n  



A b h ä n g i g k e i t   von   d i e s e m   W e r t   d i e   f o l g e n d e n   B r e m s e l e m e n -  

te  a u s -   bzw.   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n   und  daß  n a c h   dem  A u s -  

l a u f   d e s   F a h r z e u g e s  ( d e r   F a h r z e u g g r u p p e )   d i e   P o s i t i o n  

des   n e u e n   Z u g e n d e s   f ü r   d i e   B e r e c h n u n g   d e r   e i n z u s c h a l t e n -  

den   B r e m s e l e m e n t e   f ü r   das   f o l g e n d e   F a h r z e u g   ( d i e   F a h r -  

z e u g g r u p p e )   dem  R e c h n e r   a k t u a l i s i e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   B r e m s e l e m e n t   e i n   E i n z e l e l e m e n t   i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   B r e m s e l e m e n t   e i n   G r u p p e n e l e m e n t   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  

o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ä n g e   des   F a h r -  

z e u g s   ( d e r   F a h r z e u g g r u p p e )   aus   d e r   A u s w e r t u n g   von  A c h s -  

bzw.   R a d d e t e k t o r i m p u l s e n   e r r e c h n e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  

o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z a h l   d e r   z u r  

B r e m s u n g   b e n ö t i g t e n   B r e m s e l e m e n t e   um  e i n e n   S i c h e r h e i t s -  

z u s c h l a g   e r h ö h t   w i r d .  
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