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@ Verfahren zur Zielbremsung von antriebslosen Schienenfahrzeugen.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zielbremsung
von antriebslosen Schienenfahrzeugen auf Ablaufaniagen
von Rangierbahnh&fen mit Hilfe von einzeln oder in Gruppen
wirksam schaltbaren Bremselementen, die iber die Rich-
tungsgleise verteilt sind. Die Erfindung besteht darin, dal®
vor und hinter dem ersten stets eingeschalteten Bremsele-
ment, das auch eine Bremselementengruppe sein kann,
durch Einrichtungen zur Geschwindigkeitsmessung die
durch das Bremselement bewirkte Verzégerung gemessen
und die Ablaufgeschwindigkeit an einen Rechner gemeldet
wird, der die Zahl der zur Bremsung vor dem Zugende
benétigten Bremselemente ausrechnet. Die Geschwindig-
keitsmessung, -meldung und -berechnung wird kontinuier-
lich und/oder zyklisch wiederholt. Vor Erreichen des ersten
zur Bremsung bendtigten Bremselementes wird mindestens
dieses wirksam geschaltet. Wahrend der Bremsung wird
durch die Einrichtungen zur Geschwindigkeitsmessung lau-
fend die jeweilige Geschwindigkeit kontrolliert und vom
Rechner in Abhangigkeit von diesem Wert die folgenden
Bremselemente aus- bzw. eingeschaltet. Nach dem Auslauf
des Fahrzeuges oder der Fahrzeuggruppe wird die Position
des neuen Zugendes fiir die Berechnung der einzuschalten-
den Bremselemente fir das folgende Fahrzeug vom Rechner
aktualisiert.
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Verfahren zur Zielbremsung von antriebslosen Schienenfahr-
zeugen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zielbremsung von
antriebslosen Schienenfahrzeugen nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Zur Zielbremsung von antriebslosen Schienenfahrzeugen auf
Ablaufanlagen von Rangierbahnhofen ist es bereits bekannt,
eine automatische Bremsung im Hinblick auf das Laufziel
vorzunehmen. Dabei wird versucht, durch Einschitzung und/
oder mit Hilfe eines Rechners unter Bérilicksichtigung aller
die Laufeigenschaften des Wagens beeinflussenden Faktoren,
das Fahrzeug oder eine Fahrzeuggruppe auf eine Geschwindig-
keit abzubremseh, die es mit einer sehr niedrigen Geschwin-
digkeit auf den bereits zusammengestellten Zug aufprallen
128t. Werden die Laufeigenschaften nicht richtig erfalt
oder #Zndern sie sich wdhrend des Laufes, so kommt es ent-
weder zu einem harten Aufprall oder zu einem verfrihten
Stillstand.
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Bei einer anderen Konzeption laBt man die Wagen schon vor
dem Erreichen des Zieles zum Stillstand kommen und zieht
sie dann iber eine mechanische Férdereinrichtung an den
Zugverband heran. Der Nachtell dabei ist, daB solche For-
dereinrichtungen sehr kostenintensiv und wartungsaufwendig
sind.

Es ist auch bereits bekannt, die Fahrzeuge wihrend des Ab-
laufes mit Hilfe von ungesteuerten stoBdémpferdhnlichen
Verzogerungselementen in einem fiir den Aufprall zulidssi-
gen Geschwindigkeitsbereich zu halten. Dies kann jedoch
nur in Bahnhdfen angewandt werden, bei denen die Rich-
tungsgleise ein Gefzalle haben.

Die Aufgabe besteht daher darin, ein Verfahren zur Ziel-
bremsung von antriebslosen Schienenfahrzeugen auf Ablauf-
anlagen von Rangierbahnhofen mit Gefalle oder ohne Gefidlle
zu schaffen, mit dem unabhingig von den Laufeigenschaften
des Vagens oder anderen fur die Bremsung wesentlichen Fak-
toren ein weicher Aufprall gewadhrleistet wird. Die Aufga-
be wird durch das Verfahren nach der Erfindung durch die
in den Patentansprichen angegebenen Merkmale geldst.

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeichnung
durch ein Ausfihrungsbeispiel nzher erlautert.

In der Zeichnung ist auf einem Richtungsgleis 1 eine Wa-
gengruppe 2, die bereits zum Stillstand geiangt ist, dar-
gestellt. Ein Fahrzeug % bewegt sich mit der Geschwindig-
keit v auf diese Wagengruppe zu. Es kann sich dabel auch
um eine Gruppe von 2 oder mehreren Fahrzeugen handeln, so
daR im folgenden immer unterstellt werden muBl, dafl nicht
nur ein einzelnes, sondern auch mehrere Fahrzeuge gemeint
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sein konnen. In bestimmten Abstdnden sind an dem Richtungs-

gleis Bremselemente 4 angeordnet. Diese Bremselemente kon-
nen z. B. stoBdampferzhnliche Verzdgerungselemente sein,
die weltgehend geschwindigkeitsunabhingig reproduzierbare
Energiemengen absorbieren,aber auch Wirbelstrom- oder an-
dere Bremsen. AuBlerdem sind an dem Richtungsgleis 1 Sen-
soren 5 angeordnet, die entweder in die Bremselemente in-
tegrierte Schalter sind, oder auch unabhingig davon ange-
ordnet sein konnen. Diese Sensoren sind in einem bestimm-
ten Abstand d angeordnet und stehen iber eine Busleitung 6
mit einem nicht dargestellten Rechner in Verbindung.

Das Verfahren nach der Erfindung besteht darin, daB auf
dem Ablaufberg oder zu Beginn des Richtungsgleises ein
Bremselement vorgesehen ist, mit dem der Wagen hinreichend
fir eine genaue Messung, aber sonst nicht splirbar verzo-
gert wird. Dies geschieht, um die Bremseigenschaften des
Wagens zu ermitteln. Uber einen Rechner soll dann im Lau-
fe des Richtungsgleises ein solches oder auch durch Rech-
nung mit diesem verglichenes Bremselement n mal eingeschal-
tet werden, um den Wagen auf eine fir den Aufprall glnsti-
ge Geschwindigkeit abzubremsen. Dabei sind eine Anzahl
solcher Bremselemente iber die volle Lénge des Richtungs-
gleises verteilt. Es sind Jjedoch nicht alle wirksém ge—
schaltet, sondern es wird immer mi{ den letztmoOglichen
Elementen vor dem bereits bestehenden Zug gebremst, da-
mit Storfaktoren weitgehend ausgeschaltet sind. Die Brems-
elemente konnen elektrisch z. B. mit Hilfe eines Magnet-
ventils ein- und ausgeschaltet werden. Dadurch wird nicht
nur die Bremsung zum spatestmoglichen Zeitpunkt, sondern
auch noch eine Korrektur wdhrend des Bremsvorganges er-
moglicht.
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Das erste Bremselement 4a in den Richtungsgleisen ist im-
mer eingeschaltet. Durch eine Geschwindigkeitsmessung vor
und nach diesem Bremselement wird die Verzdgerungswirkung
eines einzelnen Elementes auf den Ablauf festgestellt.
Das Einzelelement mufl nicht unbedingt nur als einem Ele-
ment bestehen, sondern es kann auch aus einer Gruppe be-
stehen, die eine sinnvolle Vermessung und steuerungsge-
eignete Bremswirkung erzielt. Wzhrend des weiteren Roll-
vorganges wird die Geschwindigkeit kontinuierlich oder
auch zyklisch registriert und eine daraus von dem Rech-
ner ermittelte Anzahl von Bremselementen festgestellt,
die unmittelbar vor dem letzten der bereits im Zugverband
stehenden Wagen eingeschaltet werden. Der zur Abbremsung
erforderlichenAnzahl von Bremselementen wird aus Sicher-
heitsgriinden eine als Sicherheitszuschlag dienende Zahl
von Bremselementen hinzugefiigt. Dadurch kann noch wshrend
des eigentlichen Bremsvorganges durch entsprechende Ab-
schaltung von Bremselementen eine positive wie negative
Korrektur vorgenommen werden. Die dem ersten Bremselement
4a folgenden sind abgeschaltet und konnen entweder einzeln
oder in Gruppen wirksam geschaltet werden.

Aus den Achs- bzw. Raddetektorimpulsen ermittelt der Rech-
ner quasi kontinuierlich die Geschwindigkeit des Wagens.
Weiter erkennt der Rechner aus diesen Impulsen die Lange
des Wagens und errechnet nach dessen Stillstand das neu€e
Zugende.

Weitere Verdnderungen an der Rangieranlage, etwa am Ablauf-
berg bzw. an den Talbremsen brauchen nicht vorgenommen zu
werden. Wie bisher wird auch schlechtlaufenden Wagen die
ndétige kinetische Energie zum ungebremsten Lauf bis an

das Ende der Richtungsgleise gegeben. Auch die Aufgabe
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der Talbremse, die Raum- und Zeitbedingungen zum sicheren
Umschalten der Verteilerweichen zu schaffen, bleibt un-
verandert. Nach der Erfindung muB in der Talbremse jedoch
keine Vorsorge mehr getroffen werden, daB ein Gutliufer
einen Schlechtlzdufer innerhalb der Richtungsgleise einho-
len kann. Fir den Normalbetrieb wird daneben keine weite-
re Bedingung fiir die Auslaufgeschwindigkeit aus der Tal-
bremse gestellt. Erst bei einem hohen Gleisfiillstand des
Richtungsgleises, d. h. bel wenigen verbleibenden freien
Gleiselementen kann es nétig sein, die aus der Talbremse
kommenden Wagen in der Geschwindigkeit zu begrenzen.

Die Vorteile, die durch das Verfahren nach der Erfindung
erreicht werden, bestehen darin, daB kuppelreifes Bremsen
mit so hoher Sicherheit erreichbar ist, daB die Laufei-
genschaften der Fahrzeuge optimal berﬁcksichfigtrwerden,
daB eine Gleiswaage iberfliissig wird, daB Windkorrektu-
ren nicht vorgenommen werden miissen, daB eine genaue Gleis-
fullstandsanzeige realisiert werden kann, daB durch den
1angen Bremsweg kein Risiko des Aufkletterns besteht und
daBl kein Gefdlle des Richtungsgleises notig ist.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Zielbremsung von antriebslosen Schienen-

fahrzeugen auf Ablaufanlagen von Rangierbahnhdfen mit
Hilfe von uber die Richtungsgleise verteilteﬁ; einzeln
oder in Gruppen wirksam schaltbaren Bremselementen,
dadurch gekennzeichnet, daB vor und hinter dem (r) er-—
sten stets eingeschalteten Bremselement (Bremselemen-

tegruppe) durch Einrichtungen zur Geschwindigkeitsmes-
sung die durch das (die) Bremselement(e) bewirkte Ver-
zogerung gemessen und die Ablaufgeschwindigkeit an ei-
nen Rechner gemeldet wird, der die Zahl der zur Brem-
sung vor dem Zugende bendtigten Bremselemente ausrech-
net, daB die Geschwindigkeitsmessung, -meldung und -be-
rechnung kontinuierlich und/oder zyklisch wiederholt
wird, daB vor Erreichen des ersten zur Bremsung bend-
tigten Bremselementes mindestens dieses wirksam ge-
schaltet wird, dafBl wghrend der Bremsung durch die Ein-
richtungen zur Geschwindigkeitsmessung lauféh@}die je-
wéilige Geschwindigkeit kontrolliert und vom Rechner in
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Abhéngigkeit von diesem Wert die folgenden Bremselemen-
te aus- bzw. eingeschaltet werden und dafB nach dem Aus-
lauf des Fahrzeuges (der Fahrzeuggruppe) die Position
des neuen Zugendes fir dile Berechnung der einzuschalten-
den Bremselemente fiir das folgende Fahrzeug (die Fahr-
zeuggruppe) dem Rechner aktualisiert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Bremselement ein Einzelelement ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
das Bremselement ein Gruppenelement ist.

Verfahren nach Anspruch 1 und einem der Anspriiche 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet; daBl die Linge des Fahr-
zeugs (der Fahrzeuggruppe) aus der Auswertung von Achs-
bzw. Raddetektorimpulsen errechnet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 und einem der Anspriiche 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Zahl der zur
Bremsung benotigten Bremselemente um einen Sicherheits-
zuschlag erhoht wird.
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