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©  Wickelmaschine  zum  Aufwickeln  von  strangförmigem  Wickelgut  auf  eine  Spule. 

Wickelmaschine  zum  Aufwickeln  von  strangförmigem 
Wickelgut  auf  eine  Spule,  welcher  das  Wickelgut  über  eine 
Strangführer  zugeführt  wird,  mit  einem  Verlegeantrieb  für 
eine  längs  einander  hin-  und  hergehende  Changierbewe- 
gung  von  Spule  und  Strangführer,  wobei  der  Verlegeantrieb 
bei  Aufsteigen  des  Wickelgutes  an  einem  Spulenflansch 
nach  einem  vorgegebenen  Programm  während  des  Über- 
gangs  in  die  nächst  höhere  Wickellage  gesteuert  wird,  wobei 
eine  das  Verhältnis  von  Spulendrehzahl  und  Wickelgut- 
Zulaufgeschwindigkeit  erfassende  Umsteureinrichtung,  wel- 
che  bei  Änderung  des  Verhältnisses  von  Spulendrehzahl  zur 
Zulaufgeschwindigkeit  das  Steuerungsprogramm  für  den 
Übergang  in  die  nächste  Wickellage  einschaltet. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W i c k e l m a s c h i n e   zum  A u f w i c k e l n   v o n  

s t r a n g f ö r m i g e m   W i c k e l g u t   a u f   e i n e   S p u l e ,   w e l c h e r   das   W i c k e l -  

g u t   ü b e r  e i n e n   S t r a n g f ü h r e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,   m i t   e i n e m   V e r l e g e -  

a n t r i e b   f ü r   e i n e   l ä n g s   e i n a n d e r   h i n - u n d   h e r g e h e n d e   C h a n g i e r b e -  

w e g u n g   von  S p u l e   und  S t r a n g f ü h r e r ,   w o b e i   d e r   V e r l e g e a n t r i e b  

b e i   A u f s t e i g e n   des   W i c k e l g u t e s   an  e i n e m   S p u l e n f l a n s c h   n a c h   e i n e m  

v o r g e g e b e n e n   P r o g r a m m   w ä h r e n d   des   Ü b e r g a n g s   in   d i e   n ä c h s t   h ö h e -  

re   W i c k e l l a g e   g e s t e u e r t   w i r d .  

Wenn  b e i   d e r a r t i g e n   W i c k e l m a s b h i n e n   w ä h r e n d   d e r   A u s b i l d u n g   e i n e r  

W i c k e l l a g e   d i e   W i c k e l g u t - A u f l a u f s t e l l e   b i s   an  e i n e n   S p u l e n f l a n s c h  

h e r a n g e l a u f e n   i s t ,   m ü s s e n   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   g u t e n   W i c k e l b i l -  

des   und  zum  e x a k t e n   A u s f ü l l e n   des   v e r b l e i b e n d e n   Z w i c k e l r a u m e s   e i n e  

R e i h e   s p e z i e l l e r   V e r l e g e b e w e g u n g e n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a m i t   e i n  

r e g e l m ä ß i g e r   Ü b e r g a n g   in   d i e   n ä c h s t e   W i c k e l l a g e   e r r e i c h t   w i r d .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S p u l e n f l a n s c h e n   das   W i c k e l -  

g u t   m i t   e i n e m   R ü c k h a l t e w i n k e l   z u g e f ü h r t ,   um  e i n e   e n g e   A n l a g e   d e r  

W i n d u n g e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Die  V e r l e g e b e w e g u n g e n   w e r d e n   b e i   d e n  

b e k a n n t e n   W i c k e l m a s c h i n e n   e n t w e d e r   d u r c h   e i n   a x i a l e s   V e r f a h r e n   d e r  



S p u l e   o d e r   d u r c h   e i n   z u r   S p u l e n a c h s e   p a r a l l e l e s   V e r f a h r e n   d e s  

S t r a n g f ü h r e r s   a u s g e f ü h r t .   E i n   b e i   A n l a u f e n   d e r   W i c k e l g u t a u f l a u f -  

s t e l l e   an  e i n e m   S p u l e n f l a n s c h   ü b l i c h e r w e i s e   (DE-PS  15  74  4 2 5 )  

a u s g e f ü h r t e s   P r o g r a m m   von  V e r l e g e b e w e g u n g e n   b e s t e h t   a u s  

1)  P a r a l l e l z i e h e n   des   W i c k e l g u t e s   zum  F l a n s c h   f ü r   e i n e   b e -  

s t i m m t e   S p u l e n u m d r e h u n g   b i s   A u f b a u e n   d e r   e r s t e n   W i n d u n g   d e r  

n ä c h s t e n   W i c k e l l a g e ,  

2)  W e g z i e h e n   des   W i c k e l g u t e s   vom  F l a n s c h ,   um  e i n  A u f k l e t t e r n  

de r   W i n d u n g e n   am  F l a n s c h   in   d i e   ü b e r n ä c h s t e   Lage   zu  v e r -  

m e i d e n ,  

3)  nach   e i n e r   b e s t i m m t e n   w e i t e r e n   S p u l e n d r e h u n g   Z u r ü c k s c h w e n k e n  

des   W i c k e l g u t e s   z u r   E i n s t e l l u n g   des   g e w ü n s c h t e n   R ü c k -  

h a l t e w i n k e l s   f ü r   d a s   W i c k e l n   in  d e r   n ä c h s t e n   W i c k e l l a g e .  

Fü r   e i n e   o r d n u n g s g e m ä ß e   V e r l e g u n g   i s t   von  e n t s c h e i d e n d e r   B e d e u -  

t u n g ,   das   A n l a u f e n   d e r   W i c k e a u f l a u f s t e l l e   an  e i n e n   F l a n s c h  

o d e r   das   A u f s t e i g e n   e i n e r   n e u e n   W i c k e l l a g e   am  F l a n s c h   z u v e r -  

l ä s s i g   zu  e r k e n n e n ,   d a m i t   d a s   d a n a c h   a u s z u f ü h r e n d e   P r o g r a m m   i m m e r  

zum  e x a k t   r i c h t i g e n   Z e i t p u n k t   e i n g e s c h a l t e t   w i r d .  

Durch   d i e   DE-PS  15  74  425  und  19  02  722  s i n d   W i c k e l m a s c h i n e n   m i t  

C h a n g i e r a n t r i e b   f ü r   d i e   S p u l e   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   am  G e s t e l l   d e r  

W i c k e l m a s c h i n e   E n d s c h a l t e r   z u r   E r f a s s u n g   d e r   von  d e r   S p u l e n l ä n -  

ge  a b h ä n g i g e n   E n d s t e l l u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   i n   V e r b i n d u n g  

m i t   w e i t e r e n   E n d s c h a l t e r n ,   d i e   a b h ä n g i g   vom  Z u l a u f w i n k e l   d e s  

W i c k e l g u t e s   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   d i e   V e r l e g e b e w e g u n g s a b l ä u f e   b e i m  

Ü b e r g a n g   in   e i n e   n ä c h s t e   W i c k e l l a g e   s t e u e r n .   Die  d o r t i g e   E r -  

f a s s u n g   und  S t e u e r u n g   des   V e r l e g e a n t r i e b e s   b e i m   Ü b e r g a n g   in   d i e  

n ä c h s t e   W i c k e l l a g e   i s t   a b e r   k o n s t r u k t i v   a u f w e n d i g   und  e r f o r d e r t  

e x a k t e   m e c h a n i s c h e   E i n s t e l l u n g e n .   D u r c h   d i e   US-PS  39  51  355  i s t   e s  



b e k a n n t ,   d a s   A u f s t e i g e n   e i n e r   n e u e n   W i c k e l l a g e   m i t t e l s   b e r ü h -  

r u n g s l o s   a r b e i t e n d e r   N ä h e r u n g s s c h a l t e r   zu  e r f a s s e n .   D i e s e  

m ü s s e n   a b e r   von  W i c k e l l a g e   zu  W i c k e l l a g e   ü b e r   g e s o n d e r t e   S c h r i t t -  

s c h a l t m o t o r e   a n g e h o b e n   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   d o r t i g e   A n o r d n u n g  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g   und  s t ö r a n f ä l l i g   w i r d .   D u r c h   d i e  

DE-OS  25  56  484  i s t   f e r n e r   e i n e   K a b e l w i c k e l m a s c h i n e   b e k a n n t ,   b e i  

w e l c h e r   d e r   A u f s t i e g   in   e i n e   n e u e   W i c k e l l a g e  d u r c h   L a g e n w ä c h t e r  

e r f a ß t   w i r d ,   d i e   e i n e n   m i t   e i n e m   G l e i t s c h u h   a u f   dem  W i c k e l   a u f -  

l i e g e n d e n ,   g e g e n   F e d e r k r a f t   a n h e b b a r e n   S c h w e n k a r m   a u f w e i s e n ,   w o -  

b e i   b e i m   H o c h s c h w e n k e n   d e r   Arme  e i n   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   a u s -  

g e l ö s t   w i r d .   S o l c h e   L a g e n w ä c h t e r   m i t   u n m i t t e l b a r   am  W i c k e l g u t  

a n g r e i f e n d e n   T a s t -   o d e r   G l e i t s t ü c k e n   s i n d   j e d o c h   v i e l f a c h   u n g e -  

e i g n e t ,   s e l b s t   v e r s c h l e i ß a n f ä l l i g   und  k ö n n e n   u n t e r   U m s t ä n d e n   e m -  

p f i n d l i c h e r e s   W i c k e l g u t   b e s c h ä d i g e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   W i c k e l m a s c h i n e n   d e r  

a n s t e h e n d e n   A r t   m i t   e i n e r   s e h r   p r e i s w e r t e n   und  v ö l l i g   s t ö r -   u n d  

v e r s c h l e i ß f r e i e n   E i n r i c h t u n g   zu r   E r f a s s u n g   des   A u f s t e i g e n s   d e r  

W i n d u n g e n   i n   e i n e   W i c k l u n g s l a g e   a u s z u r ü s t e n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r r e i c h t   d u r c h  

e i n e   das   V e r h ä l t n i s   von  S p u l e n d r e h z a h l   und  W i c k e l g u t - Z u l a u f g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e r f a s s e n d e   U m s t e u e r e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e   b e i  Ä n d e r u n g  

des   V e r h ä l t n i s s e s   von  S p u l e n d r e h z a h l   zu  Z u l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d a s  

S t e u e r u n g s p r o g r a m m   f ü r   den  ü b e r g a n g   in   d i e   n ä c h s t e   W i c k e l l a g e  

e i n s c h a l t e t .   Der  E r f i n d u n g   z u f o l g e   k a n n   d i e   U m s t e u e r e i n r i c h t u n g  

h i e r b e i   s e h r   e i n f a c h   a u f g e b a u t   w e r d e n   und  nu r   aus   e i n e m   S p u l e n -  

d r e h z a h l m e s s e r ,   e i n e r   d i e   Z u l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des   W i c k e l g u t e s  

e r f a s s e n d e n   M e ß e i n r i c h t u n g   und  aus   e i n e m   p r o g r a m m i e r b a r e n   R e c h n e r  

b e s t e h e n ,   d e r   e i n e   Ä n d e r u n g   des   ü b e r w a c h t e n   V e r h ä l t n i s s e s   s o f o r t  

a n g i b t .  

Be i   ü b l i c h e n   W i c k e l m a s c h i n e n   am  Ende  von  K a b e l f e r t i g u n g s a n l a g e n  
b l e i b t   d i e   Z u l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   k o n s t a n t ,   w ä h r e n d   d i e   S p u l e n -  
d r e h z a h l   ü b e r   e i n   R e d u z i e r g e t r i e b e   o d e r   D r e h m o m e n t ü b e r w a c h u n g s -  

e i n r i c h t u n g   von  W i c k e l l a g e   zu  W i c k e l l a g e   e n t s p r e c h e n d   g e s e n k t  



w i r d .   Be i   U m w i c k l e r n   k a n n   d a g e g e n   d i e   a u f n e h m e n d e   S p u l e   m i t  

s t ä n d i g   k o n s t a n t e r   D r e h z a h l   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   in   w e l c h e m   F a l l e  

von  W i c k e l l a g e   zu  W i c k e l l a g e   d i e   Z u l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

W i c k e l g u t e s   s t e i g t .   In   b e i d e n   F ä l l e n   und  a u c h   d a n n ,  w e n n   D r e h z a h l  

und  Z u l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   v a r i a b l e   G r ö ß e n   s i n d ,   w i r d   d u r c h   d i e  

U m s t e u e r e i n r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   j e w e i l s   d e r   Ü b e r g a n g  

a u f   e i n e   n e u e   W i c k e l l a g e   z u v e r l ä s s i g   und  r a s c h   e r f a ß t ,   so  daß   u n t e r  

j e w e i l s   w i e d e r k e h r e n d e n   k o n s t a n t e n   B e d i n g u n g e n   das   U m s t e u e r u n g s -  

p r o g r a m m   f ü r   den   V e r l e g e a n t r i e b   e i n g e l e i t e t   und  a u s g e f ü h r t   w i r d .  

Da  man  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   R e c h n e r p r o g r a m m e   d i e   M ö g l i c h k e i t   h a t ,  

v e r s c h i e d e n e   S t ö r e i n f l ü s s e ,   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   w i e d e r k e h r e n d e  

D u r c h m e s s e r s c h w a n k u n g e n   des   W i c k e l g u t e s   h e r a u s z u f i l t e r n ,   l a s s e n  

s i c h   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   U m s t e u e r u n g s m e t h o d e   s e h r   g u t e  

R e s u l t a t e   f ü r   d i e   F l a n s c h e r k e r i n u n g   bzw.   das   A u f s t e i g e n   in   d i e  

n ä c h s t e   Lage   e r r e i c h e n .   Die   G r e n z e n   d e r   h i e r   a n g e w a n d t e n   M e t h o d e  

l i e g e n   im  V e r h ä l t n i s   von  k l e i n s t e m   W i c k e l g u t d u r c h m e s s e r   zum  D u r c h -  

m e s s e r   und  de r   U n g e n a u i g k e i t e n   d e r   S p u l e .   P r a k t i s c h e   E r p r o b u n g e n  

f ü h r t e n   zu  b e s t e n   E r f o l g e n   b i s   h e r u n t e r   zu  e i n e m   W i c k e l g u t d u r c h -  

m e s s e r   von  8  b i s   10  mm. 

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   b e s c h r i e b e n ,   w o b e i   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   W i c k e l m a s c h i n e   nach   d e r   E r f i n d u n g   i n  

V o r d e r a n s i c h t ,  

F i g u r   2  d i e   W i c k e l m a s c h i n e ,  i n   F i g u r   1  in   R i c h t u n g  

d e s - P f e i l e s   I I   g e s e h e n   u n d  

F i g u r   3  e i n e   a u s z u g s w e i s e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   W i c k e l -  

m a s c h i n e   n a c h   F i g u r   2 .  

Die   F i g u r e n   1  b i s   3  v e r a n s c h a u l i c h e n   e i n e   W i c k e l m a s c h i n e   m i t  

e i n e m   v i e r b e i n i g e n ,   a u f   R o l l e n   1  v e r f a h r b a r e n   G e r ü s t   2,  an  d e s -  

s e n   o b e r e n   T e i l   zwe i   P i n o l e n a r m e   3 ,4   a u f g e h ä n g t   s i n d ,  



a u f   d e r e n   u n t e r e n   P i n o l e n   5 ,6   e i n e   S p u l e   7  m i t   F l a n s c h e n   8 

a u f g e n o m m e n   i s t .   Der  S p u l e   7  w i r d   ü b e r   e i n e n   o r t s f e s t   a n g e -  
o r d n e t e n   S t r a n g f ü h r e r   9  e i n   s t r a n g f ö r m i g e s   W i c k e l g u t   10  z u g e -  

f ü h r t ,   d a s   m i t   eng  a n e i n a n d e r   a n l i e g e n d e n   W i n d u n g e n   und  m i t  

e x a k t   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   W i c k e l l a g e n   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n   s o l l .  

W ä h r e n d   d e s   W i c k e l v o r g a n g e s   w a n d e r t   d i e   W i c k e l g u t a u f l a u f s t e l l e  

.11  z w i s c h e n   den   S p u l e n f l a n s c h e n   8  h i n   und  h e r ,  w o b e i - z u r   E r -  

z i e l u n g   e i n e r   e n g e n   A n l a g e   b e n a c h b a r t e r   W i n d u n g e n   das   W i c k e l g u t  

m i t   e i n e m   k o n s t a n t e n   A u f l a u f w i n k e l  C /   a u f   d i e   S p u l e   a u f l a u f e n  

s o l l .   Zur   A u f r e c h t e r h a l t u n g   des   W i n k e l s  (   w i r d   d e r   W i c k l e r   b e i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a u f   b o d e n s e i t i g e n   S c h i e n e n   v o r   dem  S t r a n g -  
f ü h r e r   9  m i t t e l s   e i n e s   V o r s c h u b a n t r i e b e s   12  h i n   u n d . h e r   v e r f a h r e n .  

Wenn  d i e   W i c k e l g u t - A u f l a u f s t e l l e   11  an  e i n e m   F l a n s c h   8  a n l ä u f t ,  

s t e i g t   d i e   n ä c h s t e   W i n d u n g   in   d i e   n ä c h s t   h ö h e r e   W i c k e l l a g e ,  
d e r e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r   um  den  d o p p e l t e n   D u r c h m e s s e r   des   W i c k e l -  

g u t e s   g r ö ß e r   i s t   a l s   z u v o r .   D a m i t   ä n d e r t   s i c h   s p r u n g h a f t   d a s  

V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   S p u l e n d r e h z a h l   und  W i c k e l g u t z u l a u f g e s c h w i n -  

d i g k e i t .   Die   W i c k e l m a s c h i n e   i s t   m i t   e i n e m   S p u l e n d r e h z a h l m e s s e r   13 

und  m i t   e i n e r   d i e   Z u l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des   W i c k e l g u t e s   e r f a s s e n -  

den   M e ß e i n r i c h t u n g   14  v e r s e h e n ,   d e r e n   M e ß d a t e n   an  e i n e n   p r o g r a m -  
m i e r b a r e n   R e c h n e r   15  g e l i e f e r t   w e r d e n ,   d e r   das   V e r h ä l t n i s   d e r  

b e i d e n   M e ß g r ö ß e n   ü b e r w a c h t   und  b e i   Ä n d e r u n g   das   Ü b e r g a n g s - S t e u e r u n g s -  

p r o g r a m m   f ü r   den   V o r s c h u b a n t r i e b   12  e i n s c h a l t e t .  



1.  W i c k e l m a s c h i n e   zum  A u f w i c k e l n   von  s t r a n g f ö r m i g e m   W i c k e l g u t  

a u f   e i n e   S p u l e ,   w e l c h e r   d a s   W i c k e l g u t   ü b e r   e i n e n   S t r a n g -  

f ü h r e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,   m i t   e i n e m   V e r l e g e a n t r i e b   f ü r   e i n e   l ä n g s  

e i n a n d e r   h i n -   und  h e r g e h e n d e n  C h a n g i e r b e w e g u n g   von  S p u l e   u n d  

S t r a n g f ü h r e r ,   w o b e i   d e r   V e r l e g e a n t r i e b   b e i   A u f s t e i g e n   d e s  

W i c k e l g u t e s   an  e i n e m   S p u l e n f l a n s c h   n a c h   e i n e m   v o r g e g e b e n e n  

P r o g r a m m   w ä h r e n d   des   Ü b e r g a n g s   i n   d i e   n ä c h s t   h ö h e r e   W i c k e l l a g e  

g e s t e u e r t   w i r d ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   das   V e r h ä l t n i s   von  S p u l e n d r e h z a h l   und  W i c k e l g u t - Z u l a u f g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e r f a s s e n d e   U m s t e u e r e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e   b e i  

Ä n d e r u n g   des   V e r h ä l t n i s s e s   von   S p u l e n d r e h z a h l   zu r   Z u l a u f g e =  

s c h w i n d i g k e i t   das   S t e u e r u n g s p r o g r a m m   f ü r   den  Ü b e r g a n g   in   d i e  

n ä c h s t e   W i c k e l l a g e   e i n s c h a l t e t .  

2.  W i c k e l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   U m s t e u e r e i n r i c h t u n g   aus   e i n e m   S p u l e n d r e h z a h l m e s s e r   ( 1 3 ) ,  

e i n e r   d i e   Z u l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des   W i c k e l g u t e s   e r f a s s e n d e n  

M e ß e i n r i c h t u n g   (14)  und  aus   e i n e m   p r o g r a m m i e r b a r e n   R e c h n e r  

(15)  b e s t e h t .  
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