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@ Wickelmaschine zum Aufwickein von strangférmigem Wickelgut auf eine Spule.

@ Wickelmaschine zum Aufwickeln von strangférmigem
Wickelgut auf eine Spule, welcher das Wickelgut iber einen
Strangfihrer zugefiihrt wird, mit einem Vorschubantrieb fir
eine idngs einander hin- und hergehende Changierbewe-
gung von Spule und Strangfuhrer und mit einer Steuerein-
richtung zur Aufrechterhaltung eines konstanten Auflaufwin-
kels zur exakten Verlegung der Windungen innerhalb jeder
Wickellage, wobei die Steuereinrichtung aus einer ersten
MeReinrichtung (16), die die Lage der jeweils letztgewickel-
ten Windung (17) an einer um einen bestimmten Spulen-
drehwinkel vor der Wickelgutauflaufstelle {11} liegenden
MeRstelle erfadt, aus einer zweiten MeBeinrichtung (13) zur
Erfassung der jeweiligen Changierposition von Spute (7} und
Strangfithrer (9) und aus einem Rechner (15) besteht,
welcher aus den MefRdaten beider MeReinrichtungen dieje-
nige Relativposition berechnet und dem Vorschubantrieb
(12) befiehlt, die die Spule (7) und der Strangfiihrer {9) nach
Drehen der Spule um den vorerwdhnten Spuiendrehwinkel
zur Aufrechterhaltung des Auflaufwinkels (a) erreicht haben
mussen.
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Wickelmaschine zum Aufwickeln von strangférmigem Wickelgut
auf eine Spule

e RSO

Die Erfindung betrifft eine Wickelmaschine zum Aufwickeln von
strangfﬁrmigem Wickelgut auf eine Spule, welcher das,Wickél—

gut iber einen Strangfiihrer zugefithrt wird, mit einem Vor-

L sl

schubantrieb fiir eine lings einander hin- und hergehende Chan-
5 gierbewegung von Spule und Strangfﬁhrer und mit einer Steuerein-
richtung zur Aufrechterhaltung eines konstanten Auflaufwinkels

zur exakten Verlegung der Windﬁngen innerhalb jeder Wickellage.

Es ist bekannt, bei solchen Wickelmaschinen den Strangfiihrer

- als eine um eine vertikale Achse schwenkbare Verlegegabel aus-
zufihren (DE-PS 15 74 425), welche durch die Wanderung der
Wickelgutauflaufstelle auf der Spule zur Seite hin ausgeschwenkt
wird und dabei Endschalter betdtigt, welche einen Vorschub-
antrieb fiir eine axiale Verstellung des Wicklers so lange ein-
schalten, bis eine dem Sollauflaufwinkel, das ist im allge-

meinen ein "Rickhaltewinkel", entsprechende Relativstellung'von

Spule und Verlegegabel wieder erreicht ist. Bei einer solchen
Arbeitsweise muB allerdings eine fir die Ausldsung der Endschalter

ausreichende Abweichung des Auflaufwinkels vom Sollwert zuge-



10

15

20

25

30

- nicht nach Art einer kontinuierlichen Wendel auf die Spule ge—z
.wickelt, sondern orthozyklisch, d.h., nach jeweils 360° liegt eir

'artige Oberfldche hat -, eine Windung in eine nd&chst hdhere Wicke
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lassen werden, wobel unterstellt wird, daB auch bei stirker
abweichendem Auflaufwinkel sich immer noch Windung neben Windung
legt und keine Windung ungewollt in eine ndchste Wickellage auf- -
steigt. Diese Voraussetzung ist aber nicht immer zuverlidssig
erfiillt. Denn der Verlegevorschub ist nicht konstant, weil bei
einer exakten Verlegung die erste’ Windung am Flansch immer parall

zum Flansch verl&uft. Dadurch werden auch die weiteren Winduhgen

seitlicher Versprung in der Windung vor, die im iibrigen parallel
zu den Hauptflanschen verlduft. Die Vérlgﬁebewegung muf3 also

diesem Versprung jeder Windung angepaBtﬁ%erden. An einer solchen
Versprungstelle kann aber, - insbesondere wenn der Sollauflauf-
winkel bzw. der Riickhaltewinkel etwas zu grof éeworden ist oder

das Wickelgut zum Kleben neigt oder eine nichtfutschende, gummi-

lage aufsteigen. Ein solches Fehlverhalten kann aber mit den £
bekannten, mit einer schwenkbaren Verlegegabel arbeitenden Wicke
maschinen nicht automatisch, sondern nur durch Eingreifen einer ?

Bedienungsperson korrigiert werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Wickel- =
maschine der gattungsgemidfen Art, bei welcher der Abstand oder
Anlagedruck zwischen benachbarten Windungen einer Wickellage b
ausschlieBlich durch die Relativbewegung zwischen Spule und Stra:
fiihrer bestimmt wird, Schwankungen im Auflaufwinkel wdhrend der

Ausbildung der jeweiligen Wickellage auszuschalten.

Zur LOsung dieser Aufgabe ist erfindungsgem&@f vorgesehen, dasB ?
die Steuvereinrichtung aus einer ersten MeBeinrichtung, die die
Lage der jeweils letztgewickelten Windung an einexr um einen be-
stimmten Spulendrehwinkel vor der Wickelgutauflaufstelle liegen¢

MeBstelle erfaBt, aus einer zweiten MeBeinrichtung zur Exfassung

.t
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der jewgiligen Changierposition von Spule und Strangfiihrer und
aus einem Rechner besteht, welcher aus den Mefdaten beider MeB-
einrichtungen diejenige Relativposition berechnet und dem
Vorschubantrieb befiehlt, die die Spule und der Strangfiihrer nach
Drehen der Spule um den vorerwdhnten Spulendrehwinkel zur Auf-
rechterhaltung des Auflaufwinkels erreicht haben miissen. Beli der
Erfindung wird also stdndig zeitlich vorab die Lage der sp&dteren
Auflaufstelle ermittelt und die Relativbewegung zwischen Spule
und Strangfiihrer in der Zwischenzeit so gesteuert, daB bei An-
kunft der vorab ermittelten Auflaufstelle an dem tatsdchlichen
Wickelgutauflaufpunkt der gewlinschte Auflaufwinkel immer aufrecht
erhalten bleibt. Wird also belsplelswelse eln Versprung in der
letztgelegten Windung beispielsweise 60° vof der Istauflauf-
stelle erfaft, wird der Changlerantrleb entsprechend einge-—

schaltet, daB8 nach Ausfiihrung dexr 60° Spulendrehung die Relativ- .

-stellung von Spule und Strangfliihrer wieder dleselbe ist wie zu dem

friheren MeBzeitpunkt. Da bei dieser Arbeltswelse immer die Auflauf-
stelle in Abhéngigkeit'von der letztgewickelten Windung erfaBt

wird, fallea beim Errechnen der Chéhgierbewegungen keine Summen-
fehler an. Wie praktische Erprobungen gezeigt haben, erbringt

diese Art der frithzeitigen Steuerung des Changierantriebes eine
hohe Zuverlidssigkeit und Verlegegenauigkeit und stellt sie einen
wesentlichen Schritt bei dem allgemeinen Bemiihen dar, vollauto-
matische Wickelmaschinen zu schaffen, die keine Uberwachung und

Korrektureingriffe durch eine Bedienungsperson.mehr erfordern.

Der Erfindung zufolgé.kann ﬁorgesehen werden, daB die erste MeB-
einrichtung aus einem seitwdrts bewegbaren, die letztgewickelte
Windung seitlich abtastenden Tastorgan besteht, das in Abh&n-
gigkeit von seiner Auslenkung einen MeBSwert fir die Lage der
Windung relativ zum Strangfiihrer liefert. '

Statt einer solchen mechanischen Abtastung wird nach der Erfindung
jedoch eine beriihrungslose, nicht mechanische Erfassung der

letztgewickelten Windung bevorzugt. Hierbei kann beispielsweise die
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erste MeBeinrichtung aus einer optoelektrischen, tangential zur

obersten Wicklung gerichteten Fernsehkamera bestehen, die die Wan-
derung des Stirnendes der gerade gewickelten Lage iberwacht. Das -
Ausgangssignal dieser Fernsehkamera wird derart ausgewertet, das

die Position der Stirmseite der Wickellage in Bezug auf eine orts-

feste Koordinate parallel zur Spulenachse angegeben wird. Zum
gleichen Zeitpunkt wird auch die momentane Position der
Spule auf dieser ortsfesten Koordinate festgehalten, falls die

Spule die Changierbewegung ausiibt, oder sonst die momentane Po-

sition des Strangfiihrers, falls dieser die Changierbewegung aus-
fiihrt. Aus den beiden MeBS8daten kann dann zusammen mit dem bekannter.

purchmesser des Wickelgutes jene Relativstéllung errechnet werden,

die Spule und Strangfiihrer haben mﬁssen,-éenn die vermessene
Stelle der letzten Windung die Wickelgutauflaufstelle erreicht

hat. Die Ausmessung der letzten Windung einer ILage kann bei-

g

;
!

spielsweise- 10 mal pro Spulenumdrehung durchgefiihrt werden; dementé

sprechend gibt es pro Spulenumdrehung 10 Sollstellungen des : :
Wicklers (bzw. Strangfiihrers), die nach dem entsprechenden

Teil einer Spulenumdrehung, d.h. je nachdem, wie weit die MeB-
stelle von der Auflaufstelle entfernt ist, vom Changierantrieb

erreicht werden sollen.

Bei der Errechnung der jeweiligen Soll-Position kann natirlich

ein jeweils einzustellender Riickhaltewinkel mitberiicksichtigt

" werden. Der optimale Riickhaltewinkel, der vom Wickelgut ab-

hdngig ist, ist durch Programmieren des Rechners einstellbar.

"Bei der Arbeitsweise nach der Erfindung wird also Jeweils die

letzte Windung als Schablone fiir die ndchste Windung verwendet.

¥
¥

e

Die zeitliche Trennung der MeBstelle von der Auflaufstelle gibt &~

noch den groBen Vorteil, daB8 die Verfahrbewegungen die mit o

Trigheit behaftet sind, rechtzeitig und iliber den Rechner sogar ge-
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schwihdigkeitsabhangig eingeleitet werden k®nnen, so daf ein
ungewolltes Aufklettern des Wickelgutes mit Sicherheit ver-

mieden werden kann.

GemdB einer alternativen Ausfiihrungsform kann die erste MeBein-
richtung aus radial zur Spule gerichteten Entfernungssensoren,
z.B. Ultraschallsensoren, bestehen, GemidB einer weiteren Alterna-
tive kann auch noch vorgesehen werden, daB die erste MeBein-
richtung aus einer radial auf die Spule. gerichteten Fernseh-
kamera und einem demgegeniiber geneigten, die Spulé mit einem iber
den Wickelgutauflaufbereich sich .erstreckenden Lichtband an-

strahlenden Scheinwerfer besteht. /

Der Erfindung zufolge kann auch vorgesehen werden, daf die erste
MeBeinrichtung aus einer auf den auflaufenden Wickelgutstrang

in Abstand vor der Auflaufstelle gerichteten, den Riickhaltewinkel
erfassenden Fernsehkamera oder aus einer den Rilickhaltewinkel des
Wickelgutes erfassenden Tasteinricﬁtung besteht, aus deren MeB-
werten der Rechner die Istlage,raer Auflaufstelle und damit die
Sollage der Auflaufstelle nach einer weiteren Umdrehung errechnet.
Auch bei diesen Ausfiihrungsformen wird die Lage der letzten
Windung indirekt an einer vorausliegenden - hier um 360° Spulen-
drehung vorausliegenden - Stelle gemessen und daraus die
Changierposition errechnet und befohlen, die die Spule und der

Strangfihrer nach einer weiteren vollen Spulenumdrehung erreicht
haben  miissen.

Zur Erfassung der jeweiligen Changierstellungrvon Spule und
Strangfiihrer dient die zweite MeBeinrichtung, die der Erfindung
zufolge aus einem Impulsstachometer bestehen'kann, welcher mit
dem Verlegeantrieb mitlduft und quasi den Weg des Velegean-
triebes skaliert.

Bei flexiblem Wickelgut, welches beim Aufspulen seitlich um Fiih-

rungsrollen abgelenkt werden darf, kann die Changierbewegung in
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~ Die Erfindung wird im folgenden am Beispiel einer Wickelmaschine
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bekannter Weise durch ein axiales Verfahren des Strangfihrers
lé&ngs der feststehenden Spule erfolgen. Bei anderem Wickelgut,
z.B. dickeren elektrischen Kabeln, ist daéegen erforderlich,

daB der Strangfiihrer ortsfest verbleibt und daB die Spule die (!
Changierbewegung ausfiihrt. Bei beiden Arten ist die Erfindung in
gleicher Weise anwendbar. Dariiber hinaus kann der Erfindung zu- i
folge noch vorgesehen werden, daB die Spule die Changierbewegung mif
einer fest vorgegebenen Geschwindigkeit ausfiihrt und daB8 der '
Strangfihrer ebehfalls in Changierrichtung verstellbar ist, aber .
nur die von der Umsteuereinrichtung nach der Erfindung bestimmten

Xorrekturbewegungen ausfilhrt. Eine solche Ausfiihrungsform erweist

LY

sich insbesondere dann als sehxr vorteilhaﬁﬁ, wenn mit. sehr groBen

/
Geschwindigkeiten aufgespult werden soll. -

!
ndher erldutert, bei welcher die Trommel nach der Methode dex i
Eigenverlegung ldngs des Strangfiihrers hin— und herbewegt wird. - ;

In der Zeichnung zeigt:

Figur 1 eine Wickelmaschine nach der Erfindung in
Vorderansicht,

Figur 2 die Wickelmaschine, in Figur 1 in Richtung de:
' Pfeiles II gesehen, o ;
Figur 3 eine auszugsweise Draufsicht auf die Wickel~'
maschine nach Figur 2, . '

Figur 4 und 5 ein erstes Ausfﬁhrunésbeispiél fir |
eine MeBelnrlchtung zur Erfassung derx Lage der je—
wells letztgew1ckelten Windung,

Figur 6 und 7 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer
Einrichtung zur Erfassung der jeweils,létztgewickel—
ten Windung, }
Figur 8 und 9 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel fiir di:

Erfassung der letzgewickelten Windung,
Figur 10 und 11 ein viertes Ausfﬁhrungsbeispiel

fiir die Erfassung der letzgewickelten Windung und

T
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Figur 12 und 13 ein fiinftes und sechstes Aus-—
fihrungsbeispiel, bei denen die Lage der letzt-

gewickelten Windung indirekt erfaBt wird.

Die Figuren 1 bis 3 veranschaulichen eine Wickelmaschine mit
einem vierbeinigen, auf Rollen 1 verfahrbaren Geriist 2, an dessen
oberen Teil zwei Pinolenarme 3,4 aufgehdngt sind, auf deren un-

teren Pinolen 5,6 eine Spule 7 mit Flanschen 8 aufgenommen ist.

. Der Spule 7 wird {lber einen ortsfest angeordneten Strangfiihrer 9

ein strangfdérmiges Wickelgut 10 zugefihrt, das mit eng aneinander
anliegenden . Windungen und mit exakt ﬁbereiﬁ%nder liegenden
Wickellagen aufgewickelt werden soll. Wéhreéd des Wickelvor-—
ganges wandert die Wickelgutauflaufstelle 11 zwischen den Spulen-
flanschen 8 hin und her, wobei zur Erzielung einer engen An-

lage benachbarter Windungen das Wickelgut mit einem konstanten
Aufiaufwinkel o auf die Spule auflaufen soll. Zur Aufrecht-
erhaltung des Winkels & .wird der Wickler beim Ausfﬁhrungsbeispiel
auf bodenseitigen Schienen vor dem'Strangfﬁhrer 9 mittels eines
Vorschubantriebes 12 hin und her'verfahren, wobei eine als
Impulstachometer ausgebildete MeBeinrichtung 13 die Stellung der
Wickelmaschine bzw. der Spule 7 relativ zu einer ortsfesten Koor-
dinate parallel =zur Spulenachsé 14 ermittelt und an einen beim

Ausfihrungsbeispiel am Strangfiihrer 9 ahgeordneten Rechner 15
liefert.

Derx Reéhner 15 enthilt ferner von einer weiteren MeBeinrichtung 16
Werte fiir die jeweilige Lage der letztgewickelten Windung 17, wobei
diese Messung an einer der Ist-Wickelgutauflaufstelle 11 um einen

bestimmten Drehwinkel, hier 1800, vorausgehenden Stelle erfolgt.

Bei der MeBeinrichtung 16 nach den Figuren 1 bis 5 handelt es
sich um eine tangential auf den Spulenwickel gerichtete Fern-—

sehkamera, der auf der Gegenseite eine optische Kontrastfldche 18
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gegenﬁbérsteht. Die MeBeinrichtung 16 wird vorzugsweise . taktweise
betétiét und liefert beispielsweise zehn- oder zwanzigmal

je Spulenumdrehung ein Signal filir die Lage der Windungsflanke

17a der letzgewickelten Windung 17 an der um 180° gegeniiber

‘der Ist-Auflaufstelle 11 verschobenen Position. Der Rechner 15
berechnet aus den von den beiden MeBeinrichtungen 13 und 16 ge-— .
lieferten‘MeBdaten jeweils die Relativstellung, die nach weiteren
180° Spulenumdrehung zwischen Spule 7 und.Strahgfﬁhrer 9 bestehen
muf3, damit der gewiinschte Auflaufwinkel o aufrechterhalten
bleibt. Die Steuerung der Changierbewegung-kann_hierbei'sehr genau
erfolgen, so daf die Changierbewegung dem in Figur 10 in ver-
griBerter Darstellung gezeigten unregelmﬁﬁigén Verlauf der
einzelnen Windungen eng erfolgen kann. Die/éefahr,'daﬁ_das
Wickelgut an einem solchen Windungsversprung Z ungewollt in eine
‘ndchst hbhere Wickellage aufklettert, ist bei der Steuerungsart
nach der Erfiﬁdung ausgeschlossen. In Figur 5 ist wie in den

. spdter noch beschriebenen Figuren 7,9 und'13 jeweils der linke

Spulenflansch 8 weggelassen.

Die Figuren 6 und 7 veranschaulichen ein Ausfiihrungsbeispiel, beil
welchem die Einrichtung zur Erfassung der Lage der letztgewickelten
Windung aus radial zur Spule gerichteten Entfernungssensoren 19

besteht, bei denen es sich beispielswei#e um Ultraschallsensoren
handeln kann. '

Als weitere Alternétive zeigen die Figuren 8 und 9 eine MeBein-
richtung, welche_aus'einer etwa radial auf die Spule gerichteten
Fernsehkamera 20 und aus einem demgegeniiber geneigten Scheinwerfer
21 besteht, welcher die Spule 7 iiber ihre ganze L&nge hinweg mit
einem Lichtband 22a, 22b anstrahlt. Infolge der unterschiedlichen
_Ausrichtung von Scheinwerfer 21 und Kamera 20 verspringt fir die
Kamera das_Lichtband an der Grenze zwischen zwei iibereinander’

liegenden Wickellagen und kann folglich also der Aufbau und das

SRR S5 1
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Wandern der Stirnfliche der oberen Wickellage von der Kamera
20 exakt verfolgt werden.

Die Figuren 10 und 11 zeigen ein mechanisches Tastorgaﬁ 23, das

an einer um etwa 90° gegeniiber der Wickelgutauflaufstelle 11
voraneilenden Stelle an der Seitenfldche der letzgewickelten
Windung 17a anliegt. Das Tastorgan 23 ist auf einer zur Spulen-
achse parallelen Fiihrung 24 verschiebbar. Beim Auflaufen bei- .
spielsweise auf die Schrige des Versprungs Z einer Wihdung wird:
das Tastorgan 23 voriibergehend in Richtung der Fithrung 24 ver-
schoben, wobei diese Beweghng aber gemessen und zur Berechnung und
Ausldsung eines Antriebsbefehles an den Ch@ﬁgieﬁénﬁ;ieb'ausgénﬁtzt
wird dahingehend, daB die Spule nach 90° ﬁﬁdrehung wieder in dexr
gleichen Relativstellung- -zum' Strangfiihrer steht uhd also das Tast-

‘organ 23 in die gezeigte Grundstellung zuriickkehren konnte.

Bei dem Ausfﬁhrungsbéispiel nach Figur 12 wird die Lage der letzt-
gewickelten Windung indirekt aus’dér Schrdglage bzw. dem Riick-
haltewinkel des zulaufenden Wickélgustranges 10 mittels einer
Fernsehkamera 25 gemessen und an den Rechner‘26 geliefert. Die
Fernsehkamera ist schré@g aufwdrts gerichtet und ihr liegt ein
kontrastierendes Feld 27 oder Leuchtband zur leichteren Erfassung
des Wickelstranges gegeniiber. Wenn der Versprung 2Z einer

Windung an die Wickelgutauflaufstelle 11 gelangt, &ndert sich der

auflaufwinkel um ein bestimmtes MaB. Der Rechner speichert diese

" Information und steuert den Changierantrieb derart, daB nach

einer weiteren Spulenumdrehung die Changierstellung um einen

Wickelgutdurchmesser verstellt ist.

Bei daﬂ?méf&uxmgdxﬁspiel nach Figur 13 wird der Auflaufwinkel durch
eine mechanische Abtasteinrichtung 28 mit Tastrolle 29 laufend
exfaBt. Die Auswertung geschieht hier in gleicher Weise wie beim

vorhergehenden Ausfilhrungsbeispiel nach Figur 12.



- 7 o 0043368

Patentanspriiche

1. Wickelmaschine zum Aufwickeln von strangfSrmigem Wickelgut
auf eine Spule, welcher das Wickelgut llber einen Strang-
fiihrer zugefiihrt wird, mit einem Vorschubantrieb fﬁr.eine
ldngs einander hin- und hergehenden Changierbewégung von
Spule und Strangfiihrer und mit einer Steuereinrichtung zur
Aufrechterhaltung eines konstant?n Auflaufwinkels zur exakten
Verlegung der Windungen innerhalb Jjeder Weickellage; . '

dadurch gekennzeichnet, i . f;

dzaB die Steuereinrichtung aus einex ersten MeBeinrichtung (16),

die die Lage der jeweils letztgewickelten Windung' (17) an
einer um einen bestimmten Spulehdrehwinkel voi'der Wickel~-
gutauflaufstelle (11) liegenden MeBstelle erfaBt, aus einer
zweiten MeBeinrichtung (13) zur Erfassung der Jjeweiligen
Changierposition von Spule (7) undIStrangfﬁhrer (9) und aus
einem Rechner (15) besteht, welcher aus den MeBdaten beider

MeBeinrichtungen diejenige Relativposition berechnet und dem

Vorschubantrieb (12) befiehlt, die die Spule (7) und der Strang-

fithrer (9) nach Drehen der Spule um den vorerwidhnten Spulen-
drehwinkel zur Aufrechterhaltung des Auflaufwinkels (A ) er-

reicht haben miissen.

2. Wickelmaschine nach Ansprucﬁ 1,
dadurch gekennzeichnet,
dag die erste MeBeinrichtung aus einem seitwdrts beweg-
‘baren, die letzgewickelte Windung seitlich abtastenden Tast-
-organ (23) besteht, das in Abhdngigkeit von seiner Auslenkung
einen MeBwert filir die Lage der Windung (17) relativ zum
Strangfiihrer i9) liefert. '

e L %
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3. Wickelmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die erste MeBeinrichtung (16) aus einer optoelektrischen,
tangential zur obersten Wicklung gerichteten Fernsehkamera
besteht.

4. Wickelmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzelchnet, :
daB die erste MeBeinrichtung aus radial zur Spule gerlchteten

Entfernungssensoren (19), z.B. Ultraschallsensoren, besteht.

. 4 ‘!l)
5. Wickelmaschine nach Anspruch 1, /

dadurch gekennzeichnet,

daB die erste MeBeinrichtung aus einer radial auf die Spule
gerlchteten Fernsehkamera (20) und einem demgegenuber ge-—
nelgten, die Spule (7) mit einem liber den Wickelgutauflauf-
bereich sich erstreckenden Llchtband (22a,22b) anstrahlenden
Scheinwerfer (21) besteht. ) '

6. Wickelmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die erste MeBeinrichtung aus einer auf den auflaufenden Wik

kelguﬁstrang (10) in Abstand vor der Auflaufstelle gerichteten[
den Rickhaltewinkel (&) erfassendenVFernsehkémera oder aus
einer den Riickhaltewinkel des Wickelgutes'erfassenden Tast~
einrichtung besteht, aus deren MeBwerten der Rechner die Ist-
lage der Auflaufstelle und damit die Sollage der Auflauf—

stelle nach einer weiteren Umdrehung errechnet.

7. Wickelmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, 7
daB die zweite MeBeinrichtung (13) aus einem Impulstachometer

besteht, welcher mit dem Vorschubantrieb (12) mitlduft.
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8. Wickelmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Spule (7) mit einer konstanten Geschwindigkeit fiir
die Changierbewegung angetrieben ist und daB der Strang-
fiihrer (9) einen zusdtzlichen Antrieb besitzt und in Abhin-
gigkeit von Ausgangsbefehlen des Rechners Korrekturbewegungen

ausfiihrt.
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