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Werkzeug  und  Verfahren  zum  Feinschneiden. 
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Bei  der  Herstellung  von  Aussen-  und  Innenformen  aus 
metallischem  Material  mit  abrissfreien  Schnittflächen  ist 
die  Stanztechnik  nur  bis  zu  Grenzwerten  D/S  =  1  bzw.  A/S 
=  1  (D  =  Lochdurchmesser,  S  =  Materialdicke,  A  =  Steg- 
oder  Randbreite)  einsetzbar.  Auch  die  herkömmliche  Fein- 
schneidtechnik  erreicht  keine  ausreichenden  Grenzwerte. 

Die  Erfindung  verbessert  die  bekannten  Feinschneid- 
werkzeuge  dadurch,  dass  die  herkömmlichen  Ringzacken 
weggelassen  werden,  und  stattdessen  das  feinzuschnei- 
dende  Material  (6)  durch  seitlich  des  Schneidstempels 
(1)  angeordnete  Stützglieder  (3)  an  seiner  Mantelfläche 
(11) ausserhalb  der Schnittlinie  (12)  gestützt  wird. 

Dadurch  werden  Grenzwerte  erreicht,  die  bisher  nur 
durch  die  viel  teureren  spanabhebenden  Verfahren  er- 
reichbar  waren. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   W e r k z e u g   f ü r   e i n e   F e i n s c h n e i d -  

m a s c h i n e   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  A n s p r u c h s   1  und  e i n   V e r -  

f a h r e n   zum  B e t r i e b   d e s s e l b e n .  

W e r k z e u g e   und  V e r f a h r e n   d e r   F e i n s c h n e i d t e c h n i k   s i n d  

b e k a n n t   z . B .   aus   dem  H a n d b u c h   " F e i n s c h n e i d e n " ,   H e r a u s g e b e r :  

F e i n t o o l   AG,  Lys s   ( S c h w e i z ) ,   2 . A u f l a g e   1 9 7 7 ,   z . B .   S e i t e n  

6 6 , 6 7 , 8 1 , 8 2  .   Die  F e i n s c h n e i d t e c h n i k   u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

vom  N o r m a l s t a n z e n   i n s b e s o n d e r e   d a d u r c h ,   d a s s   v o r   B e g i n n  

des   S c h n e i d v o r g a n g e s  d a s   W e r k s t ü c k   z w i s c h e n   e i n e   S c h n e i d -  

und  e i n e   P r e s s p l a t t e ,   a u c h   S c h n e i d -   und  H a l t e p l a t t e   g e n a n n t ,  

e i n g e s p a n n t   w i r d ,   und  dem  a u f   das  W e r k s t ü c k   e i n w i r k e n d e n  

S c h n e i d -   bzw.  L o c h s t e m p e l   a u f   de r   G e g e n s e i t e   e i n   G e g e n -  

h a l t e r   e n t g e g e n w i r k t .   Die  H a l t e p l a t t e   und  im  B e d a r f s f a l l  

a u c h   d i e   S c h n e i d p l a t t e   t r a g e n   j e w e i l s   e i n e   d e r   T e i l k o n t u r  

f o l g e n d e   R i n g z a c k e ,   d i e   vo r   dem  S c h n e i d v o r g a n g   in   d a s  

W e r k s t ü c k   e i n g e p r e s s t   w i r d .   Bei   d i e s e r   T e c h n i k   w i r d   d a s  

b e i m   h e r k ö m m l i c h e n   S t a n z e n   u n v e r m e i d l i c h e   D u r c h b i e g e n   v e r -  

m i e d e n ,   und  es  e n t s t e h e n   a b r i s s f r e i e   G l a t t s c h n i t t e ,   d i e  

e i n e   enge   T o l e r a n z   d e r   W e r k s t ü c k e   g a r a n t i e r e n   und  z u s ä t z -  

l i c h e   N a c h a r b e i t   d e r   S c h n i t t f l ä c h e n   wie   R e p a s s i e r e n ,  

S c h l e i f e n   usw.   e i n s p a r e n .  



F e i n s c h n e i d t e i l e   w e r d e n   h e u t e   in   e t l i c h e n   S p a r t e n   d e r  

I n d u s t r i e   e i n g e s e t z t   in   D i c k e n   z w i s c h e n   0 , 3   mm  und  15  mm. 

Es  war   j e d o c h   b i s h e r   noch   n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   F e i n s c h n e i d -  

t e c h n i k   b e i m   H e r s t e l l e n   von  T e i l e n   e i n z u s e t z e n   mi t   L ö c h e r n ,  

d e r e n   D u r c h m e s s e r   o d e r   S t e g -   und  R a n d b r e i t e n   e r h e b l i c h  

k l e i n e r   s i n d   a l s   d i e   M a t e r i a l d i c k e .  

D e r a r t i g e   T e i l e   k ö n n e n   b i s h e r   n u r   d u r c h   s p a n a b h e b e n d e  

A r b e i t s v e r f a h r e n ,   a l s o   B o h r e n   o d e r   F r ä s e n ,   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .   D i e s e   V e r f a h r e n   p r o d u z i e r e n   a b e r   n i c h t   n u r   s c h w e r  

zu  b e s e i t i g e n d e   S p ä n e ,   s o n d e r n   b e d i n g e n   a u c h   e i n e n   a n -  

s c h l i e s s e n d e n   E n t g r a t u n g s v o r g a n g .   S i e   s i n d   d a h e r   u n w i r t -  

s c h a f t l i c h .  

H e r k ö m m l i c h e s   S t a n z e n   i s t   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   T e i l e  

n i c h t   g e e i g n e t .   Wenn  d i e   W e r t e   D/S  =  1  bzw.  A/S  =  1  

( m i t   D  =  D u r c h m e s s e r   des   L o c h e s ,  S   =  M a t e r i a l d i c k e ,  

A  =  S t e g -   o d e r   R a n d b r e i t e )   u n t e r s c h r i t t e n   w e r d e n ,   b z w .  

M a t e r i a l d i c k e n   von  15  mm  ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n ,   e n t s t e h e n  

e i n e r s e i t s   H a l t b a r k e i t s p r o b l e m e   d e r   W e r k z e u g e ,   d i e   d e r  

e r f o r d e r l i c h e n   D r u c k b e l a s t u n g   n i c h t   s t a n d h a l t e n ,   u n d  

a n d e r e r s e i t s   V e r f o r m u n g e n   d e r   L ö c h e r .  

Mit   e i n e r   F e i n s c h n e i d t e c h n i k   d e r   b e k a n n t e n   A r t ,   a l s o   mi t   R i n g z a c k e  

und  K l e m m k r a f t   und  G e g e n k r a f t ,   l a s s e n   s i c h   zwar   d i e   G r e n z w e r t e  

f ü r   das   N o r m a l s t a n z e n   e t w a s   v e r b e s s e r n ,   und  es  z e i g t   s i c h  

a u c h   e i n e   Q u a l i t ä t s v e r b e s s e r u n g   d e r   g e s c h n i t t e n e n   T e i l e ,  

doch   s i n d   a u c h   d i e s e   W e r t e   f ü r   v i e l e   p r a k t i s c h e   F ä l l e  

n o c h ' n i c h t   a u s r e i c h e n d .  

Es  i s t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   b e k a n n t e s  

F e i n s c h n i t t w e r k z e u g   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   Ar t   und  e i n  

V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   d e s s e l b e n   d e r a r t   z u  v e r b e s s e r n ,  

d a s s   S c h n i t t f l ä c h e n   mi t   g l a t t e m   S c h n i t t ,   a l s o   a b r i s s f r e i ,  

b i s   zu  G r e n z w e r t e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   e r h e b -  

l i c h   u n t e r   den  b i s h e r   e r r e i c h t e n   l i e g e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   in   d e n _ A n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Der  Kern   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   das  M a t e r i a l  

an  s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   a u s s e r h a l b   d e r   S c h n i t t l i n i e   an  k r i -  

t i s c h e n   S t e l l e n   d u r c h   d i e   S t ü t z g l i e d e r   s e i t l i c h   g e s t ü t z t  

w i r d .   K r i t i s c h   i s t   z u n ä c h s t   immer   d e r   T e i l   d e r   M a n t e l f l ä c h e  

a u s s e r h a l b   d e r   S c h n i t t l i n i e ,   d e r   d i e s e r   am  n ä c h s t e n   i s t ,  

und  d e s s e n   A b s t a n d ,   d i e   S t e g -   o d e r   R a n d b r e i t e ,   k l e i n e r   i s t  

a l s   d i e   M a t e r i a l d i c k e .   Doch  a u c h   wenn  d i e s e r   A b s t a n d   g r ö s -  

s e r   i s t   a l s   d i e   M a t e r i a l d i c k e ,   j e d o c h   d e r   D u r c h m e s s e r   des   z u  

s c h n e i d e n d e n   L o c h e s   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   M a t e r i a l d i c k e ,  

w i r k t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   ü b e r r a s c h e n d   v o r t e i l h a f t   a u s :  

O f f e n b a r   w i r d   d u r c h   d i e   S t ü t z u n g   d i e   D r u c k v e r t e i l u n g   i m  

W e r k s t ü c k   so  g ü n s t i g   b e e i n f l u s s t ,   d a s s   d e r   S c h n e i d v o r g a n g  

d a d u r c h   e r h e b l i c h   e r l e i c h t e r t   und  d a m i t   d i e   L e b e n s d a u e r  

des  W e r k z e u g s   n a c h h a l t i g   e r h ö h t   w i r d .   S p e z i e l l   in   d i e s e m  

F a l l   s o l l t e   j e d o c h   d e r   S c h n e i d s t e m p e l   an  s e i n e m   g a n z e n  

U m f a n g . v o n   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   S t ü t z g l i e d e r n   u m g e b e n   s e i n .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e   b e i m   F e i n s c h n e i d e n   m i t  

' e i n e r   R i n g z a c k e   e r r e i c h b a r e n   W e r t e   in   u n v o r h e r g e s e h e n e m  

Masse   v e r b e s s e r t .   D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   es  m ö g l i c h ,  

I n n e n -   und  A u s s e n f o r m e n   b i s   zu  den  G r e n z w e r t e n   D/S  ≥  2 / 3 ;  

A/S  ≥  1 / 3   h e r z u s t e l l e n ,   in   S t a h l -   und  N E - M e t a l l e n ,   b e i  

D i c k e n  v o n   1  mm  b i s ' 2 0   mm,  j a   s o g a r  b i s   30  mm. 

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  in   F i g u r e n   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g t :  

F i g . l   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   zum  H e r -  

s t e l l e n   von  L o c h b l e c h e n ,   im  Q u e r s c h n i t t ,  

F i g . 2   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g . l   in   D r a u f s i c h t ,  

F i g . 3   den  Q u e r s c h n i t t   e i n e s   mi t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g . l   und  2  h e r g e s t e l l t e n   L o c h b l e c h e s ,  



F i g . 4   d i e   D r a u f s i c h t   e i n e s   mi t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g . l   und  2  h e r g e s t e l l t e n   L o c h b l e c h e s   m i t  

e i n e m   e r s t e n   L o c h b i l d ,  

F i g . 5   e i n e   D r a u f s i c h t   wie  i n   F i g . 4   mi t   e i n e m   z w e i t e n  

L o c h b i l d ,  

F i g . 6   e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   z u m  

H e r s t e l l e n   e i n e s   L o c h e s   i n   e i n e r   v o r g e f e r t i g -  

t e n   A u s s e n f o r m ,   im  Q u e r s c h n i t t ,  

F i g . 7   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g . , 6   i n   D r a u f s i c h t ,  

F i g . 8   den  Q u e r s c h n i t t   e i n e s   mi t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g . 6   u n d  7   h e r g e s t e l l t e n   T e i l e s ,  

F i g . 9   das   T e i l   n a c h   F i g . 8   in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l -  

l u n g ,  

F i g . 1 0 . . . 1 2   a n d e r e   A r t e n   von  mi t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g . 6   u n d  7   h e r g e s t e l l t e n   T e i l e n ,  

F i g . 1 3   e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   z u m  

H e r s t e l l e n   von  A u s s e n f o r m e n   aus   v o r g e f e r t i g t e n  

R o h l i n g e n ,   im  Q u e r s c h n i t t ,  

F i g . l 4   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g . 1 3   in   D r a u f s i c h t ,  

b e i   a b g e n o m m e n e m   H a l t e g l i e d ,  

F i g . 1 5   das   S t a n z g i t t e r   im  Q u e r s c h n i t t   und  das   S t a n z t e i l  

i n   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   mi t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

. w i e   in   F i g . 1 3   und  14  b e a r b e i t e t e n   M a t e r i a l s ,  

F i g . 1 6   d i e   D r a u f s i c h t   a u f   das   S t a n z t e i l   aus   F i g . 1 5 ,  

F i g . 1 7   das   S t a n z g i t t e r   im  Q u e r s c h n i t t ,   und  das  a l s  

Z a h n r a d   a u s g e b i l d e t e   S t a n z t e i l   i n   t e i l w e i s e m  

Q u e r s c h n i t t   e i n e s   mi t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i e  

in   F i g . 1 3   und  14  b e a r b e i t e t e n   M a t e r i a l s ,   u n d  

F i g . l 8   d i e   D r a u f s i c h t   a u f   das   Z a h n r a d   aus   F i g . 1 7 .  



In  F i g . l   und  2  i s t   e i n   a l s   L o c h s t e m p e l   a u s g e b i l d e t e r  

S c h n e i d s t e m p e l   1  d a r g e s t e l l t ,   de r   das  z w i s c h e n   dem  a l s  

H a l t e p l a t t e   a u s g e b i l d e t e n   H a l t e g l i e d   4  und  d e r   S c h n e i d -  

p l a t t e   2  e i n g e k l e m m t e   und  zu  l o c h e n d e   M a t e r i a l   b i s   a u f  

d i e   S c h n e i d p l a t t e   2  d u r c h d r i n g t .   Der  L o c h s t e m p e l   1  

w i r d   mi t   d e r   S c h n i t t k r a f t   F   v o r w ä r t s   b e w e g t .   Ihm  e n t -  

g e g e n   w i r k t   d e r   G e g e n h a l t e r   8  mi t   d e r   G e g e n k r a f t   FG .  

Z w i s c h e n   L o c h s t e m p e l   1  und  G e g e n h a l t e r   8  i s t   das  a u s  

dem  S t a n z g i t t e r   6  a u s g e s c h n i t t e n e   S t a n z t e i l  7  d a r g e -  

s t e l l t .   H i e r   i s t   d a s  S t a n z g i t t e r   6  a l s o   e i n   L o c h b l e c h ,  

das  S t a n z t e i l  7   e i n   A b f a l l b u t z e n .   Die  H a l t e k r a f t   F  

w i r d   d u r c h   d i e   D r u c k b o l z e n   5  a u f   d i e   H a l t e p l a t t e   4 

ü b e r t r a g e n .  

Im  G e g e n s a t z   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   w i r d   nun  a b e r   das   z u  

s c h n e i d e n d e   M a t e r i a l   n i c h t   m i t t e l s   e i n e r   an  d e r   H a l t e -  

p l a t t e   4  v o r g e s e h e n e n   R i n g z a c k e   f e s t g e h a l t e n .   V i e l m e h r  

w e i s t   d i e   H a l t e p l a t t e   4  b e s o n d e r e  L ö c h e r   9  a u f ,   d u r c h  

w e l c h e   l ä n g s b e w e g l i c h e   S t ü t z s t e m p e l   3  t r e t e n . ' D i e s e  

s t ü t z e n   das  zu  l o c h e n d e   M a t e r i a l   an  den  M a n t e l f l ä c h e n   1 1  

d e r   d e r   S c h n i t t l i n i e   12  b e n a c h b a r t e n   L ö c h e r   ab .   Die  L ö c h e r  

9  h a b e n   e i n e n  D u r c h m e s s e r   von  1 , 0 2   b i s  1 , 0 6   des  D u r c h -  

m e s s e r s  d e r   S t ü t z s t e m p e l   3,  so  d a s s   s i c h   e i n   S p i e l   x  e r -  

g i b t ,   und  e i n   e t w a i g e s   Klemmen  v e r m i e d e n   w i r d .   Der  L o c h -  

s t e m p e l   1  i s t   a u f   a l l e n   S e i t e n   von  S t ü t z s t e m p e l n   3  u m g e -  

b e n .   Der  D u r c h m e s s e r   e i n e s   S t ü t z s t e m p e l s   3  i s t   g l e i c h  

dem  D u r c h m e s s e r   D  des  L o c h s t e m p e l s   1  bzw.  des   zu  s c h n e i -  

d e n d e n   L o c h e s ,   so  d a s s   d i e   d e r   S c h n i t t l i n i e   b e n a c h b a r t e n  

L ö c h e r   des   zu  l o c h e n d e n   M a t e r i a l s   a u f   i h r e r   g a n z e n   M a n t e l -  

f l ä c h e   g e s t ü t z t   w e r d e n .  

Der  k ü r z e s t e   A b s t a n d   A  ( v g l .   F i g . 3 )   z w i s c h e n   dem  L o c h -  

s t e m p e l   1  und  e i n e m   b e n a c h b a r t e n   S t ü t z s t e m p e l   3  k a n n   z w i -  

s c h e n   1 /3   und  2 /3   d e r   D i c k e   S  des   zu  s c h n e i d e n d e n   M a t e r i a l s  

l i e g e n ,   und  d e r   D u r c h m e s s e r   D  des  L o c h s t e m p e l s   1  z w i s c h e n  

2 /3   und  1 /1   d e r   D i c k e   S,  und  d e n n o c h   w e r d e n   h o c h q u a l i t a -  

t i v e   S c h n i t t f l ä c h e n   ohne  A b r i s s   e r z i e l t .   D i e s   i s t   m i t  



b e k a n n t e n   T e c h n i k e n   v ö l l i g   u n e r r e i c h b a r ,   a u c h   n i c h t   d u r c h  

F e i n s c h n e i d e n   mi t   e i n e r   R i n g z a c k e .  

Die  in   den  F i g u r e n   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   i s t  

v o r z u g s w e i s e   zum  H e r s t e l l e n   von  L o c h b l e c h e n   wie  i n   F i g .  

4  und  5,  e t w a   S i e b e n   o d e r   S t ü t z p l a t t e n ,   g e e i g n e t ,   u n d  

w i r d   wie   f o l g t   b e t r i e b e n :  

Z u n ä c h s t   w i r d   das   zu  l o c h e n d e   M a t e r i a l   z w i s c h e n   d e r  

S c h n e i d p l a t t e   2  und  d e r   H a l t e p l a t t e   4  mi t   d e r   H a l t e k r a f t  

FH  e i n g e k l e m m t .   Die  S t ü t z s t e m p e l   3  s i n d  m i t   d e r   S t e u e r -  

k r a f t   FC  n a c h   oben   g e z o g e n .   Es  w i r d   s o d a n n   d e r   L o c h s t e m -  

p e l  1  m i t   d e r   S c h n i t t k r a f t   FS  d u r c h   das   M a t e r i a l   h i n -  

d u r c h g e d r ü c k t .   E n t g e g e n   w i r k t   d e r   G e g e n h a l t e r   8  m i t  

d e r   G e g e n k r a f t   FG.  D u r c h   d i e s e   A k t i o n   w i r d   d e r   A b f a l l -  

b u t z e n  7   aus   dem  M a t e r i a l   a u s g e s c h n i t t e n ,   so  d a s s   d a s  

e r w ü n s c h t e   Loch   e n t s t e h t   und  das   S t a n z g i t t e r   bzw.   L o c h -  

b l e c h   6  z u r ü c k b l e i b t .  

D i e s e r   e r s t e   L o c h v o r g a n g   k a n n   n o c h   ohne   d i e   M i t w i r k u n g  

d e r   S t ü t z s t e m p e l   3  a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   da  d e r   B e r e i c h   d e r  

L o c h u n g   n o c h   n i c h t   d u r c h   u m g e b e n d e   L ö c h e r   g e s c h w ä c h t   i s t .  

Das  E i n s p a n n e n   des   M a t e r i a l s   ü b e r  d i e   K r ä f t e   FH  und  FG 
v e r h i n d e r t   e i n   D u r c h b i e g e n   des  M a t e r i a l s ,   und  d i e   K r a f t  

FH  b e s o r g t   n a c h   e r f o l g t e m   L o c h v o r g a n g   das   A b s t r e i f e n   d e s  

S t a n z g i t t e r s   6  v o m   L o c h s t e m p e l   l ,   wenn  d i e s e r   z u r ü c k -  

g e z o g e n   w i r d .  

Nach  B e e n d i g u n g   des   e r s t e n   L o c h v o r g a n g e s   s t r e i f t   dann   d i e  

H a l t e p l a t t e  4   das   S t a n z g i t t e r   bzw.  L o c h b l e c h   6  vom  L o c h -  

s t e m p e l   ab  und  d a s s e l b e   w i r d   dann   s o l a n g e   v e r s c h o b e n ,  

b i s   das  e r s t e   g e s c h n i t t e n e   Loch   u n t e r   e i n e m   S t ü t z s t e m -  

p e l   3  zu  l i e g e n   kommt.   Die  V e r s c h i e b u n g   des  S t a n z g i t t e r s  

6  in   d i e   neue   L o c h p o s i t i o n   k a n n   von  Hand  o d e r   ü b e r   a u t o -  

m a t i s c h   g e f a h r e n e   K o o r d i n a t i o n   e r f o l g e n .  



Der  S t ü t z s t e m p e l   3  w i r d   dann   in   das  g e s c h n i t t e n e   L o c h  

e i n g e f a h r e n ,   d a n a c h   das  M a t e r i a l   m i t t e l s   d e r   H a l t e p l a t -  

te   4  f e s t g e k l e m m t ,   und  s c h l i e s s l i c h   das  n ä c h s t e   L o c h  

m i t t e l s   des  g e g e n   den  G e g e n h a l t e r   8  w i r k e n d e n   L o c h s t e m -  

p e l s   1  g e s c h n i t t e n .   Bei   d i e s e m   L o c h v o r g a n g   w i r k t   d e r   i n  

das   e r s t e   Loch   e i n g e f a h r e n e   S t ü t z s t e m p e l   3  b e r e i t s   s e i t -  

l i c h   s t ü t z e n d .  

D i e s e   A r b e i t s g ä n g e   w i e d e r h o l e n   s i c h ,   w o b e i   a l l e   S t ü t z -  

s t e m p e l   3  e i n g e f a h r e n   w e r d e n ,   s o b a l d   d i e   e n t s p r e c h e n d e  

Z a h l   L ö c h e r   g e s c h n i t t e n   w o r d e n   i s t .  

Die  H a l t e p l a t t e   4  t r ä g t   das  in   das   M a t e r i a l   e i n z u s c h n e i -  

d e n d e   L o c h b i l d   in   Form  und  A b s t a n d .  

Wie  e r s i c h t l i c h ,   b e s t e h t   das  V e r f a h r e n   aus  v i e r   T a k t e n ,  

d . h .   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   i s t   v i e r f a c h  

w i r k e n d .  

G r u n d s ä t z l i c h   kann   d e r   A n t r i e b   d e r   e i n z e l n e n   E l e m e n t e  

d e r   V o r r i c h t u n g   m e c h a n i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h   e r f o l g e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   j e d o c h   e i n   h y d r a u l i s c h e r   A n t r i e b ,   w e i l  

d a d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   K r ä f t e ,   G e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r  

E l e m e n t e   und  d e r   S c h n i t t w e g   b e s s e r   g e s t e u e r t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

In  F i g . 3   i s t   e i n   L o c h b l e c h   im  Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t ,  

wie  es  in   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   Art   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n .   Die  S c h n i t t f l ä c h e n   d e r   L ö c h e r   s i n d   g l a t t  

und  a b r i s s f r e i .   Die  e r r e i c h b a r e n   G r e n z w e r t e   s i n d   D / S  ≥  2 / 3 ;  

A / S  >   1 / 3 .  

Die  E r f i n d u n g   in   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n  

v e r w e n d e t   w e r d e n   z . B .   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  S i e b - S o r t i e r -  

b l e c h e n   f ü r   S a a t g u t ,   S i e b - S o r t i e r b l e c h e n   f ü r   d i e   L e b e n s -  

m i t t e l v e r a r b e i t u n g ,   S c h n e i d p l a t t e n   f ü r   e i n e n   F l e i s c h w o l f ,  

K ü h l l e i t u n g s s t ü t z p l a t t e n   f ü r   R e a k t o r e n   u s w .  



In  den  F i g u r e n   6  u n d  7   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r -  

f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   d i e   d e r   in   den  F i g u r e n   1  und  2  d a r -  

g e s t e l l t e n   b i s   a u f   d i e   f o l g e n d e n   B e s o n d e r h e i t e n   e n t s p r i c h t :  

H i e r   s o l l   n i c h t   e i n   L o c h b l e c h   in   Ar t   e i n e s   S i e b e s   o d e r  

d e r g l e i c h e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   s o n d e r n   es  s o l l e n   e i n  

o d e r   m e h r e r e   L ö c h e r   i n   e i n e   b e r e i t s   f e r t i g e   A u s s e n f o r m  

g e s c h n i t t e n   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   A b s t a n d   des   R a n d e s   d e s  

zu  s c h n e i d e n d e n   L o c h e s   vom  A u s s e n r a n d   des  M a t e r i a l s  

g g f s .   n u r   1 /3   d e r   M a t e r i a l d i c k e   b e t r a g e n   k a n n .  

Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   e r f o l g t   nun  d i e   9 
s e i t l i c h e   A b s t ü t z u n g   d u r c h   e i n   S t ü t z g l i e d   3 ,  d a s   a l s   d e n  

S c h n e i d s t e m p e l   1  k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n d e ,   i n   d e s s e n   R i c h -  

. t u n g   b e w e g b a r e   S t ü t z p l a t t e   a u s g e b i l d e t   i s t .   Mit   i h r e r  

i n n e r e n   A u s s p a r u n g   w i r d   d i e   S t ü t z p l a t t e   in   F o r m s c h l u s s  

mi t   d e r   zu  l o c h e n d e n   A u s s e n f o r m   g e b r a c h t .   Die  S t ü t z p l a t t e  

3  s t ü t z t   a l s o   d i e   A u s s e n f o r m   an  i h r e r   M a n t e l f l ä c h e   1 1  

d u r c h   F o r m s c h l u s s   ab .   Der  F o r m s c h l u s s   w i r d   d a d u r c h   e r -  

r e i c h t ,   d a s s   d i e   S t ü t z p l a t t e   3  d e r   A u s s e n f o r m   e n t s p r e -  

c h e n d   g e s t a l t e t   i s t .   Die  S t ü t z p l a t t e   3  w i r d   v e r t i k a l   m i t  

d e r   S t e u e r k r a f t   Fe  b e w e g t .   S i e   muss  s t a b i l   g e n u g   s e i n ,  

d a s s   s i e   d i e   b e i m   S c h n e i d e n   vom  S t a n z g i t t e r   6  a u s g e h e n d e n  

H o r i z o n t a l k r ä f t e   a u f n e h m e n   k a n n .  

Die  V o r r i c h t u n g   w i r d   p r i n z i p i e l l   wie  zu  den  F i g u r e n   1 

und  2  b e s c h r i e b e n   b e t r i e b e n .   D .h .   d i e   A u s s e n f o r m   w i r d  

z u n ä c h s t   m i t t e l s   des   r i n g f ö r m i g e n   H a l t e g l i e d e s  4   e i n g e -  

s p a n n t   und  s e i t l i c h   m i t t e l s   d e r   S t ü t z p l a t t e   3  g e s t ü t z t ,  

und  dann   m i t t e l s   S c h n e i d s t e m p e l   1  und  G e g e n h a l t e r   8 

g e l o c h t .  

D u r c h   das   f o r m s c h l ü s s i g e   s e i t l i c h e   S t ü t z e n   d e r   zu  l o -  

c h e n d e n   F o r m e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   r u n d e   o d e r   F o r m l ö c h e r  

mi t   k l e i n s t e n   D u r c h m e s s e r n   u n d / o d e r   S t e g -   und  R a n d b r e i t e n  



im  V e r h ä l t n i s   z u r   M a t e r i a l d i c k e   h e r z u s t e l l e n .   Es  e r g e -  

ben   s i c h   h o c h g l a t t e   L o c h w a n d u n g e n   mi t   h ö c h s t e r   M e s s -  

h a l t i g k e i t ,   wie  s i e   d u r c h   e i n e n   h e r k ö m m l i c h e n   B o h r - ,  

F r ä s -   o d e r   S t a n z v o r g a n g   n i c h t   e r z i e l b a r   s i n d ,   g l e i c h -  

z e i t i g   b e i   h o h e r   L e b e n s d a u e r   des   W e r k z e u g s .   B e i s p i e l e  

s i n d   in   F i g u r e n   8 . . . 1 2   d a r g e s t e l l t .  

In  F i g u r e n   13  und  14  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   d i e   den  in   F i g u r e n   1 , 2   u n d  

6 ,7   d a r g e s t e l l t e n   b i s   a u f  d i e   f o l g e n d e n   B e s o n d e r h e i t e n  

e n t s p r i c h t :  

Das  d a r g e s t e l l t e   W e r k z e u g   d i e n t   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

A u s s e n f o r m e n   mi t   h o c h w e r t i g e n   S c h n i t t f l ä c h e n   a u s  v o r -  

g e f e r t i g t e n   R o h l i n g e n .  

Das  S t ü t z g l i e d   3  b e s t e h t   h i e r   aus   v i e r   an  d e r   M a n t e l -  

f l ä c h e   11  des   R o h l i n g s   k r a f t -   und   f o r m s c h l ü s s i g   a n l e g -  

b a r e n   S p a n n t e i l e n ,   d i e   mi t   d e r  S t e u e r k r a f t   Fe  b e w e g t  

w e r d e n .   Das  H a l t e g l i e d   4  i s t   a l s   r i n g f ö r m i g e r   A n s a t z  

e i n e s   mi t   den  D r u c k b o l z e n   5  v e r b u n d e n e n   D r u c k t e i l s  

a u s g e b i l d e t .  

Die  S p a n n t e i l e   bzw.  d i e   S t e u e r k r a f t   FC  b e w i r k e n   d i e  

S t ü t z u n g   des   R o h l i n g s   b e i m   S c h n e i d e n .  

Mit  d i e s e m   W e r k z e u g   k ö n n e n   T e i l e   wie  i n   den  F i g u r e n  

1 5 . . . 1 8   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Gemäss   F i g .   1 5 , 1 6   w e r d e n   R o n d e n  7   a u s g e s c h n i t t e n ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   in   e i n e r   a n s c h l i e s s e n d e n   F l i e s s p r e s s -  

b e a r b e i t u n g   zu  H ü l s e n   u m g e f o r m t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a s  

S t a n z g i t t e r   6,  h i e r   in   Form  e i n e s   A b f a l l r i n g e s ,   w e i s t  

e i n e   e x t r e m   g e r i n g e   R a n d b r e i t e   A  im  V e r h ä l t n i s   z u r  

M a t e r i a l d i c k e   S  a u f ,   b e i s p i e l s w e i s e   30  %  von  S . D a m i t  

w i r d ,   t r o t z   h o c h q u a l i t a t i v e r   S c h n i t t f l ä c h e ,   e i n e   w e -  

s e n t l i c h e   M a t e r i a l e i n s p a r u n g   e r z i e l t .  



In  F i g . 1 7 , 1 8   i s t   das   S t a n z t e i l  7   e i n   Z a h n r a d .   Das  o b e n  

in   F i g . 1 7   d a r g e s t e l l t e   S t a n z g i t t e r   6  i s t   e i n   A b f a l l r i n g  

d e r   R a n d b r e i t e   A  mi t   I n n e n z a h n u n g .   Auch  h i e r   k a n n   d i e  

R a n d b r e i t e   A  ä u s s e r s t   g e r i n g   g e m a c h t   w e r d e n ,   so  d a s s  

a u c h   h i e r ,   t r o t z   h e r v o r r a g e n d e r   Q u a l i t ä t   d e r   Z a h n - S c h n i t t -  

f l ä c h e n ,   e i n e   b e m e r k e n s w e r t e   M a t e r i a l e r s p a r n i s   e r z i e l t  

w i r d .  

Mit  d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n i c h t   n u r   Q u a l i t ä t s v e r b e s s e r u n -  

gen   und  e i n e   E r h ö h u n g   d e r   W e r k z e u g - L e b e n s d a u e r   e r r e i c h t ,  

s o n d e r n   a u c h   b e a c h t l i c h e   K o s t e n e i n s p a r u n g e n   b e i   d e r   P r o -  

d u k t i o n :  

So  e r g i b t   s i c h   z . B .   f ü r   e i n e   K ü h l s c h l a n g e n s t ü t z p l a t t e  

aus   20  mm  d i c k e m   S t a h l b l e c h   S t3   mi t   den  A u s s e n m a s s e n   2 0 0 0  

mm  x  4000  mm  und  6000  L ö c h e r n   von  18  mm  D u r c h m e s s e r   e i n e  

zu  b o h r e n d e   L ä n g e   von  120  m.  Es  w ä r e n   f ü r   das   B o h r e n   2 0 0  

A r b e i t s s t u n d e n   e r f o r d e r l i c h .   D u r c h   A n w e n d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

w e r d e n   j e d o c h   n u r   25  S t u n d e n   b e n ö t i g t .  

F ü r   d i e   B e a r b e i t u n g   von  T e i l e n ,   b e i   w e l c h e n   d i e   S t e g -   u n d  

R a n d b r e i t e   A  b e s o n d e r s   k l e i n   s e i n   s o l l ,   i s t   es  w i c h t i g ,  

d a s s   d i e   S t ü t z g l i e d e r   3  m i t   a l l   den  T e i l e n   d e r   M a n t e l -  

f l ä c h e   11  des   T e i l e s   in   s t ü t z e n d e n   K o n t a k t   g e b r a c h t   w e r -  

d e n ,   d e r e n   A b s t a n d   von  d e r   S c h n i t t l i n i e   12  k l e i n e r   i s t  

a l s   d i e   M a t e r i a l d i c k e   S .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   b e s o n d e r s   k l e i n e r   L ö c h e r   muss  d a s  

T e i l   m ö g l i c h s t   an  s e i n e m   g a n z e n   Umfang  g e s t ü t z t   w e r d e n .  

D a d u r c h   w i r d   das   S c h n e i d e n   e r l e i c h t e r t   und  d i e   S t a n d -  

z e i t   des  W e r k z e u g s   e r h e b l i c h   v e r g r ö s s e r t .  



1.  W e r k z e u g   f ü r   e i n e   F e i n s c h n e i d m a s c h i n e   zum  H e r s t e l l e n  

von  I n n e n -   u n d / o d e r   A u s s e n f o r m e n   aus   m e t a l l i s c h e m  

M a t e r i a l ,   w o b e i   d e r   L o c h d u r c h m e s s e r   (D)  o d e r   d i e  

S t e g -   o d e r   R a n d b r e i t e   (A)  im  S t a n z g i t t e r   (6)  k l e i -  

n e r   s i n d   a l s   d i e   M a t e r i a l d i c k e   ( S ) ,   m i t   e i n e r   S c h n e i d -  

p l a t t e   (2)  und  e i n e m   H a l t e g l i e d   (4)  zum  E i n s p a n n e n  

des   M a t e r i a l s ,   und  e i n e m   S c h n e i d s t e m p e l  ( 1 )   und  e i -  

nem  d i e s e m   e n t g e g e n w i r k e n d e n   G e g e n h a l t e r   ( 8 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   W e r k z e u g   w e d e r   a n  

d e r   S c h n e i d p l a t t e   (2)  n o c h   am  H a l t e g l i e d   (4)  e i n e  

R i n g z a c k e   a u f w e i s t ,   a b e r   s e i t l i c h   des   S c h n e i d s t e m -  

p e l s   (1)  m i n d e s t e n s   e i n   von  d i e s e m   m i t t e l s   e i n e r  

S t e u e r k r a f t   (FC)  u n a b h ä n g i g   b e w e g b a r e s   S t ü t z g l i e d   ( 3 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   das   h i n s i c h t l i c h   s e i n e s   A b s t a n d e s   z u m  .  

S c h n e i d s t e m p e l   (1)  und  s e i n e r   Form  d e r a r t   a u s g e b i l -  

d e t   i s t ,   d a s s   es  m i n d e s t e n s   w ä h r e n d   e i n e s   A r b e i t s -  

t a k t e s   d e r   F e i n s c h n e i d m a s c h i n e   m i n d e s t e n s   mi t   d e m  

T e i l   d e r   M a n t e l f l ä c h e   (11)   des  zu  b e a r b e i t e n d e n   M a -  

t e r i a l s   a u s s e r h a l b   d e r   S c h n i t t l i n i e   (12)   s t ü t z e n d  

in   K o n t a k t   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   d e r   d i e s e r   am  n ä c h -  

s t e n   i s t .  

2.  W e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   S t ü t z g l i e d   (3)  mi t   a l l e n   T e i l e n   d e r   M a n t e l -  

f l ä c h e   (11)   s t ü t z e n d   in   K o n t a k t   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,  

d e r e n   A b s t a n d   (a)   von  d e r   S c h n i t t l i n i e   (12)   k l e i n e r  

i s t   a l s   d i e   M a t e r i a l d i c k e   ( S ) .  

3.  W e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S c h n e i d s t e m p l   (1)  an  s e i n e m   g a n -  

zen  Umfang  von  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   S t ü t z g l i e d e r n   ( 3 )  

u m g e b e n   i s t .  



4.  W e r k z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  I n n e n f o r m e n   aus  B a n d -   o d e r   S t r e i f e n -  

m a t e r i a l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t ü t z -  

g l i e d e r   ( 3 )  a l s   d i e   S c h n e i d k o n t u r  d e s   S c h n e i d s t e m -  

p e l s   (1)  a u f w e i s e n d e   S t ü t z s t e m p e l   und  das  H a l t e g l i e d  

(4)  a l s   H a l t e p l a t t e   mi t   L ö c h e r n   (9)  f ü r   d i e   S t ü t z -  

s t e m p e l   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   und  d i e   S t ü t z s t e m p e l   i n  

R i c h t u n g   des  S c h n e i d s t e m p e l s   (1)  d u r c h   d i e   L ö c h e r   (9)   f  

in   d e r   H a l t e p l a t t e   h i n d u r c h   b i s   a u f   d i e   S c h n e i d p l a t t e  

(2)  b e w e g b a r   s i n d ,   und  d i e   S t ü t z s t e m p e l   g l e i c h m ä s s i g  

v e r t e i l t   um  den  S c h n e i d s t e m p e l   ( 1 )  h e r u m   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   und  d i e   L ö c h e r   (9)  in   d e r   H a l t e p l a t t e   e i n e n  

D u r c h m e s s e r   von  1 , 0 2   b i s   1 , 0 6   mal   dem  D u r c h m e s s e r  ( D )  

des   d u r c h t r e t e n d e n - S t ü t z s t e m p e l s   (3)  a u f w e i s e n .  

5.  W e r k z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   l  b i s   3  z u r   H e r s t e l -  

l u n g   von  I n n e n f o r m e n   in   v o r g e f e r t i g t e n . A u s s e n f o r m e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   S t ü t z g l i e d   (3)  a l s   d e n  

S c h n e i d s t e m p e l   (1)  k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n d e ,   in   d e s s e n  

R i c h t u n g   b e w e g b a r e   S t ü t z p l a t t e   und  das   H a l t e g l i e d   ( 4 )  

a l s   z w i s c h e n   S c h n e i d s t e m p e l   (1)  und  S t ü t z p l a t t e   a n g e -  

o r d n e t e r  R i n g  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   und  d i e   den  S c h n e i d -  

s t e m p e l   (1)  u m g r e i f e n d e   i n n e r e   A u s s p a r u n g   d e r   S t ü t z -  

p l a t t e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   s i e   mi t   d e r   M a n t e l -  

f l ä c h e   (11)   d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n   A u s s e n f o r m   a u f   d e m  

g a n z e n   Umfang  in   f o r m s c h l ü s s i g e n   K o n t a k t   g e b r a c h t   w e r -  

den  k a n n .  

6.  W e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h  4   o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   k ü r z e s t e   A b s t a n d   (A)  z w i s c h e n   den  O b e r f l ä c h e n  

des  S c h n e i d s t e m p e l s   (1)  und  e i n e s   S t ü t z s t e m p e l s   b z w .  

d e r   i n n e r e n   A u s s p a r u n g   d e r   S t ü t z p l a t t e   und  d e r   O b e r -  

f l ä c h e   des   S c h n e i d s t e m p e l s   (1)  z w i s c h e n   1 /3   und  2 / 3  

d e r   D i c k e   (S)  des   zu  s c h n e i d e n d e n   M a t e r i a l s   (6)  l i e g t ,  

u n d / o d e r   d e r   D u r c h m e s s e r   (D)  des  S c h n e i d s t e m p e l s   ( 1 )  



z w i s c h e n   2 /3   und  1 /1   d e r   D i c k e   (S)  des  zu  s c h n e i d e n -  

den  M a t e r i a l s   ( 6 ) .  

7.  W e r k z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   l ' b i s   3  z u r   H e r s t e l -  

l u n g   von  A u s s e n f o r m e n   aus   v o r g e f e r t i g t e n   R o h l i n g e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t ü t z g l i e d e r   (3)  a l s   a n  

den  R o h l i n g   a u f   a l l e n   S e i t e n   f o r m -   und  k r a f t s c h l ü s s i g  

a n l e g b a r e   S p a n n t e i l e   und  das  H a l t e g l i e d   (4)   a l s   z w i -  

s c h e n   S c h n e i d s t e m p e l   (1)  und  S p a n n t e i l e n   a n g e o r d n e t e r  

R i n g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

8.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s   W e r k z e u g s   n a c h   A n s p r u c h   4 

o d e r   6  z w e c k s   H e r s t e l l u n g   von  L o c h b l e c h e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

-  z u n ä c h s t   d i e   H a l t e p l a t t e   mi t   e i n e r   H a l t e k r a f t .  ( F H )  

a u f   das  zu  b e a r b e i t e n d e   M a t e r i a l   g e p r e s s t   w i r d ,  

-  d a s s   s o d a n n   d e r   S c h n e i d s t e m p e l   (1)  mi t   e i n e r   S c h n i t t -  

k r a f t   (FS)  e n t g e g e n   d e r   G e g e n k r a f t   ( F G )  d e s   G e g e n h a l -  

t e r s   (8)  b i s   z u r   S c h n e i d p l a t t e   (2)   d u r c h   das  M a t e r i a l  

h i n d u r c h g e d r ü c k t   und  dann   w i e d e r   z u r ü c k g e z o g e n   w i r d ,  

-  d a s s   s o d a n n   d i e   H a l t e p l a t t e   vom  M a t e r i a l   g e l ö s t   u n d  

d a s s e l b e   s o l a n g e   v e r s c h o b e n   w i r d ,   b i s   das  g e s c h n i t -  

t e n e   Loch  (10)   u n t e r   e i n e n   S t ü t z s t e m p e l   zu  l i e g e n  

kommt ,   u n d  

-  d a s s   s o d a n n   d e r   S t ü t z s t e m p e l   in   das  g e s c h n i t t e n e  

Loch   (10)   b i s   z u r   S c h n e i d p l a t t e   (2)  e i n g e f a h r e n ,   d a -  

n a c h   das   M a t e r i a l   m i t t e l s   d e r   H a l t e p l a t t e   e i n g e k l e m m t  

und  s c h l i e s s l i c h   m i t t e l s   des   S c h n e i d s t e m p e l s   (1)  u n d  

des   G e g e n h a l t e r s   (8)  e i n   n e u e s   Loch  (10)   g e s c h n i t t e n  

w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s   W e r k z e u g s   n a c h   A n s p r u c h   5 

o d e r   6  z w e c k s   H e r s t e l l u n g   e i n e s   L o c h e s   in   e i n e r   f e r t i -  

gen  A u s s e n f o r m ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  



-  z u n ä c h s t   d i e   A u s s e n f o r m   m i t t e l s   d e r   S t ü t z p l a t t e  

d u r c h   F o r m s c h l u s s   des  H a l t e g l i e d e s   (4)  e i n g e s p a n n t  

w i r d ,   u n d  

-  s o d a n n   d e r   S c h n e i d s t e m p e l   (1)  mi t   e i n e r   S c h n e i d k r a f t  

(FS)  e n t g e g e n   d e r   G e g e n k r a f t   (FG)  des   G e g e n h a l t e r s  

(8)  b i s   z u r   S c h n e i d p l a t t e   (2)  d u r c h   das   zu  s c h n e i -  

d e n d e   M a t e r i a l   (6)   h i n d u r c h g e d r ü c k t   und  dann   w i e d e r  

z u r ü c k g e z o g e n   w i r d ,   und  d a n n  

-  d i e   g e l o c h t e   A u s s e n f o r m   n a c h   L ö s e n   des   H a l t e g l i e d e s  

(4)  und  d e r   S t ü t z p l a t t e   aus   dem  W e r k z e u g   e n t f e r n t  

w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s   W e r k z e u g s   n a c h   A n s p r u c h  7  

z w e c k s   H e r s t e l l u n g   e i n e r   A u s s e n f o r m   aus   e i n e m   v o r g e -  

f e r t i g t e n   R o h l i n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

-  z u n ä c h s t   d e r   R o h l i n g   m i t t e l s   d e r   S p a n n t e i l e   d u r c h  

F o r m -   und  K r a f t s c h l u s s ,   und  des   H a l t e g l i e d e s   ( 4 )  

mi t   e i n e r   H a l t e k r a f t   (FH)  e i n g e s p a n n t   w i r d ,   u n d  

-  s o d a n n   d e r   S c h n e i d s t e m p e l   (1)  mi t   e i n e r   S c h n i t t k r a f t  

(FS)  e n t g e g e n   d e r   G e g e n k r a f t   (FG)  des   G e g e n h a l t e r s   ( 8 )  

b i s   z u r   S c h n e i d p l a t t e   (2)  d u r c h   den  R o h l i n g   h i n d u r c h -  

g e d r ü c k t   und  dann   w i e d e r   h e r a u s g e z o g e n   w i r d ,   und  d a n n  

-  das   S t a n z g i t t e r   (6)  a l s   A b f a l l   n a c h   L ö s e n   des  H a l t e -  

g l i e d e s   (4)  und  d e r   S p a n n t e i l e   aus   dem  W e r k z e u g   e n t -  

f e r n t   w i r d .  



B e z e i c h n u n g s l i s t e  

1  S c h n e i d s t e m p e l  

2  S c h n e i d p l a t t e  

3  S t ü t z g l i e d   ( S t ü t z s t e m p e l ,   S t ü t z p l a t t e ,  S p a n n t e i l )  

4  H a l t e g l i e d   ( H a l t e p l a t t e ,   R i n g )  

5  D r u c k b o l z e n  

6  S t a n z g i t t e r   ( L o c h b l e c h ,   F o r m t e i l ,   A b f a l l )  

7  S t a n z t e i l   ( A b f a l l b u t z e n ,   F e i n s c h n i t t e i l )  

8  G e g e n h a l t e r  

9  Loch   in   H a l t e p l a t t e  

10  L o c h   in   S t a n z g i t t e r  

11  M a n t e l f l ä c h e   des  zu  b e a r b e i t e n d e n   M a t e r i a l s  

12  S c h n i t t l i n i e  

FS  S c h n i t t k r a f t  

FG  G e g e n k r a f t  

FH  H a l t e k r a f t  

FC  S t e u e r k r a f t  

x  S p i e l  

D  D u r c h m e s s e r   des   S c h n e i d s t e m p e l s   bzw.   des  L o c h e s  

D'  D u r c h m e s s e r   des   S t ü t z s t e m p e l s  

S  D i c k e   des  M a t e r i a l s  

A  S t e g -   o d e r   R a n d b r e i t e  
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