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€) Elektromagnetisch arbeitende Stelleinrichtung.

@) Es wird eine elektromagnetisch arbeitende Ventilsteue-
rung, inshbesondere fir die Gaswechselventile einer Brenn-
kraftmaschine vorgeschlagen.
Hierzu weist das zu steuernde Ventil (6) einen Ventil-
anker (11) auf, der wechselweise von den Schaltmagneten
(12, 13) angezogen wird. Unterstiitzt wird die Ventilbe-
wegung von zwei Federn (16, 17). Die Feder (17) ist zwi-
schen dem Ventilanker (11), und dem Gehduse (5); die
Feder (16) zwischen dem Ventilanker (11) und einem
Y™ Vorspannanker (15), der mit einer Vorspannspuie (14) zu-
< sammenwirkt, eingespannt. im abgeschalteten Zustand
sind alle Magneten (12, 13, 14) stromlos. Dadurch ist die
‘D Feder (16) entspannt, so daB durch die Feder (17) das
Ventil (6) geschlossen ist und der Ventilanker an dem
N Schaltmagneten (12) anliegt. Zum Starten wird die Vor-
Q spannspule (14) und der Schaltmagnet (17) aktiviert. Da-
durch wird die Feder (16) gespannt, wihrend das Ventil
(6) noch geschlossen bleibt. Die Vorspannspule (14) bleibt
wahrend des gesamten Betriebs aktiviert und wird erst zum
o Abstellen wieder stromios.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung der

im Oberbegriff des ersten Anspruch angegebenen Art.

Bei Verdrdngungsmaschinen ist eine anpassungsfdhige
Steuerung zum Ein- und Ausstrdmen des Arbeitsmediums
erforderlich, um den Arbeitsprozef nach den jeweilig
erforderlichen Gesichtspunkten optimal beeinflussen

zu kbnnen. Der Ablauf der Steuerung hat dabel grofen
EinfluB auf verschledene Pérameter, beispielsweise

die Zustd#nde des Arbeitsmediums vor, im und nach dem
Arbeitsraum, die Arbeitsfrequenz und die Vorgdnge im
Arbeitsraum. Die Notwendigkeit einer anpassungsfdhigen
Steuerung ist insbesondere beili Brennkraftmaschinen ge-
geben, da sie bei sehr unterschiedlichen Betriebszu-
stdnden instationdr arbeiten und eine entsprechend
variable Zwangssteuerung der Gaswechselventile vor-
teilhaft ist.

Insbesondere zur Steuerung der Gaswechselventile in
Brennkraftmaschinen wurde bisher im wesentlichen
Nockenwellen verwendet. Diese lassen jedoch keine
varieble Steuerung zu. Daneben sind elektromagnetische
Steuerungen von Gaswechselventilen an Brennkraftmaschinen

bekannt geworden, bei denen die Schliefkraft auf das
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Gaswechselventil von einer Feder aufgebracht wurde,
wihrend die Offnungskridfte von einem entsprechend
angesteuerten Elektromagneten erzeugt wurden. Diese
Art der elektromagnetischen Steuerung hat den Nach-
teil, daB kurze Steuerungszeiten bei hohen Be-
tdtigungsfrequenzen und Ublichen Hiiben der Gaswechsel-
ventile nur mit uhfangreichen Schaltanlageh und hohem
Energieaufwand erreicht werden kdnnen (DE-0S 28 15 849,

- DE-OS 20 63 138).

Daneben ist die DE-0S 23 35 150 bekannt geworden. Dort

- wird eine elektromagnetisch arbeitende Steuerung fiir

Gaswechselventile an Brennkraftmaschinen vorgeschlagen,
die aus zwel wassergekiihlten Schéltspuien besteht, welche
jeweils mit einem Anker zusammenwirken. Die beiden Anker
sind an einer gemeinsamen Spindel befestigt, die auf

das Gaswechselventil einwirkt. Das Gaswechselventil weist
wie bei der Nockensteuerung eine Druckfeder auf, welche

das Ventil in seinem geschlossenen Zustand h&lt. Da-

neben ist eine weitere Feder gleicher Steifigkeilt vorge-
sehen, welche auf einen der Anker einwirkt und im ge-
schlossenen Zustand des Ventils von dem Anker gespannt
wird. Zum Schalten dieser Einrichtung wird jeweils ein
Elektroﬁagnet erregt und andere abgeschaltet. Aufgrund
des vorgespannten Federsystems wird die Spindel mit dem
Anker beschleunigt bis auf hélben Hubweg, bei dem beide
Anker gleichen Abstand von den dazugehdrigen Schaltspulen
aufweisen. Die Schaltspulen sind hierbei so ausgelegt,
daB sie bei Erregung ihren Anker aus dieser Mittellage
anziehen kénnen gegen die sich vergrdBernde Kraft des
FPedersystems. In Ruhestellung dieser Anordnung stellen
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sich beide Anker ebenfalls in ihre Mittelstellung,
so dafl- das Gaswechselventil bereits seinen halben

Hubweg zurlickgelegt hat, so daB es getffnet ist.

Diese Anordnung hat den Nachteil, daB sie bei Brenn-

- kraftmaschinen praktisch nicht verwendet werden kann,

da ein Abstellen einer Brennkraftmaschine ggfs. iber
einen ldngeren Zeitraum mit bei allen Zylindern ge-
8ffneten Gaswechselventilen zur Korrosionsbildung
innerhalb des'Zylinders fihren kann. Ein anderer Nach-
teil besteht darin, daB zum Anfahren einer derartig
ausgerlsteten Brennkraftmaschine die Schaltspulen zum
Anziehen eines Ankers lber den halben Hubwég fir grofe
Krdifte bei grofen Wegen ausgelegt werden miissen, was
einen fiir eine Brennkraftmaschine mit mehréren Zylindern
flir den Startvorgang sehr hohen Energiebedarf bedeutet.
Weiterhin ist es bei einer derartigen Anordnung nach-

teilig, daB aufgrund der hohen zu beschleunigenden Massen

aufgrund der beiden Tauchanker eine hohe Schaltfrequenz
nur mit groBen Federkriften erreicht werden kann, wo-
durch die erforderlichen Magnetkréfte und damit der

Energiebedarf stark ansteigen.

Aufgabe der wvorliegenden Erfindung ist es deshalb, bei
einer Vorrichtung der eingangs genannten Art eine
variable Stelleinrichtung bereitzustellen, die einen
kleinen Bauraum bendtigt, einfach im Aufbau ist und
mit einem geringen Steuerungs- und Lei;tungsaufwand

zu betreiben ist.
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Diese Aufgébe wird erfindungsgemif durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs geld8st.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB nur

dann eine geringe ieistungsaufnahme der Schalt-

magnete erreicht wird, wenn der Ort der Gleichge-
wichtslage des Federsystems zum Anfahren der Stell-
einrichtung verlegt werden kann. Damit ist es m8glich,
dap die Schaltmagnete das Steuerelement nicht aus der
Gleichgewichtslage des Federsystems beim Anfahren heraus
anziehen miissen, was je nach Gr&f8e des Schaltweges einen
hohen Energiebedarf bedeutet. Da zum Schalten des
Steuerelementes selbst kein sehr hoher Strom bendtigt
wird, ist die gesamte Leistungsaufnahme der erfindungs-
gemdBen Anordnung sehr niedrig. Damit wird der weitere
Vorteil erzielt, daB keine groBfe Wdarmeentwicklung in

den Schaltmagneten stattfindet, so daB eine separate
Kilhlung fiir diese nicht vorgesehen werden muf. Aufgrund
der geringen Leistungsaufnahme ist es dariliberhinaus mdg-
lich, die erfindungsgemdBe Stelleinrichtung auch zur
Steuerung von Gaswechselventilen in Brennkraftmaschinen
anzuwenden. ErfindungsgemdB ist es gleichgliltig, ob der
Ort der Gleichgewichtslage des Federsystems im abge-—
schalteten Zusand verlegt wird oder ob er erst zum An-
fahren verlegt wird.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfiﬁdung sieht vor,
daB die Spanneinrichtung mindestens zwei diskrete
Stellungen aufweist, wobei der Ort der Gleichgewichts-
lage des Federsystems in der ersten SEellung der Spann-
einrichtung zwischen den Schaltpositionen und in der
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zweiten Stellung der Spanneinrichtung im Bereich
einer der Schaltpositionen liegt. Hierbei ist es
sinnvoll, die Spanneinrichtung zumindest beim An-
fahren der Stelleinrichtung in ihre zweite Position
fahren zu lassen. Dariiberhinaus ist es mdglich, daB
diese Position auch wdhrend des Nichtgebrauchs der
Stelleinrichtung erreicht wird. Dies ist insbe-
sondere dann sinn&oli, wenn als Steuerelemént ein
Gaswechselventil von Brennkraftmaschinen vorgesehen
ist. Damit ist es mdglich, den Gaskanal bei ausge-
schalteter Brennkraftmaschine durch das Gaswechsel~

ventil geschlossen zu halten. Die erste Stellung der

. Spanneinrichtung wird dann nur im Betrieb der Stell-

einrichtung erreicht. Hierbei ist allerdings zu be-~
achten, daB durch eine entsprechende Stéuerung der
Schaltmagnete der Ort der Gleichgewichtslage des Feder-
systems bei der ersten Stellung der Spanneinrichtung
kein Ort der Ruhestellung ist, sondern nur ein Ort,

der wdhrend des Schalitens des Steuerelementes kurz-

fristig erreicht wird.

Als Spanneinrichtung im Sinne der Erfindung kann jede
geeignete Spanneinrichtung in Abhdngigkeit des ver-
wendeten Steuerelements vorgesehen werden. Sie kann
dabei mechanisch, hydraulisch, pﬁeumatisch oder
elektrisch arbeiten. Bevorzugt wird eine Ausbildung der
Spanneinrichtung nach Anspruch 3, Werden als Steuer-
elemente Gaswechselventile einer Brennkraftmaschine
vorgesehen, so ist es beispielsweise als Spannein-
richtung sinnvoll, fiir alle Gaswechselventile eine

o/
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gemeinsame Welle, die entweder exzentrisch gelagert
oder Uber entsprechende Hebel auf das Federsystem
einwirkt, vorzuéehen,_die durch eine gemeinsame Schalt-
einrichtung, beispielsweise einen Elektromotor oder
einen Hydraulikzylinder, in ihre beiden diskreten

Stellungen verschoben wird.

Wird als Spanneinriéhtung ein Elektromotor vorgesehen,
so ist es sinnvoll, diesen in seiner ersten Stellung
eingeschaltet und in seiner zweiten Stellung ausge-
schaltet zu steuern. Dies hat den Vorteil, daB die
ausgeschaltete Stellung der Spanneinrichtung mit der
ausgeschalteten Stellung der Stelleinrichtung {iber-
einstimmt, so daB im ausgeschalteten Zustand kein
Energiebedarf gefordert wird. Ein weiterer'VOrteii
liegt darin, daB in der ersten Stellung kein Luftspalt
zwischen Spule und dem Anker vorliegt, also keine Feld-
stdrkenschwdchung, so daﬁ.der Energiebedarf des Magneten

- gering ist.

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 5 hat
den Vorteil, daB die Stelleinrichtung das Steuer-
eiement mit einer hohen Frequenz bewegen kann, da die
von den Schaltmagneten erzeugten elektromagnetischen
Felder mit hoher Frequenz bei niedrigen Spannungs-—
spitzen auf- und abgebaut werden kdnnen. Dies wird
durch eine geringe Induktivitdt der Schaltmagnete er-
reicht. Der Elektromagnet der Spanneinrichtung kann
wesentlich langsamer sein. alsc mit einer wesentlich

hdheren Induktivitdt ausgerlistet werden, da dessen

oo
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Arbeitsfrequenz deutlich niedriger liegt, da er
wihrend des Betriebes der Stelleinrichtung in
einer .seiner beiden diskreten Stellungen verharrt
und nur zumindest zum Anfahren in die andere ge-

schaltet werden muSB.

Wird die Spanneinrichtung schon bei Abschalten der
Stelleinrichtung in ihre zweite diskrete Stellung ge-
schaltet, d. h. der Ort der Gleichgewichtslage des
Federsystems ist im Bereich einer der Schaltpositionen,
so k&nnen alle Schaltmagnete einer Stelleinrichtung ge-
meinsam eingeschaltet werden zur Inbetriebnahme der
Stelleinrichtung. Durch die langsamere Erregbarkeit

des Elektromagneten der Spanneinrichtung kdnnen die
Schaltmagnete das Steuerelement in einer der Schalt-
positionen festhalten, so daB dadurch verhindert wird,
daB die Spanneinrichtung beim Anfahren den Ort der
Gleichgewichtslage zwischen die beiden diskreten Schalt-

positionen verlagert.

Durch den erfindungsgemifen Aufbau der Stelleinrichtung
ist es m8glich, die Krifte der Schaltmagnete derart
auszulegen, daB sie erst kurz vor Erreichen der Schalt-
positionen des Steuerelementes grdBer als die entgegen-
wirkenden Krdfte des Federsystems sind. Damit k&nnen
Schaltmagnete mit einer geringen Anziehungskraft, aber
grofien Haltekrdften beil praktisch nicht vorhandenem
Luftspalt zwischen Magnet und Anker verwendet werden.

Um die zu beschleunigenden Massen und damit auch die
von den Schaltmagneten aufzubringenden Haltekrdfte

./C.
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gering zu halten, wird die Weiterbildung nach An-
spruch 7 vorgeschlagen. Damit ist gleichzeitig eine
Steigefung der Arbeitsfrequenz aufgrund der geringen
zu beschleunigenden Massen mdglich.

Fiir die Funktion der erfindungsgemiiBen Stellein-
richtung ist es gleichgliltig, wo das Federsystem an
dem Stellelement -angreift. Wird nur ein einziger Anker
flir beide Schaltmagnete vorgesehen, so ist es sinnvoll,
das Federsystem an diesem Anker angreifen zu lassen.
Hierbei ist es unwichtig, ob das Federsystem aus zwei
entgegengesetzt wirkenden Federn besteht oder aus
einer Zugdruckfeder.

Die Ausbildung der Erfindung nach Anspruch 9 bringt
den Vorteil, daB zum Wiederaufbau des Magnetfeldes

des Schaltmagneten, an dem das Steuerelement nicht
anliegt, die gesamte Schaltzeit zur Verfiligung steht,
d. h. die Zeit, die der Anker bendtigt, um bis zum
anderen Schaltmagneten zu gelangen und wieder von dort
zurilickzukehren. Zudem- verringert eine derartige An-
ordnung den Steuerungsaufwand flir die erfindungsgemdBe
Stelleinrichtung, da nunmehr. nur noch ein kurzzeitiges
Ausschaltsignal zum Schalten der Stelleinrichtung be-

ndtigt wird.

Mit der Ausbildung der Erfindung nach Anspruch 10 wird
der Vorteil erreicht, daBf Abweichungen von den Soll-
maBen zwischen der Sitzfliche des Steuerelements und
den Polfldchen der Schaltmagnete, die durch Einbau-

toleranzen, Widrmedehnungen und Verschleifl auftreten

of e
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und ein sicheres Erreichen der beiden diskreten
Stellungen‘des Steuerelementes beeintrdchtigen k&nnen,
verhindert werden. Hierbei ist es sinnvoll, die Feder-
steifigkeit dieser Federn wesentlich hdher als die

Federsteifigkeit des Federsystems auszulegen.

Durch die Weiterbilding nach Anspruch 11 wird erreicht,
daB das Steuerelement bei Erreichen seiner diskreten
Stellungen nicht hart aufschldgt, sondern diese ge~
démpft erreicht.

Im folgenden wird die Erfindung anhand bevorzugter Aus-
fihrungsbeispiele ndher erldutert.
Es stellen dar:

Fig. 1 bis 4 Querschnitte durch die effindungs—
gemdpe Stelleinrichtung mit einem
Gaswechselventil einer Hubkolbenbrenn-

kraftmaschine als Steuerelement;

Fig. 5 die erfindungsgemdBe Steuereinrichtung
im Querschnitt mit einem Flachschieber

als Steuerelement;

Fig. 6 eine Befestigungsmdglichkeit des
Doppelankers an dem Schaft eines Steuer-

elementes;

Fig. 7, 8 Kraft-Weg-Diagramme der erfindungsge-

mdpen Steuerungseinrichtung.

of e
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Die érfindﬁngsgeméﬁe Stelleinrichtung wird.in den
Beispielen nur an Steuerelementen beschrieben, die
bei Brennkraftmaschinen Verwendung finden. Sie ist
jedoch nicht darauf beschrdnkt, sondern es ist ganz
allgemein mdglich, alle oszillierend bewegbaren
Steuerelemente, die nur zwei diskrete Stellungen
aufweisen miissen, mit der erfindungsgemifien Stell-

einrichtung auszuriisten.

Die in den Fig. 1 bis 4 schematisch dargestellte
Brennkraftmaschine besteht aus einem Zylinderblock
1, einem Kolben 2 mit dessen Kolbenringen 3, einer
Zylinderkopfdichtung 4, einem Zylinderkopf 5 sowie
einem Tellerventil 6, welches in einer Ventilflihrung
7 gefiihrt ist und den Brennraum 8 gemeinsam mit
seinem Ventilsitzring 9 gegen einen Gaskanal 10 ab-
dichtet.

Die erfindungsgemdfe Stelleinrichtung flir dieses
Tellerventil 6 besteht aus einem Anker 11, der an

dem Schaft des Ventils 6 befestigt ist, und aus

zwei Schaltmagneten bzw. Schaltspulen 12, 13, wovon
die Schaltspule 12 als SchlieBspule und die Schalt-
spule 13 als Offnungsspule angeordnet ist. An dem
Anker 11 greift ein Federsystem én, welches aus einer
Druckfeder 16 und einer Druckfeder 17 besteht. Die
Druckfeder 17 ist die an sich bekannte Ventilfeder,
die auf das Tellerventil 6 eine Kraft ;n Schlief3~
richtung ausiibt. Die Feder 16 ist derart angeordnet,
daB sie eine Kraft auf das Tellerventil 6 in Offnungs-

richtung ausiibt.

o/
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Die Druckfeder 16 wirkt mit einem Vorspannanker 15
zusammen, der zu einer Vorspannspule 14 gehdrt und
eine Spanneinrichtung bildet. In dem Beispiel nach
Fig. 1 liegt der Vorspannanker 15 an der Vorspann-
spule 14 an, so daB die Druckfeder 16 gespannt ist.
Hierzu ist es erforderlich, daB die Vorspannspule
14 erregt ist. Damit das Tellerventil 6 in der ge-
zeigten Stellung verharrt, ist es weiterhin er-
forderlich, daB die SchlieBspule 12 erregt ist, so
daB der Anker 11 an ihr gegen die Kraft.der Druck-
feder 16 gehalten wird. Die in Fig. 1 dargestellte
Stellung der Stelleinrichtung entspricht einer Be-

triebsstelliung und zwar der Betriebsstellung "Teller-

"ventil 6 geschlossen". In dieser Stellung weist die

Ventilfeder 17 ihre grdfite Lange auf und Ubt dement-

sprechend die geringste Kraft auf den Anker 11 aus.

Die Distanzhlilse 18 und der Magnetdeckel 19 dienen
zur Befestigung der Schaltspulen 12, 13 und der Vor-
spannspule 14 im Zylinderkopf 5, der von dem Deckel

20 nach oben vefschlossen wird.

Anhand der Diagramme in den Fig. 7 und 8 soll nun die
Arbeitsweise der erfindungsgéméﬁen Vorrichtung ndher
erliutert werden. In Fig. 7 sind auf der Ordinate die
Krdfte in SchlieBrichtung mit plus und in Offnungs-
richtdng mit minus bezeichnet. Auf der Abszisse ist
der mogliche Hub des Tellerventils 6 eingetragen. Fig.
8 weist auf der Crdinate zusdtzlich noch die Be-
schleunigung und Geschwindigkeit beim Offnen auf,
welche ebenfalls in schliefrichtung positiv einge-

tragen sind.

..
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Ist die Stelleinrichtung gemdB Fig. 1 ausge-
schaltet, d. h. ist keine der Spulen 12, 13 und

14 erregt, so befindet sich der Vorspannanker 15

in seiher Ruhestellung, die dadurch gekennzeichnet
ist, daB er an dem Magnetdeckel 19 anliegt. Da-
durch ist die Druckfeder 16 entspannt, so daB durch
die Ventilfeder 17 das Tellerventil 6 mit dem Anker
gegen die Schliefispule 12 gedrlickt wird. Dadurch ist

der Brennraum 8 verschlossen.

Zum Einschalten der erfindungsgem@fien Stelleinrichtung
werden -~ da die Vorspannspule eine wesentlich hdhere
Induktivitdt wie die beiden Schaltspulen aufweist -
alle drei Spulen gleichzeitig erregt. Aufgrund der
geringen Induktivitdt der SchlieBspule 12 baut diese
ihr Magnetfeld schneller auf als der Vorspannanker 15
von der Vorspannspule 14 angezogen werden kann. Damit
verharrt der Anker 11 an der Schliefispule 12, so daB
das Tellerventil 6 gescHossen bleibt. Dies bedeutet

in Fig. 7, daB das Federsystem (Kurve 74) eine in
SchlieBrichtung negative Kraft auf den Anker 11 aus-~
{ibt, die allerdings kleiner ist als die Haltekraft

der Schliefspule 12 (Kurve 75). In der geschlossenen
Stellung des Tellerventils 6 ist die von der Offnungs-
spule 13 ausgelibte Kraft in Schliefrichtung praktisch
Null (Kurve 76). '

Zum Offnen des Tellerventils 6 wirktdie SchlieBspule
12 kurzzeitig ausgeschaltet. Damit wird (Fig. 7) in
Offnungsrichtung die volle Kraft des Federsystems, so
daB der Anker 11 mit dem Tellerventil 6 in Richtung

oo
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Offnen beséhleunigt wird. Wie Fig. 7 zeigt, kann

die Spule 12 fast sofort wieder eingeschaltet

werden, da schon nach einem kurzen Hubweg des Teller-
ventils 6 die Anziehungskraft der Spule 12 geringer
ist als die Offnungskraft des Federsystems.

Wie Fig. 7 weiterhin zeigt, wirkt auf halbem Hub-

weg praktisch keine Kraft mehr auf das sich bewegende
Tellerventil 6. Es ist also alle in der SchlieBrichtung
der Ventils vorhandene potentielle Energie in kinetische
Energie umgewandelt worden. Dies bewirkt (Fig. 8), daB
das Tellerventil 6 mit seinem Anker 11 lber dem halben
Hubweg hinaus weiter bewegt wird (Kurve 79). Die Ge-
schwindigkeit (Kurve 78) weist am halben Hubweg ihren
gréften Wert auf.

Nach Uberschreiten des halben Hubweges wirkt die Ventil-
feder 17 verzdgernd, gleichzeitig erh&ht sich mit zu-
nehmender Entfernung von dem halben Hubweg die Kraft
der Offnungsspule 13 auf den Anker 11. Dies bedeutet,
daB die Beschleunigung des Tellerventils 6 sowie dessen
Ggschwindigkeit sich verringert. Wie die Kurve 79 fiir
die Beschleunigung deutlich zeigt, kehrt diese sich
kurz vor Erreichen der Offnungsstellung um. Dies be-
deutet, daB das Tellerventil 6 abgebremst in die
Offnungsstellung gelangt. Dies hat zur Foige, daB ein
hartes Aufschlagen des Ankers 11 auf die Offnungsspule

13 vermieden wird.

/.
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Fig. 2 unterscheidet sich von der Ausfiihrung nach
Fig. 1 dadurch, daB die Federn 16, 17 innerhalb
der Schaltspulen 12, 13 angeordnet sind, w&hrend
sie in Fig. 1 innerhalb der mit den Schaltspulen
zusammenwirkenden Blechpaketen angeordnet waren.

In Fig. 3 umschlieBen die beiden Federn 16, 17 die
Schaltspulen 12, 13. Ein weiterer Unterschied be-
steht darin, daB der Vorépannanker 15.3 zur Aufnahme
der Vorspannspule 15 und der Schaltspule 12 dient.
Deshalb ist es erforderlich, daf der Anker 11 in
seiner Ruhestellung von der Ventilfeder 17 gegen eine

' Buchse gedrlickt wird, welche durch den Magnetdeckel

19 in ihrer Stellung gehalten wird.

Fig. 4 zeigt eine weitere alternative Anordnung der
Federn 16, 17. Diese sind hierbei auBerhalb der Schalt-
spulen 12, 13 angeordnet. Die Fig. 4 zeigt zudem die
Ruhestellung der erfindungsgemdfBen Stelleinrichtung.

In dieser Stellung ist - wie einéangs erwdhnt - der
Vorspannanker 15.4 von der sich entspannenden Feder 16
gegen den Magnetdeckel 19 gedriickt. Dadurch wirkt auf
den Anker 11 nahezu die volle Kraft der Ventillfeder

17. so daB der Anker 11 und damit das Tellerventil 6

in ihrer SchlieBstellung verharren.

In Fig. 5 wird die erfindungsgemdBe Stelleinrichtung
anhand eines Flachschiebers dargestellt. Sie unter-
scheidet sich in Aufbau und Funktionsweise nicht von
den bisher beschriebenen Anordnungen. Der Flach-

/e
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schieber ist in seinem Aufbau und seiner Funktions-—
weise aus der DE-0S 29 29 195 bekannt und braucht -
deshalb nicht mehr erldutert zu werden.

In Fig. 6 ist eine elastischeé Befestigungsmdglichkeit
des Ankers 11 an dem Schaft des Steuerelements, hier
des Tellerventils 6, aufgezeichnet. Der Anker 11 ist
zwischen den Tellerfedern 22 und 23 eingespannt. Die
Tellerfedern 22 und 23 sind vorgespannt und werden

von den Einlegeringen 24 und 25, die durch Sicherungs-
ringe 26 und 27 gegen Herausfallen gesichert sind, auf
dem Schaft des Tellerventils fixiert. Die Tellerfedern
22 und 23 haben eine hohe Federéteifigkeit, so daB

die Relativbewegungen zwischen dem Schaft des Teller-
ventils 6 und dem Anker 11 durch die Reibung der Teller-
federn 22 und 23 auf dem Anker 11 gedd@mpft werden.
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1. Elektromagnetisch arbeitende Stelleinrichtung
fir oszillierend bewegbare Steuerelemente (6) an
Verdrdngungsmaschinen, insbesondere fiir Flach-
schieber und Hubventile, bestehend aus einem Feder-
system (16, 17) und zwei elektrisch arbeitenden
Schaltmagneten (12, 13), lber die das Steuerelement
(6) in zwei diskrete, gegeniiberliegende Schalt-
positionen bewegbar ist und dort von je einem der
Schaltmagneten (412 bzw. 13) haltbar ist, wobei der
Ort der Gleichgewichtslage des Federsystems (16, 17)
zwischen den beiden Schaltpositionen liegt,

dadurch gekennzeichnet, daB das Federsystem (Federn
16, 17) mit einer Spanneinrichtung derart verbunden
ist, daB der Ort der Gleichgewichtslage des Feder-
systems (Federn 16, 17) verlegbar ist.

2. Elektromagnetisch arbeitende Stelleinrichtung

nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf die Spanneinrichtung
mindestens zwei diskrete Stellungen aufweist, wobeil

der Ort der GleichgeWichtslage des Federsystems (Federn
16, 17) in der ersten Stellung der Spanneinrichtung
zwischen den Schaltpositionen und in der zweiten Stellung
der Spanneinrichtung im Bereich einer der Schalt-

positionen liegt. o/ e
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3. Elektfomagnetiéch arbeitende Stelleinrichtung
nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzéichnet, daB die Spanneinrichtung als
Elektromagnet (Vorspannspule 14, -anker 15) ausge-
bildet ist.

4. Elektromagnetisch arbeitende Stelleinrichtung
nach einem der vorahgegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromagnet (14,
15) der Spanneinrichtung in der ersten Stellung ein-
geschaltet und in der zweiten Stellung ausgeschaltet
ist.

5. Elektromagnetisch arbeitende Stelleinrichtung
nach einem der vorangegangenen Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromagnet (14,
15) der Spanneinrichtung langsamer erregbar ist
als die Schaltmagnete (12, 13).

6. Elektromagnetisch arbeitende Stelleinrichtung

nach einem der vorangegangenen Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Krdfte der Schalt-

mégnete {12, 13) nur kurz vor Erreichen der Schalt-
positionen grdfer als die entgegenwirkenden Krdfte

des Federsystems (Federn 16, 17) sind.

7. Elektromagnetisch arbeitende Stelleinrichtung

nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen éen Schaltpositionen
(12, 13) ein einziger Anker (11) angeordnet ist, der mit
dem Steuerelement (Tellerventil 6) verbunden ist.

/oo
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8. Elektromagnetisch arbeitende Steileinrichtung

nach einem der vorangegangenen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, daf das Federsystem (Federn
16, 17) an dem Anker (11) angreift.

9. Elektromagnetisch arbeitende Stelléinrichtung

nach einem der vorangegangened Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf im Betrieb der Stellein-
richtung beide Schaltmagnete (12, 13) erregt sind und
daB der Schaltmagnet (12 bzw. 13), an dem der Anker (11)
anliegt, zum Bewegen des Steuerelementes (Tellerventil

6) kurzzeitig ausschaltbar ist.

10. Elektromagnetisch arbeitende Stelleinrichtung

nach einem der vorangegangenen Anspriliche, .

dadurch gekennzeichnet, daB der Anker (11) lber federnde
Bauteile (Tellerfedern 22, 23) mit hoher Federsteifig-
keit an dem Steuerelement (Tellerventil 6) befestigbar

ist.

11. Elektromagnetisch arbeitende Stelleinrichtung
nach einem der vorangegangenen Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Anker (11)
und dem Steuerelement (Tellerventil 6) Dimpfungs-—

elemente vorgesehen sind.
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