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|4)  Vorrichtung  zum  Entwickeln  von  Fotomaterial. 

Bei  einer  Vorrichtung  zum  Entwickeln  von  Fotomaterial 
in  einem  Behandlungsgefäß  (11)  sind  eine  Anzahl  von 
Vorratsbehältern  (20)  für  verschiedene  Behandlungsflüs- 
sigkeiten  (22)  vorgesehen,  die  jeweils  von  einer  an  ihnen 
angeschlossenen  Gasleitung  (57)  mit  Gasdruck  ange- 
steuert  werden.  In  diesem  Fall  steigt  durch  eine  zugehörige 
Steigleitung  (56)  die  Behandlungsflüssigkeit  (22)  in  eine 
Sammelleitung  (34).  Dies  wird  von  einem  Verteilerventil 
(70)  nach  einem  Steuerprogramm  bestimmt.  Um  eine  zu- 
verlässige  und  einfache  Vorrichtung  zu  entwickeln,  sollen 
die  jeweiligen  Strömungswege  (56,  34,  42)  der  Behand- 
lungsflüssigkeit  (22)  von  den  verschiedenen  Vorratsbe- 
hältern  (22)  bis  zum  Behandlungsgefäß  (11)  ventilfrei  sein 
und  das  Verteilerventil  lediglich  gasbeaufschlagt  sein,  wo- 
bei  der  jeweils  angesteuerte  Ausgang  des  Verteilerventils 
am  Ende  einer  Arbeitsphase  vom  Gasdruck  (58)  entlastet 
wird.  Ein  Sensor  (59)  spricht  auf  die  Strömung  der  Be- 
handlungsflüssigkeit  an  und  setzt  ein  Zeitschaltwerk  in 
Gang,  das  nach  Ablauf  einer  einstellbaren  Zeitdauer  das 
Verteilerventil  weiterschaltet. 



Die  E r f i n d u n g   r i c h t e t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E n t -  

w i c k e l n   von  F o t o m a t e r i a l   in   e i n e m   B e h a n d l u n g s g e f ä ß .   Z u r  

A u f b e w a h r u n g   d e r   v e r s c h i e d e n e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n  

s i n d   e i n e   A n z a h l   von  in   s i c h   a b g e s c h l o s s e n e n   V o r r a t s b e h ä l -  

t e r n   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e r s e i t s   m i t   e i n e r   G a s l e i t u n g   u n d  

a n d e r e r s e i t s   m i t   e i n e r   S t e i g l e i t u n g   f ü r   d i e   B e h a n d l u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   v e r s e h e n   s i n d ,   w e i l   s i c h   a u f   d i e s e   W e i s e   e i n -  

f a c h e r   a l s   b e i   k o s t s p i e l i g e n   V o r r i c h t u n g e n   (DE-AS  11  06  1 7 8 ) ,  

d i e   m i t   F ö r d e r p u m p e n   a r b e i t e n ,   d e r   E n t w i c k l u n g s p r o z e ß   v o n  

F o t o m a t e r i a l   a u c h   f ü r   den  F o t o a m a t e u r   a u t o m a t i s i e r e n   l ä ß t .  

Die  G a s l e i t u n g   i s t   z e i t w e i s e   an  e i n e   G a s v e r s o r g u n g s q u e l l e  

a n g e s c h l o s s e n   und  b a u t   d a d u r c h   im  B e h ä l t e r i n n e r e n   e i n e n  

G a s d r u c k   a u f ,   d e r   d i e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   aus   d i e s e m  

V o r r a t s b e h ä l t e r   d u r c h   d i e   S t e i g l e i t u n g   h e r a u s t r e i b t .   D i e  

von  den  v e r s c h i e d e n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r n   k o m m e n d e n   S t e i g l e i -  

t u n g e n   s o w i e   e i n e   z u s ä t z l i c h e ,   v e n t i l g e s t e u e r t e   S p ü l w a s s e r -  

L e i t u n g   s i n d   ü b e r   e i n e   S a m m e l l e i t u n g   an  d a s   B e h a n d l u n g s -  

g e f ä ß   a n g e s c h l o s s e n ,   w o r i n   das   F o t o m a t e r i a l   f ü r   d i e   E n t -  

w i c k l u n g   u n t e r g e b r a c h t   i s t .   E in   S t e u e r p r o g r a m m   b e s t i m m t  

d i e   R e i h e n f o l g e   d e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   A r b e i t s p h a s e n ,  

in   d e n e n   j e w e i l s   e i n e   b e s t i m m t e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   a u s  

e i n e m   d e r  V o r r a t s b e h ä l t e r   in  das   B e h a n d l u n g s g e f ä ß   ü b e r g e -  



f ü h r t   w i r d ,   was  d u r c h   e i n   von  e i n e m   S c h r i t t m o t o r   s c h a l t b a -  

r e n   V e r f e i l e r v e n t i l   s t e u e r p r o g r a m m g e m ä ß   a u s g e f ü h r t   w i r d .  

Bei   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t   (DE-AS  13  03  7 4 9 )  

s t e u e r t   das   V e r t e i l e r v e n t i l   n i c h t   n u r   d i e   G a s f ü h r u n g   z u  

dem  r i c h t i g e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   s o n d e r n   a u c h   d i e   F ü h r u n g   d e r  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   aus   dem  a n g e s t e u e r t e n   V o r r a t s b e h ä l -  

t e r   in   d i e   S a m m e l l e i t u n g .   Das  V e r t e i l e r v e n t i l   h a t   d a z u   e i -  

nen  k o m p l i z i e r t e n ,   s t ö r a n f ä l l i g e n   A u f b a u .   N e b e n   e i n e m   E i n -  

g a n g   f ü r   d i e   an  d i e   G a s v e r s o r g u n g s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n e  

V e r s o r g u n g s l e i t u n g ,   d i e   s t e u e r p r o g r a m m g e m ä ß   an  e i n e n   d e r  

d i e   G a s l e i t u n g e n   d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   t r a g e n d e n   A u s g ä n g e  

g e k u p p e l t   w i r d ,   b e s i t z t   d a s   V e r t e i l e r v e n t i l   z a h l r e i c h e  

w e i t e r e   E i n g ä n g e   zum  A n s c h l u ß   d e r   von  j e d e m   V o r r a t s b e h ä l t e r  

kommenden   S t e i g l e i t u n g e n ,   d i e   s t e u e r p r o g r a m m g e m ä ß   an  e i n e n  

g e m e i n s a m e n   A u s g a n g   a n g e k u p p e l t   w e r d e n ,   um  d i e   b e t r e f f e n d e  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   an  d i e   S a m m e l l e i t u n g   w e i t e r z u f ü h r e n .  

S e l b s t   wenn  z w i s c h e n   den  A r b e i t s g ä n g e n   m i t   v e r s c h i e d e n e r  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   S p ü l v o r g ä n g e   m i t   W a s s e r   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r   e i n e r   V e r s c h m u t z u n g   d e r  B e h a n d -  

l u n g s f l ü s s i g k e i t   d u r c h   v o r a u s g e h e n d e   F l ü s s i g k e i t s r e s t e ,   z u -  

mal  w e n n ,   s p ä t e s t e n s   n a c h   l ä n g e r e r   B e t r i e b s z e i t ,   d i e   D i c h -  

t u n g s m i t t e l   im  V e r t e i l e r v e n t i l   v e r s a g e n .   Zwar  i s t   d i e   V e r -  

s o r g u n g s l e i t u n g   f ü r   das   Gas  ü b e r   e i n   A b s p e r r v e n t i l   v o m  

S t e u e r p r o g r a m m   aus   zu  v e r s c h l i e ß e n ,   d o c h   b l e i b e n   d i e   G a s -  

l e i t u n g e n   und  d a m i t   d i e   S t e i g l e i t u n g e n   an  i h r e n   A n s c h l u ß -  

s t e l l e n   im  V e r t e i l e r v e n t i l   u n t e r   D r u c k ,   w o d u r c h   k l e i n e   U n -  

d i c h t i g k e i t e n   b e r e i t s   s c h w e r w i e g e n d e   g e g e n s e i t i g e   V e r -  

s c h m u t z u n g e n   d e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   h e r b e i f ü h r e n   k ö n -  

n e n .  

Bei   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   i s t   s c h l i e ß l i c h   am  Ende   d e r  

S a m m e l l e i t u n g   e i n   A b s p e r r v e n t i l   e r f o r d e r l i c h ,   das   s t e u e r -  

p r o g r a m m g e m ä ß   d i e   g e w ü n s c h t e   Menge  d e r   j e w e i l i g e n   B e h a n d -  

l u n g s f l ü s s i g k e i t   in   das   B e h a n d l u n g s g e f ä ß   d u r c h l ä ß t .   Die   b e i  



E n t w i c k l u n g s p r o z e s s e n   v e r w e n d e t e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n  

s i n d   a g g r e s s i v , w e s h a l b   h o c h w e r t i g e r   W e r k s t o f f   f ü r   das   A b -  

s p e r r v e n t i l   und  das   v o r e r w ä h n t e   V e r t e i l e r v e n t i l   e r f o r d e r -  

l i c h   i s t .   D a r ü b e r   h i n a u s   s e t z e n   d i e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i -  

t e n   V e r k r u s t u n g e n   ab ,   w e l c h e   d i e   B e t ä t i g u n g   d e r   V e n t i l e  

e r s c h w e r e n   und  d i e   D i c h t u n g e n   b e e i n t r ä c h t i g e n .   Um  S t ö r u n -  

gen  an  den  V e n t i l e n   h e r a b z u s e t z e n ,   m ü s s e n   d i e s e   p r ä z i s e   g e -  

f e r t i g t   s e i n ,   was  d i e   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   v e r t e u e r t   u n d  

f ü r   den  F o t o a m a t e u r   n i c h t   e r s c h w i n g l i c h   m a c h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   p r e i s w e r t e  

und  s t ö r u n a n f ä l l i g e   V o r r i c h t u n g   d e r   im  G a t t u n g s b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   A r t   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   ohne   G e f a h r  

von  F l ü s s i g k e i t s v e r l u s t e n   o d e r   V e r s c h m u t z u n g e n   e i n e n   s c h n e l -  

l e n   W e c h s e l   d e r   v e r s c h i e d e n e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   f ü r  

e i n e   v o l l a u t o m a t i s c h e   A r b e i t s w e i s e   e r m ö g l i c h t .  

D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   j e w e i l s  

von  e i n e m   d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   b i s   zum  B e h a n d l u n g s g e f ä ß   s i c h  

e r s t r e c k e n d e n   S t r ö m u n g s w e g e   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   B e h a n d -  

l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   v e n t i l f r e i   s i n d   s o w i e   j e w e i l s   e i n e n   d e -  

f i n i e r t e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   a u f w e i s e n ,   das   V e r t e i l e r v e n -  

t i l   l e d i g l i c h   g a s b e a u f s c h l a g t   i s t   d u r c h   n u r   e i n e n   E i n g a n g  

f ü r   d i e   G a s v e r s o r g u n g s q u e l l e ,   w ie   e i n e   D r u c k l u f t p u m p e ,   s o -  

wie   n u r   d u r c h   A u s g ä n g e   f ü r   d i e   G a s l e i t u n g e n   d e r   v e r s c h i e d e -  

nen  V o r r a t s b e h ä l t e r ,   am  Ende  e i n e r   A r b e i t s p h a s e ,   v o r   Um- 

s t e l l u n g   des   V e r t e i l e r v e n t i l s   a u f   e i n e n   a n d e r e n   A u s g a n g ,  

d e r   j e w e i l s   a n g e s t e u e r t   g e w e s e n e   A u s g a n g   des   V e r t e i l e r v e n -  

t i l s   vom  G a s d r u c k   e n t l a s t b a r   i s t ,   e i n   a u f   d i e   S t r ö m u n g   d e r  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   a n s p r e c h e n d e r   S e n s o r   in   d e r   S a m m e l -  

l e i t u n g   a n g e o r d n e t   i s t   und  d e r   S e n s o r   j e w e i l s   e i n   Z e i t -  

s c h a l t w e r k   zu  B e g i n n   e i n e r   j e d e n   A r b e i t s p h a s e   in   Gang  s e t z t ,  

w o b e i   das   Z e i t s c h a l t w e r k   n a c h   A b l a u f   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n  

Z e i t d a u e r   den  S c h r i t t m o t o r   d e s   V e r t e i l e r v e n t i l s   s t e u e r p r o -  

g rammgemäß   w e i t e r s c h a l t e t .  



Bei   d e r ,  E r f i n d u n g   i s t   e i n   m i t   d e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t  

in   B e r ü h r u n g   k o m m e n d e s   V e n t i l   v e r m i e d e n ,   w o d u r c h   e i n  

s t ö r a n f ä l l i g e r ,   t e u r e r  B a u t e i l   e i n g e s p a r t   i s t .   Das  V e r t e i -  

l e r v e n t i l   w i r k t   n u r   m i t   G a s e n ,   wie   D r u c k l u f t ,   z u s a m m e n ,   s o  

daß  h i e r   V e r s c h m u t z u n g e n   n i c h t   e i n t r e t e n   k ö n n e n .   E in   u n -  

k o n t r o l l i e r t e s   S i c k e r n   d e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   aus   e i -  

n e r   S t e i g l e i t u n g   i s t   m i t   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n ,   w e i l   am 

Ende  e i n e r   A r b e i t s p h a s e ,   b e v o r   d a s   V e r t e i l e r v e n t i l   u m g e -  

s t e u e r t   w i r d ,   d e r   z u l e t z t   a n g e s t e u e r t   g e w e s e n e   A u s g a n g   d e s  

V e r t e i l e r v e n t i l s   v o m  G a s d r u c k   e n t l a s t e t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d  

d i e   G a s l e i t u n g   d r u c k f r e i   und  d i e   im  S t e i g r o h r   b i s   z u r   S a m -  

m e l l e i t u n g   r e i c h e n d e   S ä u l e   d e r   j e w e i l i g e n   B e h a n d l u n g s f l ü s -  

s i g k e i t   k a n n   in   s e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   z u r ü c k f l i e ß e n   u n d  

s t e h t   f ü r   e i n e   w e i t e r e   V e r w e n d u n g   w i e d e r   z u r   V e r f ü g u n g .  

E in   u n e r w ü n s c h t e s   N a c h s t r ö m e n   von  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t  

in   d i e   S a m m e l l e i t u n g   i s t   d a d u r c h   m i t   S i c h e r h e i t   a u s g e s c h l o s -  

s e n .   D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d i e   in   d i e   S a m m e l -  

l e i t u n g   mündenden  A n s c h l u ß s t ü c k e   der  v e r s c h i e d e n e n   S t e i g l e i t u n -  

gen  a b g e w i n k e l t   s ind  und  e inen   in   S c h w e r k r a f t r i c h t u n g   v e r l a u -  

f e n d e   E n d s c h e n k e l   b i l d e n , v o n   d e s s e n   K n i c k s t e l l e   aus   in   d i e -  

sem  F a l l   d i e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   in   den  z u g e h ö r i g e n   V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   z u r ü c k s t r ö m t .  

Das  E n t l a s t e n   des   G a s d r u c k s   im  A u s g a n g   des   V e r t e i l e r v e n t i l s  

zu  dem  v o r e r w ä h n t e n   Zweck  k a n n   a u f   z w e i e r l e i   W e i s e n   e r f o l -  

g e n ,   d e r e n   j e d e   i h r e   b e s o n d e r e n   V o r t e i l e   m i t   s i c h   b r i n g t .  

B e s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l   i s t   e s ,   am  Ende  e i n e r   A r b e i t s p h a s e  

k u r z z e i t i g   e i n e n   G a s u n t e r d r u c k   am  E i n g a n g   des   V e r t e i l e r v e n -  

t i l s   a u s z u ü b e n ,   was  z . B .   e i n f a c h   d a d u r c h   g e s c h i e h t ,   daß  m a n  

den   E i n g a n g   von  e i n e r   D r u c k q u e l l e   des   G a s e s  a u f   e i n e   S a u g -  
b e i  

q u e l l e   des   G a s e s   u m s t e l l t .   Dazu  g e n ü g t   e s ,  e i n e r   L u f t p u m p e  

a l s   G a s v e r s o r g u n g s q u e l l e   e i n e   U m s t e u e r u n g   vom  D r u c k e n d e   a u f  

das   S a u g e n d e   a u s z u f ü h r e n ,   wozu  d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   Z w e i -  

w e g e v e n t i l s   am  E i n g a n g   d e s   V e r t e i l e r v e n t i l s   a u s r e i c h t .   D e r  



U n t e r d r u c k   am  E i n g a n g   p f l a n z t   s i c h   a l s   E n t l a s t u n g   des   G a s -  

d r u c k s   a u f   den   j e w e i l s   a n g e s t e u e r t e n   A u s g a n g   des   V e r t e i l e r -  

v e n t i l s   a u s .   A u f g r u n d   des   U n t e r d r u c k s   w i r d   e i n   Sog  a u f   d i e  

z u g e h ö r i g e   F l ü s s i g k e i t s s ä u l e   im  S t e i g r o h r   a u s g e f ü h r t ,   w o -  

d u r c h   d i e s e   F l ü s s i g k e i t   s c h n e l l   z u r ü c k g e h o l t   w i r d .   D u r c h  

m i t g e r i s s e n e s   Gas  w e r d e n   a u c h   e v e n t u e l l   v e r b l e i b e n d e   T r o p -  

f en   in   d e r   S t e i g l e i t u n g   m i t g e n o m m e n ,   so  daß  e i n   u n k o n -  

t r o l l i e r t e s   N a c h s t r ö m e n   von  F l ü s s i g k e i t e n   n i c h t   zu  b e f ü r c h -  

t e n   i s t .  

E i n e   e i n f a c h e r e   M e t h o d e   z u r   E n t l a s t u n g   des   G a s d r u c k s   am  E n -  

de  e i n e r   A r b e i t s p h a s e   b e s t e h t   d a r i n ,   den  a n g e s t e u e r t e n   A u s -  

gang   des   V e r t e i l e r v e n t i l s   k u r z z e i t i g   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   z u  

v e r b i n d e n ,   w o d u r c h   d e r   G a s d r u c k   z u s a m m e n f ä l l t .   Es  i s t   v o n  

b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g ,   wenn  d a b e i   V o r r a t s b e h ä l t e r   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d i e   in   s i c h   p n e u m a t i s c h   v e r f o r m b a r   s i n d   a u f g r u n d  

des   a u s g e ü b t e n   G a s d r u c k s .   Dazu  e i g n e n   s i c h   e i n f a c h e   K u n s t -  

s t o f f f l a s c h e n .   In  d e r   A r b e i t s p h a s e   s i n d   s o l c h e   K u n s t s t o f f -  

f l a s c h e n   d u r c h   den   G a s d r u c k  v o l u m i n ö s   g e b l ä h t .   B r i c h t   n u n  

d e r   G a s d r u c k   d u r c h   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   z u s a m m e n ,  

so  h a t   d i e   in   den   z u g e h ö r i g e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   z u r ü c k s t r ö -  

mende  F l ü s s i g k e i t s s ä u l e   o f f e n s i c h t l i c h   e i n e   T r ä g h e i t s w i r -  

k u n g ,   d i e   w e g e n   d e r   I n k o m p r e s s i b i l i t ä t   d e r   F l ü s s i g k e i t   b e -  

s t r e b t   i s t ,   ü b e r   den   D r u c k a u s g l e i c h   h i n a u s   w e i t e r z u s t r ö m e n  

und  d a d u r c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   s o g a r   e i n e   S o g w i r k u n g   a u s -  

ü b t ,   welche  d i e e r w ä h n t e   b e s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l e   R e i n i g u n g  

d e r   S t e i g l e i t u n g e n   v o r n i m m t   und  d a d u r c h   e i n   u n e r w ü n s c h t e s  

N a c h t r o p f e n   d e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   m i t   S i c h e r h e i t   a u s -  

s c h l i e ß t .   In  d i e s e m   F a l l   s p a r t   man  s o g a r   e i n e   b e s o n d e r e  

S a u g q u e l l e .  

Obwohl   im  B e r e i c h   d e r   F l ü s s i g k e i t s s t r ö m u n g   k e i n e   V e n t i l e  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   i s t   e i n e   e x a k t e   D o s i e r u n g   d e r   j e w e i l s  

in  d i e   S a m m e l l e i t u n g   zum  B e h a n d l u n g s g e f ä ß   s t r ö m e n d e n   B e -  



h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   e r r e i c h t .   Der  e r w ä h n t e   S e n s o r   in   d e r  
f 

S a m m e l l e i t u n g   s p r i c h t   a u f   den   B e g i n n   d e r   S t r ö m u n g   an  u n d  

s e t z t   e i n   Z e i t s c h a l t w e r k   in   Gang ,   w e l c h e s   n a c h   A b l a u f   d e r  

d o r t   e i n g e s t e l l t e n   Z e i t d a u e r   den  S c h r i t t m o t o r   zum  W e i t e r -  

s c h a l t e n   des   V e r t e i l e r v e n t i l s   w i r k s a m   s e t z t .   W e i l   d i e   S t r ö -  

m u n g s w i d e r s t ä n d e   im  S t r ö m u n g s w e g   d e r   v e r s c h i e d e n e n   B e h a n d -  

l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   d e f i n i e r t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   was  z . B .   b e i  

k u r z e n   S t e i g l e i t u n g e n   d u r c h   z u s ä t z l i c h e n   E i n b a u   von  W i d e r -  

s t a n d s m i t t e l n   e r r e i c h t   w i r d ,   f l i e ß e n   in   g l e i c h e n   Z e i t e n  

g l e i c h e   M e n g e n .   D a d u r c h   e r h ä l t   man  ü b e r   das   Z e i t s c h a l t w e r k  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   e i n e   e x a k t e   D o s i e r u n g   d e r   d u r c h g e l e i t e -  

t e n   Mengen   d e r   j e w e i l s   b e n ö t i g t e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t .  

E i n e   s e h r   e i n f a c h e   V e r b i n d u n g   des   A u s g a n g s   des   V e r -  

t e i l e r v e n t i l s   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   am  Ende   e i n e r   A r b e i t s p h a s e  

e r g i b t   s i c h ,   wenn  man  e i n e n   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n   T e i l   d e s  

V e r t e i l e r v e n t i l s   von  s e i n e m   s t a t i o n ä r e n   T e i l   k u r z z e i t i g   a b -  

h e b t .   V o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   f ü r   den  r o t a t i o n s b e w e g -  

l i c h e n   T e i l   a l s   a u c h   a l s   s t a t i o n ä r e n   T e i l   des   V e r t e i l e r v e n -  

t i l s   j e w e i l s   e i n e   P l a t t e   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   d u r c h   d a z w i s c h e n -  

l i e g e n d e   K u g e l n   z u e i n a n d e r   l e i c h t g ä n g i g   d r e h b a r   g e m a c h t   s i n d .  

Die  K u g e l n   s i n d   in   den  g e g e n e i n a n d e r   g e r i c h t e t e n   S t i r n f l ä -  

c h e n   d e r   b e i d e n   P l a t t e n   in   A u f n a h m e n   e i n g e r a s t e t ,   w e l c h e  

d i e   j e w e i l i g e   D r e h s t e l l u n g   d e s   V e r t e i l e r v e n t i l s   in   d e r   j e -  

w e i l i g e n   A r b e i t s p h a s e   f e s t l e g e n   und  d a m i t   f ü r   e i n e   A u s r i c h -  

t u n g   von  B o h r u n g e n   s o r g e n ,   d i e  z u m   Ü b e r g a n g   d e s   D r u c k -  

m e d i u m s   v o m  E i n g a n g   zu  dem  a u s g e w ä h l t e n   A u s g a n g   des   V e r t e i -  

l e r v e n t i l s   d i e n e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   e r f ü l l e n   d i e   K u g e l n   z u -  

g l e i c h   n o c h   e i n e   d r i t t e   A u f g a b e ,   s i e   e r z e u g e n   n ä m l i c h   d e n  

e r w ü n s c h t e n   A x i a l h u b   z w i s c h e n   den  b e i d e n   P l a t t e n ,  

w e i l   in   den  Z w i s c h e n s t e l l u n g e n ,   d i e   z w i s c h e n   den   j e w e i l i g e n  

A r b e i t s p h a s e n   s i c h   e r g e b e n ,   d i e   K u g e l n   aus   i h r e n   A u f n a h m e n  

in  d e r   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n  P l a t t e   h e r a u s g e l a n g e n   und  d i e s e  

g e g e n   e i n e   F e d e r b e l a s t u n g   a x i a l   a n h e b e n .   Bei   d i e s e r   L ü f t u n g  



h e b t   s i c h   e i n   D i c h t u n g s r i n g   am  A n s c h l u ß s t ü c k   d e r   E i n g a n g s -  

b o h r u n g   f ü r   das   D r u c k m e d i u m   von  d e r   s t a t i o n ä r e n   P l a t t e   a b  

und  l ü f t e t   d a d u r c h   den  v o r a u s g e h e n d   a n g e s t e u e r t e n   A u s g a n g  

g e g e n   d i e   A t m o s p h ä r e .   D u r c h   d i e s e s   A n h e b e n   w i r d   s c h l i e ß l i c h  

a u c h   d e r   D i c h t u n g s r i n g   am  A n s c h l u ß s t ü c k   d e r   E i n g a n g s b o h r u n g  

g e s c h o n t ,   was  s i c h   in   e i n e r   l a n g e n   L e b e n s d a u e r   d e r   D i c h t u n g  

a u s w i r k t .   B e s o n d e r s   e i n f a c h   i s t   e s ,   in   d e r   E i n -  

g a n g s b o h r u n g   d e r   e i n e n ,   z . B .   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n   P l a t t e ,  

e i n   A n s c h l u ß s t ü c k   f ü r   d i e   z . B .   von  e i n e r   D r u c k l u f t p u m p e   k o m -  

mende   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   f r e i   d r e h b a r   a n z u o r d n e n ,   w e i l   d a -  

d u r c h   e i n e   a u f w e n d i g e   und  s t ö r a n f ä l l i g e   a x i a l e   Z u f ü h r u n g  

d e r   D r u c k l u f t   in  das   V e r t e i l e r v e n t i l   v e r m i e d e n   w i r d .   In  d e r  

a n d e r e n ,   z . B .   s t a t i o n ä r e n   P l a t t e ,   s i n d   d a n n ,   j e w e i l s   in   A u s -  

r i c h t u n g   m i t   dem  r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n   A n s c h l u ß s t ü c k   d i e   G e -  

g e n b o h r u n g e n   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   d i e   A u s g ä n g e   f ü r   d i e   v e r -  

s c h i e d e n e n   G a s l e i t u n g e n   b i l d e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  M a ß n a h m e n   d e r   E r f i n d u n g  s i n d   in   d e n  

A n s p r ü c h e n ,   den  Z e i c h n u n g e n   und  in   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   e r w ä h n t .   In  den  Z e i c h n u n g e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g  

in   m e h r e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   f ü r   d i e   A n w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   g e e i g n e t e n   P r o z e s s o r   zu r   E n t w i c k l u n g   v o n  

F o t o m a t e r i a l ,  

F i g .   2  e i n e   E n d a n s i c h t   d e r   b e i m   P r o z e s s o r   von  F i g .   1  v e r -  

w e n d b a r e n   V o r r i c h t u n g   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

d e r   w i c h t i g s t e n   B a u t e i l e ,   w o b e i   e i n e   A b d e c k h a u b e   d e r  

V o r r i c h t u n g   w e g g e l a s s e n   i s t ,  

F i g .   3  zu r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   2  g e h ö r e n d e   B a u t e i l e ,   n ä m -  

l i c h   e i n   V e r t e i l e r v e n t i l   im  S c h n i t t   s o w i e   e i n e n   i h m  

v o r g e o r d n e t e n   U m s c h a l t e r ,  



F i g .   4  e i n e   L ä n g s s c h n i t t a n s i c h t   d u r c h   e i n   m a ß g e b l i c h e s  

T e i l s t ü c k   d e r   V o r r i c h t u n g ,   wo  e i n e   r o t i e r e n d e   T r o m -  

mel   a l s   B e h a n d l u n g s g e f ä ß   in   dem  P r o z e s s o r   v o n  

F i g .  1  v e r w e n d e t   w i r d ,  

F i g .   5  e i n e   L ä n g s s c h n i t t a n s i c h t   d u r c h   e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r  

f ü r   d i e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t ,   d e r   in   e i n e r   A u f n a h -  

me  d e s   P r o z e s s o r s   von  F i g .   1  e i n g e s t e c k t   w i r d   u n d  

d o r t   in   e i n   T e m p e r i e r b a d   e i n t a u c h t ,  

F i g .   6a  und  6b  in   zwe i   A r b e i t s s t e l l u n g e n   d i e   L ä n g s s c h n i t t -  

a n s i c h t e n   d u r c h   d a s   A n f a n g s s t ü c k   e i n e r   S a m m e l l e i t u n g  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,   w o b e i   d i e   L ä n g s -  

s c h n i t t f ü h r u n g   d u r c h   d i e   S c h n i t t l i n i e   V I  -   VI  v o n  

F i g .   7  g e z e i g t   i s t ,  

F i g .   7  e i n e   E n d a n s i c h t   d u r c h   das   a b g e l ö s t e   A h f a n g s s t ü c k   d e s  

S a m m e l r o h r s ,   w o b e i   e i n   s c h w e n k b e w e g l i c h e r ,   a l s   S e n -  

s o r   f ü r   d i e   F l ü s s i g k e i t   d i e n e n d e r   B a u t e i l   d e r   D e u t -  

l i c h k e i t   w e g e n   w e g g e l a s s e n   i s t ,  

F i g .   8a  und  8b  d i e   L ä n g s s c h n i t t a n s i c h t e n   d u r c h   e i n   b e i  d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   v e r w e n d e t e s   V e r t e i l e r -  

v e n t i l   in   zwei   z u e i n a n d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A r b e i t s -  

s t e l l u n g e n ,   w o b e i   d i e   S c h n i t t f ü h r u n g   f ü r   d i e   F i g .   8 a  

d u r c h   d i e   S c h n i t t l i n i e   V I I I - V I H  v o n   F i g .   9  e r s i c h t -  

l i c h   i s t ,  

F i g .   9  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   das   V e r t e i l e r v e n t i l   i n   d e r   A r -  

b e i t s s t e l l u n g   von  F i g .   8a  u n d  

F i g . 1 0   d i e   D r a u f s i c h t   a u f   den  s t a t i o n ä r e n   T e i l   des   V e r t e i -  

l e r v e n t i l s   m i t   S c h n i t t f ü h r u n g   d u r c h   d i e   A c h s e n ,   w o -  

b e i   d i e   S c h n i t t l i n i e   X  -   X  in  F i g .   8a  g e z e i g t   i s t .  



Der  in   F i g .   1  g e z e i g t e   P r o z e s s o r   10  e r m ö g l i c h t   e i n e   a u t o m a -  

t i s c h e   E n t w i c k l u n g   von  F o t o m a t e r i a l ,   w e l c h e s   im  I n n e r e n   e i -  

n e r   T rommel   11  u n t e r g e b r a c h t   i s t .   Die  T rommel   11  i s t   im  B e -  

t r i e b s f a l l   im  S i n n e   des   e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l s   88  a n t r e i b -  

b a r .   In  e i n e m   S t e u e r g e h ä u s e   18  des   P r o z e s s o r s   10  s i n d   d i e  

e r f o r d e r l i c h e n   M o t o r e n   s o w i e   Pumpen   u n t e r g e b r a c h t ,   d i e   e i n  

a u f   e i n e r   b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n e s   T e m p e r i e r b a d   u m -  

w ä l z e n .   Das  T e m p e r i e r b a d   i s t   in   e i n e r   u n t e r e n   Wanne  12  d e s  

P r o z e s s o r s   10  e n t h a l t e n   und  w i r d   von  den  Pumpen  in   e i n e   o b e -  

re   R i n n e   15  g e l e i t e t ,   wo  d i e   T r o m m e l   11  s i c h   b e f i n d e t .   V o n  

d e r   R i n n e   15  aus   s t r ö m t   d a s   T e m p e r i e r b a d   d u r c h   e i n e n   Ü b e r -  

l a u f   16  w i e d e r   in   d i e   Wanne  12  z u r ü c k .   D u r c h   v e r s c h i e d e n e  

H a n d h a b e n   19  am  S t e u e r g e h ä u s e   18  l a s s e n   s i c h   d i e   M o t o r e n  

und  Pumpen  s o w i e   d i e   T e m p e r a t u r   des   T e m p e r i e r b a d s   e i n s t e l -  

l e n .  

Die  Wanne  12  i s t   d u r c h   e i n e   g e e i g n e t   p r o f i l i e r t e   A b d e c k u n g  

13  n a c h   oben   a b g e s c h l o s s e n   und  b e s i t z t   e i n e   R e i h e   von  ö f f -  

n u n g e n   14,  in   w e l c h e n   e i n e   S c h a r   von  V o r r a t s b e h ä l t e r n   2 0  

m i t   v e r s c h i e d e n e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   u n t e r g e b r a c h t  

s i n d ,   d i e   in   das   T e m p e r i e r b a d   e i n t a u c h e n .   A l s   V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   20  w e r d e n   in   s i c h   v e r f o r m b a r e   F l a s c h e n   a u s  

K u n s t s t o f f   v e r w e n d e t ,   d i e   f ü r   den  T r a n s p o r t   d e r   B e h a n d l u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   ü b l i c h e r w e i s e   m i t   S c h r a u b d e c k e l n   v e r s e h e n   s i n d .  

D i e s e   S c h r a u b d e c k e l   w e r d e n   z u r   V e r w e n d u n g   d e r   V o r r a t s b e h ä l -  

t e r   20  in   d e r   V o r r i c h t u n g   e n t f e r n t   und  m i t   b e s o n d e r e n   A n -  

s c h l ü s s e n   v e r s e h e n ,   wie   am  b e s t e n   F i g .   5  z e i g t .  

Die  A b s c h l ü s s e   b e s t e h e n   aus   e i n e m   von  e i n e r   Ü b e r w u r f m u t t e r  

23  am  H a l s   25  des   B e h ä l t e r s   20  f e s t g e s c h r a u b t e n   E i n s a t z   2 4 ,  

d e r   in   d e r   ö f f n u n g   des   B e h ä l t e r h a l s e s   25  s t e c k t .   D u r c h   d e n  

E i n s a t z   24  i s t   e i n   S t e i g r o h r   26  g e f ü h r t ,   an  w e l c h e s   e i n e  

S t e i g l e i t u n g   56  f ü r   d i e   im  B e h ä l t e r   20  b e f i n d l i c h e   B e h a n d -  

l u n g s f l ü s s i g k e i t   22  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   W e i t e r h i n   i s t   d u r c h  



d e n , E i n s a t z   24  das   e n d s e i t i g e   Z u f ü h r r o h r   28  e i n e r   G a s l e i -  

t u n g   57  h i n d u r c h g e f ü h r t ,   d u r c h   w e l c h e   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

D r u c k l u f t   i n s   B e h ä l t e r i n n e r e   o b e r h a l b   des   F l ü s s i g k e i t s s p i e -  

g e l s   21  z u g e f ü h r t   w i r d .   Die   V o r r a t s b e h ä l t e r   20  s i n d   d u r c h  

g e e i g n e t e   H a l t e r u n g e n ,   d i e   an  S c h u l t e r n   29  des   B e h ä l t e r s  

20  a n g r e i f e n ,   in   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   E i n t a u c h t i e f e   in   dem  T e m -  

p e r i e r b a d   d e r   Wanne  12  f e s t g e h a l t e n ,   w ie   aus   F i g .   1  h e r -  

v o r g e h t .  

Die   m a ß g e b l i c h e n   B a u t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

30  s i n d   in   den  F i g .   2  b i s   4  g e z e i g t .   Die  V o r r i c h t u n g   i s t  

an  e i n e m   G e h ä u s e t e i l   32  a n g e b r a c h t ,   w e l c h e s   in   dem  aus   F i g . 1  

e r s i c h t l i c h e n   F r e i r a u m   31  n e b e n   d e r   T r o m m e l   11  u n t e r g e b r a c h t  

w e r d e n   k a n n   und  d o r t   ü b e r   L a u f r o l l e n   97  a u f   S e i t e n t e i l e n   d e r  

R i n n e   15  des   P r o z e s s o r s   10  v e r f a h r b a r   i s t .   D ie   V o r r i c h t u n g  

30  i s t   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß k ö r p e r   33  v e r s e h e n ,   d e r   ü b e r   e i n e  

g e e i g n e t e   K u p p l u n g   an  das   I n n e r e   d e r   T rommel   11  a n g e s c h l o s -  

s e n   w i r d .   Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   g e s c h i e h t   d i e s   d u r c h   e i n e n  

von  d e r   T r o m m e l   11  a b n e h m b a r e n   D e c k e l   40,  d e r   e i n e n   b e i   d e r  

T r o m m e l d r e h u n g   88  n i c h t   m i t r o t i e r e n d e n ,   a b g e d i c h t e t e n   z e n -  

t r a l e n   E i n s a t z   37  b e s i t z t .   Der   E i n s a t z   37  i s t   m i t   e i n e r  

M u f f e   36  v e r s e h e n ,   w o r i n   d a s   Ende   35  des   A n s c h l u ß k ö r p e r s  

33  e i n g e s t e c k t   und  b e i s p i e l s w e i s e   von  den  b e i d e n   H ä l f t e n  

92,   93  e i n e r   M a g n e t k u p p l u n g   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   g e h a l t e n   w i r d .  

Der  E i n s a t z   37  b e s i t z t   m e h r e r e   D u r c h l ä s s e ,   zu  d e n e n   z u n ä c h s t  

e i n e   vom  T a n k i n n e n r a u m   n a c h   a u ß e n   g e h e n d e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g  

g e h ö r t , d i e   im  K u p p l u n g s f a l l ,   w ie   aus   d e r   E n d a n s i c h t   von  F i g . 2  

e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i c h   in   e i n e m   E n t l ü f t u n g s k a n a l   41  d e s   A n -  

s c h l u ß k ö r p e r s   33  f o r t s e t z t .   Der   E i n s a t z   34  b e s i t z t   f e r n e r  

f ü r   d i e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   e i n e n   Z u f ü h r k a n a l   42  u n d  

e i n e n   A u s l a ß k a n a l   43 ,   d e r   s i c h   t r o m m e l i n n e n s e i t i g   m i t   e i n e m  

H e b e r o h r   46  b i s   zum  T r o m m e l g r u n d   f o r t s e t z t .   Im  K u p p l u n g s -  

f a l l   s i n d   d i e s e r   Z u f ü h r -   und   A u s l a u f - K a n a l   ü b e r   D i c h t u n g e n  

38,   39  m i t   Ö f f n u n g e n   44,   4 5  i m   A n s c h l u ß k ö r p e r   v e r b u n d e n ,  



w o b e i   d i e   Ö f f n u n g   44  zu  e i n e r   S a m m e l l e i t u n g   34  und  d i e   ö f f -  

nung   4 5  z u   e i n e m   A b l a u f k a n a l   50  im  A n s c h l u ß k ö r p e r   33  g e h ö -  

r e n .   Der  e r w ä h n t e   E n t l ü f t u n g s k a n a l   41  k ö n n t e   d u r c h   n i c h t  

n ä h e r   g e z e i g t e   V e r s c h l u ß g l i e d e r   z e i t w e i l i g   v e r s c h l o s s e n   w e r -  

d e n ,   w o d u r c h   s i c h   im  I n n e r e n   d e r   T r o m m e l   e i n   ü b e r -   o d e r   U n -  

t e r d r u c k   f ü r   b e s t i m m t e   S t e u e r v o r g ä n g e   e r z i e l e n   l ä ß t .   F ü r  

e i n e   d r e h f e s t e   P o s i t i o n i e r u n g   des   E i n s t e c k e n d e s   35  vom  A n -  

s c h l u ß k ö r p e r   33  in   d e r   M u f f e   36  des   t r o m m e l s e i t i g e n   E i n s a t -  

zes   37  s o r g t   a u c h   n o c h   e i n e   S t e c k v e r b i n d u n g ,   d i e   h i e r   a u s  

e i n e m   Dorn   47  e i n e r s e i t s   und  e i n e r   D o r n a u f n a h m e   48  a n d e r e r -  

s e i t s   b e s t e h t .  

A u s w e i s l i c h   d e r   F i g .   4  v e r l ä u f t   d i e   S a m m e l l e i t u n g   34  a c h s -  

p a r a l l e l   im  A n s c h l u ß k ö r p e r   33 ,   d i e   an  i h r e m   f r e i e n   Ende  m i t  

e i n e r   von   e i n e m   V e n t i l   49  a b s p e r r b a r e n   L e i t u n g   52  f ü r   S p ü l -  

w a s s e r   v e r s e h e n   i s t .   Das  S p ü l w a s s e r   d u r c h s t r ö m t   d i e   S a m m e l -  

l e i t u n g   34  in   L ä n g s r i c h t u n g   und  g e l a n g t   ü b e r   den  a n g e s c h l o s -  

s e n e n   Z u f ü h r k a n a l   42  i n s   T r o m m e l i n n e r e   zum  W ä s s e r n   des   d o r t  

a n g e o r d n e t e n   F o t o m a t e r i a l s .   B e z o g e n   a u f   d i e   d u r c h   den  P f e i l  

54  a n g e d e u t e t e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   in  d e r   S a m m e l l e i t u n g   3 4 ,  

münden   A n s c h l u ß r ö h r c h e n   55  f ü r   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   S t e i g -  

l e i t u n g e n   56  d e r   v e r s c h i e d e n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   20  i n   s p i t z e m  

W i n k e l   s e i t l i c h   in  d i e   S a m m e l l e i t u n g   34  e i n .   Die  A n -  

s c h l u ß r ö h r c h e n   55  l i e g e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in  e i n e r   V e r t i -  

k a l e b e n e ,   um  w e n i g s t e n s   e i n e   K o m p o n e n t e   in   R i c h t u n g   d e r  

S c h w e r k r a f t   w i r k s a m   w e r d e n   zu  l a s s e n .   Die  S t r ö m u n g   e i n e r  

b e s t i m m t e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   22  e r g i b t   s i c h   d a n n ,   w e n n ,  

wie   F i g .   5  v e r d e u t l i c h t ,   ü b e r   d i e   e r w ä h n t e   G a s l e i t u n g   5 7  

D r u c k l u f t   i n s   B e h ä l t e r i n n e r e   g e l e i t e t   w i r d ,   d i e ,   wie   d i e  

P f e i l e   58  in   F i g .   5  v e r d e u t l i c h e n ,   a u f   den  d o r t i g e n   F l ü s -  

s i g k e i t s s p i e g e l   21  e i n w i r k t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   B e h a n d l u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   22  im  S t e i g r o h r   26  h o c h g e d r ü c k t   und  g e l a n g t  

ü b e r   d i e   S t e i g l e i t u n g   56  und  das   z u g e h ö r i g e   A n s c h l u ß r ö h r -  

c h e n   55  in   d i e   S a m m e l k a m m e r   34.  Auf  d i e s e m   S t r ö m u n g s w e g   2 6 ,  

56  d u r c h l ä u f t   d i e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   22  k e i n   V e n t i l .  



Der  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   a u f   d i e s e m   S t r ö m u n g s w e g   26,   56  h a t  

e i n e   b e s t i m m t e   G r ö ß e ,   d i e   d u r c h   E i n b a u t e n   s o g a r   a u f   den   g e -  
w ü n s c h t e n   Wer t   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   W e i l   d e r   in   den  V o r -  

r a t s b e h ä l t e r n   20  w i r k s a m e   D r u c k   58  und  d e r   S t r ö m u n g s w i d e r -  

s t a n d   k o n s t a n t   s i n d ,   b e s t i m m t   d i e   D a u e r   des   F l ü s s i g k e i t s -  

s t r o m s   d i e   d u r c h g e l a s s e n e   Menge  d e r   j e w e i l i g e n   B e h a n d l u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   22.  D i e s e   Menge  b e s t i m m t   s i c h   f o l g l i c h   von  d e r  

D a u e r , i n   d e r   e i n   D r u c k   58  im  B e h ä l t e r i n n e r e n   a u s g e ü b t   w i r d .  

D i e s   w i r d   a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t   von  e i n e m   V e r t e i l e r v e n t i l  

70,   wovon  in   den  Z e i c h n u n g e n   zwei   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   g e -  

z e i g t   s i n d ,   n ä m l i c h   in   F i g .   2  und  3  e i n e r s e i t s   und  in   d e n  

F i g .   8a  b i s   10  a n d e r e r s e i t s .  

A n h a n d   d e r   F i g .   2  und  3  l ä ß t   s i c h   d i e   A r b e i t s w e i s e   und  d e r  

g r u n d s ä t z l i c h e   A u f b a u   des   V e r t e i l e r v e n t i l s   70  e r l ä u t e r n .  

Das  V e r t e i l e r v e n t i l   70  i s t   n u r   m i t   Gas  b e a u f s c h l a g t ,   w o f ü r  

im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   D r u c k l u f t   58  v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   v o n  

e i n e r   Pumpe  ü b e r   e i n e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   79  u n d ,   gemäß  F i g . 3 ,  

ü b e r   e i n e n   U m s c h a l t e r   62  und  e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   64  d e m  

e i n z i g e n   E i n g a n g   78  des   V e r t e i l e r v e n t i l s   70  z u g e f ü h r t   w i r d .  

Das  V e r t e i l e r v e n t i l   70  b e s t e h t   aus   e i n e m   s t a t i o n ä r e n   T e i l  

75  und  aus   e i n e m   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n   T e i l   76,   w e l c h e r   v o n  

e i n e m   S c h r i t t m o t o r   72  b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n   R i t z e l   85  u n d  

e i n e   U m f a n g s z a h n u n g   84  a n g e t r i e b e n   w i r d .   Im  v o r l i e g e n d e n  

F a l l   b e f i n d e t   s i c h   d e r   D r u c k l u f t e i n g a n g   78  z e n t r a l   im  s t a -  

t i o n ä r e n   T e i l   75  a n g e o r d n e t   und  m ü n d e t   in   e i n e   a x i a l e   E i n -  

l a ß ö f f n u n g   83.  Der  r o t a t i o n s b e w e g l i c h e   T e i l   76  b e s i t z t   e i n e  

R a d i a l k a m m e r   86,   w e l c h e   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g   83  in   A b h ä n g i g -  

k e i t   von  d e r   j e w e i l i g e n   D r e h l a g e   des   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n  

T e i l s   76  m i t   e i n e r   e i n e n   A u s g a n g   71  j e w e i l s   a u f w e i s e n d e n  

A u s l a ß ö f f n u n g   81  v e r b i n d e t .   Die   v e r s c h i e d e n e n   A u s g ä n g e   71 

s i n d   a u f   e i n e m   k o a x i a l   z u r   E i n l a ß ö f f n u n g   83  a n g e o r d n e t e n  

K r e i s   im  s t a t i o n ä r e n   T e i l   75  a n g e o r d n e t   und  d i e n e n   zum  A n -  

s c h l u ß   d e r   e i n z e l n e n   G a s l e i t u n g e n   57,  w e l c h e   zu  den  v e r -  

s c h i e d e n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r n   20  f ü h r e n .  



G e m e s s e n   w i r d   n i c h t   d e r   D r u c k l u f t v e r b r a u c h   zum  A u s t r e i b e n  

d e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   22  in   e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   2 0 ,  

denn   d u r c h   V e r f o r m u n g e n   des   f l e x i b l e n   V o r r a t s b e h ä l t e r s   a u f -  

g r u n d   des   h e r r s c h e n d e n   I n n e n d r u c k s   und  d e r   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e n   Höhe  des   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   21  im  V o r r a t s b e h ä l t e r  

20  w ü r d e n   s i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e n   e r g e b e n .  

G e m e s s e n   w i r d   v i e l m e h r   d i e   Z e i t d a u e r   d e r   e r w ä h n t e n   S t r ö m u n g  

54  in   d e r   S a m m e l l e i t u n g   34  v o r   d e r   T r o m m e l   11,  was  von  e i n e m  

in  F i g .   4  a n g e d e u t e t e n   S e n s o r   59  a b g e f ü h l t   w i r d .   Der  S e n s o r  

59  s p r i c h t   a u f   e i n e   S t r ö m u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t   an .   Er  k a n n  

aus   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   b e s t e h e n ,   z . B .   e i n e m  

K a l t l e i t e r ,   d e r   a u f   d i e   A n w e s e n h e i t   von  F l ü s s i g k e i t   a n -  

s p r i c h t .   Man  k ö n n t e   h i e r f ü r   a u c h   o p t i s c h e   E i n r i c h t u n g e n  

v e r w e n d e n ,   z . B .   e i n e   L i c h t s c h r a n k e ,   d i e   z w i s c h e n   e i n e m  

L i c h t s e n d e r   und  L i c h t e m p f ä n g e r   b e i d s e i t i g   d e r   S a m m e l l e i t u n g  

34  g e b i l d e t   w i r d .   Als   o p t i s c h e n   S e n s o r   k ö n n t e   man  a u c h   d i e  

B r e c h u n g   e i n e s   L i c h t s t r a h l s   in   d e r   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t  

v e r w e n d e n .   In  den  F i g .   6a  b i s   7  i s t   e i n   m e c h a n i s c h   w i r k s a -  

mer  S e n s o r   v e r d e u t l i c h t ,   d e r   s p ä t e r   h i n s i c h t l i c h   s e i -  

nes   A u f b a u s   uns  s e i n e r   W i r k u n g s w e i s e   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w e r -  

den  w i r d .   S o l a n g e   k e i n e   F l ü s s i g k e i t   in   d e r   S a m m e l l e i t u n g   34  

v o r l i e g t ,   b e f i n d e t   s i c h   d e r   S e n s o r   59  in   s e i n e r   R u h e l a g e .  

ü b e r   n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t e   e l e k t r i s c h e   A n s c h l ü s s e   am  S e n s o r  

59  w i r d   e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r v o r r i c h t u n g   in   d i e s e m  

F a l l   g e m e l d e t ,   daß  k e i n e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   zu r   T r o m -  

mel   f l i e ß t .  

Wird   nun  ü b e r   e i n   S t e u e r p r o g r a m m   d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   d a s  

V e r t e i l e r v e n t i l   70  so  e i n g e s t e l l t ,   daß  e i n   b e s t i m m t e r   V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   20  m i t   D r u c k l u f t   58  v e r s o r g t   w i r d ,   und  d a d u r c h  

ü b e r   s e i n e   z u g e h ö r i g e   S t e i g l e i t u n g   56  und  s e i n   A n s c h l u ß -  

r ö h r c h e n   55  d i e   b e t r e f f e n d e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   22  i n  

d i e   S a m m e l l e i t u n g   34  s t r ö m t ,   so  m e l d e t   d e r   S e n s o r   59  d e m  

S t e u e r g e r ä t   den  B e g i n n   d e r   F l ü s s i g k e i t s s t r ö m u n g .   D a d u r c h  

w i r d   in   d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   e i n   Z e i t s c h a l t w e r k   in   G a n g  



g e s e t z t ,   das   au f   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t d a u e r   e i n g e s t e l l t   i s t .  

I s t   d i e s e   Z e i t d a u e r   a b g e l a u f e n ,   so  w i r d   in   d i e s e m   S t e u e r -  

g e r ä t   e i n   S c h a l t i m p u l s   a u s g e l ö s t ,   d e r   d i e   Z u f u h r   von  D r u c k -  

l u f t   58  zu  d i e s e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   20  u n t e r b r i c h t ,   w o d u r c h  

d i e   in   F i g .   4  und  5  d u r c h   d i e   P f e i l e   87  a n g e d e u t e t e   S t r ö -  

mung  d e r   j e w e i l i g e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   22  in   d e r   S t e i g -  

l e i t u n g   56  e n d e t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   a b e r   d e r   b e t r e f f e n -  

de  V o r r a t s b e h ä l t e r   20  d a n n   a u c h   n o c h   von  dem  in  ihm  h e r r -  

s c h e n d e n   D r u c k   58  e n t l a s t e t ,   was  am  e i n f a c h s t e n   d a d u r c h   g e -  

s c h i e h t ,   daß  d e r   z u g e h ö r i g e   A u s g a n g   71  m i t   d e r   A t m o s p h ä r e  

k u r z z e i t i g   v e r b u n d e n   w i r d .   D a d u r c h   kommt  es  zu  e i n e r   R ü c k -  

s t r ö m u n g   d e r   D r u c k l u f t   im  S i n n e   d e r   in   F i g .   5  a n g e d e u t e t e n  

P f e i l e   99  d u r c h   d i e   z u g e h ö r i g e   G a s l e i t u n g   57.  D i e s   k a n n  

d u r c h   d i e   U m s t e u e r u n g   des   V e r t e i l e r v e n t i l s   70  b e w i r k t   w e r -  

d e n ,   d i e   von  dem  e r w ä h n t e n   e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r g e r ä t   e i n -  

g e l e i t e t   w i r d ,   wenn  d i e   im  z u g e h ö r i g e n   Z e i t s c h a l t w e r k   e i n -  

g e s t e l l t e   Z e i t d a u e r   a b g e l a u f e n   i s t .   Es  w i r d   e i n   S t e u e r i m -  

p u l s   dem  S c h r i t t m o t o r   72  z u g e l e i t e t ,   d e r   ü b e r   d i e   e r w ä h n -  

t e   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   84,   85  den  r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n   T e i l  

76  des   V e r t e i l e r v e n t i l s   70  w e i t e r b e w e g t .   D a d u r c h   w i r d   n i c h t  

n u r   d i e   V e r s o r g u n g   d e r   D r u c k l u f t   58  u n t e r b r o c h e n   s o n d e r n  

a u c h   d e r   D r u c k   58  im  F l a s c h e n i n n e r e n   im  S i n n e   d e r   in   F i g . 5  

e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l e   99  a b g e b a u t .   Die   F i g .   8a  b i s   10  z e i g t  

h i e r z u   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   z u v e r l ä s s i g e   G e s t a l t u n g s m ö g -  

l i c h k e i t ,   d i e   s p ä t e r   -  n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n   w i r d .  

S i n d   d i e   V o r r a t s b e h ä l t e r   20  f l e x i b e l   a u s g e b i l d e t ,   wenn  s i e  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   K u n s t s t o f f f l a s c h e n   b e s t e h e n ,   d i e   vom  I n -  

n e n d r u c k   58  e t w a s   a u f g e b l ä h t   w e r d e n ,   so  kommt  es  b e i   d e r  

e r w ä h n t e n   R ü c k s t r ö m u n g   99  d e r   D r u c k l u f t   aus   dem  V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   b e r e i t s   zu  e i n e r   ü b e r r a s c h e n d e n   S o g w i r k u n g .   D u r c h  

d i e   R ü c k s t r ö m u n g   d e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   i m  S i n n e   d e s  

in   F i g .   4  und  5  e i n g e z e i c h n e t e n   R ü c k s t r ö m p f e i l s   65  in   d e r  

w i r k s a m   g e w e s e n e n   S t e i g l e i t u n g   56,   m a c h e n   s i c h   o f f e n b a r  

T r ä g h e i t s k r ä f t e   b e m e r k b a r ,   d i e   e i n e   S o g w i r k u n g   im  B e h ä l t e r -  



i n n e r e n   20  e n t s t e h e n   l a s s e n .   D a d u r c h   w e r d e n   e t w a i g e   F l ü s -  

s i g k e i t s r e s t e   66  in   den   S t e i g l e i t u n g e n   56  m i t g e r i s s e n .   D i e  

S t e i g l e i t u n g   56  i s t   d a d u r c h   m i t   S i c h e r h e i t   g e l e e r t   und  e i n  

u n k o n t r o l l i e r t e s   N a c h t r o p f e n   d i e s e r   F l ü s s i g k e i t s r e s t e   66  

w ä h r e n d   e i n e r   s p ä t e r e n   a n d e r e n   A r b e i t s p h a s e   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   s i n d   a u s g e s c h l o s s e n .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  F i g .   3  i s t   zu  d i e s e m   Zweck  e i n e  

b e s o n d e r e   S a u g p h a s e   am  Ende  e i n e r   j e d e n   A r b e i t s p h a s e   v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   von  dem  e r w ä h n t e n   Z e i t s c h a l t w e r k   d u r c h   e i n e n  

S t e u e r i m p u l s   zu r   A u s l ö s u n g   g e b r a c h t   w i r d . D i e   A u s f ü h r u n g  

von  F i g .   3  e i g n e t   s i c h   d a h e r   b e s o n d e r s   f ü r   s t a r r e   V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   20,   d i e   n i c h t   a u f g r u n d   w e c h s e l n d e n   I n n e n d r u c k s   58  

v e r f o r m b a r   s i n d .   H i e r z u   w i r d   d e r   U m s c h a l t e r   62  b e n u t z t ,   d e r  

a l s   Z w e i w e g e - V e n t i l   a u s g e b i l d e t   i s t .   Der  U m s c h a l t e r   62 

t r ä g t   a u ß e r   d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   79  

e i n e   zu  e i n e r   L u f t s a u g q u e l l e   f ü h r e n d e   S a u g l e i t u n g   90.  D i e  

j e w e i l i g e   S c h a l t s t e l l u n g   d e s   U m s c h a l t e r s   62  w i r d   von  e i n e m  

S c h i e b e r   51  o d . d g l .   b e w i r k t .   In  d e r   a u s g e z o g e n   in   F i g .   3 

g e z e i c h n e t e n   S c h a l t s t e l l u n g   d e s  S c h i e b e r s   51,  i s t   d i e   V e r -  

s o r g u n g s l e i t u n g   79  ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   64  m i t   d e m  

E i n g a n g   78  des   V e r t e i l e r v e n t i l s   70  v e r b u n d e n ,   w e s h a l b   i n  

d i e s e m   F a l l   d i e   e r w ä h n t e   A r b e i t s p h a s e   d e r   V o r r i c h t u n g   v o r -  

l i e g t ,   wo  d i e   b e t r e f f e n d e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   22  i m  

S i n n e   des   S t r ö m u n g s p f e i l s   87  von  F i g .   4  und  5  aus   dem  z u g e -  
h ö r i g e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   20  a u s g e t r i e b e n   u n d  i n   d i e   T r o m m e l  

11  e i n g e l e i t e t   w i r d .   Am  Ende  d e r   A r b e i t s p h a s e ,   d i e   von  d e r  

E i n s t e l l u n g   d e r   w i r k s a m e n   Z e i t d a u e r   des   e r w ä h n t e n   Z e i t -  

s c h a l t w e r k s   b e s t i m m t   i s t ,   w i r d   d e r   S c h i e b e r   51  des   Um- 

s c h a l t e r s   62  in   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t   in   F i g .   3  a n g e d e u t e t e  
a n d e r e   S c h a l t s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t ,   w o d u r c h   j e t z t   d i e   S a u g -  

l e i t u n g   90  ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   64  m i t   dem  E i n g a n g  

78  des   V e r t e i l e r v e n t i l s   70  v e r b u n d e n   i s t .   B e d a r f s w e i s e  

k ö n n t e   d e r   S c h i e b e r   5 1  a u c h   n o c h   in   e i n e r   M i t t e l s t e l l u n g  

v e r b l e i b e n ,   in   d e r   s o w o h l   d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   79  f ü r  



d i e   D r u c k l u f t   a l s   a u c h   d i e   S a u g l e i t u n g   90  a b g e s p e r r t   s i n d  
r 

und  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   V e r b i n d u n g   des   E i n g a n g s   78  vom  V e r -  

t e i l e r v e n t i l   70  m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   h e r g e s t e l l t   i s t .   B e f i n -  

d e t   s i c h   d e r   S c h i e b e r   51  in   d e r   vom  S t e u e r g e r ä t   a u s g e l ö s t e n  

B e t ä t i g u n g   im  S i n n e   des   in   F i g .   3  e i n g e z e i c h n e t e n   B e t ä t i -  

g u n g s p f e i l s   27  in   d e r   d o r t i g e n   s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e z e i c h n e -  

t e n   S c h a l t p o s i t i o n ,   so  w i r k t   d e r   Sog  99,   w ie   aus   F i g .   5 

zu  e r k e n n e n   i s t ,   ü b e r   d i e   G a s l e i t u n g   57  a u c h   im  I n n e r e n  

des   v o r h e r   w i r k s a m   g e w e s e n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r s   20.  D a d u r c h  

kommt  es  zu  e i n e r   b e s o n d e r s   g r ü n d l i c h e n   R e i n i g u n g   d e r   z u -  

g e h ö r i g e n   S t e i g l e i t u n g   56  von  den   e r w ä h n t e n   F l ü s s i g k e i t s -  

r e s t e n   6 6 .  

D u r c h   den  S c h r i t t m o t o r   72  w e i t e r g e d r e h t ,   b l e i b t   d e r   r o t a -  

t i o n s b e w e g l i c h e   T e i l   76  des   V e r t e i l e r v e n t i l s   70  z u n ä c h s t  

in   e i n e r   u n w i r k s a m e n   Z w i s c h e n s t e l l u n g   s t e h e n ,   wo  z u n ä c h s t  

k e i n e s   d e r   A u s g ä n g e   71  m i t   D r u c k l u f t   v e r s o r g t   w i r d .   J e t z t  

k a n n   d u r c h   d i e   e r w ä h n t e   D r e h u n g   88  d e r   T r o m m e l   11  im  T r o m -  

m e l i n n e r e n   d e r   E n t w i c k l u n g s v o r g a n g   des   F o t o m a t e r i a l s   a b -  

l a u f e n .   Die  z u g e h ö r i g e   Z e i t d a u e r   i s t   in   dem  e r w ä h n t e n  

S t e u e r p r o g r a m m   f e s t g e l e g t   und  w i r d   vom  S t e u e r g e r ä t e   k o n -  

t r o l l i e r t .   Nach  A b l a u f   d e r   B e h a n d l u n g   des   F o t o m a t e r i a l s  

m i t   d e r   b e t r e f f e n d e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   w i r d   d i e   T r o m -  

mel   11  e n t l e e r t .   D i e s   k a n n   z . B .   d u r c h   K i p p e n   d e r   T r o m m e l  

51  g e s c h e h e n ,   w o d u r c h   d i e   F l ü s s i g k e i t   von  s e l b s t   aus   d e m  

T r o m m e l i n n e r e n   a b l ä u f t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   2 

i s t   h i e r f ü r   e i n e   Pumpe  60  v o r g e s e h e n ,   d i e   von  e i n e m   M o t o r  

63  a n g e t r i e b e n   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   d i e   v e r b r a u c h t e   B e h a n d -  

l u n g s f l ü s s i g k e i t   vom  H e b e r o h r   46,   den   A u s l a u f k a n a l   43  u n d  

den  d a r a n   a n g e k u p p e l t e n   A b l a u f k a n a l   50  im  A n s c h l u ß k ö r p e r  

33  a b g e s a u g t   und  k a n n   z u r   R e g e n e r i e r u n g   b e d a r f s w e i s e   i n  

e i n e m   b e s o n d e r e n ,   n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t e n   B e h ä l t e r   a u f g e -  

f a n g e n   w e r d e n .  



W ä h r e n d  e i n e r   s o l c h e n   Z w i s c h e n s t e l l u n g   des   V e r t e i l e r v e n -  

t i l s   70  k ö n n e n   a u c h   S p ü l v o r g ä n g e   im  T r o m m e l i n n e r e n   a b l a u -  

f e n .   H i e r z u   w i r d   vom  S t e u e r g e r ä t ,   gemäß  e i n e m   a u s g e w ä h l t e n  

b e s t i m m t e n   P r o g r a m m ,   das   in   F i g .   4  e r s i c h t l i c h e   A b s p e r r -  

v e n t i l   49  g e ö f f n e t ,   w o d u r c h   W a s s e r   aus   d e r   S p ü l w a s s e r l e i -  

t u n g   52  in   d i e   S a m m e l l e i t u n g   34  e i n l ä u f t   und  von  d o r t   ü b e r  

den  Z u f ü h r k a n a l   42  i n s   T r o m m e l i n n e r e   g e l a n g t .   Nach   d e m  

S p ü l v o r g a n g   w i r d   d i e   W a s s e r f ü l l u n g   aus   d e r   T r o m m e l   11  i n  

d e r   b e r e i t s   g e s c h i l d e r t e n   W e i s e   e n t w e d e r   d u r c h   K i p p e n   d e r  

T r o m m e l   a u f g r u n d   d e r   S c h w e r k r a f t   h e r a u s g e g o s s e n   o d e r   ü b e r  

d i e   Pumpe  60  d u r c h   das   H e b e r o h r   46,  den  A u s l a u f k a n a l   43  

und  den   A b l a u f k a n a l   50  h e r a u s g e p u m p t .  

D a n a c h   i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   30  b e r e i t ,   d i e   n ä c h s t e   B e h a n d -  

l u n g s f l ü s s i g k e i t   22  e i n z u f ü h r e n .   D i e s   i s t   im  S t e u e r p r o g r a m m  

f e s t g e l e g t .   D u r c h   den  S c h r i t t m o t o r   42  w i r d   d e r   r o t a t i o n s -  

b e w e g l i c h e   T e i l   76  des   V e r t e i l e r v e n t i l s   70  in   e i n e   D r e h -  

s t e l l u n g   g e b r a c h t ,   wo  d e r   E i n g a n g   78  m i t   e i n e m   b e s t i m m t e n  

A u s g a n g   71  des   V e r t e i l e r v e n t i l s   70  d u r c h   d e s s e n   R a d i a l k a m -  

mer  86  v e r b u n d e n   i s t .   D a d u r c h   s t r ö m t   w i e d e r   D r u c k l u f t   58  

in  den   z u g e h ö r i g e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   20  und  t r e i b t   d o r t   d i e  

g e w ü n s c h t e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   22  in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

87  d u r c h   d i e   z u g e h ö r i g e   S t e i g l e i t u n g   56.   D a m i t   w i e d e r h o l t  

s i c h   d e r   V o r g a n g .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  b e i   e i n e m   A u f b a u  

d e r   V o r r i c h t u n g   im  S i n n e   d e r   F i g .   3  d e r   d o r t i g e   U m s c h a l t e r  

62  w i e d e r   a u f   d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   79  f ü r   d i e   D r u c k l u f t  

58  z u r ü c k g e s t e l l t   w o r d e n   i s t .  

Wie  b e r e i t s   m e h r f a c h   e r w ä h n t   w u r d e ,   z e i g e n   d i e   F i g .   6a  b i s  

7  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g   des   S e n s o r s ,   d i e   s i c h   b e s o n d e r s  

b e w ä h r t   h a t .   Der  b e s s e r e n   Ü b e r s i c h t   w e g e n   s i n d   z u r   B e z e i c h -  

nung   g l e i c h e r   B a u t e i l e   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   wie   i m  

v o r a u s g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v e r w e n d e t ,   a u c h   w e n n  

d e r   A u f b a u   d e m g e g e n ü b e r   a b w e i c h e n d   a u s g e b i l d e t   s e i n   s o l l t e .  

D i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r   e i n e  



zu  i h r e r   E n t l e e r u n g   k i p p b e w e g l i c h e   T r o m m e l .   Das  A u s l a u f e n -  

de  zum  S e r a u s k i p p e n   d e r   j e w e i l i g e n   T a n k f ü l l u n g   w i r d   a u c h  

in   d i e s e m   F a l l   z u g l e i c h   zu r   E i n f ü h r u n g   d e r   f r i s c h e n   B e -  

h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   v e r w e n d e t ,   w e s h a l b   d i e   in   den   F i g . 6 a  

b i s   7  g e z e i g t e   S a m m e l l e i t u n g   34  in   d i e s e   T r o m m e l ö f f n u n g  

e i n m ü n d e t .   Die  S a m m e l l e i t u n g   34  i s t   h i e r   von   e i n e m   Rohr   53  

g e b i l d e t   und  b e n ö t i g t   k e i n e s   A n s c h l u ß k ö r p e r s   33  des   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s   von  F i g .   2  b i s   4  m i t   v e r s c h i e d e n e n   D u r c h -  

l ä s s e n .   Das  Rohr   53  k a n n   d a h e r   e i n e n   m i t   dem  Q u e r s c h n i t t  

des   A n s c h l u ß k ö r p e r s   33  ohne   w e i t e r e s   v e r g l e i c h b a r e n   Q u e r -  

s c h n i t t   b e s i t z e n .   Das  Rohr   53  i s t   z w e c k s   g u t e n   A u s l a u f s  

d e r   d o r t   b e f i n d l i c h e n   F l ü s s i g k e i t   m i t   e i n e r   l e i c h t e n   N e i -  

gung   z u r   T r o m m e l a c h s e   a n g e o r d n e t ,   w o d u r c h   d i e   F l ü s s i g k e i t  

a u f g r u n d   d e r   S c h w e r k r a f t   in   d i e   T r o m m e l   e i n l a u f e n   k a n n .  

Zu  B e g i n n   d e r   S a m m e l l e i t u n g   34  i s t   d a s   Rohr   53  m i t   e i n e r  

A b s c h l u ß w a n d   61  v e r s e h e n ,   d i e   von  A n s c h l u ß s t ü c k e n   17  f ü r  

d i e   v e r s c h i e d e n e n   S t e i g l e i t u n g e n   56  s o w i e   f ü r   d i e   S p ü l w a s -  

s e r l e i t u n g   52  v e r s e h e n   i s t .   Die   A n s c h l u ß s t ü c k e   17  b i l d e n  

e i n e n   in   s i c h   a b g e w i n k e l t e n   L e i t u n g s v e r l a u f ,   d e r   j e w e i l s  

in   e i n e m   K n i c k p u n k t   66  s e i n e   h ö c h s t e   P o s i t i o n   e r r e i c h t  

und  von  d o r t   ab  m i t   e i n e m   E n d s c h e n k e l   67  in   S c h w e r k r a f t -  

r i c h t u n g   a b w ä r t s   v e r l ä u f t .   Das  h a t   den  V o r t e i l ,   d a ß , b e -  

z ü g l i c h   d i e s e s   K n i c k p u n k t s   6 6 , d i e   d a h i n t e r   l i e g e n d e n   F l ü s -  

s i g k e i t s m e n g e n   ü b e r   den  E n d s c h e n k e l   67  s t e t s   in   d i e   S a m -  

m e l l e i t u n g   34  und  von  d o r t   in   d a s   T r o m m e l i n n e r e   g e l a n g e n ,  

w ä h r e n d   d i e   d a v o r   l i e g e n d e n   F l ü s s i g k e i t s r e s t e   in   d e r  

S t e i g l e i t u n g   56  n a c h   A b s c h l u ß   d e r   A r b e i t s p h a s e   w i e d e r   i n  

den   z u g e h ö r i g e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   20  im  S i n n e   d e s   e r w ä h n t e n  

R ü c k s t r ö m p f e i l s   65  z u r ü c k l a u f e n ,   wie   b e r e i t s   a u s f ü h r l i c h  

e r l ä u t e r t   w u r d e .  

Das  E n d s t ü c k   68  des   R o h r e s   53  w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   z u s a m -  

men  m i t   d e r   A b s c h l u ß w a n d   61  und  den  v e r s c h i e d e n e n   A n s c h l u ß -  

s t ü c k e n   17  s o w i e   e i n e m   R a d i a l l a p p e n   69  e i n s t ü c k i g   a u s  

K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t .   Die  i n n e r e   S t i r n a n s i c h t   d i e s e s  



E n d s t ü c k s   68  i s t   in   F i g .   7  g e z e i g t .   Die  I n n e n f l ä c h e   d e r   A b -  

s c h l u ß w a n d   61  b i l d e t   e i n e   A n s c h l a g f l ä c h e   73  f ü r   e i n e   zu  d i e -  

sem  S e n s o r   59  g e h ö r e n d e   K l a p p e   74.  Die   A n s c h l a g f l ä c h e   73  

v e r l ä u f t   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   l e i c h t   g e n e i g t   zum  L ä n g s v e r -  

l a u f   d e r   S a m m e l l e i t u n g   34.  Wie  aus   F i g .   7  e r s i c h t l i c h ,   m ü n -  

den  d i e   v e r s c h i e d e n e n   A n s c h l u ß s t ü c k e   65  m i t   Ö f f n u n g e n   i n  

d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   73.;  und  zwar   l i e g t   d i e   ö f f n u n g   des   A n -  

s c h l u ß s t ü c k e s   f ü r   d i e   S p ü l w a s s e r l e i t u n g   52  e t w a   in   d e r  

R o h r m i t t e   und  i s t   von  e i n e m   K r a n z   von  ö f f n u n g e n   u m g e b e n ,  

d i e   zu  den  A n s c h l u ß s t ü c k e n   1 7  d e r   v e r s c h i e d e n e n   S t e i g -  

l e i t u n g e n   56  g e h ö r e n .  

Der  S e n s o r   59  u m f a ß t   in  d i e s e m   F a l l   e i n e n   e t w a   S - f ö r m i g  

a b g e k r ö p f t e n   z w e i a r m i g e n   H e b e l   89,   d e r   e i n e n   S c h l i t z   8 2  

im  e r w ä h n t e n   R a d i a l l a p p e n   69  d u r c h g r e i f t   und  d o r t   e i n e  

S c h w e n k a c h s e   77  a u f w e i s t .   Der  H e b e l   89  i s t   d u r c h   e i n e n  
34 

o b e n   l i e g e n d e n   S c h l i t z / i m   E n d s t ü c k   68  des   R o h r e s   53  i n  

d i e   S a m m e l l e i t u n g   34  e i n g e f ü h r t   und  an  s e i n e m   i n n e r e n   A r m -  

e n d e   i s t   d i e   e r w ä h n t e   K l a p p e   74  b e f e s t i g t .   Der  H e b e l   89 

i s t   a u f g r u n d   d e r   S c h w e r e   d e r   K l a p p e   74  b e s t r e b t ,   m i t   d i e -  

s e r   an  d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   73  z u r   A n l a g e   zu  kommen,   w a s  

b e d a r f s w e i s e   d u r c h   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   u n t e r s t ü t z t   w e r d e n  

k a n n .   E i n e   s o l c h e   R u h e s t e l l u n g   i s t   in  F i g .   6a  g e z e i g t .   D e r  

a u ß e n   g e r i c h t e t e   f r e i e   Arm  95  b e f i n d e t   s i c h   dann   in   e i n e r  

P o s i t i o n   b e z ü g l i c h   des   e r w ä h n t e n   R a d i a l l a p p e n s   69,   wo  e i n e  

L i c h t s c h r a n k e   von  ihm  d u r c h q u e r t   i s t .   E in   L i c h t s e n d e r   96  

und  e i n   L i c h t e m p f ä n g e r   98  s i n d   b e i d s e i t i g   des   vom  S c h l i t z  

82  b e s t i m m t e n   B e w e g u n g s w e g s   d i e s e s   H e b e l a r m s   9 5 . a n g e o r d n e t ,  

wie   aus   F i g .   7  zu  e r k e n n e n   i s t .  

S t r ö m t   nun  F l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   S t e i g l e i t u n g e n   56  in   R i c h -  

t u n g   d e r   S a m m e l l e i t u n g   34,   so  s t ö ß t   d i e s e   g e g e n   d i e   K l a p p e  

74,  w o d u r c h   d e r   H e b e l   89  um  s e i n e   S c h w e n k a c h s e   77  b e w e g t  1 2 8  

w i r d .   Es  kommt  zu  d e r   A r b e i t s l a g e   des   S e n s o r s   gemäß  F i g .  

6b.  Der  f r e i e   Arm  95  i s t   w e g g e s c h w e n k t , u n d   g i b t   d i e   L i c h t -  



s c h r a n k e   f r e i ,   w o d u r c h   das   L i c h t   u n g e s t ö r t   vom  S e n d e r   96  

in   den  E m p f ä n g e r   98  g e l a n g e n   k a n n .   D i e s   g e s c h i e h t ,   s o b a l d  

e i n e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   in   d i e   S a m m e l l e i t u n g   34  e i n z u -  

l a u f e n   b e g i n n t .   Die   d a n n   f r e i g e g e b e n e   L i c h t s c h r a n k e   96,   98  

s e t z t   e i n   Z e i t s c h a l t w e r k   in   Gang ,   w e l c h e s   a u f   e i n e   b e s t i m m -  

t e   Z e i t d a u e r   e i n g e s t e l l t   i s t .   Nach  A b l a u f   d e r   Z e i t d a u e r  

w i r d ,   wie   b e r e i t s   o b e n   e r l ä u t e r t   w u r d e ,   e i n   S t e u e r i m p u l s  

dem  S c h r i t t m o t o r   des   V e r t e i l e r v e n t i l s   70  z u g e f ü h r t .  

E in   b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   und  z u v e r l ä s s i g e r   A u f b a u   des   V e r -  

t e i l e r v e n t i l s   i s t   in   den   F i g .   8a  b i s   10  g e z e i g t ,   wo  z u r  

B e z e i c h n u n g   d e r   g l e i c h e n   B a u t e i l e   d i e   b i s h e r i g e n   B e z u g s -  

z e i c h e n   v e r w e n d e t   s i n d   und  i n s o w e i t   d i e   b i s h e r i g e   B e -  

s c h r e i b u n g   g i l t .   Der  s t a t i o n ä r e   und  d e r   r o t a t i o n s b e w e g l i -  

che  T e i l   75,  76  b e s t e h e n   h i e r   j e w e i l s   aus   e i n e r   P l a t t e ,  

d i e   d u r c h   e i n e n   A x i a l b o l z e n   100  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   u n d  

d u r c h   e i n e   am  Ende  des   A x i a l b o l z e n s   100  b e f i n d l i c h e   E n d -  

s c h e i b e   101  s i c h   a b s t ü t z e n d e   D r u c k f e d e r   102  g e g e n e i n a n d e r  

g e p r e ß t   s i n d .  

Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   b e f i n d e t   s i c h   d e r   D r u c k l u f t e i n g a n g   7 8  

an  d e r   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n   P l a t t e   76  und  b e s t e h t   aus   e i -  

n e r   im  R a d i a l a b s t a n d   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   103  d e r   b e i d e n  

P l a t t e n   75,   76  l i e g e n d e n   E i n g a n g s b o h r u n g ,   in   w e l c h e r   e i n  

A n s c h l u ß s t ü c k   104  f ü r   d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   79  a n g e o r d -  

n e t   i s t .   Das  A n s c h l u ß s t ü c k   104  i s t   in   d e r   E i n g a n g s b o h r u n g  

78  d r e h b a r / a n g e o r d n e t ,   so  daß  b e i   d e r   aus   F i g .   9  e r s i c h t -  

l i c h e n   R o t a t i o n s b e w e g u n g   105  d e r   P l a t t e   76  das   A n s c h l u ß -  

s t ü c k   104  s i c h   e n t s p r e c h e n d   w e i t   z u r ü c k d r e h e n   k a n n   und  d a -  

d u r c h   d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   79  n i c h t   v e r d r i l l t .   Die  s t a -  

t i o n ä r e   P l a t t e   75  i s t   ü b e r   e i n e n   F l a n s c h   106  in   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   b e f e s t i g t   und  b e s i t z t   e i n e   S c h a r   von  B o h r u n g e n ,  

d i e   a u f   e i n e m   m i t   d e r   E i n g a n g s b o h r u n g   78  ü b e r e i n s t i m m e n -  

den  K r e i s  1 0 7  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   A u s g ä n g e   71  zum  A n s c h l u ß  

d e r   v e r s c h i e d e n e n   G a s l e i t u n g e n   57  a u f w e i s e n .   Die   F i g .   1 0  



z e i g t   d i e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   s t a t i o n ä r e   P l a t t e   7 5 , a u f   d e r e n  

o b e r e r   S t i r n f l ä c h e   80  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g e n   81  d e r   e r w ä h n t e n  

A u s g ä n g e   71  a u f   dem  d o r t   s t r i c h p u n k t i e r t   e i n g e z e i c h n e t e n  

K r e i s   107  a n g e o r d n e t   s i n d .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n   P l a t t e n   7 5 ,  

76  s i n d   zu  L a g e r u n g s z w e c k e n   K u g e l n   108  a n g e o r d n e t ,   d i e   a u f  

S e i t e n   d e r   s t a t i o n ä r e n   P l a t t e   75  in   t i e f e n   A u s n e h m u n g e n   1 0 9  

und  a u f   d e r   g e g e n g e r i c h t e t e n   u n t e r e n   S t i r n f l ä c h e   110  d e r  

r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n   P l a t t e   76  in   f l a c h e n   A u s n e h m u n g e n   111 

a u f g e n o m m e n   s i n d .   Z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   S t i r n f l ä c h e n   8 0 ,  

110  d e r   b e i d e n   P l a t t e n   75,  76  k a n n ,   a u f g r u n d   d e r   A b s t ü t z u n g  

d e r   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   K u g e l n   108 ,   b e r e i t s   in   d e r   aus   F i g .  

8a  e r s i c h t l i c h e n   A u s g a n g s l a g e   e i n   k l e i n e r   S p a l t   112  v e r -  

b l e i b e n .  

D i e s e r   S p a l t   112  w i r d   von  e i n e m   D i c h t u n g s r i n g   113  g a s d i c h t  

ü b e r b r ü c k t ,   w e l c h e r   am  e i n g a n g s e i t i g e n   A n s c h l u ß s t ü c k   1 0 4  

f e s t s i t z t   und  d e s s e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   u m s c h l i e ß t .   In  d e r  

A u s g a n g s l a g e   von  F i g .   8a  b e f i n d e t   s i c h   d e r   D i c h t u n g s r i n g  

113  in  A u s r i c h t u n g   m i t   e i n e m   b e s t i m m t e n   A u s g a n g   71  e i n e r  

G a s l e i t u n g   57  und  v e r s o r g t   den   z u g e h ö r i g e n   V o r r a t s b e h ä l t e r  

20  m i t   D r u c k l u f t ,   wie   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n   w u r d e .   Der  D i c h -  

t u n g s r i n g   113  i s t   in   d i e s e m   F a l l   von  d e r   D r u c k f e d e r   102  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   S t i r n f l ä c h e n   80,  110  d e r   b e i d e n   P l a t -  

t e n   75,  76  e i n g e p r e ß t .   Zur  L a g e s t a b i l i s i e r u n g   d e r   r o t a -  

t i o n s b e w e g l i c h e n   P l a t t e   76  t r ä g t   d i e s e   a u ß e r   dem  D i c h t u n g s -  

r i n g   113  n o c h   S t ü t z r i n g e   114  e n t s p r e c h e n d e r   Höhe,   d i e   g e -  
m e i n s a m  f ü r   e i n e n   S p a l t   112  von  ü b e r a l l   g l e i c h e r   Höhe  s o r -  

g e n .   Die   A u s g a n g s l a g e   von  F i g .   8a  l i e g t   j e w e i l s   w ä h r e n d  

e i n e r   A r b e i t s p h a s e   d e r   V o r r i c h t u n g   v o r ,   wo  a u f g r u n d   d e r  

D r e h l a g e   d e r   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n   P l a t t e   76  e i n   b e s t i m m t e r  

A u s g a n g   71  a n g e s t e u e r t   i s t .  

D i e s e   D r e h l a g e   i s t   z u n ä c h s t   d a d u r c h   g e s i c h e r t ,   daß  d i e  

d r e i   K u g e l n   108  in  b e s t i m m t e   z u g e h ö r i g e   A u s n e h m u n g e n   111 

e i n g e r a s t e t   s i n d , d e r e n   A n o r d n u n g   g e s t r i c h e l t   in   d e r   D r a u f -  



s i c h t   von  F i g .   9  zu  e r k e n n e n   i s t .   W ä h r e n d   z u r   L a g e r u n g   d e r  

K u g e l n   in   d e r   s t a t i o n ä r e n   P l a t t e   75  n u r   d r e i   t i e f e   A u s n e h -  

mungen   109  v o r g e s e h e n   s i n d ,   s i n d   e n t s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l  

d e r   A u s l a ß ö f f n u n g e n   81  in   d e r   s t a t i o n ä r e n   P l a t t e   75  z a h l -  

r e i c h e   f l a c h e   A u s n e h m u n g e n   111  d o r t   j e w e i l s   in   e i n e r   d e -  

f i n i e r t e n   W i n k e l l a g e   a n g e o r d n e t .   Die  K u g e l n   lo8  und  i h r e  

A u s n e h m u n g e n   111  w i r k e n   z u s a m m e n   m i t   d e r   e r w ä h n t e n   D r u c k -  

f e d e r   102  n a c h   A r t   e i n e r   R a s t v e r b i n d u n g .   Die  e n t s c h e i -  

d e n d e   S i c h e r u n g   d e r   D r e h p o s i t i o n   d e r   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n  

P l a t t e   76  w i r d   a b e r   von  e i n e m   D r e h g l i e d   120  b e s t i m m t ,   w e l -  

c h e s   a u f   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   115  des   S c h r i t t m o t o r s   72  

s i t z t .   Der  M o t o r   72  i s t   an  e i n e r   a b g e s e t z t e n   P l a t t e n v e r -  

l ä n g e r u n g   118  d u r c h   S c h r a u b e n   119  o d . d g l .   b e f e s t i g t .   D e r  

k r e i s f ö r m i g e   Umfang  d e r   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n   P l a t t e   76 

i s t   m i t   zwei   S o r t e n   von  A u s s p a r u n g e n   116,   117  v e r s e h e n ,  

d i e   m i t e i n a n d e r   a b w e c h s e l n d   a n g e o r d n e t   s i n d   und  z u e i n a n d e r  

u n t e r s c h i e d l i c h e   F u n k t i o n e n   zu  e r f ü l l e n   h a b e n .   In  d e r   A u s -  

g a n g s l a g e   von  F i g .   8a  und  9  g r e i f t   s t e t s   e i n  ' r ü c k w ä r t i g e s  

S t ü c k   121  des   D r e h g l i e d e s   120  in   e i n e   d e r   A u s s p a r u n g e n   1 1 6  

und  f i x i e r t   d a d u r c h   d i e   D r e h p o s i t i o n   d e r   P l a t t e   76,  w e s h a l b  

man  d i e s e   A u s s p a r u n g   a l s   R u h e - A u s s p a r u n g   116  b e z e i c h n e n  

k a n n .   Wird   d e r   S c h r i t t m o t o r   72  z u r   A u s f ü h r u n g   e i n e s   S c h a l t -  

s c h r i t t s   a n g e t r i e b e n ,   so  w ä l z t   s i c h   z u n ä c h s t   das   e i n   D r e h -  

p r o f i l   a u f w e i s e n d e   r ü c k w ä r t i g e   S t ü c k   121  in   d e r   von   e i n e m  

e n t s p r e c h e n d e n   K r e i s p r o f i l   b e s t i m m t e n   R u h e a u s s p a r u n g   1 1 6  

ab ,   b i s   s c h l i e ß l i c h   e i n   r a d i a l   a b g e s e t z t e r   S c h a l t f i n g e r  

122  des   D r e h g l i e d e s   120  b e i   dem  in  F i g .   9  a n g e d e u t e t e n  

U m l a u f   123  in   d i e   b e n a c h b a r t e   A u s s p a r u n g   117  g e l a n g t   u n d  

d i e   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e   P l a t t e   76  in   i h r e r   R o t a t i o n s r i c h -  

t u n g   105  um  e i n e n   W i n k e l b e t r a g   124,   wie   aus   F i g .   9  e r s i c h t -  

l i c h ,   m i t n i m m t .   Wegen  d i e s e s   T r a n s p o r t s   k a n n   d i e   A u s -  

s p a r u n g   117  a l s   T r a n s p o r t a u s s p a r u n g   b e z e i c h n e t   w e r d e n .   N a c h  

d e r   R o t a t i o n   um  d i e s e n   W i n k e l b e t r a g   124  kommt  d i e   n ä c h s t e  

R u h e a u s s p a r u n g   116  im  B e r e i c h   des   D r e h g l i e d s   120  zu  l i e g e n ,  

w e s h a l b   d e s s e n   r ü c k w ä r t i g e s   S t ü c k   121  d o r t   e i n f a h r e n   u n d  



d i e s e   n e u e   D r e h l a g e   d e r   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n   P l a t t e   76  f i -  
r 

x i e r e n   k a n n .   Wie  e r s i c h t l i c h ,   w i r k e n   d i e   A u s s p a r u n g e n   1 1 6 ,  

117  m i t   dem  D r e h g l i e d   120  n a c h   A r t   e i n e s   s o g e n a n n t e n   " M a l -  

t e s e r k r e u z - A n t r i e b s "   z u s a m m e n .  

Die   F i g .   8b  z e i g t   d i e   U m s t e u e r u n g s p h a s e   d e s   V e r t e i l e r v e n -  

t i l s   70,   wo  d e r   S c h a l t f i n g e r   122  in   e i n e   T r a n s p o r t a u s s p a -  

r u n g   117  f a ß t   und  d a d u r c h   d i e   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e   P l a t t e  

76  w e i t e r b e w e g t .   D a d u r c h   g e l a n g t   d i e   K u g e l   108  a u ß e r   E i n -  

g r i f f   m i t   d e r   aus   F i g .   8a  und  9  e r s i c h t l i c h e n   f l a c h e n   A u s -  

s p a r u n g   111  d e r   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n   P l a t t e   76.  Die  K u g e l  

r o l l t   v o r   d i e   u n t e r e  S t i r n f l ä c h e   110  d e r   r o t a t i o n s b e w e g -  

l i c h e n   P l a t t e   76,  w o d u r c h   d i e   P l a t t e   76,   g e g e n   d i e   W i r k u n g  

d e r   D r u c k f e d e r   102,   im  S i n n e   d e r   in   F i g .   8b  e i n g e z e i c h n e -  

t e n   H u b p f e i l e   125  a n g e h o b e n   w i r d .   Der  b i s h e r   z w i s c h e n   d e n  

P l a t t e n s t i r n f l ä c h e n   110,   80  b e f i n d l i c h e   e n g e   S p a l t   112  i n  

d e r   A u s g a n g s l a g e   d e r   F i g .   8a  w i r d   d a d u r c h   zu  d e r   aus   F i g .  

8b  e r s i c h t l i c h e n   w e i t e n   L ü c k e   112 '   v e r b r e i t e r t .   Be i   d i e s e m  

Anhub  125  d e r   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e n   P l a t t e   76  w i r d   n a t ü r -  

l i c h   a u c h   d e r   z u r   A b d i c h t u n g   d e r   D r u c k l u f t   d i e n e n d e   D i c h -  

t u n g s r i n g   113  m i t g e n o m m e n ,   w o d u r c h   d e r   v o r a u s g e h e n d   a n g e -  
s t e u e r t e   A u s g a n g   71  e n t l ü f t e t   w i r d .   D a d u r c h   kommt  es  i n  

d e r   z u g e h ö r i g e n   G a s l e i t u n g   57  und  in   d e r   V o r r a t s f l a s c h e  

20  zu  dem  d u r c h   d i e   P f e i l e   99  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   5 

e r w ä h n t e n   D r u c k a b b a u ,   d e r   e i n e   s o f o r t i g e   R ü c k s t r ö m u n g   6 5  

d e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   aus   d e r   z u g e h ö r i g e n   S t e i g l e i -  

t u n g   56  b e w i r k t .   Der  w e i t e r e   F l u ß   d e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g -  

k e i t   i s t   s o f o r t   u n t e r b r o c h e n   und  es  kommt  n i c h t   d a r a u f   a n ,  
ob  d i e   an  d e r   V e r s o r u n g s l e i t u n g   79  a n g e s c h l o s s e n e   D r u c k -  

l u f t p u m p e   a b g e s c h a l t e t   i s t   o d e r   e i n   A b s p e r r v e n t i l   an  d e r  

D r u c k l u f t q u e l l e   g e s c h l o s s e n   i s t .  

Der  Anhub  125  d e r   P l a t t e   76  w ä h r e n d   i h r e r   R o t a t i o n   1 0 5  

s c h o n t   a u c h   den   D i c h t u n g s r i n g   113  und  a u c h   d i e   S t ü t z r i n g e  

114.   Die  K u g e l n   108  e r z e u g e n   e i n e   r o l l e n d e   L a g e r u n g   d e r  



P l a t t e   76,  w e s h a l b   s i c h   d i e s e   l e i c h t g ä n g i g   v e r s t e l l e n   l ä ß t .  

Nach  j e d e m   S c h a l t s c h r i t t   d e s   S c h r i t t m o t o r s   72  um  den  a u s  

F i g .   9  e r s i c h t l i c h e n   W i n k e l b e t r a g   124  k a n n   d e r   S c h r i t t m o -  

t o r   72  a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D i e s   w i r d   von  e i n e m   S t e u e r p r o -  

gramm  b e s t i m m t ,   das   s i c h   in   s e i n e n   e i n z e l n e n   P h a s e n   n a c h  

dem  g e w ü n s c h t e n   A b l a u f   d e s   E n t w i c k l u n g s p r o z e s s e s   im  I n n e -  

r e n   d e r   T rommel   11  von  F i g .   1  r i c h t e t .   Nach   A b l a u f   d e r   R o - '  

t a t i o n s b e w e g u n g   105  um  den  in   F i g .   9  g e z e i g t e n   W i n k e l b e t r a g  

124  i s t   d i e   P l a t t e   76  n u r   um  e i n e   h a l b e   S c h a l t s t e l l u n g   w e i -  

t e r b e w e g t   w o r d e n ,   wo  s i c h   d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   79  n o c h  

n i c h t   in   A u s r i c h t u n g   m i t   d e r   n ä c h s t e n   A u s l a ß ö f f n u n g   81  b e -  

f i n d e t .   Die  V e r s o r g u n g s l e i t u n g   79  b e f i n d e t   s i c h   a l s o   z w i -  

s c h e n   zwe i   A u s g a n g s ö f f n u n g e n   81  und  k a n n   d a h e r   n i c h t   w i r k -  

sam  w e r d e n .   W e i l   d i e   A u s n e h m u n g e n   111  a u f   d e r   u n t e r e n   S t i r n -  

f l ä c h e   110  d e r   P l a t t e   76  d a b e i   n i c h t   m i t   den  K u g e l n  1 0 8   a u s -  

g e r i c h t e t   s i n d ,   b l e i b t   es  d a b e i   b e i   dem  Anhub  125  von  F i g .  

8b.  Im  I n n e r e n   d e r   T r o m m e l   11  k a n n   nun  d i e   B e h a n d l u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   am  F o t o m a t e r i a l   f ü r   d i e   g e w ü n s c h t e   Z e i t   w i r k -  

sam  w e r d e n .   Dann  w i r d   d i e   F l ü s s i g k e i t   a b g e p u m p t .   G e g e b e n e n -  

f a l l s   k ö n n e n   d a n n   S p ü l v o r g ä n g e   m i t   W a s s e r   e i n s e t z e n .   E r s t  

wenn  a l l   d i e s   a b g e l a u f e n   i s t ,   w i r d   d e r   S c h r i t t m o t o r   72  w i e -  

d e r u m   k u r z z e i t i g   w i r k s a m   g e s e t z t ,   w o r a u f   s e i n   D r e h g l i e d   1 2 0  

d i e   P l a t t e   76  um  e i n e n   w e i t e r e n   W i n k e l b e t r a g   124  b e w e g e n  

k a n n ,   d e r   b e z ü g l i c h   d e r   A u s g a n g s l a g e   von  F i g .   9  d i e   P l a t t e  

76  um  den  G e s a m t w i n k e l   126  w e i t e r b e w e g t .   J e t z t   i s t   d i e   V e r -  

s o r g u n g s l e i t u n g   79  in   A u s r i c h t u n g   m i t   d e r   n ä c h s t e n   A u s l a ß -  

ö f f n u n g   81  d e r   s t a t i o n ä r e n   P l a t t e   75.  Die  K u g e l   108  i s t   j e t z t  

a u c h   in   A u s r i c h t u n g   m i t   d e r   n ä c h s t e n  A u s n e h m u n g   111  a u f   d e r  

P l a t t e n u n t e r s e i t e   110  und  r a s t e t   d o r t   e i n .   D u r c h   d i e   F e d e r  

102  w i r d   d a h e r   d i e   P l a t t e   76  w i e d e r   n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t   u n d  

d e r   D i c h t u n g s r i n g   113  w i r d   z w i s c h e n   den  S t i r n f l ä c h e n   8 0 , 1 1 0  

d e r   b e i d e n   P l a t t e n   f e s t / g e p r e ß t   und  d i c h t e t   den  Ü b e r g a n g  

z w i s c h e n   den  P l a t t e n   75,   76  ab .   D r u c k l u f t   k a n n   nun  d u r c h  

d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   79  zu  dem  n ä c h s t e n   a n g e s t e u e r t e n   A u s -  



gang   7 1 r g e l a n g e n ,   wenn  das   S t e u e r p r o g r a m m   d i e   z u g e h ö r i g e  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   22  d e s   a n g e s t e u e r t e n   V o r r a t s b e -  

h ä l t e r s   20  in  das   T r o m m e l i n n e r e   ü b e r f ü h r e n   w i l l .   Dann  w i e -  

d e r h o l t   s i c h   d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e   V o r g a n g .   I s t   d i e   Ü b e r -  

f ü h r u n g   d i e s e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   a b e r   n i c h t   e r w ü n s c h t ,  

so  w i r d   d i e   D r u c k l u f t p u m p e   n i c h t   e i n g e s c h a l t e t   bzw.  d a s  

A b s p e r r v e n t i l   z w i s c h e n   d e r   D r u c k l u f t q u e l l e   und  d e r   V e r s o r -  

g u n g s l e i t u n g   79  n i c h t   g e ö f f n e t   und  d e r   S c h r i t t m o t o r   72  k a n n  

d i e   W e i t e r s c h a l t u n g   in   d i e   n ä c h s t e   P o s i t i o n   b e s o r g e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   das   a n s t e l l e   von  D r u c k l u f t   e i n   b e l i e b i g e s  
a n d e r e s   Gas ,   z . B .   S t i c k s t o f f ,   a l s   D r u c k m e d i u m   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k ö n n t e ,   das   aus   e i n e r   b e l i e b i g e n   Q u e l l e ,   z . B . e i n e r  

G a s f l a s c h e ,   k o m m t .  



r 
A u f s t e l l u n g   d e r   B e z u g s z e i c h e n :  

10  P r o z e s s o r  

11  T r o m m e l  

12  W a n n e  

13  A b d e c k u n g  

14  ö f f n u n g  

15  R i n n e  

16  Ü b e r l a u f  

17  A n s c h l u ß s t ü c k  

18  S t e u e r g e h ä u s e  

19  H a n d h a b e  

20  V o r r a t s b e h ä l t e r  

21  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l  

22  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t  

23  Ü b e r w u r f m u t t e r  

24  E i n s a t z  

25  H a l s  

26  S t e i g r o h r  

27  B e t ä t i g u n g s p f e i l   f ü r   51 

28  Z u f ü h r r o h r  

29  S c h u l t e r  

30  V o r r i c h t u n g  

31  F r e i r a u m   f ü r   3 0  

32  G e h ä u s e u n t e r t e i l  

33  A n s c h l u ß k ö r p e r  

34  S a m m e l l e i t u n g  

35  S t e c k e n d e   von  33  

36  M u f f e  

37  E i n s a t z  

38  D i c h t u n g   b e i   5 0  

39  D i c h t u n g   b e i   44  

40  D e c k e l  

41  E n t l ü f t u n g s k a n a l  

42  Z u f ü h r k a n a l  

43  A u s l a u f k a n a l  

44  Ö f f n u n g  

45  Ö f f n u n g  

46  H e b e r o h r   b e i   4 3  

47  Dorn   in   37  

48  D o r n a u f n a h m e   in   3 3  

49  A b s p e r r v e n t i l  

50  A b l a u f k a n a l  

51  S c h i e b e r  

52  S p ü l w a s s e r l e i t u n g  

53  R o h r  

54  S t r ö m u n g s p f e i l  

55  A n s c h l u ß r ö h r c h e n  

56  S t e i g l e i t u n g  

57  G a s l e i t u n g  

58  P f e i l e   f ü r   D r u c k l u f t  

59  S e n s o r  

60  P u m p e  

61  A b s c h l u ß w a n d  

62  U m s c h a l t e r  

63  M o t o r  

64  V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

65  P f e i l   d e r   R ü c k s t r ö m u n g  

66  K n i c k p u n k t  

67  E n d s c h e n k e l  

68  E n d s t ü c k  

69  R a d i a l l a p p e n  

70  V e r t e i l e r v e n t i l  

71  A u s g a n g  



72  S c h r i t t m o t o r  
r 

73  A n s c h l a g f l ä c h e  

74  K l a p p e  

75  s t a t i o n ä r e r   T e i l ,   P l a t t e  

76  s t a t i o n ä r e r   T e i l ,   P l a t t e  

77  S c h w e n k a c h s e  

78  D r u c k l u f t e i n g a n g ,   E i n g a n g s b o h r u n g  

79  V e r s o r g u n g s l e i t u n g  

80  o b e r e   S t i r n f l ä c h e  

81  A u s l a ß ö f f n u n g  

82  S c h l i t z  

83  a x i a l e   E i n l a ß ö f f n u n g  

84  U m f a n g s z a h n u n g  

85  R i t z e l  

86  R a d i a l k a m m e r  

87  P f e i l   f ü r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

88  D r e h p f e i l   f ü r   T r o m m e l  

89  H e b e l  

90  S a u g l e i t u n g  

91  U m s c h a l t e r  

92  M a g n e t k u p p l u n g s - H ä l f t e  

93  M a g n e t k u p p l u n g s - H ä l f t e  

94  S c h l i t z   von  53  

95  A r m  v o n   89 

96  L i c h t s c h r a n k e - S e n d e r  

97  L a u f r o l l e   von  3 0  

98  L i c h t s c h r a n k e - E m p f ä n g e r  

99  P f e i l   d e r   L u f t r ü c k f ü h r u n g  

100  A x i a l b o l z e n  

101  E n d s c h e i b e  

102  D r u c k f e d e r  

103  R o t a t i o n s a c h s e  

104  A n s c h l u ß s t ü c k  

105  R o t a t i o n s b e w e g u n g  

106  F l a n s c h  



107  A n o r d n u n g s k r e i s  

108  K u g e l ,  

109  A u s n e h m u n g  

110  u n t e r e   S t i r n f l ä c h e  

111  A u s n e h m u n g  

112  S p a l t  

112 '   v e r b r e i t e r t e r   S p a l t ,   L ü c k e  

113  D i c h t u n g s r i n g  

114  S t ü t z r i n g  

115  A n t r i e b s w e l l e  

116  R u h e - A u s s p a r u n g  

117  T r a n s p o r t - A u s s p a r u n g  
118  P l a t t e n v e r l ä n g e r u n g  

119  S c h r a u b e  

120  D r e h g l i e d  

121  r ü c k w ä r t i g e s   S t ü c k   von  1 2 0  

122  S c h a l t f i n g e r  

123  D r e h u n g  

124  W i n k e l b e t r a g  

125  H u b p f e i l  

126  G e s a m t w i n k e l  

127  D r e h u n g   von  1 0 4  

128  S c h w e n k b e w e g u n g   von  89  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E n t w i c k e l n   von  F o t o m a t e r i a l   in   e i n e m   B e -  

h a n d l u n g s g e f ä ß   ( 1 1 ) ,  

m i t   e i n e r   A n z a h l   in   s i c h   g e s c h l o s s e n e r   V o r r a t s b e h ä l t e r  

(20)  f ü r   v e r s c h i e d e n e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   ( 2 2 ) ,  

j e d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   ( 2 0 )  

e i n e r s e i t s   e i n e   G a s l e i t u n g   (57)  a u f w e i s t ,  

w e l c h e   z e i t w e i s e   m i t   e i n e r   G a s v e r s o r g u n g s -  

q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t   und  d a d u r c h   im  B e h ä l t e r -  

i n n e r e n   e i n e n   G a s d r u c k   (58)  a u f b a u t ,  

und  a n d e r e r s e i t s   f ü r   d i e   vom  G a s d r u c k   (58)  aus   d e m  

V o r r a t s b e h ä l t e r   (20)  g e t r i e b e n e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g -  

k e i t   (22)  e i n e   S t e i g l e i t u n g   (56)  b e s i t z t ,  

w e l c h e   e i n e   g e w ü n s c h t e   Menge  d e r   j e w e i l i g e n  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   (22)  ü b e r   e i n e   S a m m e l -  

l e i t u n g   (34)  zum  B e h a n d l u n g s g e f ä ß ( 1 1 )   ü b e r -  

f ü h r t ,  

an  d i e   S a m m e l l e i t u n g   (34)  d i e   S t e i g l e i t u n g e n   (56)  a l l e r  

V o r r a t s b e h ä l t e r   (20)  s o w i e   e i n e   v e n t i l g e s t e u e r t e   ( 4 9 )  

S p ü l w a s s e r - L e i t u n g   (52)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,  

und  m i t   e i n e m   n a c h   e i n e m   S t e u e r p r o g r a m m   d u r c h   e i n e n  

S c h r i t t m o t o r   (72)  s c h a l t b a r e n   V e r t e i l e r v e n t i l   ( 7 0 ) ,  

an  d e s s e n   E i n -   und  A u s g ä n g e   (78;   71)  d i e   v e r s c h i e -  

d e n e n   L e i t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   um  w ä h r e n d   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e r   A r b e i t s p h a s e n ,   s t e u e r p r o g r a m m g e -  

mäß,  j e w e i l s   e i n e   b e s t i m m t e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t  



(22)  a u s  e i n e m   d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   (20)  i n   d a s   B e -  
r 

h a n d l u n g s g e f ä ß   (11)  zu  ü b e r f ü h r e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   j e w e i l s   von  e i n e m   d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   (20)  b i s  

zum  B e h a n d l u n g s g e f ä ß   (11)  s i c h   e r s t r e c k e n d e n   S t r ö m u n g s -  

wege  (26 ,   56,   34)  f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   B e h a n d l u n g s -  

f l ü s s i g k e i t e n   ( 2 2 )   v e n t i l f r e i   s i n d   s o w i e   j e w e i l s   e i n e n  

d e f i n i e r t e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   a u f w e i s e n ,  

das   V e r t e i l e r v e n t i l   (70)  l e d i g l i c h   g a s b e a u f s c h l a g t   i s t  

d u r c h   n u r   e i n e n   E i n g a n g   (78)  f ü r   d i e   G a s v e r s o r g u n g s q u e l -  
le   (64 ,   62,   7 9 ) ,   w ie   e i n e   D r u c k l u f t p u m p e ,   s o w i e   n u r  

d u r c h  A u s g ä n g e   (71)  f ü r   d i e   G a s l e i t u n g e n   (57)  d e r   v e r -  
s c h i e d e n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   ( 2 0 ) ,  

am  Ende  e i n e r   A r b e i t s p h a s e ,   v o r   U m s t e u e r u n g   d e s   V e r t e i -  

l e r v e n t i l s   (70)  a u f   e i n e n   a n d e r e n   A u s g a n g   ( 7 1 ) ,   d e r   j e -  
w e i l s   a n g e s t e u e r t   g e w e s e n e   A u s g a n g   (71)  des   V e r t e i l e r -  

v e n t i l s   (70)  vom  G a s d r u c k   e n t l a s t b a r   i s t ,  

e i n   a u f   d i e   S t r ö m u n g   d e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   a n s p r e -  
c h e n d e r   S e n s o r   (59)  in   d e r   S a m m e l l e i t u n g   (34)  a n g e o r d -  

n e t   i s t  

und  d e r   S e n s o r   (59)  j e w e i l s   e i n   Z e i t s c h a l t w e r k   zu  B e g i n n  
e i n e r   j e d e n   A r b e i t s p h a s e   in   Gang  s e t z t ,  

w e l c h e s   n a c h   A b l a u f   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n   Z e i t d a u e r  

den  S c h r i t t m o t o r   (72)  d e s   V e r t e i l e r v e n t i l s   ( 7 0 )  

s t e u e r p r o g r a m m g e m ä ß   w e i t e r s c h a l t e t .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e w e i l s   am  Ende  e i n e r   A r b e i t s p h a s e ,   e i n   G a s u n t e r -  

d r u c k   (99)  k u r z z e i t i g   am  E i n g a n g   (78)  des   V e r t e i l e r -  

v e n t i l s   (70)  h e r r s c h t ,   ( v e r g l .   F i g .   3 ,  4 ,  5 ) .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   E i n g a n g   (78)  im  V e r t e i l e r v e n t i l   (70)  an  e i n e m  

Z w e i w e g e - V e n t i l   (62)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

daß  e i n e r e n d s   an  e i n e   D r u c k l u f t q u e l l e   (79)  u n d  

a n d e r e r e n d s   an  e i n e   L u f t s a u g q u e l l e   (90)  a n g e s c h l o s -  

sen   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r u c k l u f t q u e l l e   (79)  vom  D r u c k e n d e  u n d   d i e  

L u f t s a u g q u e l l e   (90)  vom  S a u g e n d e   e i n   u n d  d e r s e l b e n  

L u f t p u m p e   g e b i l d e t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   U m s t e u e r u n g   des   V e r t e i l e r v e n t i l s   (70)  z w i s c h e n  

zwei   A r b e i t s p h a s e n   d e r   j e w e i l s   v o r a u s g e h e n d   a n g e s t e u e r t  

g e w e s e n e   A u s g a n g   (71)  d e s   V e r t e i l e r v e n t i l s   zum  A b b a u  

(99)  des   G a d r u c k s   in   d e r   z u g e h ö r i g e n   G a s l e i t u n g   ( 5 7 )  

k u r z z e i t i g   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   v e r b i n d b a r   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  m i t   e i n e m   V e r t e i l e r v e n t i l  

(70)  aus   e i n e m   s t a t i o n ä r e n   (75)  und  e i n e m   d a z u   r o t a -  

t i o n s b e w e g l i c h e n   T e i l   ( 7 6 ) ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n e   D i c h -  

t u n g   (113)  a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   g e g e n e i n a n d e r   k r a f t -  

b e l a s t e t   (102)  s i n d ,   d  a  d u r  c  h   g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t ,   daß  w ä h r e n d   d e r   U m s t e u e r u n g   des   V e r -  

t e i l e r v e n t i l s   (70)  d e r   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e   T e i l   ( 7 6 )  



vom  s t a t i o n ä r e n   T e i l   ( 7 5 ) ,   g e g e n   d i e   K r a f t b e l a s t u n g  

( 1 0 2 ) ,   a x i a l   a b h e b b a r   (125)  i s t   und  d a d u r c h   e i n e   V e r -  

b i n d u n g   ( 1 1 2 ' )   d e r   v o r a u s g e h e n d   a n g e s t e u e r t   g e w e s e n e n  

G a s l e i t u n g   (57)  m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   h e r s t e l l t ,   ( v e r g l .  

F i g .   8 b ) .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r r a t s b e h ä l t e r   ( 2 0 )  

a u f g r u n d   d e s   G a s d r u c k s   i n   s i c h   p n e u m a t i s c h   v e r f o r m b a r  

s i n d   und  z . B .   aus   K u n s t s t o f f f l a s c h e n   b e s t e h e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   r o t a t i o n s b e w e g l i c h e   T e i l   aus   e i n e r   P l a t t e   ( 7 6 )  

m i t   e i n e r   im  R a d i a l a b s t a n d   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   (103)  a n -  

g e o r d n e t e n   E i n g a n g s b o h r u n g   (78)  b e s t e h t ,  

in   w e l c h e r   e i n   A n s c h l u ß s t ü c k   (104)   f ü r   d i e   von  d e r  

G a s v e r s o r g u n g s q u e l l e ,   wie   e i n e r   D r u c k l u f t p u m p e ,  

kommende   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   (79)  f r e i   d r e h b a r   ( 1 2 7 )  

a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   A n -  

s c h l u ß s t ü c k s   (104)  m i t   e i n e m   D i c h t u n g s r i n g   ( 1 1 3 )  

v e r s e h e n   und  dem  s t a t i o n ä r e n   T e i l   (75)  z u g e k e h r t  

i s t ,  

d e r   s t a t i o n ä r e   T e i l   s e i n e r s e i t s   aus   e i n e r   P l a t t e   ( 7 5 )  

m i t   G e g e n b o h r u n g e n   (81)  b e s t e h t ,  

d i e   a u f   e i n e m   m i t   dem  R a d i a l a b s t a n d   d e r   E i n g a n g s -  

b o h r u n g e n   (78)  ü b e r e i n s t i m m e n d e n   K r e i s   (107)   a n g e -  

o r d n e t   s i n d   und  d i e   A u s g ä n g e   (71)  zum  A n s c h l u ß   d e r  

v e r s c h i e d e n e n   G a s l e i t u n g e n   (57)  b i l d e n .  



9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
r 

daß  d i e   u n t e r   F e d e r b e l a s t u n g   (102)  s t e h e n d e   r o t a t i o n s -  

b e w e g l i c h e   P l a t t e   (76)  a u f   d e r   s t a t i o n ä r e n   P l a t t e   ( 7 5 )  

d u r c h   d a z w i s c h e n l i e g e n d e   K u g e l n   (108)  d r e h g e l a g e r t   i s t  

und  d i e   g e g e n e i n a n d e r   g e r i c h t e t e n   S t i r n f l ä c h e n   ( 8 0 , 1 1 0 )  

d e r   b e i d e n   P l a t t e n  ( 7 5 ,   76)  A u f n a h m e n   (109 ,   111)  f ü r  

d i e   K u g e l n   (108)  a u f w e i s e n ,  

d i e   in   den  A r b e i t s p h a s e n   j e w e i l s   p a a r w e i s e   m i t e i n -  

a n d e r   a u s g e r i c h t e t ,  

a b e r   w ä h r e n d   d e r   U m s t e u e r u n g   n i c h t   m i t e i n a n d e r   ü b e r -  

e i n s t i m m e n   und  d a d u r c h   e i n e n   A x i a l h u b   (125)   d e r   r o -  

t a t i o n s b e w e g l i c h e n   P l a t t e   (76)  g e g e n ü b e r   d e r   s t a -  

t i o n ä r e n   P l a t t e   (75)  b e w i r k e n ,   d i e   das   A n s c h l u ß -  

s t ü c k   (104)  d e r   E i n g a n g s b o h r u n g   von  d e r   s t a t i o n ä r e n  

P l a t t e   (75)  l ü f t e t ,   ( v e r g l .   F i g .   8 b ) .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   k r e i s f ö r m i g e   U m f a n g s r a n d   d e r   r o t a t i o n s b e w e g l i -  

c h e n   P l a t t e   zwei   S o r t e n   von  m i t e i n a n d e r   a b w e c h s e l n d   a n -  

g e o r d n e t e n   A u s s p a r u n g e n   ( 1 1 6 ,   117)  f ü r   e i n   m i t   e i n e m  

r a d i a l e n   S c h a l t f i n g e r   (122)   v e r s e h e n e s   D r e h g l i e d   ( 1 2 0 )  

des   S c h r i t t m o t o r s   (72)  a u f w e i s t ,  

n ä m l i c h   e i n e r s e i t s   e i n e   R u h e a u s s p a r u n g   (116)  zum 

d u r c h d r e h b a r e n   (123)   E i n g r i f f   des   vom  S c h a l t f i n g e r  

(122)   a b g e k e h r t e n   r ü c k w ä r t i g e n   S t ü c k s   (121)  d e s  

D r e h g l i e d s   (12o)   w ä h r e n d   d e r   A r b e i t s p h a s e   des   V e r -  

t e i l e r v e n t i l s   ( 7 0 )  



und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   T r a n s p o r t a u s s p a r u n g   ( 1 1 7 )  

zum  E i n t r i t t   des   S c h a l t f i n g e r s   (122)   z w e c k s   Um- 

s t e u e r u n g   (105)  des   V e r t e i l e r v e n t i l s   (70)  um  e i n e n  

v o r b e s t i m m t e n   D r e h w i n k e l   ( 1 2 4 ,   1 2 6 ) ,   ( v e r g l .   F i g .   9 ) .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S e n s o r   (59)  in   d e r  

S a m m e l l e i t u n g   (34)  e i n e   L i c h t s c h r a n k e   a u f w e i s t , ( v e r g l .  

F i g .   4 ) .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S e n s o r   (59)  aus   e i -  

nem  e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   g e b i l d e t   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S e n s o r   (59)  aus   e i n e r   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   ( 5 4 )  

s c h w e n k b a r   (130)   b e w e g l i c h e n   K l a p p e   (74)  b e s t e h t ,  

d i e   in   R u h e l a g e   von  R ü c k s t e l l k r ä f t e n   an  e i n e m   A n -  

s c h l a g .   (73)  a n g e d r ü c k t   i s t   und  d a d u r c h   d e n  

D u r c h l a ß q u e r s c h n i t t   in   d e r   S a m m e l l e i t u n g   (34)  v e r -  

s c h l i e ß t ,   ( v e r g l .   F i g .   6 a )  

und  d i e   K l a p p e   (74)  von  B e g i n n   e i n e s   F l ü s s i g k e i t s -  

s t r o m s   (54)  an ,   u n t e r   F r e i g a b e   des   D u r c h l a ß q u e r -  

s c h n i t t s   in   d e r   S a m m e l l e i t u n g   ( 3 4 ) ,   von  dem  A n -  

s c h l a g   (73)  w e g s c h w e n k b a r   (130)   i s t ,   ( v e r g l .  

F i g .   6 b ) .  



14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11  und  13,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K l a p p e   (74)  m i t   e i n e m   Arm  (95)  v e r -  

s e h e n   i s t ,   d e r   zu  B e g i n n   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   (130)  d e r  

K l a p p e   (74)  e i n e   L i c h t s c h r a n k e   (96 ,   98)  k r e u z t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   in   d i e   S a m m e l -  

l e i t u n g   (34)  m ü n d e n d e n   A n s c h l u ß s t ü c k e   (17)  d e r   S t e i g -  

l e i t u n g e n   (56)  a b g e w i n k e l t   s i n d   und  e i n e n   in   S c h w e r -  

k r a f t r i c h t u n g   a b w ä r t s   v e r l a u f e n d e n   E n d s c h e n k e l   ( 6 7 )  

a u f w e i s e n .  
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