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€ Vorrichtung zum Entwickeln von Fotomaterial.

@) Beieiner Vorrichtung zum Entwickeln von Fotomaterial
in einem BehandlungsgefaB (11) sind eine Anzah! von
Vorratsbehéltern (20) fiir verschiedene Behandiungsfliis-
sigkeiten (22) vorgesehen, die jeweils von einer an ihnen
angeschlossenen Gasleitung (57) mit Gasdruck ange-
steuert werden. In diesem Fal! steigt durch eine zugehérige
Steigleitung (56) die Behandlungsfliissigkeit (22) in eine
Sammelleitung (34). Dies wird von einem Verteilerventil
(70) nach einem Steuerprogramm bestimmt. Um eine zu-

Y™ verléssige und einfache Vorrichtung zu entwickeln, sollen
< die jeweiligen Stromungswege (56, 34, 42) der Behand-
lungsflissigkeit (22) von den verschiedenen Vorratsbe-
(o) héltern (22) bis zum BehandlungsgefaB (11) ventilfrei sein
und das Verteilerventil lediglich gasbeaufschlagt sein, wo-
0 bei der jeweils angesteuerte Ausgang des Verteilerventils
am Ende einer Arbeitsphase vom Gasdruck (58) entlastet
wird. Ein Sensor (59) spricht auf die Stromung der Be-
handlungsfliissigkeit an und setzt ein. Zeitschaltwerk in
Gang, das nach Ablauf einer einstellbaren Zeitdauer das
° Verteilerventil weiterschaltet.
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Vorrichtung zum Entwickeln von Fotomaterial

Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung zum Ent-
wickeln von Fotomaterial in einem Behandlungsgef&f. Zur
Aufbewahrung der verschiedenen Behandlungsfliissigkeiten
sind eine Anzahl von in sich abgeschlossenen Vorratsbehdl-

tern vorgesehen, die einerseits mit einer Gasleitung und

andererseits mit einer Steigleitung fir die Behandlungs-
fllissigkeit versehen sind, weil sich auf diese Weise ein-
facher als bei kostspieligen Vorrichtungen (DE-AS 11 06 178),
die mit F6rderpuﬁpen arbeiten, der EntwicklungsprozefB wvon

Fotomaterial auch fiir den Fotoamateur automatisieren 1l&aB8t.

Die Gasleitung ist zeitweise an eine Gasversorgungsquelle
angeschlossen und baut dadurch im Beh#lterinneren einen
Gasdruck auf, der die Behandlungsfliissigkeit aus diesem
Vorratsbehdlter durch die Steigleitung heraustreibt. Die
von den verschiedenen Vorratsbehdltern kommenden Steiglei-
tungen sowie eine zusdtzliche, ventilgesteuerte Spililwasser-
Leitung sind {iber eine Sammelleitung an das Behandlungs-
gefésn angeschlosseh, worin das Fotomaterial fir die Ent-
wicklung untergebracht ist. Ein Steuerprogramm bestimmt
die Reihenfolge der aufeinanderfolgenden Arbeitsphasen,

in denen jeweils eine bestimmte Behandlungsfliissigkeit aus
einem der Vorratsbehdlter in das Behandlungsgef&dB tiberge-
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fiihrt wird, was durch ein von einem Schrittmotor schaltba-

ren Verteilerventil steuerprogrammgemif ausgefilihrt wird.

Bei der bekannten Vorrichtung dieser Art (DE-AS 13 03 749)
steuert das Verteilerventil nicht nur die Gasfihrung zu
dem richtigen Vorratsbehdlter sondern auch die Fiihrung der
Behandlungsfliissigkeit aus dem angesteuerten Vorratsbehdl-
ter in die Sammelleitung. Das Verteilerventil hat dazu ei-
nen komplizierten, stSranfdlligen Aufbau. Neben einem Ein-
gang fiir die an die Gasversorgungsquelle angeschlossene
Versorgungsleitung, die steuerprogrammgemdB an einen der
die Gasleitungen der Vorratsbehd@lter tragenden Ausgédnge
gekuppelt wird, besitzt das Verteilerventil zahlreiche
weitere Eingdnge zum Anschluf der von jedem Vorratsbehdlter
kommenden Steigleitungen, die steuerprogrammgemi#f an €inen

- gemeinsamen Ausgang angekuppelt werden, um die betreffende

Behandlungsfliissigkeit an die Sammelleitung weiterzufithren.
Selbst wenn zwischen den Arbeitsgéngen.mit verschiedener
Behandlungsfliissigkeit Splilvorgdnge mit WaSser ausgefithrt
werden, besteht die Gefahr einer Verschmutzung der Behand-
lungsfliissigkeit durch vorausgehende Fliissigkeitsreste, zu-
mal wenn, spdtestens nach ldngerer Betriebszeit, die Dich-
tungsmittel im Verteilerventil versagen. Zwar ist die Ver-
sorgungsleitung fiir das Gas {iber ein Absperrventil vom
Steuerprogramm aus zu verschlieBen, doch bleiben die Gas-
leitungen und damit die Steigleitungen an ihren AnschluB-
stellen im Verteilerventil unter Druck, wodurch kieine Un~
dichtigkeiten bereits schwerwiegende gegenseitige Ver-
schmutzungen der Behandlungsfliissigkeiten herbeifiihren k&n-

nen.

Bei der bekannten Vorrichtung ist schlieBlich am Ende der
Sammelleitung ein Absperrventil erforderlich, das steuer-
programmgemdf die gewlinschte Menge der jeweiligen Behand-
lungsfliissigkeit in das Behandlungsgefdf durchldgt. Die bei
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Entwick}ungsprozessen verwendeten Behandlungsfliissigkeiten
sind aggressiv,weshalb hochwertiger Werkstoff fiir das Ab-
sperrventil und das vorerwdhnte Verteilerventil erforder-
lich ist. Dariliber hinaus setzen die Behandlungsfliissigkei-
ten Verkrustungen ab, welche die Betdtigung der Ventile
erschweren und die Dichtungen beeintrdchtigen. Um StSrun-
gen an den Ventilen herabzusetzen, miissen diese prézise ge-
fertigt sein, was die bekannten Vorrichtungen verteuert und
fiir den Fotoamateur nicht erschwinglich macht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine preiswerte
und stdrunanfdllige Vorrichtung der im Gattungsbegriff des
Anspruches 1 genannten Art zu entwickeln, die ohne Gefahr
von Fliissigkeitsverlusten oder Verschmutzungen einen schnel-
len Wechsel der verschiedenen Behandlungsfllissigkeiten fiir

eine vollautomatische Arbeitsweise erm&glicht.

Dies wird erfindungsgemdf dadurch erreicht, daB die jeweils
von einem der Vorratsbehdlter bis zum Behandlungsgef&dB sich
erstreckenden Strémungswege fiir die verschiedenen Behand-
lungsfiﬁssigkeiten ventilfrei sind sowie'jeweils einen de-
finierten Stromungswiderstand aufweisen, das Verteilerven-
til lediglich gasbeaufschlagt ist durch nur einen Eingang
fiir die Gasversorgungsquelle, wie eine Druckluftpumpe, so-
wie nur durch Ausgdnge fiir die Gasleitungen der verschiede=~
nen Vorratsbehdlter, am Ende einer Arbeitsphase, vor Um-
stellung des Verteilerventils auf einen anderen Ausgang,
der jeweils angesteuert gewesene Ausgang des Verteilerven-
tils vom Gasdruck entlastbar ist, ein auf die Strémung der
Behandlungsflilissigkeit ansprechender Sensor in der Sammel-
leitung angeordnet ist und derxr Sensor jeweils ein Zeit-
schaltwerk zu Beginn einer jeden Arbeitsphase in Gang setzt,
wobei das Zeitschaltwerk nach Ablauf einer einstellbaren
Zeitdauer den Schrittmotor des Verteilerventils steuerpro-

grammgemif weiterschaltet.
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Bei der Erfindung ist ein mit der Behandlungsfililissigkeit

in Beriihrung kommendes ‘ Ventil vermieden, wodurch ein
stbéranfdlliger, teurer Bauteil eingespart ist. Das Vertei-
lerventil wirkt nur mit Gasen, wie Druckluft, zusammen, so
daB hier Verschmutzungen nicht eintreten k&nnen. Ein un-
kontrolliertes Sickern der Behandlungsfliissigkeiten aus ei-
ner. Steigleitung ist mit Sicherheit vermieden, weil am
Ende einer Arbeitsphase, bevor das Verteilerventil umge-
steuvert wird, der zuletzt angesteuert gewesene Ausgang des
Verteilerventils vom Gasdruck entlastet wird. Dadurch wird
die Gasleitung druckfrei und die im Steigrohr bis zur Sam-
melleitung reichende S&dule der jeweiligen Behandlungsfliis-
sigkeit kann in seinen Vorratsbeh&dlter zurilickflieBen und
steht flir eine weitere Verwendung wieder zur Verfiigung.

Ein unerwlinschtes Nachstrmen von Behandlungsflilissigkeit
in die Sammelleitung ist dadurch mit Sicherheit ausgeschlos-
sen. Dies gilt insbesondere denn, wenn die in die Sammel-
leitung mindenden AnschluBstlicke der verschiedenen Steigleitun-
gen abgewinkelt . sind und einen in Schwerkraftrichtung verlau-
fende Endschenkel bilden,von dessen Knickstelle aus in die-
sem Fall die Behandlungsfliissigkeit in den zugeh&rigen Vor-
ratsbehdlter zurilickstroémt.

Das Entlasten des Gasdrucks im Ausgang des Verteilerventils
zu dem vorerwdhnten Zweck kann auf zweierlei Weisen erfol-
gen, deren jede ihre besonderen Vorteile mit sich bringt.
Besonders wirkungsvoll ist es, am Ende einer Arbeitsphase
kurzzeitig einen Gasunterdruck am Eingang des Verteilerven-
tils auszuliben, was z.B. einfach dadufch geschieht, daB man
den Eingang von einer Druckquelle des Gases auf eine Saug-
quelle des Gases umstellt. Dazu geniigt es?eéiner Luf tpumpe
als Gasversorgungsquelle eine Umstéuerung vbm Druckende auf
das'Saugende auszufiihren, wozu die Verwendung eines Zwei-

wegeventils am Eingang des Verteilerventils ausreicht. Der
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Unterdruck am Eingang pflanzt sich als Entlastung des Gas-
drucks auf den jeweils angesteuerten Ausgang des Verteiler-
ventils aus. Aufgrund des Unterdrucks wird ein Sog auf die
zugéhérige Fliissigkeitssdule im Steigrohr ausgefiihrt, wo-
durch diese Fliissigkeit schnell zuriickgeholt wird. Durch
mitgerissenes Gas werden auch eventuell verbleibende Trop-
fen in der Steigleitung mitgenommen, so daB ein unkon-
trolliertes Nachstrdmen von Fliissigkeiten nicht zu befiirch-

ten ist.

Eine einfachere Methode zur Entlastung des Gasdrucks am En-
de einer Arbeitsphase besteht darin, den angesteuerten Aus-
gang des Verteilerventils kurzzeitig mit der Atmosphdre zu
verbinden, wodurch der Gasdruck zusammenf&llt. Es ist von
besonderer Bedeutung, wenn dabei Vorratsbehdlter verwendet
werden, die in sich pneumatisch verformbar sind aufgrund
des ausgelibten Gasdrucks. Dazu eignen sich einfache Kunst-
stoffflaschen. In der Arbeitsphase sind solche Kunststoff-
flaschen durch den Gasdruck voluminds gebl&ht. Bricht nun
der Gasdruck durch Verbindung mit der Atmosphdre zusammen,
so hat die in den zugehdrigen Vorratsbehdlter zurilickstré-
mende Fliissigkeitssdule offensichtlich eine Trdgheitswir-
kung, die wegen der Inkompressibilitdt der Fliissigkeit be-
strebt ist, liber den Druckausgleich hinaus weiterzustr&men
und dadurch iiberraschenderweise sogar eine Sogwirkung aus-
iibt, welche dieerwdhnte besonders wirkungsvolle Reinigung
der Steigleitungen vornimmt und dadurch ein unerwiinschtes
Nachtropfen der Behandlungsfliissigkeit mit Sicherheit aus-
schliet. In diesem Fall spart man sogar eine besondere
Saugquelle.

Obwohl im Bereich der Fliissigkeitsstrtmung keine Ventile
verwendet werden, ist eine exakte Dosierung der jeweils

in die Sammelleitung zum Behandlungsgefdf strOmenden Be-
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handlungsfliissigkeit erreicht. Der erwdhnte Sensor in der
Sammelléitung spricht auf den Beginn der StrSmung an und
setzt ein Zeitschaltwerk in Gang, welches nach Ablauf der
dort eingestellten Zeitdauer den Schrittmotor zum Weiter-
schalten des Verteilerventils wirksam setzt. Weil die Stro-
mungswiderstdnde im Str&mungsweg der verschiedenen Behand-
lungsfliissigkeiten definiert ausgebildet sind, was z.B. bei
kurzen Steigleitungen durch zus&dtzlichen Einbau von Wider-~
standsmitteln erreicht wird, flieBen in gleichen Zeiten
gleiche Mengen. Dadurch erhdlt man iliber das Zeitschaltwerk
auf einfache Weise eine exakte Dosierung der durchgeleite-

ten Mengen der jeweils bendtigten Behandlungsfliissigkeit.

Eine sehr einfache Verbindung des Ausgangs des Ver-
teilerventils mit der Atmosphdre am Ende einer Arbeitsphase
ergibt sich, wenn man einen rotationsbeweglichen Teil des
Verteilerventils von seinem stationdren Teil kurzzeitig ab-
hebt. Vorteilhaft ist es, flir den rotationsbeweg-

lichen Teil als auch als stationdren Teil des Verteilerven-
tils jeweils eine Platte zu verwenden, die durch dazwischen-
liegende Kugeln zueinander leichtgdngig drehbar gemacht sind.
Die Kugeln sind in den gegeneinander gerichteten Stirnfl&-
chen der beiden Platten in Aufnahmen eingerastet, welche

die jeweilige Drehstellung des Verteilerventils in der je-
weiligen Arbeitsphase festlegen und damit fiir eine Ausrich-
tung von Bohrungen sorgen, die zum ibergang des Druck-
mediums vom‘Eingang zu dem ausgewdhlten Ausgang des Vertei-
lerventils gienen. Dariiber hinaus erfiillen die Kugeln zu-
gleich noch eine dritte Aufgabe, sie erzeugen ndmlich den
erwinschten Axialhub zwischen den beiden Platten,

weil in den Zwischenstellungen, die zwischen den jeweiligen
Arbeitsphasen sich ergeben, die Kugeln aus ihren Aufnahmen
in der rotationsbeweglichen Platte herausgelangen und diese

gegen eine Féderbelastung axial anheben. Bei dieser Liiftung
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hebt sich ein Dichtungsring am AnschluSstiick der Eingangs-
bohrungrfﬁr das Druckmedium von der stationdren Platte ab
und liiftet dadurch den vorausgehend angesteuerten Ausgang
gegen die Atmosphdre. Durch dieses Anheben wird schlieBlich
auch der Dichtungsring am Anschlufistiick der Eingangsbohrung
geschont, was sich in einer langen Lebensdauer der Dichtung
auswirkt. Besonders einfach ist es, in der Ein-

gangsbohrung der einen, z.B. rotationsbeweglichen Platte,
ein AnschluBstiick flir die z.B. von einer Druckluftpumpe kom-
mende Versorgungsleitung frei drehbar anzuordnen, weil da-
durch eine aufwendige und stdranfdllige axiale Zufiihrung

der Druckluft in das Verteilerventil vermieden wird. In der
anderen, z.B., stationdren Platte, sind dann, jeweils in Aus~-
richtung mit dem rotationsbeweglichen AnschluBstilick die Ge-

' genbohrungen vorgesehen, welche die Ausgdnge fiir die ver-

schiedenen Gasleitungen bilden.

Weitere Vorteile und MaBnahmen der Erfindungisind in den
Anspriichen, den Zeichnungen und in der nachfolgenden Be-
schreibung erwihnt. In den Zeichnungen ist die Erfindung
in mehreren Ausfiihrungsbeispielen dargestellt. Es 2zeigen:

Fig. 1 einen fiir die Anwendung der erfindungsgemdfen Vor-
richtung geeigneten Prozessor zur Entwicklung von
Fotomaterial,

Fig. 2 eine Endansicht der beim Prozessor von Fig. 1 ver-
wendbaren Vorrichtung in schematischer Darstellung
der wichtigsten Bauteile, wobei eine Abdeckhaube der
Vorrichtung weggelassen ist,

Fig. 3 zur Vorrichtung von Fig. 2 gehdrende Bauteile, n&dm-
lich ein Verteilerventil im Schnitt sowie einen ihm

vorgeordneten Umschalter,
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eine Lingsschnittansicht durch ein maBgebliches
Teilstlick der Vorrichtung, wo eine rotierende Trom-
mel als BehandlungsgefdB in dem Prozessor von.

ig. *1 verwendet wird,

eine La&ngsschnittansicht durch einen Vorratsbehdlter
fiir die Behandlungsfliissigkeit, der in einer Aufnah-
me des Prozessors von Fig. 1 eingesteckt wird und

dort in ein Temperierbad eintaucht,

Fig. 6a und 6b in zwei Arbeitsstellungen die Lingsschnitt-

Fig, 7

ansichten durch das Anfangsstiick einer Sammelleitung
der erfindungsgemdfen Vorrichtung, wobei die Lédngs-
schnittfiihrung durch die Schnittlinie VI - VI von
Fig. 7 gezeigt ist, '

eine Endansicht durch das abgel&ste Arifangsstiick des
Sammelrohrs, wobei ein schwenkbewéglicher, als Sen-
sor filir die Fliissigkeit dienender Bauteil der Deut-
lichkeit wegen weggelassen ist,

Fig. 8a und 8b die Langsschnittansichten durch ein bei der

Fig., 9

Fig.10

erfindungsgemidfen Vorrichtung verwendetes Verteiler-
ventil in zwei zueinander unterschiedlichen Arbeits-
stellungen, wobei die Schnittfiihrung fiir die Fig. 8a
durch die Schnittlinie VIII -VIIIvon Fig. 9 ersicht-
lich ist,

die Draufsicht auf das Verteilerventil in der Ar-

beitsstellung von Fig. 8a und

die Draufsicht auf den stationdren Teil des Vertei-
lerventils mit Schnittfiihrung durch die Achsen, wo-

bei die Schnittlinie X - X in Fig, 8a gezeigt ist.
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Der in Fig. 1 gezeigte Prozessor 10 ermdglicht eine automa-
tische Entwicklung von Fotomaterial, welches im Inneren ei-
ner Trommel 11 untergebracht ist. Die Trommel 11 ist im Be-
triebsfall im Sinne des eingezeichneten Pfeils 88 antreib-
bar. In einem Steuergehduse 18 des Prozessors 10 sind die
erforderlichen Motoren sowie Pumpen untergebracht, die ein
auf einer bestimmten Temperatur gehaltenes Temperierbad um-
wdlzen. Das Temperierbad ist in einer unteren Wanne 12 des
Prozessors 10 enthalten und wird von den Pumpen in eine obe-
re Rinne 15 geleitet, wo die Trommel 11 sich befindet. Von
der Rinne 15 aus strdmt das Temperierbad durch einen Uber-
lauf 16 wieder in die Wanne 12 zurtick. Durch verschiedene
Handhaben 19 am Steuergehduse 18 lassen sich die Motoren
und Pumpen sowie die Temperatur des Temperierbads einstel-
len. '

Die Wanne 12 ist durch eine geeignet profilierte Abdeckung
13 nach oben abgeschlossen und besitzt eine ﬁeihe von Off-
nungen 14, in welchen eine Schar von Vorratsbehdltern 20
mit verschiedenen Behandlungsfliissigkeiten untergebracht
sind, die in das Temperierbad eintauchen. Als Vor-
ratsbehdlter 20 werden in sich verformbare Flaschen aus
Kunststoff verwendet, die fiir den Transport der Behandlungs-
fliissigkeit liblicherweise mit Schraubdeckeln versehen sind.
Diese Schraubdeckel werden zur Verwendung der Vorratsbehdl-
ter 20 in der Vorrichtung entfernt und mit besonderen An-
schlilissen versehen, wie am besten Fig. 5 zeigt.

Die Abschlisse bestehen aus einem von einer Uberwurfmutter
23 am Hals 25 des Behdlters 20 festgeschraubten Einsatz 24,
der in der Offnung des Beh&dlterhalses 25 steckt. Durch den
Einsatz 24 ist ein Steigrohr 26 gefiihrt, an welches eine

Steigleitung 56 fiir die im Behdlter 20 befindliche Behand-
lungsfliissigkeit 22 angeschlossen ist. Weiterhin ist durch
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den.Eingatz 24 das endseitige Zufiihrrohr 28 einer Gaslei-
tung 57 hindurchgefiihrt, durch welche im vorliegenden Fall
Druckluft ins Behdlterinnere oberhalb des Fliissigkeitsspie-
gels 21 zugefiihrt wird. Die Vorratsbehdlter 20 sind durch
geeignete Halterungen, die an Schultern 29 des Behdlters

20 angreifen, in einer gewlinschten Eintauchtiefe in dem Tem-~
perierbad der Wanne 12 festgehalten, wie aus Fig. 1 her-
vorgeht.,

Die maBgeblichen Bauteile der erfindungsgem&@fen Vorrichtung
30 sind in den Fig. 2 bis 4 gezeigt. Die Vorrichtung ist

an einem Gehduseteil 32 angebracht, welches in dem aus Fig.1
ersichtlichen Freiraum 31 neben der Trommel 11 untergebracht
werden kann und dort iiber Laufrollen 97 auf Seitenteilen der
Rinne 15 des Prozessors 10 verfahrbar ist. Die Vorrichtung
30 ist mit einem AnschluBkdrper 33 versehen, der iiber eine
geeignete Kupplung an das Innere der Trommell11 angeschlos-
sen wird. Im vorliegenden Fall geschieht dies durch einen
von der Trommel 11 abnehmbaren Deckel 40, der einen bei der
Trommeldrehung 88 nicht mitrotierenden, abgedichteten zen-
tralen Einsatz 37 besitzt. Der Einsatz 37 ist mit einer
Muffe 36 versehen, worin das Ende 35 des AnschluBkdrpers

33 eingesteckt und beispielsweise von den beiden H&lften

92, 93 einer Magnetkupplung fliissigkeitsdicht gehalten wird.

Der Einsatz 37 besitzt mehrere Durchlidsse, zu denen zundichst
eine vom Tankinnenraum nach auBen gehende Entliiftungsdffnung
gehdrt, die im Kupplungsfall, wie aus der Endansicht von Fig.2
ersichtlich ist, sich in einem Entliiftungskanal 41 des An-
schluBkdrpers 33 fortsetzt. Der Einsatz 34 besitzt ferner
fiir die Behandlungsfliissigkeiten einen Zufiihrkanal 42 und
einen AuslaBRkanal 43, der sich trommelinnenseitig mit einem
Heberohr - 46 bis zum Trommelgrund fortsetzt. Im Kupplungs-
fall sind dieser Zufiihr- und Auslauf-Kanal {iber Dichtungen
38, 39 mit 8ffnungen 44, 45 im AnschluBkdrper verbunden,
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wobei die Offnung 44 zu einer Sammelleitung 34 und die Off-
nung 45 zu einem Ablaufkanal 50 im Anschlugkdrper 33 geho-
ren. Der erwdhnte Entliiftungskanal 41 k&nnte durch nicht
nédher gezeigte VerschluBglieder zeitweilig verschlossen wer-
den, wodurch sich im Inneren der Trommel ein Uber- oder Un-
terdruck fiir bestimmte Steuervorgédnge erzielen 1l&Bt. Fiir
eine drehfeste Positionierung des Einsteckendes 35 vom An-
schluBkdrper 33 in der Muffe 36 des trommelseitigen Einsat-
zes 37 sorgt auch noch eine Steckverbindung, die hier aus
einem Dorn 47 einerseits und einer Dornaufnahme 48 anderer-
seits besteht.

Ausweislich der Fig. 4 verlduft die Sammelleitung 34 achs-
parallel im AnschluBkdrper 33, die an ihrem freien Ende mit
einer von einem Ventil 49 absperrbaren Leitung 52 fiir Spiil-
wasser versehen ist., Das Splilwasser durchstrdmt die Sammel-~
leitung 34 in L&ngsrichtung und gelangt liber den angeschlos-
senen Zufiihrkanal 42 ins Trommelinnere zum Wissern des dort
angeordneten Fotomaterials. Bezogen auf die durch den Pfeil
54 angedeutete Stromungsrichtung in der Sammelleitung 34,
miinden AnschluBrthrchen 55 fiir die bereits erwdhnten Steig-
leitungen 56 der verschiedenen Vorratsbehilter 20 in spitzem
Winkel  seitlich in die Sammelleitung 34 ein. Die An~
schluBrhrchen 55 liegen zweckm&dBigerweise in einer Verti;
kalebene, um wenigstens eine Komponente in Richtung der
Schwerkraft wirksam werden zu lassen. Die Str&mung einer
bestimmten Behandlungsfliissigkeit 22 ergibt sich dann, wenn,
wie Fig. 5 verdeutlicht, liber die erwdhnte Gasleitung 57
Druckluft ins Behdlterinnere geleitet wird, die, wie die
Pfeile 58 in Fig. 5 verdeutlichen, auf deh dortigen Fliis-
sigkeitsspiegel 21 einwirkt. Dadurch wird die Behandlungs-
fliissigkeit 22 im Steigrohr 26 hochgedriickt und gelangt .
iiber die Steigleitung 56 und das zugehdrige AnschluBr&hr-
chen 55 in die Sammelkammer 34. Auf diesem Strdmungsweg 26,
56 durchl&duft die Behandlungsfliissigkeit 22 kein Ventil.
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Der Stromungswiderstand auf diesem Strdmungsweg 26, 56 hat
eine bestimmte GroRe, die durch Einbauten sogar auf den ge-
wiinschten Wert gehalten werden kann. Weil der in den Vor-
ratsbehdltern 20 wirksame Druck 58 und der StrSmungswider-
stand konstant sind, bestimmt die Dauer des Flilissigkeits-
stroms die durchgelassene Menge der jeweiligen Behandlungs-
flissigkeit 22. Diese Menge bestimmt sich folglich von der
Dauer,in der ein Druck 58 im Behdlterinneren ausgeiibt wird.
Dies wird automatisch gesteuert von einem Verteilexrventil
70, wovon in den Zeichnungen zwei Ausfiihrungsbeispiele ge-
zeigt sind, ndmlich in Fig. 2 und 3 einerseits und in den
Fig. 8a bis 10 andererseits.

Anhand der Fig. 2 und 3 188t sich die Arbeitsweise und der
grundsidtzliche Aufbau des Verteilerventils 70 erldutern.
Das Verteilerventil 70 ist nur mit Gas beaufschlagt, wofiir
im vorliegenden Fall Druckluft 58 verwendet wird, die von
einer Pumpe {iber eine Versorgungsleitung 79 und, gemdB Fig.3,
iber einen Umschalter 62 und eine Verbindungsleitung 64 dem
einzigen Eingang 78 des Verteilerventils 70 zugefiihrt wird.
Das Verteilerventil 70 besteht aus einem stationdren Teil
75 und aus einem rotationsbeweglichen Teil 76, welcher von
einem Schrittmotor 72 beispielsweise iiber ein Ritzel 85 und
eine Umfangszahnung 84 angetrieben wird. Im vorliegenden
Fall befindet sich der Drucklufteingang 78 zentral im sta-
tiondren Teil 75 angeordnet und miindet in eine axiale Ein-
laB6ffnung 83. Der rotationsbewegliche Teil 76 besitzt eine
Radialkammer 86, welche die EinlaBdffnung 83 in Abhdngig-
keit von der jeweiligen Drehlage des rotationsbeweglichen
Teils 76 mit einer einen Ausgang 71 jeweils aufweisenden
AuslaB6ffnung 81 verbindet. Die verschiedenen Ausgdnge 71
sind auf einem koaxial zur EinlaBdffnung 83 angeordneten
Kreis im stationdren Teil 75 angeordnet und dienen zum An-~
schluf der einzelnen Gasleitungen 57, welche zu den ver-

schiedenen Vorratsbehdltern 20 fiihren.
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Gemessen wird nicht der Druckluftverbrauch zum Austreiben
der Behandlungsfliissigkeit 22 in einem Vorratsbehdlter 20,
denn durch Verformungen des flexiblen Vorratsbeh&dlters auf-
grund des herrschenden Innendrucks und der unterschiedli-
chen HShe des Flissigkeitsspiegels 21 im Vorratsbehdlter

20 wilirden sich unterschiedliche Fliissigkeitsmengen ergeben.
Gemessen wird vielmehr die Zeitdauer der erwdhnten Strdmung
54 in der Sammelleitung 34 vor der Trommel 11, was von einem
in Fig. 4 angedeuteten Sensor 59 abgefiihlt wird. Der Sensor
59 spricht auf eine StrSmung der Fliissigkeit an. Er kann
aus einem elektrischen Widerstand bestehen, z.B. einem
Kaltleiter, der auf die Anwesenheit von Flissigkeit an-
spricht. Man k&nnte hierfilir auch optische Einrichtungen
verwenden, z.B. eine Lichtschranke, die zwischen einem
Lichtsender und Lichtempfédnger beidseitig der Sammelleitung
34 gebildet wird. Als optischen'Sensor kdnnte man auch die
Brechung eines Lichtstrahls in der strOmenden Flilissigkeit
verwenden. In den Fig. 6a bis 7 ist ein mechanisch wirksa~-
mer Sensor verdeutlicht, der spiter hinsichtlich sei-
nes Aufbaus uns seiner Wirkungsweise n&her beschrieben wer-
den wird. Solange keine Fliissigkeit in der Sammelleitung 34
vorliegt, befindet sich der Sensor 59 in seiner Ruhelage.
iber nicht n#dher gezeigte elektrische Anschliisse am Sensor
59 wird einer elektronischen Steuervorrichtung in diesem
Fall gemeldet, daB keine Behandlungsfliissigkeit zur Trom-
mel flieBt.

Wird nun iiber ein Steuerprogramm der Steuereinrichtung das
Verteilerventil 70 so eingestellt, daB ein bestimmter Vor-
ratsbehdlter 20 mit Druckluft 58 versorgt wird, und dadurch
iber seine zugehdrige Steigleitung 56 und sein AnschluB-
r8hrchen 55 die betreffende Behandlungsflilissigkeit 22 in
die Sammelleitung 34 strdmt, so meldet der Sensor 59 dem
Steuergerdt den Beginn der Flissigkeitsstrmung. Dadurch

wird in der Steuereinrichtung ein Zeitschaltwerk in Gang
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gesetzt; das auf eine bestimmte Zeitdauer eingestellt ist.
Ist diese Zeitdauer abgelaufen, so wird in diesem Steuer-
gerdt ein Schaltimpuls ausgeldst, der die Zufuhr von Druck-
juft 58 zu diesem Vorratsbehdlter 20 unterbricht, wodurch
die in Fig. 4 und 5 durch die Pfeile 87 angedeutete Strd-
mung der jeweiligen Behandlungsfliissigkeit 22 in der Steig-
leitung 56 endet. ZweckmdBigerweise wird aber der betreffen-
de Vorratsbehdlter 20 dann auch noch von dem in ihm herxr-
schenden Druck 58 entlastet, was am einfachsten dadurch ge-
schieht, daB der zugehdrige Ausgang 71 mit der Atmosphére
kurzzeitig verbunden wird. Dadurch kommt es zu einer Riick-
strdmung der Druckluft im Sinne der in Fig. 5 angedeuteten
Pfeile 99 durch die zugehdrige Gasleitung 57. Dies kann
durch die Umsteuerung des Verteilerventils 70 bewirkt wer-
den, die von dem erwdhnten elektronischen Steuergerdt ein-
geleitet wird, wenn die im zugeh&rigen Zeitschaltwerk ein-
gestellte Zeitdauer abgelaufen ist. Es wird ein Steuerim-
puls dem Schrittmotor 72 zugeleitet, der tber die erwihn-
te Antriebsverbindung 84, 85 den rotationsbeweglichen Teil
76 des Verteilerventils 70 weiterbewegt. Dadurch wird nicht
nur die Versorgung der Druckluft 58 unterbrochen sondern
auch der Druck 58 im Flascheninneren im Sinne der in Fig.5
eingezeichneten Pfeile 99 abgebaut. Die Fig. 8a bis 10 zeigt
hierzu eine besonders einfache zuverlédssige Gestaltungsmbg-

lichkeit, die spdter " ndher beschrieben werden wird.

Sind die Vorratsbehdlter 20 flexibel ausgebildet, wenn sie
beispielsweise aus Kunststoffflaschen bestehen, die vom In-
nendruck 58 etwas aufgebldht werden, so kommt es bei der
erwdhnten Riickstrbmung 99 der Druckluft aus dem Vorrats-
behdlter bereits zu einer iiberraschenden Sogwirkung. Durch
die Riickstrdmung der Behandlungsfliissigkeit im_Siﬁne des

in Fig. 4 und 5 eingezeichneten Rickstrmpfeils 65 in der
wirksam gewesenen Steigleitung 56, machen sich offenbar

Tridgheitskri&fte bemerkbar, die eine Sogwirkung im Behdlter-
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inneren 20 entstehen lassen. Dadurch werden etwaige Fliis-
sigkeit;reste 66 in den Steigleitungen 56 mitgerissen. Die
Steigleitung 56 ist dadurch mit Sicherheit geleert und ein
unkontrolliertes Nachtropfen dieser Fliissigkeitsreste 66
wdhrend einer spdteren anderen Arbeitsphase der Vorrich-

tung sind ausgeschlossen.

Im Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 3 ist zu diesem Zweck eine
besondere Saugphase am Ende einer jeden Arbeitsphase vor-
gesehen, die von dem erwdhnten Zeitschaltwerk durch einen
Steuerimpuls zur Ausl®sung gebracht wird.Die Ausfiihrung
von Fig. 3 eignet sich daher besonders fir starre Vorrats-
behdlter 20, die nicht aufgrund wechselnden Innendrucks 58
verformbar sind. Hierzu wird der Umschalter 62 benutzt, der
als Zweiwege-Ventil ausgebildet ist. Der Umschalter 62
trdgt auBer der bereits erwdhnten Versorgungsleitung 79
eine zu einer Luftsaugquelle fiihrende Saugleitung 90. Die
jeweilige Schaltstellung des Umschalters 62 wird von einem
Schieber 51 od.dgl. bewirkt. In der ausgezogen in Fig. 3
gezeichneten Schaltstellung des Schiebers 51, ist die Ver-
sorgungsleitung 79 iiber die Verbindungsleitung 64 mit dem
Eingang 78 des Verteilerventils 70 verbunden, weshalb in
diesem Fall die erwdhnte Arbeitsphase der Vorrichtung vor-
liegt, wo die betreffende Behandlungsfliissigkeit 22 im
Sinne des Strémungspfeils 87 von Fig. 4 und 5 aus dem zuge-
hdrigen Vorratsbehdlter 20 ausgetrieben und- in die Trommel
11 eingeleitet wird. Am Ende der Arbeitsphase, die von der
Einstellung der wirksamen Zeitdauer des erwdhnten Zeit-
schaltwerks bestimmt ist, wird der Schieber 51 des Um-
schalters 62 in die strichpunktiert in Fig. 3 angedeutete
andere Schaltstellung liberfiihrt, wodurch jetzt die Saug-
1eituhg 90 tiber die Verbindungsleitung 64 mit dem Eingang
78 des Verteilerventils 70 verbunden ist. Bedarfsweise
kénnte der Schieber 51 ‘auch noch in einer Mittelstellung

verbleiben, in der sowohl die Versorgungsleitung 79 fiir



10

15

20

25

30

0043493

-16-

die Druckluft als auch die Saugleitung 90 abgesperrt sind
und bei;pielsweise eine Verbindung des Eingangs 78 vom Ver-
teilerventil 70 mit der Atmosphdre hergestellt ist. Befin-
det sich der Schieber 51 in der vom Steuergerdt ausgeldsten
Betdtigung im Sinne des in Fig. 3 eingezeichneten Betdti-
gungspfeils 27 in der dortigen strichpunktiert angezeichne-
ten Schaltposition, so wirkt der Sog 99, wie aus Fig. 5

zu erkennen ist, iliber die Gasleitung 57 auch im Inneren

des vorher wirksam gewesenen Vorratsbehdilters 20. Dadurch
kommt es zu einer besonders griindlichen Reinigung der zu-
gehdrigen Steigleitung 56 von den erwdhnten Fliissigkeits-
resten 66.

Durch den Schrittmotor 72 weitergedreht, bleiﬁt der rota-
tionsbewegliche Teil 76 des Verteilerventils 70 zundchst
in einer unwirksamen Zwischenstellung stehen, wo zun#chst
keines der Ausgdnge 71 mit Druckluft versorgt wird. Jetzt
kann durch die erwdhnte Drehung 88 der Trommel 11 im Trom-
melinneren der Entwicklungsvorgang des Fotomaterials ab-
laufen. Die éugeharige Zeitdauer ist in dem erwdhnten
Steuerprogramm festgelegt und wird vom Steuergeréte kon-
trolliert. Néch Ablauf der Behandlung des Fotomaterials
mit der betreffenden Behandlungsfliissigkeit wird die Trom-
mel 11 entleért. Dies kann z.B. durch Kippen der Trommel
51 geschehen, wodurch die Fliissigkeit von selbst aus dem
Trommelinneren abl&uft. Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2
ist hierfiir eine Pumpe 60 vorgesehen, die von einem Motor
63 angetrieben wird. Dadurch wird die verbrauchte Behand-
lungsfliissigkeit wvom Heberohr 46, den Auslaufkanal 43 und
den daran angekuppelten Ablaufkanal 50 im AnschluBkdrper
33 abgesaugt und kann zur Regenerierung bedarfsweise in
einem besonderen, nicht ndher gezeigten Behdlter aufge-

fangen werden.
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Wdhrend einer solchen Zwischenstellung des Verteilerven-
tils 70Fk6nnen auch Spiilvorgédnge im Trommelinneren ablau-
fen. Hierzu wird vom Steuergerdt, gemdBf einem ausgewdhlten
bestimmten Programm, das in Fig. 4 ersichtliche Absperr-
ventil 49 gedffnet, wodurch Wasser aus der Spililwasserlei-
tung 52 in die Sammelleitung 34 einl&duft und von dort iliber
den Zufiihrkanal 42 ins Trommelinnere gelangt. Nach dem
Splilvorgang wird die Wasserfiillung aus der Trommel 11 in
der bereits geschilderten Weise entweder durch Kippen der
Trommel aufgrund der Schwerkraft herausgegossen oder tiiber
die Pumpe 60 durch das Heberohr 46, den Auslaufkanal 43
und den Ablaufkanal 50 herausgepumpt.

Danach ist die Vorrichtung 30 bereit, die ndchste Behand-
lungsfliissigkeit 22 einzufihren. Dies ist im Steuerprogramm
festgelegt. Durch den Séhrittmotor 42 wird der rotations-
bewegliche Teil 76 des Verteilerventils 70 in eine Dreh-
stellung gebracht, wo der Eingang 78 mit einém bestimmten
Ausgang 71 des Verteilerventils 70 durch dessen Radialkam~
mer 86 verbunden ist. Dadurch stromt wieder Druckluft 58
in den zugeh&rigen Vorratsbehdlter 20 und treibt dort die
gewlinschte Behandlungsfliissigkeit 22 in StrSmungsrichtung
87 durch die zugehSrige Steigleitung 56. Damit wiederholt
sich der Vorgang. Es versteht sich, daB8 bei einem Aufbau
der Vorrichtung im Sinne der Fig. 3 der dortige Umschalter
62 wieder auf die Versorgungsleitung 79 filir die Druckluft
58 zurilickgestellt worden ist.

Wie bereits mehrfach erwdhnt wurde, zeigen die Fig. 6a bis
7 eine andere Ausfilhrung des Sensors, die sich besonders
bewdhrt hat. Der besseren Ubersicht wegen sind zur Bezeich-
nung gleicher Bauteile die gleiéhen Bezugszeichen wie im
vorausgehenden Ausfiihrungsbeispiel verwendet, auch wenn

der Aufbau demgegeniiber abweichend ausgebildet sein sollte.

Dieses Ausfiihrungsbeispiel eignet sich besonders fiir eine



10

15

20

25

30

e 0043493

zu ihrer Entleerung kippbewegliche Trommel. Das Auslaufen-
de zum Herauskippen der jeweiligen Tankfiillung wird auch
in diesem Fall zugleich zur Einfiihrung der frischen Be-
handlungsfliissigkeiten verwendet, weshalb die in den Fig.6a
bis 7 gezeigte Sammelleitung 34 in diese Trommel&ffnung
einmiindet. Die Sammelleitung 34 ist hier von einem Rohxr 53
gebildet und bendtigt keines AnschluBkOrpers 33 des Aus-
fiihrungsbeispiels von Fig. 2 bis 4 mit verschiedenen Durch-
ldssen. Das Rohr 53 kann daher einen mit dem Querschnitt
des AnschluBk&rpers 33 ohne weiteres vergleichbaren Quer-
schnitt besitzen. Das Rohr 53 ist zwecks guten Auslaufs
der doxrt befindlichen Fliissigkeit mit einer leichten Nei-
gung zur Trommelachse angeordnet, wodurch die Filiissigkeit
aufgrund der Schwerkraft in die Trommel einlaufen kann.

Zu Beginn der Sammelleitung 34 ist das Rohr 53 mit einer
AbschluBwand 61 versehen, die von AnschluBstilicken 17 fiir
die verschiedenen Steigleitungen 56 sowie fiir die Spililwas-
serleitung 52 versehen ist. Die AnschluBstiicke 17 bilden
einen in sich abgewinkelten Leitungsverlauf, der jeweils
in einem Knickpunkt 66 seine h&chste Position erreicht

und von dort ab mit einem Endschenkel 67 in Schwerkraft-
richtung abwdrts veri&uft. Das hat den Vorteil, daB,be-
zliglich dieses Knickpunkts 66 ,die dahinter liegenden Flis-
sigkeitsmengen iliber den Endschenkel 67 stets in die Sam-
melleitung 34 und von dort in das Trommelinnere gelangen,
wdhrend die davor liegenden Fliissigkeitsreste in der
Steigleitung 56 nach AbschluB der Arbeitsphase wieder in
den zugehdrigen Vorratsbehdlter 20 im Sinne des erwdhnten
Riickstrompfeils 65 zuriicklaufen, wie bereits ausfiihrlich

erldutert wurde.

Das Endstiick 68 des Rohres 53 wird zweckmdBigerweise zusam-
men mit der AbschluBwand 61 und den verschiedenen AnschluB-
stlicken 17 sowie einem Radiallappen 69 einstiickig aus

Kunststoff hergestellt. Die innere Stirnansicht dieses
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Endstilicks 68 ist in Fig. 7 gezeigt. Die Innenflédche der Ab-
schluBwand 61 bildet eine Anschlagfldche 73 filir eine zu die-
sem Sensor 59 gehOrende Klappe 74. Die Anschlagfldche 73
verlduft im vorliegenden Fall leicht geneigt zum La&ngsver-
lauf der Sammelleitung 34. Wie aus Fig. 7 ersichtlich, miin-
den die verschiedenen AnschluBstiicke 65 mit Offnungen in
der Anschlagfliche 73; und zwar liegt die Offnung des An-
schlufistiickes fiir die Spiilwasserleitung 52 etwa in der
Rohrmitte und ist von einem Kranz von O0ffnungen umgeben,

die zu den AnschluBstiicken 17 der verSChiedénen Steig-

leitungen 56 gehdren.

Der Sensor 59 umfaft in diesem Fall einen etwa S-fbrmig
abgekrtpften zweiarmigen Hebel 89, der einen Schlitz 82

im erw&hnten Radiallappen 69 durchgreift und dort eine
Schwenkachse 77 aufweist. Der Hebel 89 ist durch einen
oben liegenden Schlitg/im Endstiick 68 des Rohres 53 in

die Sammelleitung 34 eingefiihrt und an seinem inneren Arm-
ende ist die erwdhnte Klappe 74 befestigt. Der Hebel 89
ist aufgrund der Schwere der Klappe 74 bestrebt, mit die-
ser an der Anschlagfldche 73 zur Anlage 2zu kommen, was
bedarfsweise durch eine Rickstellfeder unterstiitzt werden
kann. Eine solche Ruhestellung ist in Fig. 6a gezeigt. Der
auBen gerichtete freie Arm 95 befindet sich dann in einer
Position beziiglich des erwd&hnten Radiallappens 69, wo eine
Lichtschranke von ihm durchquer£ ist. Ein Lichtsender 96
und ein Lichtempfé@nger 98 sind beidseitig des vom Schlitz
82 bestimmten Bewegungswegs dieses Hebelarms 95 .angeordnet,

wie aus Fig. 7 zu erkennen ist.

Stromt nun Fliissigkeit durch die Steigleitungen 56 in Rich-
tung der Sammelleitung 34, so stdBt diese gegen die Klappe
74, wodurch der Hebel 89 um seine Schwenkachse 77 bewegt 128
wird. Es kommt zu der Arbeitslage des Sensors gemdfB Fig.

6b. Der freie Arm 95 ist weggeschwenkt.und gibt die Licht-
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schranke frei, wodurch das Licht ungestdrt vom Sender 96

in den Empfanger 98 gelangen kann. Dies geschieht, sobald
eine Behandlungsfliissigkeit in die Sammelleitung 34 einzu-
laufen beginnt. Die dann freigegebene Lichtschranke 96, 98
setzt ein Zeitschaltwerk in Gang, welches auf eine bestime
te Zeitdauer eingestellt ist. Nach Ablauf der Zeitdauer
wird, wie bereits oben erliutert wurde, ein Steuerimpuls
dem Schrittmotor des Verteilerventils 70 zugefiihrt.

Ein besonders einfacher und zuverldssiger Aufbau des Ver-
teilerventils ist in den Fig. 8a bis 10 gezeigt, wo zur
Bezeichnung der gleichen Bauteile die bisherigen Bezugs-
zeichen verwendet sind und insoweit die bisherige Be-
schreibung gilt. Der stationdre und der rotationsbewegli-
che Teil 75, 76 bestehen hier jeweils aus einer Platte,
die durch einen Axialbolzen 100 miteinander verbunden und
durch eine am Ende des Axialbolzens 100 befiqdliche End-
scheibe 101 sich abstiitzende Druckfeder 102 gegeneinander

geprefit sind.

Im vorliegenden Fall befindet sich der Drucklufteingang 78
an der rotationsbeweglichen Platte 76 und besteht aus ei-
ner im Radialabstand zur Rotationsachse 103 der beiden
Platten 75, 76 liegenden Eingangsbohrung, in welcher ein
AnschluBstiick 104 fiir die Versorgungsleitung 79 angeord-
net ist. ?35 AnschluBstiick 104 ist in der Eingangsbohrung
78 drehbar/angeordnet, so daf bei der aus Fig. 9 ersicht-
lichen Rotationsbewegung 105 der Platte 76 das AnschluB-
stliick 104 sich entsprechend weit zurilickdrehen kann und da-
durch die Versorgungsleitung 79 nicht verdrillt. Die sta-
tiondre Platte 75 ist ilber einen Flansch 106 in der Vor-
richtung befestigt und besitzt eine Schar von Bohrungen,
die auf einem mit der Eingangsbohrung 78 iibereinstimmen-
den Kreigsgngeordnet sind, welche Ausgdnge 71 zum AnschluB .

der verschiedenen Gasleitungen 57 aufweisen. Die Fig. 10
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zeigt die Draufsicht auf die stationédre Platte 75,auf deren
oberer Stirnfldche 80 die AuslaBtffnungen 81 der erwdhnten -
Ausgédnge 71 auf dem dort strichpunktiert eingezeichneten
Kreis 107 angeordnet sind. Zwischen den beiden Platten 75,
76 sind zu Lagerungszwecken Kugeln 108 angeordnet, die auf
Seiten der stationdren Platte 75 in tiefen Ausnehmungen 109
und auf der gegengerichteten unteren Stirnfldche 110 der
rotationsbeweglichen Platte 76 in flachen Ausnehmungen 111
aufgenommen sind. Zwischen diesen beiden Stirnfl&chen 80,
110 der beiden Platten 75, 76 kann, aufgrund der Abstiitzung .
der dazwischenliegenden Kugeln 108, bereits in der aus Fig.
8a ersichtlichen Ausgangslage ein kleiner Spalt 112 ver-
bleiben.

Dieser Spalt 112 wird von einem Dichtungsring 113 gasdicht
Uberbriickt, welcher am eingangseitigen AnschluBstiick 104
festsitzt und dessen Austritts6ffnung umschl;eBt. In der
Ausgangslage von Fig. 8a befindet sich der Dichtungsring
113 in Ausrichtung mit einem bestimmten Ausgang 71 einer
Gasleitung 57 und versorgt den zugehdrigen Vorratsbehdlter
20 mit Druckluft, wie bereits beschrieben wurde. Der Dich-
tungsring 113 ist in diesem Fall von der Druckfeder 102
zwischen den beiden Stirnfldchen 80, 110 der beiden Plat-
ten 75, 76 eingepreft. Zur Lagestabilisierung der rota-
tionsbeweglichen Platte 76 trdgt diese auBer dem Dichtungs-
ring 113 noch Stitzringe 114 entsprechender Hbhe, die ge-
meinsam fiir einen Spalt 112 von ﬁberali gleicher HShe sor-
gen, Die Ausgangslage von Fig. 8a liegt jeweils wdhrend
einer Arbeitsphase der Vorrichtung vor, wo aufgrund der
Drehlage der rotationsbeweglichen Platte 76 ein bestimmter
Ausgang 71 angesteuert ist.

Diese Drehlage ist zundchst dadurch gesichert, dag die
drei Kugeln 108 in bestimmte zugehdrige Ausnehmungen 111

eingerastet sind,deren Anordnung gestrichelt in der Drauf-
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sicht von Fig. 9 zu erkennen ist. Wdhrend zur Lagerung der
Kugeln 4in der stationdren Platte 75 nur drei tiefe Ausneh-
mungen 109 vorgesehen sind, sind entsprechend der Anzahl
der AuslaBtffnungen 81 in der stationdren Platte 75 zahl-
reiche flache Ausnehmungen 111 dort jeweils in einer de-
finierten Winkellage angeordnet. Die Kugeln 108 und ihre
Ausnehmungen 111 wirken zusammen mit der erwdhnten Druck-

feder 102 nach Art einer Rastverbindung. Die entschei-

dende Sicherung der Drehposition der rotationsbeweglichen
Platte 76 wird aber von einem Drehglied 120 bestimmt, wel-
ches auf einer Antriebswelle 115 des Schrittmotors 72
sitzt. Der Motor 72 ist an einer abgesetzten Plattenver-
ld&ngerung 118 durch Schrauben 119 od.dgl. befestigt. Der
kreisf6rmige Umfang der rotationsbeweglichen Platte 76

ist mit zwei Sorten von Aussparungen 116, 117 versehen,

die miteinander abwechselnd angeordnet sind und zueinander
unterschiedliche Funktionen zu erfiillen haben. In der Aus-
gangslage von Fig. 8a und 9 greift stets ein riickwdrtiges
Stiick 121 des Drehgliedes 120 in eine der Aussparungen 116
und fixiert dadurch die Drehposition der Platte 76, weshalb
man diese Aussparung als Ruhe-Aussparung 116 bezeichnen
kann. Wird der Schrittmotor 72 zur Ausfiihrung eines Schalt~
schritts angetrieben, so wdlzt sich zundchst das ein Dreh-
profil aufweisende rilickwdrtige Stiick 121 in der von einem
entsprechenden Kreisprofil bestimmten Ruheaussparung 116
ab, bis schlieBlich ein radial abgesetzter Schaltfinger

122 des Drehgliedes 120 bei dem in Fig. 9 angedeuteten
Umlauf 123 in die benachbarte Aussparung 117.gelangt und
die rotationsbewegliche Platte 76 in ihrer Rotationsrich-
tung 105 um einen Winkelbetrag 124, wie aus Fig. 9 ersicht-
lich, mitnimmt. Wegen dieses Transports kann die Aus-
sparung 117 als Transportaussparung bezeichnet werden. Nach
der Rotation um diesen Winkelbetrag 124 kommt die né&chste
Ruheaussparung 116 im Bereich des Drehglieds 120 zu liegen,
weshalb dessen riickwdrtiges Stilick 121 dort einfahren und
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diese neue Drehlage der rotationsbeweglichen Platte 76 fi-
xieren kann. Wie ersichtlich, wirken die Aussparungen 116,
117 mit dem Drehglied 120 nach Art eines sogenannten "Mal-

teserkreuz-Antriebs" zusammen.

Die Fig. 8b zeigt die Umsteuerungsphase des Verteilerven-
tils 70, wo der Schaltfinger 122 in eine Transportausspa-
rung 117 faBt und dadurch die rotationsbewegliche Platte
76 weiterbewegt. Dadurch gelangt die Kugel 108 auBer Ein-
griff mit der aus Fig. 8a und 9 ersichtlichen flachen Aus-
sparung 111 der rotationsbeweglichen Platte 76. Die Kugel
rollt vor die untere Stirnfliche 110 der rotationsbeweg-
lichen Platte 76, wodurch die Platte 76, gegen die Wirkung
der Druckfeder 102, im Sinne der in Fig. 8b eingezeichne- '
ten Hubpfeile 125 angehoben wird. Der bisher zwischen den
Plattenstirnfldchen 110, 80 befindliche enge Spalt 112 in
der Ausgangslage der Fig. 8a wird dadurch zu der aus Fig.
8b ersichtlichen weiten Liicke 112' verbreitert. Bei diesem
Anhub 125 der rotationsbeweglichen Platte 76 wird natilir-
lich auch der zur Abdichtung der Druckluft dienende Dich-
tungsring 113 mitgenommen, wodurch der vorausgehend ange-
steuerte Ausgang 71 entliiftet wird. Dadurch kommt es in
der zugehdrigen Gasleitung 57 und in der Vorratsflasche

20 zu dem durch die Pfeile 99 im Zusammenhang mit Fig. 5
erwdhnten Druckabbau, der eine sofortige Riickstrdmung 65
der Behandlungsfliissigkeit aus der zugehbrigen Steiglei-
tung 56 bewirkt. Der weitere FluB der Behandlungsfliissig-
keit ist sofort unterbrochen und es kommt nicht darauf an,
ob die an der Versorungsleitung 79 angeschlossene Druck-
luftpumpe abgeschaltet ist oder ein Absperrventil an der

Druckluftquelle geschlossen ist.

Der Anhub 125 der Platte 76 wdhrend ihrer Rotation 105
schont auch den Dichtungsring 113 und auch die Stiitzringe

114. Die Kugeln 108 erzeugen eine rollende Lagerung der
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Platte 76, weshalb sich diese leichtgidngig verstellen 1l&R8t.

Nach jedem Schaltschritt des Schrittmotors 72 um den aus
Fig. 9 ersichtlichen Winkelbetrag 124 kann der Schrittmo-
tor 72 abgeschaltet werden. Dies wird von einem Steuerpro-
gramm bestimmt, das sich in seinen einzelnen Phasen nach
dem gewlinschten Ablauf des Entwicklungsprozesses im Inne-
ren der Trommel 11 von Fig. 1 richtet. Nach Ablauf der Ro-
tationsbewegung 105 um den in Fig. 9 gezeigten Winkelbetrag
124 ist die Platte 76 nur um eine halbe Schaltstellung wei-
terbewegt worden, wo sich die Versorgungsleitung 79 noch
nicht in Ausrichtung mit der ndchsten Auslagbffnung 81 be-
findet. Die Versorgungsleitung 79 befindet sich also zwi-
schen zwei Ausgangsdffnungen 81 und kann daher nicht wirk-
sam werden. Weil die Ausnehmungen 111 auf der unteren Stirn-
fldche 110 der Platte 76 dabei nicht mit den Kugeln 108 aus-
gerichtet sind, bleibt es dabei bei dem Anhub 125 von Fig.
8b. Im Inneren der Trommel 11 kann nun die Behandlungs-
fliissigkeit am Fotomaterial fiir die gewiinschte Zeit wirk-
sam werden., Dann wird die Fliissigkeit abgepumpt. Gegebenen-
falls kénnen dann Spiilvorginge mit Wasser einsetzen. Erst
wenn all dies abgelaufen ist, wird der Schrittmotor 72 wie-
derum kurzzeitig wirksam gesetzt, worauf sein Drehglied 120
die Platte 76 um einen weiteren Winkelbétrag 124 bewegen
kann, der beziliglich der Ausgangslage von Fig. 9 die Platte
76 um den Gesamtwinkel 126 weiterbewegt. Jetzt ist die Ver-
sorgungsleitung 79 in Ausrichtung mit der n&chsten Auslag-
6ffnung 81 der stationdren Platte 75. Die Kugel 108 ist jetét
auch in Ausrichtung mit der néchsten\Ausnehmung 111 auf der
Plattenunterseite 110 und rastet dort ein. Durch die Feder
102 wird daher die Platte 76 wiedexr nach unten gedriickt und
der Dichtungsring 113 wird zwischen den Stirnfldchen 80,110
der beiden Platten festsrgepreft und dichtet den Ubergang
zwischen den Platten 75, 76 ab. Druckluft kann nun durch

die Versorgungsleitung 79 zu dem ndchsten angesteuerten Aus-—
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gang 71rgelangen, wenn das Steuerprogramm die zugehdrige
Behandlungsflilissigkeit 22 des angesteuerten Vorratsbe-
hdlters 20 in das Trommelinnere iiberfilhren will. Dann wie-
derholt sich der bereits beschriebene Vorgang. Ist die Uber-
fihrung dieser Behandlungsfliissigkeit aber nicht erwlinscht,
so wird die Druckluftpumpe nicht eingeschaltet bzw, das
Absperrventil zwischen der Druckluftquelle und der Versor-
gungsleitung 79 nicht gedffnet und der Schrittmotor 72 kann
die Weiterschaltung in die ndchste Position besorgen.

Es versteht sich, das anstelle von Druckluft ein beliebiges
anderes Gas, z.B. Stickstoff, als Druckmedium verwendet
werden konnte, das aus einer beliebigen Quelle, z.B.einer
Gasflasche, kommt. |
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Aufstellung der Bezugszeichen:

Prozessor
Trommel

Wanne

Abdeckung
Offnung

Rinne

tberlauf
AnschluBstiick
Steuergehduse
Handhabe
Vorratsbehédlter
Fliissigkeitsspiegel
Behandlungsfliissigkeit
Uberwurfmutter
Einsatz

Hals

Steigrohr _
Betdtigungspfeil fir 51
Zufihrrohr
Schulter
Vorrichtung
Freiraum fir 30
Gehduseunterteil
AnschluBk&rper
Sammelleitung
Steckende von 33
Muffe

Einsatz
Dichtung bei 50
Dichtung bei 44
Deckel

41
42
43
44
45

46
.47

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

Entliiftungskanal
Zufihrkanal
Auslaufkanal
Offnung

Offnung

Heberohr bei 43
Dofn in 37
Dornaufnahme in 33
Absperrventil
Ablaufkanal
Schieber
Spililwasserleitung
Rohr _
Strémungsbfeil
AnschluBréhrchen
Steigleitung
Gasleitung

Pfeile fiir Druckluft
Sensor )

Pumpe

AbschluB8wand
Umschalter

Motor
Verbindungsleitung
Pfeil der RiickstrOmung
Knickpunkt
Endschenkel
Endstiick

'Radiallappen

Verteilerventil

Ausgang



72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
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Schrittmotor
ALschlagflache

Klappe

stationdrer Teil, Platte

.stationdrer Teil, Platte

Schwenkachse
Drucklufteingang, Eingangsbohrung
Versorgungsleitung

obere Stirnfléche
Auslafdffnung

Schlitz

axiale EinlaB&ffnung
Umfangszahnung

Ritzel

Radialkammer

Pfeil fiir Strdmungsrichtung
Drehpfeil fiir Trommel
Hebel

Saugleitung

Umschalter
Magnetkupplungs-Hdlfte
Magnetkupplungs-H&lfte
Schlitz von 53 '

Arm von 89
Lichtschranke-Sender
Laufrolle von 30
Lichtschranke-Empfahger
Pfeil der Luftriickfiihrung
Axialbolzen

Endscheibe

Druckfeder

Rotationsachse
AnschluBstiick
Rotationsbewegung
Flansch



107
108
109
110
111
112
112"
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

128

98~

Anordnungskreis

Kagel‘

Ausnehmung

untere Stirnflé&dche
Ausnehmung

Spalt

verbreiterter Spalt, Liicke
Dichtungsring
Stiitzring
Antriebswelle
Ruhe+-Aussparung
Transport-Aussbarung
Plattenverlingerung
Schraube

Drehglied
riickwdrtiges Stiick von 120
Schaltfinger

Drehung

Winkelbetrag

Hubpfeil

Gesamtwinkel

Drehung von 104
Schwenkbewegung von 89
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Entwickeln von Fotomaterial in einem Be-
handlungsgefdn (11),

mit einer Anzahl in sich geschlossener Vorratsbehédlter
(20) fiur verschiedene Behandlungsfliissigkeiten (22),

jeder Vorratsbehdlter (20)
einerseits eine Gasleitung (57) aufweist,

welche zeitweise mit einer Gasversorgungs-
quelle verbunden ist und dadurch im Behdlter-

inneren einen Gasdruck (58) aufbaut,

und andererseits fiir die vom Gasdruck (58) aus dem
Vorratsbehdlter (20) getriebene Behandlungsfliissig-
keit (22) eine Steigleitung (56) besitzt,

welche eine gewilinschte Menge der jeweiligen
Behandlungsfliissigkeit (22) iiber eine Sammel-
leitung (34) zum Behandlungsgefdf(11) iiber-
fihrt,

an die Sammelleitung (34) die Steigleitungen (56) aller
Vorratsbehdlter (20) sowie eine ventilgesteuerte (49)

Splilwasser-Leitung (52) angeschlossen sind,

und mit einem nach einem Steuerprogramm durch einen
Schrittmotor (72) schaltbaren Verteilerventil (70),

an dessen Ein- und Ausgdnge (78; 71) die verschie-
denen Leitungen angeschlossen sind, um wdhrend auf-
einanderfolgender Arbeitsphasen, steuerprogrammge-

mdB, Jjeweils eine bestimmte Behandlungsfliissigkeit
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(22) aus einem der Vorratsbehilter (20) in das Be-
handlungsgefdB (11) zu iiberfiihren,

dadurch gekennzeichnet,

daB die jeweils von einem der Vorratsbehdlter (20) bis
zum BehandlungsgefdB (11) sich erstreckenden Strémungs-
wege (26, 56, 34) fiir die verschiedenen Behandlungs-
fliissigkeiten (22) ventilfrei sind sowie jeweils einen

definierten Stromungswiderstand aufweisen,

das Verteilerventil (70) lediglich gasbeaufschlagt ist
durch nur einen Eingang (78) fiir die Gasversorgungsquel-
le (64, 62, 79), wie eine Druckluftpumpe, sowie nur
durch Ausgédnge (71) fir die Gasleitungen (57) der ver-
schiedenen Vorratsbehdlter (20),

am Ende einer Arbeitsphase, vor Umsteueruné des Vertei~
lerventils (70) auf einen anderen Ausgang (71), der je-
weils angesteuert gewesene Ausgang (71) des Verteiler-
ventils (70) vom Gasdruck entlastbar ist,

ein auf die Strdmung der Behandlungsfliissigkeit anspre-
chender Sensor (59) in der Sammelleitung (34) angeord-

net ist

und der Sensor (59) jeweils ein Zeitschaltwerk zu Beginn

einer jeden Arbeitsphase in Gang setzt,

welches nach Ablauf einer einstellbaren Zeitdauer
den Schrittmotor (72) des Verteilerventils (70)
steuerprogrammgemi weiterschaltet.’
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB aeweils am Ende einer Afbeitsphase, ein Gasunter-
druck (99) kurzzeitig am Eingang (78) des Verteiler-

ventils (70) herrscht, (vergl. Fig. 3, 4, 5).

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

daB der Eingang (78) im Verteilerventil (70) an einem
Zweiwege~Ventil (62) angeschlossen ist,

daB einerends an eine Druckluftquelle (79) und

andererends an eine Luftsaugquelle (90) angeschlos-
sen ist,.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf die Druckluftquelle (79) vom Druckende und die
Luftsaugquelle (90) vom Saugende ein und derselben
Luftpumpe gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB bei Umsteuerung des Verteilerventils (70) zwischen
zwei Arbeitsphasen der jeweils vorausgehend angesteuert
gewesene Ausgang (71) des Verteilerventils zum Abbau
(99) des Gadrucks in der zugehdrigen Gasleitung (57)

kurzzeitig mit der Atmosphdre verbindbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 mit einem Verteilerventil
(70) aus einem stationdren (75) und einem dazu rota-
tionsbeweglichen Teil (76), zwischen denen eine Dich-~-
tung (113) angeordnet ist und die gegeneinander kraft-
belastet (102) sind, d adurch gekenn -
zeichnet , daB wihrend der Umsteuerung des Ver-
teilerventils (70) der rotationsbewegliche Teil (76)



10

15

20

25

g 0043493

vom stationdren Teil (75), gegen die Kraftbelastung
(1023, axial abhebbar (125) ist und dadurch eine Ver-
bindung (112') der vorausgehend angesteuert gewesenen
Gasleitung (57) mit der Atmosph&re herstellt, (vergl.
Fig. 8b).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorratsbehdlter (20)
aufgrund des Gasdrucks in sich pneumatisch verformbar

sind und z.B. aus Kunststoffflaschen bestehen.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet,

daB der rotationsbewegliche Teil aus einer Platte (76)
mit einer im Radialabstand zur Rotationsachse (103) an-
geordneten Eingangsbohrung (78) besteht,

in welcher ein AnschluBstiick (104) fiir die von der
Gasversorgungsquelle, wie einer Druckluftpumpe,
kommende Versorgungsleitung (79) frei drehbar (127)
angeordnet ist und die Austritts8ffnung des An-
schluBstiicks (104) mit einem Dichtungsring (113)
versehen und dem stationdren Teil (75) zugekehrt
ist,

der stationdre Teil seinerseits aus einer Platte (75)
mit Gegenbohrungen (81) besteht,

die auf einem mit dem Radialabstand der Eingangs-

bohrungen (78) iibereinstimmenden Kreis (107) ange-
ordnet sind und die Ausgdnge (71) zum AnschluB der
verschiedenen Gasleitungen (57) bilden.
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Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

das die unter Federbelastung (102) stehende rotations-
bewegliche Platte (76) auf der stationdren Platte (75)
durch dazwischenliegende Kugeln (108) drehgelagert ist

und die gegeneinander gerichteten Stirnflichen (80,110)
der beiden Platten (75, 76) Aufnahmen (109, 111) fiir
die Kugeln (108) aufweisen, '

die in den Arbeitsphasen jeweils paarweise mitein-
ander ausgerichtet, '

aber wdhrend der Umsteuerung nicht miteinander {iber-

einstimmen und dadurch einen Axialhub (125) der ro-
tationsbeweglichen Platte (76) gegeniiber der sta-
tiondren Platte (75) bewirken, die das AnschluB-
stiick (104) der Eingangsbohrung von Qer stationdren
Platte (75) 1liiftet, (vergl. Fig. 8b).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 6 bis
9, dadurch gekennzeichnet,

daB der kreisfdrmige Umfangsrand der rotationsbewegli-
chen Platte zwei Sorten von miteinander abwechselnd an-
geordneten Aussparungen (116, 117) fiir ein mit einem
radialen Schaltfinger (122) versehenes Drehglied (120)
des Schrittmotors (72) aufweist,

ndmlich einerseits eine Ruheaussparung (116) zum
durchdrehbaren (123) Eingriff des vom Schaltfinger
(122) abgekehrten riickwdrtigen Stiicks (121) des
Drehglieds (120) wdhrend der Arbeitsphase des Ver-
teilerventils (70)
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und andererseits eine Transportaussparung (117)
zum Eintritt des Schaltfingers (122) zwecks Um-
steuerung (105) des Verteilerventils (70) um einen

vorbestimmten Drehwinkel (124, 126), (vergl. Fig. 9).

5 11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (59) in der
Sammelleitung (34) eine Lichtschranke aufweist, (vergl.
Fig. 4).

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
10 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (59) aus ei-
nem elektrischen Widerstand gebildet ist.

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis

11, dadurch gekennzeichnet,

daB der Sensor (59) aus einer in Strdmungsrichtung (54)
15 schwenkbar (130) beweglichen Klappe (74) besteht,

die in Ruhelage von Riickstellkrédften an einem An-
schlag. (73) angedriickt ist und dadurch den
DurchlaBquerschnitt in der Sammelleitung (34) ver-
schlieBt, (vergl. Fig. 6a)

20 und die Klappe (74) von Beginn eines Fliissigkeits-
stroms (54) an, unter Freigabe des DurchlaBquer-
schnitts in der Sammelleitung (34), von dem An-
schlag ' (73) wegschwenkbar (130) ist, (vergl.
Fig. 6b). .
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Vorrjichtung nach Anspruch 11 und 13, dadurch gekenn-~
zeichnet, daB die Klappe (74) mit einem Arm (95) ver-
sehen ist, der zu Beginn der Schwenkbewegung (130) der
Klappe (74) eine Lichtschranke (96, 98) kreuzt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die in die Sammel-
leitung (34) miindenden AnschluBstiicke (17) der Steig-~
leitungen (56) abgewinkelt sind und einen in Schwer=-

kraftrichtung abwdrts verlaufenden Endschenkel (67)
aufweisen.
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