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Zur  Entwicklung  von  Ladungsbildern  auf  fotoelektri- 
schen  Trägern  wird  ein  Entwicklergemisch  verwendet,  das 
aus  Trägerteilchen  und  Tonerpartikel  besteht.  Um  ein  zu 
starkes  altern  dieses  Entwicklergemisches  zu  verhindern, 
wird  der  Entwicklerstation  (10)  ständig  frischer  Entwickler 
zugeführt  und  ständig  in  gleicher  Menge  gebrauchter  Ent- 
wickler  abgeführt.  Die  Menge  des  Entwicklers,  die  der  Ent- 
wicklerstation  (10)  zugeführt  bzw.  aus  dieser  entfernt  wird, 
wird  mit  Hilfe  von  Dosiereinrichtungen  (26,  30)  festgelegt. 
Diese  können  aus  einem  Drehkörper  mit  einer  Bohrung  be- 
stehen.  Die  Bohrung  wird  mit  Entwickler  gefüllt,  nach  Dre- 
hung  des  Körpers  um  180°  wiederum  entleert.  Die  Dreh- 
geschwindigkeit  des  Drehkörpers  und  Größe  der  Bohrung 
bestimmen  die  Entwicklermenge,  die  der  Entwicklerstation 
(10)  zugeführt  bzw.  aus  dieser  entnommen  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u s t a u s c h  

von  in   e i n e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   b e f i n d l i c h e m   E n t w i c k l e r ,  

d e r   z u r   E n t w i c k l u n g   von   a u f   e i n e m   Z w i s c h e n t r ä g e r   a u f g e b r a c h -  

t e n   L a d u n g s b i l d e r n   b e i   D r u c k - o d e r   K o p i e r g e r ä t e n   v e r w e n d e t  

w i r d .  

Nach   dem  e l e k t r o s t a t i s c h e n   P r i n z i p   a r b e i t e n d e   D r u c k - u n d  

K o p i e r g e r ä t e   s i n d   b e k a n n t   ( s . z . B .   US-PS  3  331  5 9 2 ) .   B e i  
d e n  

d i e s e n   G e r ä t e n   w e r - / a u f   e i n e m   Z w i s c h e n t r ä g e r ,   z . B .   e i n e r  

T r o m m e l   m i t   e i n e r   e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h t e   L a d u n g s -  

b i l d e r   d e r   zu  d r u c k e n d e n   Z e i c h e n   e r z e u g t .   Die  L a d u n g s b i l -  

d e r   g e l a n g e n   a n s c h l i e ß e n d   zu  e i n e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n ,   i n  

d e r   d i e   L a d u n g s b i l d e r   e n t w i c k e l t   w e r d e n   und  d a m i t   s i c h t b a r  

g e m a c h t   w e r d e n .   Zur   E n t w i c k l u n g   w i r d   e i n   E n t w i c k l e r g e m i s c h  

v e r w e n d e t ,   d a s   T o n e r p a r t i k e l   e n t h ä l t ,   d i e   von   den   L a d u n g s -  

b i l d e r n   an  den   Z w i s c h e n t r ä g e r   a n g e z o g e n   w e r d e n .   A n s c h l i e ß e n d  

w e r d e n   d i e   e n t w i c k e l t e n   L a d u n g s b i l d e r   a u f   e i n e n   A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r , z . B . e i n e   P a p i e r b a h n , u m g e d r u c k t   und   d o r t   f i x i e r t .  

F ü r   d i e   E n t w i c k l u n g   d e r   L a d u n g s b i l d e r   w i r d   h a u p t s ä c h l i c h  

Z w e i k o m p o n e n t e n - E n t w i c k l e r   e i n g e s e t z t .   E i n   g r a v i e r e n d e r  

N a c h t e i l   d i e s e r   T e c h n o l o g i e   i s t   d e r   d u r c h   d i e   A l t e r u n g   d e s  

E n t w i c k l e r g e m i s c h e s   e n t s t e h e n d e   A b f a l l   d e r   D r u c k q u a l i t ä t  

w ä h r e n d   d e r   E n t w i c k l e r l e b e n s d a u e r .   Um  e i n e n   zu  s t a r k e n   A b -  

f a l l   d e r   D r u c k q u a l i t ä t  z u   v e r m e i d e n ,   w i r d   b i s h e r   in   b e s t i m -  

m t e n   W a r t u n g s i n t e r v a l l e n   d e r   g e s a m t e   E n t w i c k l e r   a u s g e t a u s c h t .  

D a m i t   k a n n   a b e r   n i c h t   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   daß  w ä h r e n d   d e s  

B e t r i e b e s   d i e   D r u c k q u a l i t ä t   von   e i n e m   b e s t i m m t e n   A n f a n g s -  



w e r t   s t ä n d i g   a b f ä l l t .  

D ie   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,  

e i n e   V o r r i c h t u n g   a n z u g e b e n ,   m i t   d e r e n   H i l f e   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g   g u t e   D r u c k q u a l i t ä t   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e   A u f -  

g a b e   w i r d   b e i   e i n e r  V o r r i c h t u n g   d e r   o b e n   a n g e g e b e n e n   A r t  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   z w e i   D o s i e r e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   von   d e n e n   d i e   e i n e   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   s t ä n d i g  

f r i s c h e n   E n t w i c k l e r   z u f ü h r t   und   von   d e n e n   d i e   a n d e r e   s t ä n -  

d i g   in   g l e i c h e r   Menge   v e r b r a u c h t e n   E n t w i c k l e r   d e r   E n t w i c k -  

l e r s t a t i o n   e n t n i m m t .  

Die   D o s i e r e i n r i c h t u n g   k a n n   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   a u s   e i n e m  

in   e i n e m   R o h r   a n g e o r d n e t e n   D r e h k ö r p e r   b e s t e h e n .   In  d e m  

D r e h k ö r p e r   i s t   m i n d e s t e n s   e i n e   B o h r u n g   a n g e o r d n e t .   In  d e m  

e i n e n   T e i l   d e s   v o n  d e n   D r e h k ö r p e r   u n t e r t e i l t e n   R o h r e s   b e -  

f i n d e t   s i c h   E n t w i c k l e r g e m i s c h ,   d a s   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n  

z u g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l .   Immer   wenn   d i e   B o h r u n g   des   D r e h -  

k ö r p e r s   u n t e r   dem  e i n e n   T e i l   d e s   R o h r e s   l i e g t ,   k a n n   E n t -  

w i c k l e r   aus   dem  e i n e n   T e i l   d e s   R o h r e s   in   d i e   B o h r u n g   f l i e s -  

s e n   und   von   d o r t   i n   d e n   a n d e r e n   T e i l   d e s   R o h r e s   g e l a n g e n .  

Vom  a n d e r e n   T e i l   d e s   R o h r e s - w i r d   d e r   E n t w i c k l e r   z u r   E n t w i c k -  

l e r s t a t i o n   t r a n s p o r t i e r t .   D ie   Menge   des   d e r   E n t w i c k l e r -  

s t a t i o n   z u f l i e ß e n d e n   f r i s c h e n   T o n e r s   w i r d   d u r c h   d i e   G r ö ß e  

d e r   B o h r u n g   und  d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   D r e h k ö r p e r s  

f e s t g e l e g t .   Die   D o s i e r e i n r i c h t u n g ,   m i t   d e r e n   H i l f e   E n t -  

w i c k l e r g e m i s c h   a u s   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   e n t f e r n t   w i r d ,   i s t  

i n   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   a u f g e b a u t .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   daß  d i e   B o h r u n g   d u r c h   d e n   D r e h k ö r p e r  

d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   n i c h t   h i n d u r c h g e h t .   Dann  i s t   d e r  

D r e h k ö r p e r   in   e i n e m   A u ß e n k ö r p e r   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   z w i s c h e n  

D r e h k ö r p e r   und   A u ß e n k ö r p e r   n u r   e i n   s e h r   k l e i n e s   S p i e l  



b e s t e h t .   In  dem  A u ß e n k ö r p e r   s i n d   zwei.  s i c h   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e   Ö f f n u n g e n   a n g e o r d n e t ,   von   d e n e n   d i e   e i n e   m i t   dem  e i n e n  

T e i l   d e s   R o h r e s   und   d i e   a n d e r e   m i t   dem  a n d e r e n   T e i l   d e s  

R o h r e s   v e r b u n d e n   i s t . .   D ie   Menge   des   E n t w i c k l e r s ,   d i e   v o n  

dem  e i n e n   T e i l   d e s   R o h r e s  z u m   a n d e r e n   T e i l   d e s   R o h r e s   g e -  

l a n g e n   k a n n ,   w i r d   a u c h   h i e r   d u r c h   d i e   G r ö ß e   d e r   B o h r u n g   u n d  

d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   D r e h k ö r p e r s   f e s t g e l e g t .  

Der   A u f b a u   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   d a n n - b e s o n d e r s   e i n f a c h ,   w e n n  

d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r   f r i s c h e n   T o n e r ,   d a s   R o h r ,   d i e   D o -  

s i e r e i n r i c h t u n g   und   d i e   E n t w i c k l e r s t a t i o n   u n t e r e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .   D a m i t   w i r d   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   von   f r i s c h e m  

E n t w i c k l e r   z u r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   d i e   S c h w e r k r a f t   a u s g e n ü t z t e  

E n t s p r e c h e n d   k a n n   f ü r   d i e   A b f ü h r u n g   von  g e b r a u c h t e m   T o n e r  

a u s   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   d i e   E n t w i c k l e r s t a t i o n ,   d a s   R o h r  

und   d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   u n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n .  

U n t e r h a l b   d e s   R o h r e s   i s t   z u r   A u f n a h m e   d e s   g e b r a u c h t e n   E n t -  

w i c k l e r s   e i n   A u f n a h m e b e h ä l t e r   v o r g e s e h e n .  

Um  f e s t s t e l l e n   zu  k ö n n e n ,   ob  im  V o r r a t s b e h ä l t e r   f r i s c h e r  

E n t w i c k l e r   e n t h a l t e n   i s t ,   k a n n   in   d e n   e i n e n   T e i l   d e s   R o h r e s  

e i n   S e n s o r   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d e r   f e s t s t e l l t ,   ob  E n t w i c k l e r  

im  Rohr   v o r h a n d e n   i s t .  

M i t   H i l f e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w i r d   e r r e i c h t ,  

daß  in   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   e i n   E n t w i c k l e r g e m i s c h   m i t   g l e i c h -  

b l e i b e n d e r   m i t t l e r e r   L e b e n s d a u e r   v o r l i e g t .   D a d u r c h   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß   d i e   D r u c k q u a l i t ä t   immer   g l e i c h m ä ß i g   g u t   b l e i b t .  

A l l e   P r o b l e m e   m i t   E n t w i c k l e r n ,   d i e   b e s o n d e r s   im  l e t z t e n  

L e b e n s d a u e r v i e r t e l   d e s   E n t w i c k l e r s   e n t s t e h e n ,   f a l l e n  w e g .   DaL 

zu  z ä h l e n   i n s b e s o n d e r e :   Die  G e r ä t e v e r s c h m u t z u n g   d u r c h   h o h e  

T o n e r k o n z e n t r a t i o n ,   d i e   V o l u m e n e r h ö h u n g   des   E n t w i c k l e r s   u n d  

d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e n   E n t w i c k l e r t r a n s p o r t p r o b l e m e   in   d e r   E n t -  



w i c k l e r s t a t i o n   s o w i e   T r ä g e r a u s t r a g / d e r   zu  D r u c k b i l d s t ö r u n -  

gen   f ü h r e n   k a n n .   W e i t e r h i n   k a n n   d i e   T o n e r k o n z e n t r a t i o n   i m  

E n t w i c k l e r g e m i s c h   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w e r d e n   und   muß  n i c h t  

d e r   A l t e r u n g   gemäß  n a c h g e r e g e l t   w e r d e n .   Der   u m s t ä n d l i c h e  

E n t w i c k l e r g e s a m t a u s t a u s c h   und   d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e n   A u s f a l l -  

z e i t e n   f ü r   d a s   G e r ä t   f a l l e n   w e g ,   da  d e r   T a u s c h   d e s   V o r r a t s -  

b e h ä l t e r s   s o w i e   d e s   A u f f a n g b e h ä l t e r s   w ä h r e n d   d e s   D r u c k b e -  

t r i e b e s   e r f o l g e n   k a n n . . D e r   T a u s c h   d e s   V o r r a t s   s o w i e   A u f f a n g -  

b e h ä l t e r s   k a n n   in   den   g l e i c h e n   I n t e r v a l l e n   w ie   b i s h e r   d i e  

G e s a m t e n t l e e r u n g   e r f o l g e n .   Die   g e s a m t e   E n t w i c k l e r s t a t i o n  

k a n n   e r h e b l i c h   v e r k l e i n e r t   w e r d e n ,   w e i l   d i e   g r o ß e n   E n t w i c k -  

l e r m e n g e n ,   d i e   f ü r   t r a g b a r e   W a r t u n g s i n t e r v a l l e   n ö t i g   s i n d ,  

w e g f a l l e n .  

A n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,   d a s   in   den   F i g u r e n  d a r -  

g e s t e l l t   i s t ,   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   w e i t e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  d e r   A u f b a u   d e r   V o r r i c h t u n g   und  d e r e n   L a g e   z u r   E n t -  

w i c k l e r s t a t i o n ,  

F i g u r   2  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g ,  

F i g u r   3  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g .  

Aus  F i g u r   1  e r g i b t   s i c h   d e r   p r i n z i p i e l l e   A u f b a u   e i n e r   b e -  

k a n n t e n   E n t w i c k l e r s t a t i o n .   Die   E n t w i c k l e r s t a t i o n ,   d i e   m i t  

10  b e z e i c h n e t   i s t ,   l i e g t   b e n a c h b a r t   zu  e i n e m   Z w i s c h e n t r ä g e r  

1 2 ,   d e r   a l s   T r o m m e l   m i t   e i n e r   f o t o e l e k t r i s c h e n   O b e r f l ä c h e  

r e a l i s i e r t   i s t .   In  d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   10  i s t   e i n e   E n t -  

w i c k l e r w a l z e   12  v o r g e s e h e n ,   d i e   n a c h   dem  M a g n e t b ü r s t e n p r i n -  

z i p   E n t w i c k l e r   aus   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   zum  Z w i s c h e n t r ä g e r  

12  t r a n s p o r t i e r t .   D e r a r t i g e   E n t w i c k l e r w a l z e n   o d e r   M a g n e t -  

b ü r s t e n   s i n d   b e k a n n t .   N e b e n   d e r   E n t w i c k l e r w a l z e   12  s i n d   z w e i  

W a l z e n   14  und  16  a n g e o r d n e t ,   d i e   a l s   M i s c h w a l z e n   a u s g e f ü h r t  

s i n d .   I h r e   F u n k t i o n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  E n t w i c k l e r g e m i s c h  

s t ä n d i g   d u r c h z u m i s c h e n .   Der   A u f b a u   d e r   M i s c h w a l z e n   1 4 , 1 6  



i s t   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   o h n e   B e l a n g .  

O b e r h a l b   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   10  und   zwar   o b e r h a l b   e i n e r  

d e r   M i s c h w a l z e n ,   z . B .   16,   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t ,  

m i t   d e r e n   H i l f e   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   10  s t ä n d i g   f r i s c h e r  

T o n e r   in   f e s t g e l e g t e n   M e n g e n   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e  

V o r r i c h t u n g   i s t   m i t   18  b e z e i c h n e t .   E n t s p r e c h e n d   i s t   u n t e r -  

h a l b   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   10  e i n e   w e i t e r e   V o r r i c h t u n g   2 0  

a n g e o r d n e t , .   m i t   d e r e n   H i l f e   g e b r a u c h t e r   E n t w i c k l e r   in   f e s t -  

g e l e g t e n   M e n g e n   aus   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   10  e n t n o m m e n  

w e r d e n   k a n n .  

Die   e i n e   V o r r i c h t u n g   18  - e n t h ä l t   e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r  

22,   i n   dem  f r i s c h e r   E n t w i c k l e r   a n g e o r d n e t   i s t .   Der   V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   22  i s t   m i t   e i n e m   R o h r   24  v e r b u n d e n ,   d a s   d u r c h   e i n e  

D o s s i e r e i n r i c h t u n g   26  in   z w e i   T e i l e   u n t e r t e i l t   i s t .   D e r  

e i n e   T e i l   24a   d e s   R o h r e s   24  l e g t   z w i s c h e n   dem  V o r r a t s b e h ä l -  

t e r   22  und  d e r   D o s s i e r e i n r i c h t u n g   2 6 ,   d e r   a n d e r e   T e i l   24b  d e s  

R o h r e s   24  l i e g t   z w i s c h e n   d e r   D o s s i e r e i n r i c h t u n g   26  und  d e r  

E n t w i c k l e r s t a t i o n   10.   Der  V o r r a t s b e h ä l t e r   22,   das   R o h r   2 4  

und  d i e   D o s s i e r e i n r i c h t u n g   26  s i n d   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

u n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   so  daß   d i e   Z u f ü h r u n g   von   f r i s c h e m  

E n t w i c k l e r   z u r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   10  m i t   H i l f e   d e r   S c h w e r -  

k r a f t   e r f o l g e n   k a n n .  

Be i   g e f ü l l t e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   22  f l i e ß t   d e r   E n t w i c k l e r   v o m  

V o r r a t s b e h ä l t e r   22  zum  e i n e n   T e i l / d e s   R o h r e s   2 4  .   Die   D o s -  

s i e r e i n r i c h t u n g  2 6   b e s t i m m t   d i e   Menge  des   E n t w i c k l e r s ,   d e r  

vom  e i n e n   T e i l / d e s   R o h r e s   24.  zum  a n d e r e n   T e i l / d e s   R o h r e s  

2 4   und  d a m i t   in   d i e   E n t w i c k l e r s t a t i o n   10  g e l a n g e n   k a n n .  

E i n   m ö g l i c h e r   A u f b a u   d e r   D o s s i e r e i n r i c h t u n g   i s t   in   F i g u r   2 

und  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t .  



Die   V o r r i c h t u n g   2D,  d i e   u n t e r h a l b   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   1 0  

a n g e o r d n e t   i s t   u n d  m i t   d e r   g e b r a u c h t e r   E n t w i c k l e r   aus   d e r  

E n t w i c k l e r s t a t i o n   e n t f e r n t  w i r d ,   b e s t e h t   aus   e i n e m   R o h r   28  

und  e i n e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   3 0 .   Die   D o s i e r e i n r i c h t u n g   3 0  

u n t e r t e i l t   d a s   R o h r   2 8  i n   e i n e n   T e i l   28a  und   i n   e i n e n   a n d e -  

r e n   T e i l   2 8 b .  D e r   T e i l  2 8 a   d e s   R o h r e s   28  i s t   m i t   d e r   E n t -  

w i c k l e r s t a t i o n   10  v e r b u n d e n ,   d e r   a n d e r e   T e i l   28b  des   R o h r e s  

28  f ü h r t   zu  e i n e m   A u f f a n g b e h ä l t e r   32.-  Auch   b e i   d i e s e r   V o r -  

r i c h t u n g   w i r d   f ü r   d a s   F l i e ß e n   d e s   E n t w i c k l e r s   d i e   S c h w e r -  

k r a f t   a u s g e n u t z t ,   a u s   d i e s e m   G r u n d   i s t   d i e   E n t w i c k l e r s t a t i o n  

10,   d a s   R o h r   28 ,   d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   30  und  d e r   A u f f a n g -  

b e h ä l t e r   32  u n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   D ie   D o s i e r e i n r i c h t u n g  

30  b e s t i m m t  w i e d e r u m  d i e   Menge   d e s   g e b r a u c h t e n   E n t w i c k l e r s ,  

d e r   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   10  e n t n o m m e n   w i r d .  

i n  
Wenn  d u r c h   d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   2 6 / d e r   Z e i t e i n h e i t   d i e  

g l e i c h e   Menge   f r i s c h e n   T o n e r s   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   10  z u -  

g e f ü h r t   w i r d - u n d   d u r c h   d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   30  in   d e r  

Z e i t e i n h e i t   d i e   g l e i c h e   Menge   g e b r a u c h t e n   T o n e r s   aus   d e r  

E n t w i c k l e r s t a t i o n   10  e n t n o m m e n   w i r d ,   s t e l l t   s i c h   in   d e r  

E n t w i c k l e r s t a t i o n   e i n   E n t w i c k l e r g e m i s c h   m i t   g l e i c h b l e i b e n -  

d e r   m i t t l e r e r   L e b e n s d a u e r   e i n .   D a d u r c h   e r g e b e n   s i c h   V o r t e i l e ,  

d i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t   w o r d e n   s i n d .  

E i n   m ö g l i c h e r   A u f b a u   d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   2 6 , 3 0   e r g i b t  

s i c h   a u s   d e n   F i g u r e n   2  und   3.  S i e   e n t h ä l t   e i n e n   D r e h k ö r -  

p e r   34 ,   i n   dem  s i c h   e i n e   B o h r u n g   36  b e f i n d e t .   Die   B o h r u n g  

36  k a n n   e i n   b e s t i m m t e s   E n t w i c k l e r v o l u m e n   a u f n e h m e n ,   w e n n  

s i e   s i c h   d i r e k t   u n t e r   dem  e i n e n   T e i l   des   R o h r e s   24  bzw.   28  

b e f i n d e t .   Der   D r e h k ö r p e r   34  w i r d   z . B .   m i t t e l s   e i n e s   k l e i n e n  

S y n c h r o n m o t o r e s   m i t   e i n e r   f e s t g e l e g t e n   k l e i n e n   D r e h z a h l  

g e d r e h t .   A b h ä n g i g   von   d e r   G r ö ß e   d e r   B o h r u n g   36  und  d e r  

D r e h z a h l   des   D r e h k ö r p e r s   34  k a n n   d i e   Menge   d e s   E n t w i c k l e r s  



f e s t g e l e g t   w e r d e n ,   d e r   d u r c h   d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   26  b z w .  

30  h i n d u r c h f l i e ß t .  

D ie   Menge   d e s   E n t w i c k l e r s ,   d e r   d u r c h   d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g  

f l i e ß e n   k a n n ,   k a n n   b e s o n d e r s   g e n a u   f e s t g e l e g t   w e r d e n ,   w e n n  

d i e   B o h r u n g   36  n i c h t   v o l l s t ä n d i g   d u r c h   den   D r e h k ö r p e r   3 4  

h i n d u r c h g e h t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   in   F i g u r   2  d a r g e -  

s t e l l t .   Dann  l i e g t   d e r   D r e h k ö r p e r   34  in   e i n e m   A u ß e n k ö r p e r  

38 ,   d e r   f e s t s t e h t .   Das  S p i e l   z w i s c h e n   D r e h k ö r p e r   34  u n d  

A u ß e n k ö r p e r   38  s o l l   s e h r   g e r i n g   s e i n ,   so  daß  d i e   T r ä g e r t e i l -  

c h e n   n i c h t   i n   den   L a g e r s p a l t   g e l a n g e n   k ö n n e n .   Die   M e n g e  

d e s   E n t w i c k l e r s ,   d e r   d u r c h   d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   f l i e ß t ,  

w i r d   h i e r   d u r c h   d a s   V o l u m e n   d e r   B o h r u n g   36  und  d i e   D r e h g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e s   D r e h k ö r p e r s   34  f e s t g e l e g t .   Es  i s t   a l s o  

m ö g l i c h ,   d e f i n i e r t e   k l e i n e   M e n g e n   von   E n t w i c k l e r   d u r c h   d i e  

D o s i e r r i c h t u n g   zu  t r a n s p o r t i e r e n .   Der   A u ß e n k ö r p e r   38  i s t  

m i t   z w e i   ö f f n u n g e n   40  und  40a   v e r s e h e n ,   d i e   s i c h   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n .   D ie   e i n e   ö f f n u n g ,   z . B .   40 ,   i s t   m i t   dem  e i n e n   T e i l  

des   R o h r e s ,   d i e   a n d e r e   ö f f n u n g ,   z . B .   40a  i s t   m i t   dem  a n d e -  

r e n   T e i l   d e s   R o h r e s   v e r b u n d e n .   Die   ö f f n u n g e n   40,   40a  s i n d  

e r f o r d e r l i c h ,   um  den   F l u ß   d e s   E n t w i c k l e r s   z u r   B o h r u n g   36  

b z w .   den   A b f l u ß   d e s   E n t w i c k l e r s   aus   d e r   B o h r u n g   36  zu  e r -  

m ö g l i c h e n .  

F i g u r   3  z e i g t   in   p e r s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t   n o c h e i n m a l   d e n  

A u f b a u   d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g .   Es  i s t   d e r   D r e h k ö r p e r   34  u n d  

d e r   A u ß e n k ö r p e r   38  g e z e i g t .   W e i t e r h i n   i s t   e i n   M o t o r   42  d a r -  

g e s t e l l t ,   d e r   m i t   dem  D r e h k ö r p e r   34  v e r b u n d e n   i s t .   I n n e r h a l b  

d e s   D r e h k ö r p e r s   34  i s t   d i e   B o h r u n g   38  a n g e o r d n e t ,   m i t   d e r e n  

H i l f e   d i e   E n t w i c k l e r m e n g e n   vom  e i n e n   T e i l   des   R o h r e s   z u m  

a n d e r e n   T e i l   d e s   R o h r e s   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

B e f i n d e t   s i c h   d e r   D r e h k ö r p e r   34  m i t   s e i n e r   B o h r u n g   36  i n  

d e r   in   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   L a g e ,   d a n n   w i r d   d i e   B o h r u n g   36 



m i t   E n t w i c k l e r   g e f ü l l t .   N a c h   e i n e r   D r e h u n g   v o n   180°   w i r d  

d i e   a u f g e n o m m e n e ,   e x a k t   d o s i e r t e   E n t w i c k l e r m e n g e   n a c h   u n t e n  

e n t l e e r t . .  N a c h   E r r e i c h e n   d e r   3 6 0  - S t e l l u n g   des   D r e h k ö r p e r s  

b e g i n n t   d e r   A b l a u f   von   n e u e m .   ü b e r   d i e   B o h r u n g s g r ö ß e   s o w i e  

d i e   D r e h k ö r p e r r o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   k a n n   a l s o   d i e   D o s i e r -  

m e n g e   und   d i e  H ä u f i g k e i t   b e s t i m m t   w e r d e n .  

Um  f e s t z u s t e l l e n ,   ob  im  V o r r a t s b e h ä l t e r   22  n o c h   f r i s c h e r  

E n t w i c k l e r   e n t h a l t e n  i s t ,   k a n n   i n   dem  e i n e n   T e i l   24a   d e s  

R o h r e s   24  e i n   S e n s o r   44  a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Der   S e n s o r   4 4  

s t e l l t   f e s t ,   ob  in   dem  e i n e n   T e i l   24a  d e s   R o h r e s   24  n o c h  
n i c h t  

E n t w i c k l e r   e n t h a l t e n   i s t .   I s t   d i e s / d e r   F a l l ,   d a n n   i s t   d e r  

V o r r a t s b e h ä l t e r   22  l e e r   und   muß  neu   a u f g e f ü l l t   w e r d e n .   D a  

z w i s c h e n   dem  S e n s o r   44  und  d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   26  n o c h  

e i n   S t ü c k   R o h r   l i e g t ,   i s t   b e i   A n z e i g e   des   S e n s o r s   n o c h  

e i n e   k l e i n e   R e s e r v e   an  E n t w i c k l e r   v o r h a n d e n ,   d e r   f ü r   d e n  

A u s t a u s c h   d e s   E n t w i c k l e r s   in   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   10  a u s -  

r e i c h t ,   b i s   d e r   O p e r a t o r   den   V o r r a t s b e h ä l t e r   22  w i e d e r   a u f -  

g e f ü l l t   h a t .  



1   V o r r i c h t u n g   zum  A u s t a u s c h   von   i n   e i n e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n  

b e f i n d l i c h e n   E n t w i c k l e r ,   d e r   z u r   E n t w i c k l u n g   von   a u f   e i n e m  

Z w i s c h e n t r ä g e r   a u f g e b r a c h t e n   L a d u n g s b i l d e r n   b e i   D r u c k - o d e r  

K o p i e r g e r ä t e n   v e r w e n d e t   w i r d ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h n  e t ,   daß   z w e i   D o s i e r e i n r i c h t u n g e n   ( 2 6 , 3 0 )   v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   von   d e n e n   d i e   e i n e   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n ( 1 0 )  

s t ä n d i g   f r i s c h e n   E n t w i c k l e r   z u f ü h r t   und  von  d e n e n   d i e   a n -  

d e r e   s t ä n d i g   in   g l e i c h e r   Menge  g e b r a u c h t e n   E n t w i c k l e r   d e r  

E n t w i c k l e r s t a t i o n   e n t n i m m t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e t ,   daß   d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   ( 2 6 , 3 0 )   e i n e n  

i n   e i n e m   R o h r   ( 2 4  b z w ,   28)  a n g e o r d n e t e n   d i e s e s   u n t e r t e i -  

l e n d e n   D r e h k ö r p e r   (34)  e n t h ä l t ,   in   dem  m i n d e s t e n s   e i n e  

B o h r u n g   ß6)  z u r   A u f n a h m e   von  E n t w i c k l e r   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e   B o h r u n g   (36)  n i c h t   d u r c h   den   D r e h -  

k ö r p e r   (34)  h i n d u r c h g e h t ,   daß  d e r   D r e h k ö r p e r   (34)  in   e i n e m  

A u ß e n k ö r p e r   (38)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   das   S p i e l   z w i s c h e n  

D r e h k ö r p e r   (34)  und  A u ß e n k ö r p e r   (38)  k l e i n   i s t ,   und   d a ß  

in   dem  A u ß e n k ö r p e r   (38).  z w e i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Ö f f n u n g e n  

(40 ,   40a)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e n e n   d i e   e i n e   m i t   dem  e i n e n  

T e i l   (24a   b z w .   28a)   und   d i e   a n d e r e   m i t   dem  a n d e r e n   T e i l  

( 2 4 b ,   28b)  d e s   R o h r e s   ( 2 4 , 2 8 )   v e r b u n d e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  o d e r   3,  g e -  
k  e  n  n  z e  i  c h n  e  t  d u r c h   d i e   u n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d e  

A n o r d n u n g   e i n e s   V o r r a t s b e h ä l t e r s   (22)  f ü r   f r i s c h e n   E n t -  

w i c k l e r ,   dem  e r s t e n   T e i l   (24a)   d e s   R o h r e s   ( 2 4 ) ,   d e r   D o -  

s i e r e i n r i c h t u n g   ( 2 6 ) ,   d e s   z w e i t e n   T e i l e s   (24b)  des   R o h r e s  

und   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   ( 1 0 ) .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  2   o d e r   3,  g  e  k  e  n  n  z e  i  c  h -  

n  e  t   d u r c h   d i e   u n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e   O r d n u n g   d e r   E n t w i c k -  

l e r s t a t i o n   ( 1 0 ) ,   d e s   e r s t e n   T e i l e s   (28a)   d e s   R o h r e s   ( 2 8 ) ,  

d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   ( 3 0 ) ,   d e s   z w e i t e n   T e i l e s   (28b)   d e s  

R o h r e s   und  e i n e s   A u f f a n g b e h ä l t e r s   ( 3 2 ) .  

6.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d  a -  

d u r  c  h  g  e k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß   in   dem  e r s t e n  

T e i l   (24a)   d e s   R o h r e s   (24)  e i n   S e n s o r   (44)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

d u r c h   d e n   f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   ob  E n t w i c k l e r   im  R o h r   (24)  v o r -  

h a n d e n   i s t .  
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