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@  Sprühventilanordnung. 

Bei  einer  Sprühventilanordnung  für  eine  Aerosoldose 
ist  ein  Ventilgehäuse  (4)  im  Dosenoberteil  (1)  dicht  ein- 
setzbar.  Es  begrenzt  einen  Hauptkanal  (21)  und  weist  ein 
Hauptventil  (2,  3)  mit  einem  gegen  Federkraft  betätigbaren 
Ventilschaft  (2)  im  Hauptkanal,  einen  den  Dosenraum  mit 
dem  Hauptkanal  verbindenden  Nebenkanal  (17)  oberhalb 
des  maximalen  Dosenfüllstands  und  einen  Ventilsitz  (15) 
eines  an  der  Verbindungsstelle  von  Haupt-  und  Nebenkanal 
ausgebildeten  Hilfsventils  (14,  15)  mit  einer  Ventilkugel 
(14)  aus  Metall  in  einer  von  einem  äußeren  Ventilgehäuse- 
teil  (6)  umgebenden  Hilfsventilkammer  (13)  auf.  Der  Hilfs- 
ventilsitz  (15)  liegt  unterhalb  der  Ventilkugel  (14),  so  daß 
diese  in  der  Normallage  der  Dose  den  Hauptkanal  (21) 
nicht  behindert  und  den  Nebenkanal  (17)  sperrt,  dagegen 
in  der  Kopfüber-Lage  der  Dose  den  Nebenkanal  (17)  frei- 
gibt.  Der  Hauptkanal  (21)  ist  seitlich  am  Hilfsventil  (14,  15) 
vorbeigeführt.  Um  hinsichtlich  des  Aufbaus  den  Erforder- 
nissen  einer  Massenproduktion  gerecht  zu  werden  und 
geringere  Ausgabedruckverluste  sicherzustellen,  ist  das 
Hilfsventil  (14,  15)  exzentrisch  in  dem  äußeren  Ventilge- 
häuseteil  (6)  ausgebildet  und  der  überwiegende  Quer- 
schnittsteil  des  neben  dem  Hilfsventil  verlaufenden  Haupt- 
kanalabschnitts  (22)  auf  der  der  Ventilgehäuseachse  zu- 
gekehrten  Seite  einer  senkrecht  zu  einer  gemeinsamen 
Axialebene  von  Ventilgehäuse  (4)  und  Hilfsventilkammer 
stehenden  Hilfsventil-Axialebene  angeordnet. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S p r ü h v e n t i l a n o r d n u n g   f ü r   e i n e  

A e r o s o l d o s e ,   m i t   e i n e m   e i n t e i l i g e n   V e n t i l g e h ä u s e   a u s   K u n s t -  

s t o f f ,   d a s   m i t   s e i n e m   o b e r e n   Ende   im  D o s e n o b e r t e i l   a b -  

d i c h t e n d   f e s t   e i n s e t z b a r   i s t ,   e i n e n   H a u p t k a n a l   f ü r   d e n  

D u r c h t r i t t   d e s   D o s e n i n h a l t s   b e g r e n z t   und  e i n   H a u p t v e n t i l  

m i t   e i n e m   m a n u e l l   g e g e n   d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r   b e t ä t i g -  

b a r e n   V e n t i l s c h a f t   in   dem  H a u p t k a n a l ,   e i n   den  H a u p t -  

k a n a l   v e r l ä n g e r n d e s   T a u c h r o h r ,   e i n e n   den   D o s e n r a u m  

m i t   dem  H a u p t k a n a l   v e r b i n d e n d e n   N e b e n k a n a l   f ü r   d e n  

D u r c h t r i t t   d e s   D o s e n i n h a l t s   o b e r h a l b   d e s   m a x i m a l e n  

D o s e n f ü l l s t a n d e s   und  e i n e n   V e n t i l s i t z   e i n e s   an  d e r  

V e r b i n d u n g s s t e l l e   von  H a u p t -   und  N e b e n k a n a l   a u s g e b i l -  
d e t e n   H i l f s v e n t i l s   m i t   e i n e r   V e n t i l k u g e l   a u s   M e t a l l   i n  

e i n e r   von   e i n e m   ä u ß e r e n   V e n t i l g e h ä u s e t e i l   u m g e b e n e n  
H i l f s v e n t i l k a m m e r   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   H i l f s v e n t i l s i t z  

u n t e r h a l b   d e r   K u g e l   l i e g t ,   so  daß  d i e   K u g e l   in   d e r  

N o r m a l l a g e   d e r   Dose   den   H a u p t k a n a l   n i c h t   b e h i n d e r t  

und  den   N e b e n k a n a l   s p e r r t ,   d a g e g e n   in   d e r   K o p f ü b e r -  

Lage   d e r   Dose   den   N e b e n k a n a l   f r e i g i b t ,   und  w o b e i   d e r  

H a u p t k a n a l   s e i t l i c h   am  H i l f s v e n t i l   v o r b e i g e f ü h r t   i s t .  



Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   S p r ü h v e n t i l a n o r d n u n g   d i e s e r   A r t  

(US-PS   3  447  5 5 1 ) ,   l i e g t   d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   k o n -  

z e n t r i s c h   zum  V e n t i l g e h ä u s e .   Der   s e i t l i c h   am  H i l f s -  

v e n t i l   v o r b e i g e f ü h r t e   A b s c h n i t t   d e s   H a u p t k a n a l s   h a t  

d a h e r   a u f g r u n d   d e r  v o r g e g e b e n e n   ä u ß e r e n   V e n t i l a b m e s -  

s u n g e n   z w a n g s l ä u f i g   ü b e r   s e i n e   g a n z e   L ä n g e   e i n e n   s e h r  

k l e i n e n ,   s t r ö m u n g s u n g ü n s t i g e n   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t .  

Da  d i e   A b m e s s u n g e n   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   a u c h   im  H i n -  

b l i c k   a u f   e i n e n   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   M a t e r i a l a u f w a n d  

b e i   d e r a r t i g e n ,   in   h o h e n   S t ü c k z a h l e n   h e r g e s t e l l t e n  

D o s e n   m ö g l i c h s t   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   i s t  

d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   in   d i e s e m   H a u p t k a n a l a b s c h n i t t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o c h .   D i e s   f ü h r t   zu  e i n e m   D r u c k a b f a l l ,  

d e r   d i e   S p r ü h w i r k u n g   d e r   V e n t i l a n o r d n u n g   u n e r w ü n s c h t  

b e e i n t r ä c h t i g t .   D ie   zum  E i n b a u e n   d e r   H i l f s v e n t i l - K u g e l  

v o r g e s e h e n e   o b e r e   Ö f f n u n g   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   i s t  

d u r c h   e i n e   z w e i t e   K u g e l ,   d i e   u n t e r   dem  D r u c k   d e r   R ü c k -  

s t e l l f e d e r   d e s   H a u p t v e n t i l s c h a f t s   s t e h t ,   v e r s c h l o s s e n .  

Die   H i l f s v e n t i l - K u g e l   w i r d   d a h e r   d u r c h   d a s   ü b e r   d e m  

F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   in   d e r   Dose   s t e h e n d e   T r e i b -   o d e r  

D r u c k g a s ,   d a s   ü b e r   den   N e b e n k a n a l   in   d i e   H i l f s v e n t i l -  

kammer   e i n d r i n g t ,   n a c h   u n t e n   a u f   i h r e n   V e n t i l s i t z  

g e d r ü c k t ,   so  daß  d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  N e b e n -   u n d  

H a u p t k a n a l   in   d e r   N o r m a l l a g e   d e r   Dose   u n t e r b r o c h e n  

i s t   und   d a s   D r u c k g a s   n i c h t   aus   dem  K o p f r a u m   d e r   D o s e  

a u s s t r ö m e n   k a n n .   In   d e r   K o p f ü b e r - L a g e   d e r   Dose   f ä l l t  

d i e   H i l f s v e n t i l - K u g e l   d a g e g e n   n a c h   u n t e n ,   so  daß  d e r  

N e b e n k a n a l   n u n m e h r   m i t   dem  H a u p t k a n a l   v e r b u n d e n   i s t  

und  d i e   F l ü s s i g k e i t   ü b e r   den   N e b e n k a n a l   zum  H a u p t k a n a l  
und  ü b e r   d i e s e n  a u s g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .   Ohne  b e s o n d e r e  

M a ß n a h m e n   g l e i c h z e i t i g   k a n n   j e d o c h   d a s   D r u c k g a s   e b e n -  

f a l l s   ü b e r   den  H a u p t k a n a l   a u s s t r ö m e n .   F ü r   d i e   in   d e r  

Dose   b e f i n d l i c h e   R e s t f l ü s s i g k e i t   s t e h t   d a n n   i n   d e r  

N o r m a l l a g e   k e i n   h i n r e i c h e n d e r   A u s g a b e d r u c k   meh r   z u r  

V e r f ü g u n g .  



Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S p r ü h -  

v e n t i l a n o r d n u n g   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   a n z u g e b e n ,   d e r e n  

A u f b a u   den  E r f o r d e r n i s s e n   d e r  M a s s e n p r o d u k t i o n   g e r e c h t  

w i r d   und  v o r   a l l e m   g e r i n g e r e   A u s g a b e d r u c k v e r l u s t e  

s i c h e r s t e l l t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d a s   H i l f s v e n t i l   e x z e n t r i s c h   in   dem  ä u ß e r e n ,   d i e   H i l f s -  

v e n t i l k a m m e r   u m g e b e n d e n   V e n t i l g e h ä u s e t e i l   a u s g e b i l d e t  

i s t   und   daß  d e r   ü b e r w i e g e n d e   T e i l   d e s   Q u e r s c h n i t t s  

d e s   n e b e n   dem  H i l f s v e n t i l   v e r l a u f e n d e n   H a u p t k a n a l a b -  

s c h n i t t s   a u f   d e r   d e r   V e n t i l g e h ä u s e a c h s e   z u g e k e h r t e n  

S e i t e   e i n e r   s e n k r e c h t   zu  e i n e r   g e m e i n s a m e n   A x i a l e b e n e  

von  V e n t i l g e h ä u s e   und  H i l f s v e n t i l k a m m e r   s t e h e n d e n  

H i l f s v e n t i l - A x i a l e b e n e   l i e g t .  

D i e s e   A u s b i l d u n g   s t e l l t   s i c h e r ,   daß   s i c h   d e r   a u f   d e n  

G e h ä u s e a u ß e n d u r c h m e s s e r   b e z o g e n e   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t  

d e s   H a u p t k a n a l s   in   dem  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e n   A b s c h n i t t  

d e r   am  H i l f s v e n t i l   v o r b e i f ü h r t ,   v e r g r ö ß e r t .   In   d i e s e m  

A b s c h n i t t   s i n d   d a h e r   im  V e r g l e i c h   zu  e i n e r   k o n z e n t r i -  

s c h e n   A n o r d n u n g   m i t   a n s o n s t e n   g l e i c h e m   G e h ä u s e - A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   und  d a m i t   d i e  S t r ö -  

m u n g s v e i u s t e   g e r i n g e r .   Die   F l ü s s i g k e i t   k a n n   f o l g l i c h  

b e i   g l e i c h e m   D r u c k   m i t   h ö h e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t   und  d e m  -  

z u f o l g e   in   f e i n e r   z e r s t ä u b t e r   Form  a u s g e g e b e n   w e r d e n .  

D e n n o c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   H i l f s v e n t i l k u g e l ,  

d e r e n   D u r c h m e s s e r   n u r   g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r   a l s   d e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   i s t ,   b e i   d e r  

M o n t a g e   n i c h t   in   den   H a u p t k a n a l   n e b e n   d e r   H i l f s v e n t i l -  

kammer   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   S o d a n n   i s t   es  g ü n s t i g ,  

wenn  d i e   E x z e n t r i z i t ä t   e t w a   g l e i c h   d e r   D i f f e r e n z   d e r  

I n n e n r a d i e n   d e s   ä u ß e r e n   V e n t i l g e h ä u s e t e i l s   und  d e r  

H i l f s v e n t i l k a m m e r   i s t .   H i e r b e i   b i l d e t   d i e   A u ß e n w a n d  

d e s   ä u ß e r e n   V e n t i l g e h ä u s e t e i l s   g l e i c h z e i t i g   e i n e n  

T e i l   d e r   Wand  d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r .   D i e s   i s t   n i c h t  

n u r   d e u t l i c h   m a t e r i a l s p a r e n d ,   s o n d e r n   v e r r i n g e r t   d i e  



D r u c k v e r l u s t e   n o c h   w e i t e r .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d a f ü r   g e s o r g t ,   daß  d i e   D i f f e r e n z  

von   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   und  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   d e s   ä u ß e r e n   V e n t i l g e h ä u s e t e i l s   k l e i n e r  

a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   K u g e l   d e s   H i l f s v e n t i l s   i s t .  

D i e s   e r l e i c h t e r t   d a s   M o n t i e r e n   d e r   K u g e l   d e s   H i l f s -  

v e n t i l s .   S i e   b r a u c h t   l e d i g l i c h   in   d a s   am  o b e r e n   E n d e  

o f f e n e   V e n t i l g e h ä u s e   e i n g e w o r f e n   zu  w e r d e n   und  r i c h t e t  

s i c h   d e n n o c h ,   ohne   s i e   v o r h e r   m i t   g l e i c h e r   E x z e n t r i -  

z i t ä t   w ie   d i e   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   in   d e r   g e w ü n s c h t e n  

E i n b a u l a g e   zu  h a l t e n ,   s e l b s t t ä t i g   ü b e r   d e r   E i n f ü h -  

r u n g s ö f f n u n g   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   a u s .  

Die   E i n m ü n d u n g   d e s   N e b e n k a n a l s   in   d i e   H i l f s v e n t i l -  

kammer   k a n n   u n t e r h a l b   d e r   K u g e l   l i e g e n .   W i r d   h i e r b e i  

e i n   m ö g l i c h e s   E n t w e i c h e n   d e s   D r u c k g a s e s   b e i   B e t ä t i g u n g  
d e s   H a u p t v e n t i l s   in   K o p f ü b e r - L a g e   d e r   Dose   in   K a u f  

g e n o m m e n ,   d a n n   k a n n   e i n e   A b s p e r r k u g e l   o.  d g l .   f ü r   d i e  

K u g e l - E i n f ü h r u n g s ö f f n u n g   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   e n t -  

f a l l e n .   Da  A e r o s o l d o s e n   in   g r o ß e n   S t ü c k z a h l e n   h e r g e -  
s t e l l t   w e r d e n ,   b e d e u t e t   d e r   W e g f a l l   e i n e s   e i n z i g e n  
T e i l s   g e g e n ü b e r   d e r   v o r b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n   s c h l i e ß -  

l i c h   e i n e   e r h e b l i c h e   E i n s p a r u n g   h i n s i c h t l i c h   d e s  

M a t e r i a l -   und   M o n t a g e a u f w a n d s .   F ü r   e i n   s i c h e r e s   U n t e r -  

b r e c h e n   d e r   V e r b i n d u n g   von  N e b e n -   und  H a q t k a n a l   b e i  

B e t ä t i g u n g   d e s   H a u p t v e n t i l s   i n   d e r   N o r m a l l a g e   d e r  

A e r o s o l d o s e   g e n ü g t  -   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   V e n t i l b e m e s -  

s u n g  -   d a s   E i g e n g e w i c h t   d e r   K u g e l   d e s   H i l f s v e n t i l s .  

Obwohl   es  g r u n d s ä t z l i c h   m ö g l i c h   i s t ,   den   N e b e n k a n a l  

in   d e r   k o n i s c h e n   F l ä c h e   d e s   H i l f s v e n t i l s i t z B   m ü n d e n  

zu  l a s s e n ,   i s t   es  g ü n s t i g e r ,   wenn  d i e   M ü n d u n g   d e s   N e b e n -  

k a n a l s   an  d e r   t i e f s t e n   S t e l l e   d e s   H i l f s v e n t i l s i t z e s   e n d e t .  

D a b e i   s c h l i e ß t   d i e   K u g e l   in   d e r   v e r t i k a l e n   N o r m a l l a g e  
d e r   A e r o s o l d o s e   n i c h t   n u r   m i t   e i n e r   K o m p o n e n t e   i h r e r  



G e w i c h t s k r a f t ,   s o n d e r n   m i t   i h r e m   v o l l e n   G e w i c h t   d a s  

H i l f s v e n t i l   g e g e n   den   G a s d r u c k .  

Wenn  d i e   K u g e l   in   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   d u r c h   e i n e  

o b e r h a l b   d e r   K u g e l   l i e g e n d e   S p e r r e   z u r ü c k g e h a l t e n   i s t ,  

so  daß  d i e   K u g e l   in  d e r   K o p f ü b e r - L a g e   n i c h t   aus   d e r  

V e n t i l k a m m e r   h e r a u s f a l l e n   k a n n ,   k a n n   d i e   S p e r r e   e i n e n  

M o n t a g e d u r c h g a n g   f ü r   d i e   K u g e l   vom  H a u p t v e n t i l g e h ä u s e -  

raum  z u r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   f r e i g e b e n .   H i e r   kommt  m a n  

ohne   z u s ä t z l i c h e s   B a u t e i l   f ü r   d i e   S p e r r e   a u s .   D e n n o c h  

i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  n i c h t   n u r   d i e   K u g e l   b e i   d e r  

M o n t a g e   l e i c h t   in   d i e   H i l f s k a m m e r   e i n g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   F l ü s s i g k e i t   b e i   B e t ä t i g u n g  
d e s   H a u p t v e n t i l s   in   K o p f ü b e r - L a g e   d e r   Dose   d u r c h   d i e  

H i l f s v e n t i l k a m m e r   h i n d u r c h   ü b e r   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r o ß e n   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   a u s g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .  

Wenn  d e r   D u r c h g a n g   a c h s p a r a l l e l   und  d i e   S p e r r e   d u r c h  

w e n i g s t e n s   e i n e n   r a d i a l   n a c h   i n n e n   am  D u r c h g a n g   v o r -  
s t e h e n d e n   n a c h g i e b i g e n   V o r s p r u n g   g e b i l d e t   i s t ,   k a n n  

d i e   K u g e l   b e i   d e r   M o n t a g e   e i n f a c h   ü b e r   d i e   V o r s p r ü n g e  

h i n w e g   in   d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   g e d r ü c k t   w e r d e n .  

S t a t t   d i e   K u g e l   d u r c h   d i e   g e n a n n t e   S p e r r e   in   d e r   H i l f s -  

v e n t i l k a m m e r   zu  s i c h e r n ,   k a n n   e i n   d i e   Kammer  b e g r e n -  
z e n d e r   G e h ä u s e - E i n s a t z   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d e r   v o r z u g s -  
w e i s e   K o n t r o l l -   o d e r   S t e u e r ö f f n u n g e n   f ü r   den   S t r ö m u n g s -  
v e r l a u f   a u ß e r h a l b   d e r   Kammer  a u f w e i s t ,   d i e   je   n a c h  

V e r w e n d u n g s z w e c k   d e s   S p r ü h v e n t i l s   g r ö ß e r   o d e r   k l e i n e r  

g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

V o r z u g s w e i s e   w e i s t   d a s   V e n t i l g e h ä u s e   e i n e n   r i n g f ö r m i g  

an  s e i n e r   I n n e n w a n d   u m l a u f e n d e n   V o r s p r u n g   a u f ,   ü b e r  

den   d e r   G e h ä u s e - E i n s a t z   b e i   d e r   M o n t a g e   h i n w e g s c h i e b -  
b a r   und  d a h i n t e r   z u r   A x i a l s i c h e r u n g   e i n r a s t b a r   i s t .  

Die   d e r   Z u r ü c k s t e l l u n g   d e s   H a u p t v e n t i l s c h a f t s   d i e n e n d e  

F e d e r   s t ü t z t   s i c h   am  G e h ä u s e - E i n s a t z   ab .   Auf  d i e s e  



W e i s e   w i r d   n o c h   z u s ä t z l i c h   d i e   d i c h t e   A n l a g e   d e s  

G e h ä u s e - E i n s a t z e s   a u f   d e r   o b e r e n   W a n d u n g   d e r   K a m m e r  

d e s   H i l f s v e n t i l s   s i c h e r g e s t e l l t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r ,   wenn  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e s  

e n g s t e n   T e i l s   d e s   N e b e n k a n a l s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r  

d e s   e n g s t e n   T e i l s   d e s j e n i g e n   H a u p t k a n a l a b s c h n i t t s ,  

d e r   s i c h   i n n e r h a l b   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   an  den   N e b e n -  

k a n a l   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a n s c h l i e ß t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   i s t   a u c h   in   K o p f ü b e r - L a g e   d e s   B e h ä l t e r s   j e g -  

l i c h e r   G a s v e r l u s t   a u s   dem  B e h ä l t e r   s i c h e r g e s t e l l t ,  

da  ü b e r   den   N e b e n k a n a l   s t e t s   meh r   F l ü s s i g k e i t   in   d e n  

H a u p t k a n a l   n a c h s t r ö m e n   a l s   u n t e r h a l b   d e r   M ü n d u n g   d e s  

N e b e n k a n a l s   in   den   H a u p t k a n a l   a b f l i e ß e n   k a n n .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   k a n n   s o d a n n   b e i   e i n e r  

A n o r d n u n g   m i t   e i n e m   d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   b e g r e n z e n d e n  

G e h ä u s e - E i n s a t z   d e r   G e h ä u s e - E i n s a t z   e i n e n   z w e i t e n  

H i l f s v e n t i l s i t z   o b e r h a l b   d e r   K u g e l   a u f w e i s e n   u n d  

e i n e   M ü n d u n g   d e s   H a u p t k a n a l s   in   d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r  

u m g e b e n .   H i e r b e i   i s t   nun   a u c h   n o c h   in   d e r   K o p f ü b e r - L a g e  
d e r   Dose   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e s e l b e   K u g e l   d u r c h   i h r  

E i g e n g e w i c h t   d i e   Mündung   d e s   H a u p t k a n a l s   i n   d i e   H i l f s -  

v e n t i l k a m m e r   s p e r r t ,   so  daß  d a s   D r u c k g a s   n i c h t   a u s s t r ö -  

men  k a n n ,   b e v o r   d e r   F l ü s s i g k e i t s s t a n d   ( bzw.   F l ü s s i g -  

k e i t s s p i e g e l )   d e s   B e h ä l t e r s   in   d e r   K o p f ü b e r - L a g e   n i c h t  

w e n i g s t e n s   b i s   u n t e r   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   d e s   N e b e n -  

k a n a l s   in   d a s   V e n t i l g e h ä u s e   a b g e s u n k e n   i s t .   Wenn  d e r  

N e b e n k a n a l   in   d e r   N o r m a l l a g e   von  u n t e n   und  d e r   H a u p t -  
k a n a l   von   o b e n   in   d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   m ü n d e t ,   w i r k t  

d e r   S t r ö m u n g s d r u c k ,   d e r   b e i   g e ö f f n e t e m   H a u p t v e n t i l   ü b e r  

d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   a u s s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   z u s a m m e n  

m i t   dem  E i g e n g e w i c h t   d e r   K u g e l   g e g e n   e i n   A b h e b e n   d e r  

K u g e l   vom  V e n t i l s i t z   d u r c h   den   G a s d r u c k   und  d i e s   u n -  

a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  d i e   A e r o s o l d o s e   in   d e r   n o r m a l e n  

v e r t i k a l e n   Lage   o d e r   u m g e k e h r t   ( k o p f ü b e r )   g e h a l t e n  

w i r d .  



F e r n e r   i s t   es  g ü n s t i g ,   wenn  b e i m   U m s c h a l t v e n t i l   d i e  

Mündung   d e s   N e b e n k a n a l s   im  e r s t e n   H i l f s v e n t i l s i t z   u n d  

d i e   Mündung   d e s   H a u p t k a n a l s   im  z w e i t e n   H i l f s v e n t i l s i t z  

k o a x i a l   z u e i n a n d e r   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r k t   d e r  

F l ü s s i g k e i t s - S t r ö m u n g s d r u c k   b e i   d e r   A u s g b e   g e n a u   e n t -  

g e g e n g e s e t z t   zum  G a s d r u c k   a u f   d i e   V e n t i l k u g e l ,   so  d a ß  

d e r   F l ü s s i g k e i t s - S t r ö m u n g s d r u c k   v o l l   a l s   S c h l i e ß d r u c k  

g e g e n   e i n e n   G a s a u s t r i t t   w i r k s a m   i s t .   G l e i c h z e i t i g   i s t  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   K u g e l   l e d i g l i c h   in   d i e   o b e r e  

Ö f f n u n g   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   e i n g e w o r f e n   zu  w e r d e n   b r a u c h t ,  

um  s i e   d e n n o c h   g e n a u   z e n t r i s c h   a u f   dem  u n t e r e n   V e n t i l -  

s i t z  d e s   H i l f s v e n t i l s   v o r   dem  E i n s e t z e n   d e s   G e h ä u s e -  

E i n s a t z e s   in   d i e   E i n b a u l a g e   zu  b r i n g e n .  

V o r z u g s w e i s e   w e i s t   d a s   V e n t i l g e h ä u s e   e i n e n   q u e r   v e r -  

l a u f e n d e n   S c h l i t z   und  e i n e   a x i a l e   B o h r u n g   a u f ,   d i e  

den   N e b e n k a n a l   b i l d e n .   Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s   a u s  

K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   V e n t i l g e h ä u s e s   kommt  m a n  

d a h e r   m i t   e i n e m   e i n f a c h   p l a t t e n f ö r m i g e n   S c h i e b e r   f ü r  

den  Q u e r s c h l i t z   und  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   R u n d d o r n   f ü r  

d i e   a x i a l e   B o h r u n g   am  K e r n   d e r   Form  a u s .   Der   Dorn   k a n n  

m i t   s e i n e r   S t i r n f l ä c h e   g r o ß f l ä c h i g   an  d e r   P l a t t e   a n -  

l i e g e n ,   im  G e g e n s a t z   z u r   A u s b i l d u n g   z w e i e r   im  W i n k e l  

z u e i n a n d e r   s t e h e n d e r   z y l i n d r i s c h e r   B o h r u n g e n ,   b e i   d e n e n  

e i n   e n t s p r e c h e n d   z y l i n d r i s c h e r   S c h i e b e r   e r f o r d e r l i c h   w ä E ,  
d e r   m i t   e i n e r   e b e n e n   S t i r n f l ä c h e   d e s   K e r n - D o r n s   l e d i g -  

l i c h   l i n i e n f ö r m i g   in   B e r ü h r u n g   käme ,   so  daß  d i e s e   S t i r n -  

f l ä c h e   in   a u f w e n d i g e r   W e i s e   e n t s p r e h e n d   z y l i n d r i s c h  

a u s g e b i l d e t   s e i n   m ü ß t e ,   um  e i n e n   g r o ß f l ä c h i g e n   D u r c h -  

t r i t t s q u e r s c h n i t t   z w i s c h e n   den   b e i d e n   B o h r u n g e n   a u s -  

z u b i l d e n .  

S o d a n n   i s t   v o r z u g s w e i s e   d a f ü r   g e s o r g t ,   daß  d e r   H a u p t -  

k a n a l   u n t e r h a l b   d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   von  H a u p t -   u n d  

N e b e n k a n a l   e i n   z w e i t e s   e x z e n t r i s c h e s   V e n t i l   m i t   e i n e r  

z w e i t e n   V e n t i l k u g e l   aus   M e t a l l   und  e i n e m   z w e i t e n   H i l f s -  



v e n t i l s i t z   o b e r h a l b   d e r   z w e i t e n   K u g e l   a u f w e i s t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n   G a s a u s t r i t t   l i c h t   n u r   in   d e r  

N o r m a l l a g e ,   s o n d e r n   a u c h   in   d e r   K o p f ü b e r - L a g e   d e r  

Dose   d u r c h   d i e   e r s t e   o d e r   z w e i t e   V e n t i l k u g e l   v e r -  

h i n d e r t .   E i n   G e h ä u s e - E i n s a t z   k a n n   h i e r b e i   j e d o c h   e n t -  

f a l l e n .  

H i e r b e i   i s t   es  g ü n s t i g ,   wenn   d i e   H i l f s v e n t i l e   a x i a l  

v e r s e t z t   s i n d   und  s i c h   r a d i a l   ü b e r l a p p e n .   Auf   d i e s e  

W e i s e   w i r d   d e r   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   f ü r   den   H a u p t -  

k a n a l   a u c h   b e i   g e r i n g e m   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   V e n t i l -  

g e h ä u s e s   und  zwe i   H i l f s v e n t i l e n   b e i b e h a l t e n  .  

Das  V e r h ä l t n i s   von   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   ä u ß r e n   V e n t i l -  

g e h ä u s e t e i l s   zum  D u r c h m e s s e r   d e r   e r s t e n   V e n t i l k u g e l  

k a n n   im  B e r e i c h   von   1 , 5   b i s   2,  v o r z u g s w e i s e   b e i   1 , 7 5 ,  

l i e g e n .   D i e s   e r g i b t ,   b e z o g e n   a u f   den   m a x i m a l e n   D u r c h -  

m e s s e r   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s ,   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e  

K u g e l   m i t   e n t s p r e c h e n d   hohem  G e w i c h t ,   d a s   f ü r   e i n e n  

s i c h e r e n   V e r s c h l u ß   s o r g t .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e i n e   A u s b i l d u n g   d e r   A n o r d n u n g ,  

b e i   d e r   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   d e s   N e b e n k a n a l s   in   u n -  
m i t t e l b a r e r   Nähe  d e s   D o s e n o b e r t e i l s   l i e g t .   H i e r b e i  

k a n n   in   d e r   K o p f ü b e r - L a g e   d e r   Dose   p r a k t i s c h   d i e   g e -  
s a m t e   F l ü s s i g k e i t   ohne   R e s t   a u s   d e r   Dose   a u s g e g e b e n  

w e r d e n ,   w e i l   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   d e s   N e b e n k a n a l s   d i e  

t i e f s t e   S t e l l e   i n   d e r   Dose   ( b e i   K o p f ü b e r - L a g e )   e i n -  

n i m m t .  

D i e s e   t i e f e   Lage   d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   d e s   N e b e n k a n a l s  

l ä ß t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß   d e r  

E i n g a n g   d e s   N e b e n k a n a l s   i n   d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   a l s  

a x i a l e   B o h r u n g   in   d e r   A u ß e n w a n d   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s  

a u s g e b i l d e t   w i r d .   E i n e   e i n f a c h e r e   A u s b i l d u n g   k a n n  

j e d o c h   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  e i n   A n f a n g s a b s c h n i t t   d e s  

N e b e n k a n a l s   d u r c h   e i n e   in   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   V e n t i l -  



g e h ä u s e s   a u s g e b i l d e t e   Nut   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   an  d e r   I n n e n -  

s e i t e   d e s   D o s e n o b e r t e i l s   b e g i n n t   und   b i s   in   d i e   N ä h e  

d e s   D o s e n o b e r t e i l s   von  dem  ü b e r   d a s   V e n t i l g e h ä u s e   g e -  
s c h o b e n e n   T a u c h r o h r   a b g e d e c k t   i s t .   E i n e   Nut   i s t   i n  

e i n e m   K u n s t s t o f f g e h ä u s e   l e i c h t e r   a l s   e i n e   B o h r u n g  

h e r z u s t e l l e n .  

Die   H i l f s v e n t i l k a m m e r   o d e r   b e i d e   H i l f s v e n t i l k a m m e r n  

k a n n   bzw.   k ö n n e n   t e i l w e i s e   von   zwe i   G e h ä u s e - E i n s ä t z e n  

b e g r e n z t   s e h .   D i e s   v e r e i n f a c h t   n i c h t   n u r   d i e   H e r s t e l -  

l u n g   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s ,   s o n d e r n   e r l e i c h t e r t   im  F a l l e  

z w e i e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r n   a u c h   d i e   E i n f ü h r u n g   d e r  

V e n t i l k u g e l n   n u r   von  d e r   e i n e n   Ö f f n u n g s s e i t e   d e s   V e n t i l -  

g e h ä u s e s   h e r .  

Die   E r f i n d u n g   und  i h r e   W e i t e r b i l d u n g e n   w e r d e n   n a c h -  

s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   S p r ü h v e n t i l a n o r d n u n g   m i t   e i n e m  

e x z e n t r i s c h e n   H i l f s v e n t i l ,   d a s   n u r   e i n e   V e n t i l -  

k u g e l   a u f w e i s t   und  a l s   U m s c h a l t v e n t i l   m i t   z w e i  

V e n t i l f u n k t i o n e n   w i r k t ,   i n   d e r   n o r m a l e n   V e r -  

t i k a l l a g e   im  A x i a l s c h n i t t   B-B  n a c h   F i g .   1  a ,  

F i g .   1a  den   S c h n i t t   A-A  d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   2  e i n e n   T e i l   e i n s   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p r ü h v e n t i l a n o r d n u n g  
m t t   e i n e m   e x z e n t r i s c h e n   H i l f s v e n t i l ,   d a s   n u r  

e i n e   V e n t i l f u n k t i o n   a u f w e i s t ,   in   d e r   n o r m a l e n  

V e r t i k a l l a g e   im  A x i a l s c h n i t t ,  

F i g .   3  e i n e n   T e i l   e i n e s   d r i t t e n  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p r ü h v e n t i l a n o r d n u n g  

m i t   zwe i   e x z e n t r i s c h e n   H i l f s v e n t i l e n   in   d e r  

n o r m a l e n   V e r t i k a l l a g e   im  A x i a l s c h n i t t ,  



F i g .   4  e i n e n   T e i l   e i n e s   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p r ü h v e n t i l a n o r d n u n g  

m i t   z w e i   e x z e n t r i s c h e n   H i l f s v e n t i l e n   in   d e r  

n o r m a l e n   V e r t i k a l l a g e   im  A x i a l s c h n i t t ,  

F i g .   5  e i n   f ü n f t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S p r ü h v e n t i l a n o r d n u n g   m i t   n u r   e i n e m  

e x z e n t r i s c h e n   H i l f s v e n t i l   in   d e r   n o r m a l e n  

V e r t i k a l l a g e   im  A x i a l s c h n i t t ,  

F i g . 6   e i n e n   T e i l   e i n e s   s e c h s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p r ü h v e n t i l a n o r d n u n g  
m i t   zwe i   e x z e n t r i s c h e n   H i l f s v e n t i l e n   i n   d e r  

n o r m a l e n   V e r t i k a l l a g e   im  A x i a l s c h n i t t ,  

F i g .   7  e i n e n   T e i l   e i n e s   s i e b t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p r ü h v e n t i l a n o r d n u n g  

m i t   z w e i   e x z e n t r i s c h e n   H i l f s v e n t i l e n   in   d e r  

n o r m a l e n   V e r t i k a l l a g e   im  A x i a l s c h n i t t   u n d  

F i g .   8  e i n e n   T e i l   e i n e s   a c h t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p r ü h v e n t i l a n o r d n u n g  

m i t   n u r   e i n e m   e x z e n t r i s c h e n   H i l f s v e n t i l   i n  

d e r   n o r m a l e n   V e r t i k a l l a g e   im  A x i a l s c h n i t t .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   den   F i g .   1  und  1 a  

i s t   in   e i n e m   n u r   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t e n   O b e r t e i l   1 

e i n e r   A e r o s o l d o s e   e i n   g e ö f f n e t   d a r g e s t e l l t e s   V e n t i l  

m i t   e i n e m   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e n   B e t ä t i -  

g u n g s - V e n t i l s c h a f t   2,  e i n e m   V e r s c h l u ß s t ü c k   3  i n   F o r m  

e i n e r   e l a s t i s c h e n   R i n g s c h e i b e   und  e i n e m   V e n t i l g e h ä u s e  
a u s   K u n s t s t o f f   e i n g e s e t z t .  

Das  V e n t i l g e h ä u s e   4  h a t   e i n e n   o b e r e n   V e n t i l g e h ä u s e -  

t e i l   5  und   e i n e n   u n t e r e n   V e n t i l g e h ä u s e t e i l   6,  d i e  

e i n t e i l i g   v e r b u n d e n   s i n d .  



Der  o b e r e   V e n t i l g e h ä u s e t e i l   5  i s t   im  D o s e n o b e r t e i l   1 

d i c h t   e i n g e b ö r d e l t .   Der   u n t e r e   V e n t i l g e h ä u s e t e i l   6  

h a t   e i n e n   A n s c h l u ß n i p p e l   7  f ü r   e i n   n u r   t e i l w e i s e   d a r -  

g e s t e l l t e s   T a u c h r o h r ,   d a s   b i s  i n   d i e   Nähe  d e s   D o s e n b o d e n s  

in   den  D o s e n i n h a l t   r a g t   und  u n t e n   o f f e n   i s t .  

Der   V e n t i l s c h a f t   2  i s t   m i t   s e i n e m   u n t e r e n   d i c k e r e n  

E n d e ,   d a s   a u ß e n   v e r t i k a l e   R i p p e n   a u f w e i s t ,   im  o b e r e n  

V e n t i l g e h ä u s e t e i l   5  g e f ü h r t   und   s i t z t   m i t   s e i n e m  

o b e r e n   Ende   in   e i n e m   H a u p t v e n t i l - B e t ä t i g u n g s k o p f   9 ,  

d e r   e i n e   S p r ü h ö f f n u n g   a u f w e i s t .  

Das  u n t e r e   Ende   d e s   V e n t i l s c h a f t s   2  s t ü t z t   s i c h   ü b e r  

e i n e   F e d e r   10  z u r   R ü c k s t e l l u n g   d e s   V e n t i l s c h a f t s   2  i n  

e i n e m   G e h ä u s e e i n s a t z   11  ab  und  d r ü c k t   d i e s e n   d i c h t  

g e g e n   e i n e   i n n e r e   S c h u l t e r   12  d e s   u n t e r e n   V e n t i l g e h ä u s e -  

t e i l s   6 .  

Der   G e h ä u s e e i n s a t z   11  b e g r e n z t 2 u s a m m e n   m i t   dem  u n t e r e n  

V e n t i l g e h ä u s e t e i l   6  e i n e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   13  e i n e s   a l s  

U m s c h a l t v e n t i l   w i r k e n d e n   H i l f s v e n t i l s ,   d a s   e i n e   V e n t i l -  

k u g e l   14  a u s   M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   S t a h l ,   e i n e n   e r s t e n  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   V e n t i l s i t z   15  u n t e r h a l b   d e r   K u g e l  
14  im  u n t e r e n   V e n t i l g e h ä u s e t e i l   6  und  e i n e n   z w e i t e n  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   V e n t i l s i t z   16  o b e r h a l b   d e r   K u g e l  
14  im  G e h ä u s e e i n s a t z   11  a u f w e i s t .  

E i n   N e b e n k a n a l   17,  d e r   in   d e r   d a r g e s t e l l t e n   V e r t i k a l -  

l a g e   d e r   V e n t i l a n o r d n u n g   o b e r h a l b   d e s   m a x i m a l e n   F ü l l -  

s t a n d e s   d e r   Dose   l i e g t ,   v e r b i n d e t   i n   d i e s e r   Lage   d e n  

m i t   D r u c k g a s   g e f ü l l t e n   B e r e i c h   d e s   I n n e n r a u m s   d e r   D o s e  

m i t   dem  u n t e r e n   V e n t i l s i t z   15,   w o b e i   s e i n e   M ü n d u n g   1 8  

an  d e r   t i e f s t e n   S t e l l e   d e s   V e n t i l s i t z e s   u n t e r h a l b   d e r  

K u g e l   14  l i e g t .   Am  A n f a n g   i s t   d e r   N e b e n k a n a l   17  a l s  

q u e r l a u f e n d e r   bzw.   h o r i z o n t a l e r   S c h l i t z   19  a u s g e b i l d e t ,  
d e r   in   e i n e   v e r t i k a l e   B o h r u n g   20  ü b e r g e h t .  



Der  V e r l a u f   d e s   H a u p t k a n a l s   21  f ü r   den   D u r c h t r i t t   d e s  

D o s e n i n h a l t s   i s t   a l s   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   d a r g e s t e l l t .  

E i n   T e i l   22  d e s   H a u p t k a n a l s   21  v e r l ä u f t   s e i t l i c h   n e b e n  

dem  H i l f s v e n t i l   d u r c h   e i n e n   a x i a l e n   K a n a l   23  i m  

u n t e r e n   V e n t i l g e h ä u s e t e i l   6,  e i n e   a x i a l e   Nut   24,   e i n e  

r a d i a l e   B o h r u n g   25  und  e i n e   a x i a l e   B o h r u n g   26  i m  

G e h ä u s e - E i n s a t z   11  b i s   zu  e i n e r   k o a x i a l   z u r   M ü n d u n g   1 8  

l i e g e n d e n   M ü n d u n g   27  o b e r h a l b   d e r   K u g e l   14  im  o b e r e n  

V e n t i l s i t z   16.   Der   H a u p t k a n a l   s e t z t   s i c h   f o r t   ü b e r   e i n e  

r a d i a l e   A u s n e h m u n g   28  in   Form  e i n e r   Nut   in   d e r   W a n d  

d e s   G e h ä u s e - E i n s a t z e s   11  und   e i n e   a x i a l e   Nut   29 ,   d i e  

e b e n f a l l s   im  G e h ä u s e - E i n s a t z   11  a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e  

N u t e n   28,   29  b i l d e n   e i n e n   d i r e k t e n   D u r c h g a n g   v o n  

d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   13  zum  H a u p t v e n t i l g e h ä u s e r a u m   3 3 .  

Um  b e i m   Z u s a m m e n b a u   s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß   d e r   K a n a l   2 3  

und  d i e   Nut   24  m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n ,   k a n n   e i n   a x i a l e r  

V o r s p r u n g   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e s   G e h ä u s e - E i n s a t z e s   11 

in   e i n e   A u s n e h m u n g   an  d e r   O b e r s e i t e   d e r   S c h u l t e r   1 2  

e i n g r e i f e n .  

Der   o b e r e   T e i l   d e s   G e h ä u s e - E i n s a t z e s   11  h a t   d i e   F o r m  

e i n e s   T o p f e s ,   in   den   d i e   F e d e r   10  e i n g r e i f t .  

E i n   r a d i a l e r   R a s t v o r s p r u n g   31  an  d e r   e i n e n   und  d e r  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   I n n e n s e i t e   d e s   o b e r e n  

V e n t i l g e h ä u s e t e i l s   5,  d e r   a u c h   a l s   u m l a u f e n d e r   R i n g -  

v o r s p r u n g   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   g r e i f t   z u r   A x i a l l a g e  -  

s i c h e r u n g   d e s   G e h ä u s e - E i n s a t z e s   11  u n m i t t e l b a r   ü b e r   d e n  

o b e r e n   Rand   d e s   G e h ä u s e - E i n s a t z e s   11  und  l ä ß t   s i c h   b e i m  

E i n s e t z t e n   d e s   G e h ä u s e - E i n s a t z e s   11  d u r c h   d i e s e n   s o  

w e i t   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   z u s a m m e n d r ü c k e n ,   daß   d e r   G e h ä u s e -  

E i n s a t z   11  ü b e r   den   R a s t v o r s p r u n g   31  h i n w e g g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n .  

Die   H i l f s v e n t i l k a m m e r   13  i s t   e x z e n t r i s c h   zum  ä u ß e r e n  

T e i l   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   4  bzw.   zum  V e n t i l g e h ä u s e t e i l  
6  a u s g e b i l d e t .   D ie   E x z e n t r i z i t ä t   i s t   e t w a   g l e i c h   d e r  



D i f f e r e n z   d e r   I n n e n r a d i e n   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   1 3  

und  d e s   V e n t i l g e h ä u s e t e i l s   6,  so  daß  d i e   A u ß e n w a n d  

d e s   V e n t i l g e h ä u s e t e i l s   6  g l e i c h z e i t i g   e i n e n   T e i l  

( d e n   i n   F i g .   1  l i n k e n   T e i l )   d e r   Wand  d e r   H i l f s v e n t i l -  

kammer   13  b i l d e t .  

Die   a x i a l e n   N u t e n   24  und  29  s i n d   d u r c h   e i n e   Wand  4 3  

g e t r e n n t ,   d i e   m i t   i h r e m   r a d i a l   ä u ß e r e n   Rand   d i c h t   a n  

d e r   I n n e n s e i t e   d e s   V e n t i l g e h ä u s e o b e r t e i l s   5  a n l i e g t .  

Die  Nut   29  i s t   n a c h   o b e n   o f f e n ,   w ä h r e n d   d i e   Nut  2 4  

n a c h   o b e n   d u r c h   d i e   Q u e r w a n d   44  d e s   E i n s a t z e s   11  v e r -  

s c h l o s s e n   i s t .  

A u f g r u n d   d e r   E x z e n t r i z i t ä t   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   1 3  

e r g i b t   s i c h   f ü r   den   H a u p t k a n a l a b s c h n i t t   22  e i n   g r ö ß e r e r  

D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   a l s   b e i   k o n z e n t r i s c h e r   A n o r d n u n g  

von  H i l f s v e n t i l k a m m e r   13  und  V e n t i l g e h ä u s e   4.  F e r n e r  

i s t   d e r   M a t e r i a l a u f w a n d   f ü r   d a s   V e n t i l g e h ä u s e   4  i m  

V e r g l e i c h   zu  e i n e r   k o n z e n t r i s c h e n   A n o r d n u n g   g e r i n g e r .  

S o d a n n   i s t   d i e   D i f f e r e n z   von  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   H i l f s -  

v e n t i l k a m m e r   13  und  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s  
6  in   Höhe  d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   d e r   K u g e l   14,   so  daß  d i e   K u g e l   b e i d e r   M o n t a g e  

v o r   dem  E i n s e t z e n   d e s   G e h ä u s e e i n s a t z e s   11  e i n f a c h   v o n  
o b e n   in   d a s   V e n t i l g e h ä u s e   4  g e w o r f e n   und  t r o t z   d e r  

E x z e n t r i z i t ä t   von   H i l f s v e n t i l k a m m e r   13  l e i c h t ,   o h n e  

b e s o n d e r e   F ü h r u n g ,   in   d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   13  g e -  
d r ü c k t   w e r d e n   k a n n ,   z . B .   m i t t e l s   e i n e s   D r u c k s t e m p e l s .  

In  d e r   d a r g e s t e l l t e n   n o r m a l e n   V e r t i k a l l a g e   d e r   A e r o s o l -  

d o s e   bzw.   d e r   V e n t i l a n o r d n u n g   s p e r r t   d i e   K u g e l   1 4  

a u f g r u n d   i h r e s   Gewich ts   den   N e b e n k a n a l   g e g e n   den   G a s -  

d r u c k ,   so  daß  d a s   Gas  n i c h t   e n t w e i c h e n   k a n n .   D a g e g e n  

g i b t   s i e   den   H a u p t k a n a l   21  an  d e r   M ü n d u n g   27  f r e i ,  

so  daß  d i e   in   d e r   Dose   e n t h a l t e n e   F l ü s s i g k e i t   u n t e r  

dem  G a s d r u c k   ü b e r   den   H a u p t k a n a l   a u s t r e t e n   k a n n ,   s o f e r n  



d a s   H a u p t v e n t l ,   w ie   d a r g e s t e l l t ,   d u r c h   N i e d e r d r ü c k e n  

d e s   K o p f e s   9  g e ö f f n e t   w o r d e n   i s t .  

Wenn  d i e   Dose   d a g e g e n   b e i m   Ö f f n e n   d e s   H a u p t v e n t i l s   9  

in   K o p f ü b e r - L a g e ,   d . h .   m i t   dem  K o p f   9  n a c h   u n t e n ,   g e -  
h a l t e n   w i r d ,   so  daß  d e r   N e b e n k a n a l   17  in   d i e   F l ü s s i g -  
k e i t   e i n g e t a u c h t   i s t ,   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   d e s   T a u c h -  

r o h r s   8  d a g e g e n   o b e r h a l b   d e s   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   i n  

d e r   Dose   l i e g t ,   d a n n   r o l l t   d i e   K u g e l   14  g e g e n   d e n  

V e n t i l s i t z   16,   so  daß  a u c h   in   d i e s e r   Lage   n u r   d i e  

F l ü s s i g k e i t   ü b e r   den   N e b e n k a n a l   17,   d i e   H i l f s v e n t i l -  

kammer   13  und   d i e   N u t e n   28,   29  a u s t r e t e n   k a n n ,   n i c h t  

a b e r   d a s   D r u c k g a s .  

B e i   dem  i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p r ü h a n o r d n u n g   und  a l l e n   f o l -  

g e n d e n   i s t   d e r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   H a u p t v e n t i l -  

B e t ä t i g u n g s k o p f   9  z u r   V e r e i n f a c h u n g   d e r   D a r s t e l l u n g  

w e g g e l a s s e n .   S o w e i t   d i e   T e i l e   d e n e n   n a c h   F i g .   1  e n t -  

s p r e c h e n ,   s i n d   i h n e n   g l e i c h e   B e z u g s z a h l e n   z u g e o r d n e t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   2  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  dem  n a c h   F i g .   1  im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h ,   daß  d a s  

H i l f s v e n t ' l   n u r   in   e i n e r   R i c h t u n g   w i r k t   und  e i n   b r e i t e -  

r e r   g e r a d e r   D u r c h g a n g   34  von   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   1 3  

zum  H a q t v e n t i l g e h ä u s e r a u m   33  f r e i g e l a s s e n   i s t .  

Der   I n n e n d u r c h m e s s e r   e i n e s   den   D u r c h g a n g   34  am  o b e r e n  

Ö f f n u n g s r a n d   d e r   H i l f s v e n ü l k a m m e r   13  b e g r e n z e n d e n ,  

n a c h   i n n e n   v o r s t e h e n d e n   R i n g w u l s t e s   35  i s t   e t w a s  

k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   V e n t i l k u g e l   14,   so  d a ß  

d e r   R i n g w u l s t   a l s   S p e r r e   w i r k t ,   d i e   v e r h i n d e r t ,   d a ß  

d i e   K u g e l   14  u n t e r   dem  D r u c k   d e s   ü b e r   den   N e b e n k a r a l  

17  g e g e n   d i e   K u g e l   d r ü c k e n d e n   F l u i d s   a u s   d e r   H i l f s -  

v e n t i l k a m m e r   13  a u s t r i t t .  

In  d e r   d a r g e s t e l l t e n   N o r m a l l a g e   d e r   S p r ü h v e n t i l a n -  

o r d n u n g   n a c h   F i g .   4  s t rämt   d i e   in   d e r   Dose   e n t h a l t e n e  



F l ü s s i g k e i t   u n t e r   dem  D r u c k   d e s   d a r ü b e r   s t e h e n d e n  

G a s e s   ü b e r   d a s   T a u c h r o h r   d u r c h   den   H a u p t k a n a l   21  a u s ,  

wenn  d a s   H a u p t v e n t i l   2,  3  g e ö f f n e t   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e  

V e n t i l k u g e l   14  d u r c h   i h r   E i g e n g e w i c h t   d a s   H i l f s v e n t i l  

g e s p e r r t   h ä l t ,   so  daß  d a s   D r u c k g a s   n i c h t   ü b e r   d e n  

N e b e n k a n a l   17  e n t w e i c h e n   k a n n .   In  K o p f ü b e r - L a g e   d e r  

Dose   k a n n   d i e   F l ü s s i g k e i t   d a g e g e n   b e i   g e ö f f n e t e m  

H a u p t v e n t i l   ü b e r   den   N e b e n k a n a l   17  a u s t r e t e n ,   d a  

n u n m e h r   d i e   K u g e l   14  vom  V e n t i l s i t z   15  a b g e h o b e n   i s t .  

Die   ü b e r   den   N e b e n k a n a l   17  in   d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r  

13  g e d r ü c k t e   F l ü s s i g k e i t   t r i t t   d a b e i   ü b e r   s e i t l i c h e  

S c h l i t z e   36  in   d e r   Wand  d e r  H i l f s v e n t i l k a m m e r   13  i n  

den   H a u p t v e n t i l g e h ä u s e t e i l   33  a u s .   Zwar   k a n n   b e i   d e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   2  in   d e r   K o p f ü b e r - L a g e  

d e r   Dose   d a s   D r u c k g a s   t e i l w e i s e   e b e n f a l l s ü b e r   d e n  

H a u p t k a n a l   21  e n t w e i c h e n ,   d o c h   i s t   d i e s e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   w e g e n   d e s   f e h l e n d e n   G e h ä u s e - E i n s a t z e s   11 

h i n s i c h t l i c h   H e r s t e l l u n g X M o n t a g e   e i n f a c h e r .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   3  w i r d   d a g e g e n  

d u r c h   den   E i n b a u   e i n e s   z w e i t e n   H i l f s v e n t i l s   m i t   e i n e r  

z w e i t e n   K u g e l   37  im  H a u p t k a n a l a b s c h n i t t   22  e b e n f a l l s  

v e r h i n d e r t ,   daß  d a s   D r u c k g a s   in   d e r   K o p f ü b e r - L a g e   d e r  

Dose   aus   d i e s e r   ü b e r   den   H a u p t k a n a l   21  a u s t r i t t .   Um 

den   A u s t r i t t   d e r   F l ü s s i g k e i t   in   d e r   d a r g e s t e l l t e n  

N o r m a l l a g e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   d e r   N i p p e l   7  am  u n t e r e n  

Ende   m i t   b i s   n a c h   u n t e n   d u r c h g e h e n d e n   S c h l i t z e n   3 8  

v e r s e h e n ,   w o b e i   d i e   d i e   S c h l i t z e   38  b e g r e n z e n d e n   W a n d -  

a b s c h n i t t e   d e r   z w e i t e n   H i l f s v e n t i l k a m m e r   39  am  u n t e r e n  

Ö f f n u n g s r a n d   r a d i a l   n a c h   i n n e n   r a g e n d e   V o r s p r ü n g e   4 0  

a l s   S p e r r e   f ü r   den   A u s t r i t t   d e r   V e n t i l k u g e l   37  a u f -  

w e i s e n .   Das  ü b e r   den   N i p p e l   7  g e s c h o b e n e   T a u c h r o h r   8  

v e r s p e r r t   d i e   S c h l i t z e   38  n a c h   a u ß e n .  

In   A b w a n d l u n g   d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n a c h   F i g .   2  

i s t   d i e   Wand  d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   13  n i c h t   m i t  

r a d i a l e n   S c h l i t z e n   36,   s o n d e r n   m i t   a x i a l e n   R i p p e n  
41  v e r s e h e n ,   d i e   a x i a l   b i s   zum  o b e r e n   Ö f f n u n g s r a n d  



d e r   H i l f s v e n t i l k a m e r   13  d u r c h g e h e n d e   N u t e n   42  z w i s c h e n  

s i c h   b e g r e n z e n .   B e i d e   H i l f s v e n t i l k a m m e r n   13  und  39  s i n d  

s i c h   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   e b e n f a l l s   w ie   d i e  

e i n z i g e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   13  d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

n a c h   F i g .   2  e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t .   Der   S c h l i t z   19  i s t  

w e g e n   d e r   e x z e n t r i s c h e n   A u s b i l d u n g   d e s   N i p p e l s   v ö l l i g  

e n t f a l l e n .   S o d a n n   s i n d   d i e   H i l f s v e t i l k a m m e r n   a x i a l   v e r -  

s e t z t ,   w o b e i   s i e   s i c h   in   R a d i a l r i c h t u n g   ü b e r l a p p e n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   4  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  dem  n a c h   F i g .   3  l e d i g l i c h   w ie   f o l g t :   Der   u n t e r e  

V e n t i l g e h ä u s e t e i l   6  u n d  d a m i t   d e r   N i p p e l   7  h a t   e i n e n  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

F i g .  3 ,   so  daß  d a s   T a u c h r o h r   8  i n   den   N i p p e l   7  e i n g e -  

f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   und  d i e   z w e i t e   H i l f s v e n t i l k a m m e r  

i s t   t e i l w e i s e   vom  V e n t i l g e h ä u s e t e i l   6  u m g e b e n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   5  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von   dem  n a c h   F i g .   2  d a d u r c h ,   daß  a n s t e l l e   d e r   S p e r r e  

35  e i n   E i n s a t z   11  m i t   e i n e r   den  H a u p t k a n a l   b e g r e n z e n -  

den   D u r c h g a n g s n u t   29  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   d i e   H i l f s -  

v e n t i l k a m m e r   13  u n t e r   dem  D r u c k   d e r   F e d e r   10  v e r s p e r r t .  

Der   N e b e n k a n a l   17  m ü n d e t   o b e r h a l b   d e r   V e n t i l k u g e l   1 4  

in   d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   13.   De r   G e h ä u s e - E i n s a t z   s o r g t  

g l e i c h z e i t i g   f ü r   e i n e   A b d i c h t u n g   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r  

13  i n   d e r   d a r g e s t e l l t e n   N o r m a l l a g e ,   in   d e r   d a s   D r u c k -  

g a s   ü b e r   den   N e b e n k a n a l   17  in   d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   1 3  

e i n d r i n g t   und   d i e   K u g e l   14  z u s ä t z l i c h   zu  i h r e m   E i g e n -  

g e w i c h t   g e g e n   den   V e n t i l s i t z   15  d r ü c k t .   G l e i c h z e i t i g  

s o r g t   d e r   G e h ä u s e - E i n s a t z   11  d a f ü r ,   daß   d i e   K u g e l   1 4  

i h r e   E i n b a u l a g e   w ä h r e n d   d e r   M o n t a g e   b e i b e h ä l t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   6  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  dem  n a c h   F i g .   5  d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   z w e i t e n  

H i l f s v e n t i l s   16,   37,   d a s   in   ä h n l i c h e r   W e i s e   wie   d a s  

z w e i t e   H i l f s v e n t i l   n a c h   F i g .   4  a u s g e b i l d e t   i s t .   E s  

h a t   d a h e r   i n s o w e i t   d i e   g l e i c h e   F u n k t i o n   wie   d a s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   4 .  



Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   7  u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   von  dem  n a c h   F i g .   6  im  P r i n z i p   n u r   d a d u r c h ,  

daß   e i n z w e i t e r   G e h ä u s e - E i n s a t z   47  e i n e n   i n n e r e n  

V e n t i l g e h ä u s e t e i l   b i l d e t ,   d e r   d i e   e r s t e   V e n t i l k a m m e r  

13  und  d i e   z w e i t e   V e n t i l k a m m e r   39  zum  T e i l   und  d e n  

H a u p t k a n a l   22  b e g r e n z t .   D i e s   v e r e i n f a c h t   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   4  a u s   K u n s t s t o f f   u n d  

e r l e i c h t e r t   d i e   E i n f ü h r u n g   d e r   z w e i t e n   K u g e l   37  v o n  

o b e n   h e r ,   d . h .   d i e   E i n f ü h r u n g   in   d e r   g l e i c h e n   R i c h -  

t u n g   wie   d i e   d e r   e r s t e n   K u g e l   14,   so  daß  d a s   V e n t i l -  

g e h ä u s e   4  b e i   dem  Z u s a m m e n b a u   n i c h t   g e w e n d e t   z u  

w e r d e n   b r a u c h t .   Der   u n t e r e n   S p e r r e   40  e n t s p r i c h t  

h i e r   e i n   m i t t l e r e s   H a l t e s t ü c k   48 ,   d a s   d u r c h   r a d i a l e  

S t e g e   49  m i t   d e r   Wand  d e s   N i p p e l s   7  v e r b u n d e n   i s t .  

Die   S c f l i t z e   38  s i n d  d u r c h   Z w i s c h n r ä u m e   z w i s c h e n   a x i a l e n  

R i p p e n   g e b i l d e t .  

F i g .   8  s t e l l t   e i n e   A b w a n d l u n g   d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

n a c h   F i g .   5  d a r ,   b e i   d e r   e i n e   a x i a l e   Nut   45  in   d e r  

A u ß e n s e i t e   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   4  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e  

e i n e n   A n f a n g s a b s c h n i t t   d e s   N e b e n k a n a l s   17  b i l d e t   u n d  

an  d e r   I n n e n s e i t e   d e s   D o s e n o b e r t e i l s   b e g i n n t .  

Die   Nut   45  i s t   b i s   in   d i e   Nähe   d e s   D o s e n o b e r t e i l s   1 

d u r c h   d a s   T a u c h r o h r   8  v e r d e c k t ,   so  daß  e i n e   E i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   46  f r e i   b l e i b t .   Wenn  d i e   Dose   in   d e r   K o p f ü b e r -  

Lage   g e h a l t e n   w i r d ,   k a n n   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

p r a k t i s c h  d i e   g e s a m t e   F l ü s s i g k e i t   aus   d e r   Dose   ü b e r  

den   N e b e n k a n a l   17  a u s g e g e b e n   w e r d e n ,   ohne   daß   e i n  

n e n n e n s w e r t e r   R e s t i n   d e r   Dose   v e r b l e i b t ,   da  d i e   E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g   46  in   d e r   K o p f ü b e r - L a g e   d e r   Dose   p r a k t i s c h  

an  d e r   t i e f s t e n   S t e l l e   l i e g t .   E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l  

d i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   g e g e n ü b e r   dem  n a c h   F i g .   5 

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   N i p p e l   7  e n t f a l l e n   k a n n .  

Wenn  b e i   den   V e n t i l a n o r d n u n g e n   n a c h   F i g .   2,  5  und  8  s e h r  

h o h e   S p r ü h m e n g e n   p r o   Z e i t e i n h e i t   a u s g e b r a c h t   w e r d e n  



m ü s s e n   ohne   e i n e n   V e r l u s t   von   D r u c k g a s   b e i   Ü b e r k o p f -  

h a l t u n g   d e s   B e h ä l t e r s ,   d a n n   e m p f i e h l t   s i c h   d i e   A n w e n -  

d u n g   d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g e n   n a c h   F i g .  

1,  3,  4,  6,  7.  Kann  man  j e d o c h   a u c h   m i t   n i e d r i g e r  

S p r ü h r a t e   a u s r e i c h e n d e   E f f e k t e   e r z i e l e n ,   so  i s t   e s  

m ö g l i c h ,   a u f   d i e s e   a u f w e n d i g e r e n   Angdngungen   zu  v e r -  

z i c h t e n .   Auch  m i t   den   A u s f ü h r u n g e n   n a c h   F i g .   2,  5  

und  8  k a n n   ohne   V e r l u s t   von   D r u c k g a s   b e i   Ü b e r k o p f h a l -  

t u n g   d e s   B e h ä l t e r s   g e s p r ü h t   w e r d e n ,   wenn   im  S t r ö m u n g s -  

b e r e i c h   d e s   H i l f s v e n t i l s   d e r   e n g s t e   T e i l   d e r   K a n ä l e  

17,   20,   36  ( F i g .   2)  o d e r   45 ,   17,   17a  ( F i g .   5,  8)  m i t  

e i n e m   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t   v e r s e h e n   w i r d   a l s   d e r  

e n g s t e   T e i l   d e s   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g - a n s c h l i e ß e n d e n  

H a u p t k a n a l b e r e i c h s   22a   ( F i g .   2)  o d e r   2 2 a ,   22,   2 9  

( F i g .   5,  8 ) .  

F o l g e n d e   A b m e s s u n g e n   w e r d e n   b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e v o r z u g t :  

D u r c h m e s s e r   D  d e r   K u g e l   14,   37:   3  -   4 , 5   mm, 
v o r z u g s w e i s e   3 , 5   mm; 

I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   ä u ß e r e n   G e h ä u s e t e i l e   5,  6 :  

6  -   9  mm,  v o r z u g s w e i s e   6 , 9   mm  b e i   D  =  3 , 5   mm; 
M i n d e s t w e i t e   d e s   H a u p t k a n a l s   21:  1 , 5   mm; 
I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   13,   3 9 :  

3 , 7 5   mm  b e i   D  =  3 , 5   mm; 
S t ä r k e   d e r   n i c h t   m i t   dem  ä u ß e r e n   G e h ä u s e t e i l   6  

z u s a m m e n f a l l e n d e n   Wand  d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r n   13,   3 9 :  

0 , 7  -   0 , 8   mm  b e i   D  =  3 , 5   mm; 
R a d i a l e   T i e f e   d e r   N u t e n   23,   24,   29  in   F i g .   1 :  

0 , 8   mm  b e i   D  =  3 , 5   mm. 

A b w a n d l u n g e n   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

l i e g e n   im  Rahmen   d e r   E r f i n d u n g .   So  k ö n n e n   d i e   W ä n d e  

d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r n   n a c h   den   F i g .   3  und  4  e b e n s o  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w ie   d i e   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   1 3  

n a c h   F i g .   2,  und  u m g e k e h r t .   F e r n e r   k ö n n e n   d i e   W ä n d e  

d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   13  n a c h   den   F i g .   2  b i s   4  a u c h  



so  wie   d i e   Wand  d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   39  n a c h   F i g .   3 

m i t   S c h l i t z e n   38  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   und  u m g e k e h r t .  



1.  S p r ü h v e n t i l a n o r d n u n g   f ü r   e i n e   A e r o s o l d o s e ,   m i t  

e i n e m   e i n t e i l i g e n   V e n t i l g e h ä u s e   aus   K u n s t s t o f f ,  

d a s   m i t   e i n e m   o b e r e n   Ende   im  D o s e n o b e r t e i l   a b -  

d i c h t e n d   f e s t   e i n s e t z b a r   i s t ,   e i n e n   H a u p t k a n a l   f ü r  

den   D u r c h t r i t t   d e s   D o s e n i n h a l t s   b e g r e n z t   und  e i n  

H a u p t v e n t i l   m i t   e i n e m   m a n u e l l   g e g e n   d i e   K r a f t   e i n e r  

F e d e r   b e t ä t i g b a r e n   V e n t i l s c h a f t   in   dem  H a u p t k a n a l ,  

e i n e n   den   D o s e n r a u m   m i t   dem  H a u p t k a n a l   v e r b i n d e n d e n  

N e b e n k a n a l   f ü r   den   D u r c h t r i t t   d e s   D o s e n i n h a l t s   o b e r -  

h a l b   d e s   m a x i m a l e n   D o s e n f ü l l s t a n d e s   und  e i n e n  

V e n t i l s i t z   e i n e s   an  d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   von  H a u p t -  

und  N e b e n k a n a l   a u s g e b i l d e t e n   H i l f s v e n t i l s   m i t   e i n e r  

V e n t i l k u g e l   a u s   M e t a l l   i n   e i n e r   von   e i n e m   ä u ß e r e n  

V e n t i l g e h ä u s e t e i l   u m g e b e n e n   H i l f s v e n t i l k a m m e r   a u f -  

w e i s t ,   w o b e i   d e r   H i l f s v e n t i l s i t z   u n t e r h a l b   d e r  

V e n t i l k u g e l   l i e g t ,   so  daß   d i e   V e n t i l k u g e l   in   d e r  

N o r m a l l a g e   d e r   Dose   den   H a u p t k a n a l   n i c h t   b e h i n d e r t  

und  den   N e b e n k a n a l   s p e r r t ,   d a g e g e n   in   d e r   K o p f ü b e r -  

Lage   d e r   Dose   den   N e b e n k a n a l   f r e i g i b t ,   und  w o b e i   d e r  

H a u p t k a n a l   s e i t l i c h   am  H i l f s v e n t i l   v o r b e i g e f ü h r t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   H i l f s v e n t i l  

( 1 4 ,   15)  e x z e n t r i s c h   in   dem  ä u ß e r e n ,   d i e   H i l f s -  

v e n t i l k a m m e r   ( 1 3 )   u m g e b e n d e n   V e n t i l g e h ä u s e t e i l   ( 6 )  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  d e r   ü b e r w i e g e n d e   T e i l   d e s  

Q u e r s c h n i t t s   d e s   n e b e n   dem  H i l f s v e n t i l   v e r l a u f e n d e n  



H a u p t k a n a l a b s c h n i t t s   ( 2 2 )   a u f   d e r   d e r   V e n t i l g e h ä u s e -  

a c h s e   z u g e k e h r t e n   S e i t e   e i n e r   s e n k r e c h t   zu  e i n e r  

g e m e i n s a m e n   A x i a l e b e n e   von  V e n t i l g e h ä u s e   (4)   u n d  

H i l f s v e n t i l k a m m e r   s t e h e n d e n   H i l f s v e n t i l - A x i a l e b e n e  

l i e g t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E x z e n t r i z i t ä t   e t w a   g l e i c h   d e r   D i f f e r e n z   d e r  

I n n e n r a d i e n   d e s   ä u ß e r e n   V e n t i l g e h ä u s e t e i l s   (6)   u n d  

d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   ( 1 3 )   i s t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i f f e r e n z   von  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r  

H i l f s v e n t i l k a m m e r   ( 1 3 )   und  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

ä u ß e r e n   V e n t i l g e h ä u s e t e i l s   (6)   k l e i n e r   a l s   d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r  V e n t i l k u g e l   ( 1 4 )   d e s   H i l f s v e n t i l s  

i s t .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E i n l a ß ö f f n u n g   ( 1 8 )   d e s   N e b e n k a n i s   ( 1 7 )   i n  

d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   ( 1 3 )   u n t e r h a l b   d e r   V e n t i l k u g e l  
( 1 4 )   l i e g t .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   V e n t i l g e h ä u s e   (4)   e i n e n  

q u e r l a u f e n d e n   S c h l i t z   ( 1 9 )   und  e i n e   a x i a l e   B o h r u n g  

( 2 0 )   a u f w e i s t ,   d i e   den   N e b e n k a n a l   ( 1 7 )   b i l d e n .  

6.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   ( 1 7 a )   d e s   N e -  

b e n k a n a l s   ( 1 7 )   a u s   d e r   t i e f s t e n   S t e l l e   d e s   H i l f s -  

v e n t i l s i t z e s   ( 1 5 )   in   den   u n t e r h a l b   d e r   V e n t i l k u g e l  
( 1 4 )   l i e g e n d e n   G e h ä u s e r a u m   ( 2 1 a )   d e s   H a u p t k a n a l s  

m ü n d e t .  



7.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  b e i   d e r  

d i e   V e n t i l k u g e l   i n   d e r   H i l f s v e n t i l k a m m e r   d u r c h   e i n e  

o b e r h a l b   d e r   V e n t i l k u g e l   l i e g e n d e   S p e r r e   z u r ü c k g e -  

h a l t e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S p e r r e  

( 3 5 )   e i n e n   M o n t a g e d u r c h g a n g   ( 3 4 )   f ü r   d i e   V e n t i l k u g e l  

( 1 4 )   vom  H a u p t v e n t i l g e h ä u s e r a u m   ( 3 3 )   z u r   H i l f s v e d i l -  

k a m m e r   ( 1 3 )   f r e i g i b t .  

8.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   D u r c h g a n g   ( 3 4 )   a c h s p a r a l l e l   i s t   und  d i e  

S p e r r e   ( 3 5 )   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n   r a d i a l   n a c h   i n n e n  

am  D u r c h g a n g   ( 3 4 )   v o r s t e h e n d e n   n a c h g i e b i g e n   V o r -  

s p r u n g   ( 3 5 )   g e b i l d e t   i s t .  

9.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6  m i t   e i n e m  

d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   b e g r e n z e n d e n   G e h ä u s e - E i n s a t z ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E i n s a t z   ( 1 1 )  g l e i c h -  

z e i t i g   K o n t r o l l -   o d e r   S t e u e r ö f f n u n g e n   ( 2 8 / 2 9 )   f ü r  

den   V e r l a u f   d e r   S t r ö m u n g   a u ß e r h a l b   d e r   H i l f s v e n t i l -  

kammer   a u f w e i s t .  

10.   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   V e n t i l g e h ä u s e   (4)   an  s e i n e r   I n n e n w a n d   e i n e n  

V o r s p r u n g   ( 3 1 )   a u f w e i s t ,   h i n t e r   dem  d e r   G e h ä u s e e i n -  

s a t z   e i n r a s t b a r   i s t .  

11.   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  o d e r   1 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i c h   d i e   F e d e r   ( 1 0 )  

am  G e h ä u s e - E i n s a t z   ( 1 1 )   a b s t ü t z t .  

12.   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e s  

e n g s t e n s   T e i l s   d e s   N e b e n k a n a l s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r  

d e s   e n g s t e n   T e i l s   d e s j e n i g e n   H a u p t k a n a l a b s c h n i t t s ,  

d e r   s i c h   i n n e r h a l b   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   an  den  N e b e n -  

k a n a l   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a n s c h l i e ß t .  



13.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G e h ä u s e - E i n s a t z   ( 1 1 )   e i n e n  

z w e i t e n   H i l f s v e n t i l s i t z   ( 1 6 )   o b e r h a l b   d e r   K u g e l   ( 1 4 )  

a u f w e i s t   und  e i n e   M ü n d u n g ( 2 7 )   d e s   H a u p t k a n a l s   ( 2 1 )  

in   d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r   ( 1 3 )   u m g i b t .  

14.   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M ü n d u n g   ( 1 8 )   d e s   N e b e n k a n a l s   ( 1 7 )   im  e r s t e n  

H i l f s v e n t i l s i t z   ( 1 5 )   und  d i e   M ü n d u n g   ( 2 7 )   d e s   H a u p t  

k a n a l s   ( 2 1 )   im  z w e i t e n   H i l f s v e n t i l s i t z   ( 1 6 )   k o a x i a l  

z u e i n a n d e r   s i n d .  

15.   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   H a u p t k a n a l   ( 2 1 )   u n t e r h a l b  

d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   von   H a u p t -   und  N e b e n k a n a l  

( 2 1 ,   17)  e i n   z w e i t e s   e x z e n t r i s c h e s   H i l f s v e n t i l   ( 1 6 ,  

37)  m i t   e i n e r   z w e i t e n   V e n t i l k u g e l   ( 3 7 )   a u s   M e t a l l  

und   e i n e m   z w e i t e n   H i l f s v e n t i l s i t z   (16 )   o b e r h a l b c b r  

z w e i t e n   K u g e l   ( 3 7 )   a u f w e i s t .  

16.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H i l f s v e n t i l e   a x i a l   v e r s e t z t   s i n d   und  s i c h  

r a d i a l   ü b e r l a p p e n .  

17.   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   16,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   V e r h ä l t n i s   von   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   d e s   ä u ß e r e n   V e n t i l g e h ä u s e t e i l s   (6)   zum  D u r c h -  

m e s s e r   d e r   e r s t e n   V e n t i l k u g e l   ( 1 4 )   im  B e r e i c h   v o n  

e t w a   1 , 5   b i s   2,  v o r z u g s w e i s e   b e i   1 , 7 5 ,   l i e g t .  

18.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g  

( 4 6 )   d e s   N e b e n k a n a l s   ( 1 7 )   in   u n m i t t e l b a r e r   N ä h e  

d e s   D o s e n o b e r t e i l s   (1)   l i e g t .  



19.   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   18,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   e i n   A n f a n g s a b s c h n i t t   d e s   N e b e n k a n a l s   ( 1 7 )   d u r c h  

e i n e   in   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   (4)   a u s -  

g e b i l d e t e   Nut   ( 4 5 )   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   an  d e r   I n n e n -  

s e i t e   d e s   D o s e n o b e r t e i l s   (1)   b e g i n n t   und  b i s   in  d i e  

Nähe   d e s   D o s e n o b e r t e i l s   (1)   von   e i n e m   ü b e r   d a s  

V e n t i l g e h ä u s e   (4)   g e s c h o b e n e n   T a u c h r o h r   (8)   a b g e -  

d e c k t   i s t .  

20.   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   19,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H i l f s v e n t i l k a m m e r ( n )   ( 1 3 ,   3 9 )  

t e i l w e i s e   von  z w e i   G e h ä u s e - E i n s ä t z e n   ( 1 1 ,   47)   b e -  

g r e n z t   s i n d   ( i s t ) .  
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