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@ Bei einer Sprihventilanordnung fiir eine Aerosoldose
ist ein Ventilgehduse (4) im Dosenoberteil (1) dicht ein-
setzbar. Es begrenzt einen Hauptkanal (21) und weist ein
Hauptventil (2, 3) mit einem gegen Federkraft betétigbaren
Ventilschaft (2) im Hauptkanal, einen den Dosenraum mit
dem Hauptkanal verbindenden Nebenkanal (17) oberhalb
des maximalen Dosenfiilistands und einen Ventilsitz (15)
eines an der Verbindungsstelle von Haupt- und Nebenkanal
ausgebildeten Hilfsventils (14, 15) mit einer Ventilkugel
(14) aus Metall in einer von einem AuBeren Ventilgehduse-
teil (6) umgebenden Hilfsventilkammer (13) auf. Der Hilfs-
ventiisitz (15) liegt unterhalb der Ventilkugel (14), so daB
diese in der Normallage der Dose den Hauptkanal (21)
nicht behindert und den Nebenkanal (17) sperrt, dagegen
in der Kopfiiber-Lage der Dose den Nebenkanal (17) frei-

Spriihventitanordnung.

L) gibt. Der Hauptkanal (21) ist seitlich am Hilfsventil (14, 15)

vorbeigefiihrt. Um hinsichtlich des Aufbaus den Erforder-
nissen einer Massenproduktion gerecht zu werden und
geringere Ausgabedruckverluste sicherzustellen, ist das

@ Hilfsventil (14, 15) exzentrisch in dem &uBeren Ventilge-

o

.

héusetell (6) ausgebildet und der iiberwiegende Quer-
schnittsteil des neben dem Hilfsventil verlaufenden Haupt-
kanalabschnitts (22) auf der der Ventilgehduseachse zu-
gekehrten Seite einer senkrecht zu einer gemeinsamen
Axialebene von Ventilgehduse (4) und Hilfsventilkammer
stehenden Hilfsventil-Axialebene angeordnet.
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Sprihventilanordnung

Die Erfindung betrifft eine Sprilhventilanordnung flir eine .
Aerosoldose, mit einem einteiligen Ventilgeh#use aus Kunst-
stoff, das mit seinem oberen Ende im Dosenoberteil ab- '
dichtend fest einsetzbar ist, einen Hauptkanal fiir den
Durchtritt des Doseninhalts begrenzt und ein Hauptventil
mit einem manuell gegen die Kraft einer Feder betdtig-
baren Ventilschaft in dem Hauptkanal, ein den Haupt- E
kanal verlingerndes Tauchrohr, einen den Dosenraum !
mit dem Hauptkanal verbindenden Nebenkanal fiir den
Durchtritt des Doseninhalts oberhalb des maximalen
Dosenfiillstandes und einen Ventilsitz eines an der
Verbindungsstelle von Haupt- und Nebenkanal ausgebil-

deten Hilfsventils mit einer Ventilkugel aus Metall in

einer von einem #HuBeren Ventilgehduseteil umgebenen
Hilfsventilkammer aufweist, wobei der Hilfsventilsitz
unterhalb der Kugel liegt, so dafl die Kugel in der
Normallage der Dose den Hauptkanal nicht behindert

und den Nebenkanal sperrt, dagegen in der Kopfiiber-

Lage der Dose den Nebenkanal freigibt, und wobei der
Hauptkanal seitlich am Hilfsventil vorbeigefiihrt ist.
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Bei einer bekannten Sprilhventilanordnung dieser Art
(US-PS 3 447 551), liegt die Hilfsventilkammer kon-
zentrisch zum Véntilgehéuse. Der seitlich am Hilfs-
ventil vorbeigefiihrte Abschnitt des Hauptkanals hat
daher aufgrund der vorgegebenen #ufleren Ventilabmes-
sungen zwangsliufig iiber seine ganze Lénge einen sehr
kleinen, strémungsunglinstigen Durchtrittsquerschnitt.
Da die Abmessungen des Ventilgehduses auch im Hin-

‘blick auf einen mdglichst geringen Materialaufwand

bei derartigen, in hohen Stiickzahlen hergestellten
Dosen méglichst klein gehalten werden miissen, ist

der Stréomungswiderstand in diesem Hauptkanalabschnitt
verhdltnismdBig hoch., Dies filhrt zu einem Druckabfall,
der die Sprithwirkung der Ventilanordnung unerwlinscht
beeintrdchtigt. Die zum Einbauen der HilBventil-Kugel
vorgesehene obere Offnung der Hilfsventilkammer ist
durch eine zweite Kugel, die unter dem Druck der Riick-
stellfeder des Hauptventilschafts steht, verschlossen.
Die Hilfsventil-Kugel wird daher durch das iiber dem
Fliissigkeitsspiegel 1in der Dose stehende Treib- oder
Druckgas, das iiber den Nebenkanal in die Hilfsventil-
kammer eindringt, nach unten auf ihren Ventilsitz
gedriickt, so daB die Verbindung zwischen Neben- und
Hauptkanal in der Normallage der Dose unterbrochen

ist und das Druckgas nicht aus dem Kopfraum der Dose
ausstrdmen kann. In der Kopfiiber-Lage der Dose f&#llt
die Hilfsventil-Kugel dagegen nach unten, so daB der
Nebenkanal nunmehr mit dem Hauptkanal verbunden ist
und die Fliissigkeit iiber den Nebenkanal zum Hauptkanal
und iiber diesen ausgegeben werden kann. Ohne besondere
MaBnahmen gleichzeitig kann Jjedoch das Druckgas eben-
falls {iber den Hauptkanal ausstrtmen. Fiir die in der
Dose befindliche Restfliissigkeit steht dann in der
Normallage kein hinreichender Ausgabedruck mehr zur
Verfiigung.
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Der Erfimiung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spriih-
ventilanordnung der gattungsgemidfien Art anzugeben, deren
Aufbau den Erfordernissen der Massenproduktion gerecht
wird und vor allem geringere Ausgabedruckverluste
sicherstellt.

ErfindungsgemdB ist diese Aufgabe dadurch geldst, daB
das Hilfsventil exzentrisch in dem HuBeren, die Hilfs-
ventilkammer umgebenden Ventilgeh#useteil ausgebildet
ist und daB der iliberwiegende Teil des Querschnitts
des neben dem Hilfsventil verlaufenden Hauptkanalab-
schnitts auf der der Ventilgehduseachse zugekehrten
Seite einer senkrecht zu einer gemeinsamen Axialebene
von Ventilgeh8use und Hilfsventilkammer stehenden
Hilfsventil-Axialebene liegt.

Diese Ausbildung stellt sicher, daB sich der auf den
Gehduseaulendurchmesser bezogene Durchtrittsquerschnitt
des Hauptkanals in dem verhdltnismidfBig langen Abschnity
der am Hilfsventil vorbeifiihrt, vergrtBert. In diesem
Abschnitt sind daher im Vergleich zu einer konzentri-
schen Anordnung mit ansonsten gleichem Geh&duse-Auflen-
durchmesser der Stromungswiderstand und damit die Stro-
mungsvaluste geringer. Die Fliissigkeit kann folglich
bei gleichem Druck mit hSherer Geschwindigkeit und dem -
zufolge in feiner zerstdubter Form ausgegeben werden.
Dennoch ist gewdhrleistet, daB die Hilfsventilkugel,
deren Durchmesser nur geringfligig kleiner als der
Innendurchmesser der Hilfsventilkammer ist, bei der
Montage nicht in den Hauptkanal neben der Hilfsventil-
kammer eingefiihrt werden kann. Sodann ist es glinstig,
wenn die Exzentrizitidt etwa gleich der Differenz der
Innenradien des ZufBleren Ventilgeh#iuseteils und der

Hilf sventilkammer ist. Hierbei bildet die AuBenwand

des duBeren Ventilgeh#@useteils gleichzeitig einen

Teil der Wand der Hilfsventilkammer. Dies ist nicht

nur deutlich materialsparend, sondern verringert die
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Druckverluste noch weiter.

Vorzugsweise ist dafilir gesorgt, daB die Differenz

von AuBendurchmesser der Hilfsventilkammer und Innen-
durchmesser des HuBleren VentilgehZuseteils kleiner

als der Durchmesser der Kugel des Hilfsventils ist.
Dies erleichtert das Montieren der Kugel des Hilfs-
ventils. Sie braucht lediglich in das am oberen Ende
offene Ventilgehduse eingeworfen zu werden und richtet
sich dennoch, ohne sie vorher mit gleicher Exzentri-
zit8t wie die der Hilfsventilkammer in der gewiinschten
Einbaulage zu halten, selbsttitig iiber der Einfiih-
rungséffnung der Hilfsventilkammer aus.

Die Einmiindung des Nebenkanals in die Hilfsventil-
kammer kann unterhalb der Kugel liegen. Wird hierbei
ein mdgliches Entweichen des Druckgases bei Betdtigung
des Hauptventils in Kopfiiber-Lage der Dose in Kauf
genommen, dann kann eine Absperrkugel o. dgl. fiir die
Kugel-Einfiihrungstffnung der Hilfsventilkammer ent-
fallen. Da Aerosoldosen in groBen Stiickz#len herge-
stellt werden, bedeutet der Wegfall eines einzigen
Teils gegeniiber der vorbekannten Konstruktion schlieB-
lich eine erhebliche Einsparung hinsichtlich des
Material- und Montageaufwands. Flir ein sicheres Unter-
brechen der Verbindung von Neben- und Hayptkanal bei
Betdatigung des Hauptventils in der Normallage der
Aerosoldose geniligt - bei entsprechender Ventilbemes-
sung - das Eigengewicht der Kugel des Hilfsventils.

Obwohl es grundsdtzlich mdglich ist, den Nebenkanal

in der konischen Fliche des Hilfsventilsitzs miinden

zu lassen, ist es glinstiger, wenn die Miindung des Neben-
kanals an der tiefsten Stelle des Hilfsventilsit=zs endet.
Dabei schlieBt die Kugel in der vertikalen Normallage
der Aerosoldose nicht nur mit einer Komponente ihrer
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Gewichtskraft, sondern mit ihrem vollen Gewicht das
Hilfsventil gegen den Gasdruck,

Wenn die Kugel in der Hilfsventilkammer durch eine
oberhalb der Kugel liegende Sperre zurickgehalten ist,
so daf3 die Kugel in der Kopfiiber-Lage nicht aus der
Ventilkammer herausfallen kann, kann die Sperre einen
Montagedurchgang fiir die Kugel vom HauptventilgehZuse-
raum zur Hilfsventilkammer freigeben. Hier kommt man
ohne zus&tzliches Bauteil fiir die Sperre aus. Dennoch
ist sichergestellt, daB nicht nur die Kugel bei der
Montage leicht in die Hilfskammer eingefiihrt werden
kann, sondern auch die Fliissigkeit bei Betdtigung

des Hauptventils in Kopfiiber-Lage der Dose durch die
Hilfsventilkammer hindurch iiber einen verhiltnismiBig
grofien Durchtrittsquerschnitt ausgegeben werden kann.
Wenn der Durchgang achsparallel und die Sperre durch
wenigstens einen radial nach innen am Durchgang vor-
stehenden nachgiebigen Vorsprung gebildet ist, kann
die Kugel bei der Montage einfach iiber die Vorspriinge
hinweg in die Hilfsventilkammer gedriickt werden.

Statt die Kugel durch die genannte Sperre in der Hilfs-
ventilkammer zu sichern, kann ein die Kammer begren-
zender Geh#use-Einsatz vorgesehen werden, der vorzugs-
weise Kontroll- under Steuerdffnungen fir den Stromungs-
verlauf auBerhalb der Kammer aufweist, die Je nach
Verwendungszweck des Spriihventils gréBer oder kleiner
gehalten werden konnen.

Vorzugsweise weist das Ventilgehduse einen ringférmig
an seiner Innenwand umlaufenden Vorsprung auf, liber
den der Geh#duse-Einsatz bei der Montage hinwegschieb-
bar und dahinter zur Axialsicherung einrastbar ist.
Die der Zuriickstellung des Hauptventilschafts dienende
Feder stiitzt sich am Geh#duse-Einsatz ab. Auf diese



10

15

20

t25

30

35

e 0043514

Weise wird noch zus&tzlich die dichte Anlage des
Geh#use~-Einsatzes auf der oberen Wandung der Kammer
des Hilfsventils sichergestellt.

Vorteilhaft ist ferner, wenn der Querschnitt des
engsten Teils des Nebenkanals grdfBer ist als der

des engsten Teils desjenigen Hauptkanalabschnitts,
der sich innerhalb des Ventilgeh#uses an den Neben-
kanal in Stromungsrichtung anschliefit. Auf diese
Weise ist auch in Kopfiliber-Lage des Beh#dlters Jjeg-
licher Gasverlust aus dem Behdlter sichergestellt,
da iiber den Nebenkanal stets mehr Fliissigkeit in den
Hauptkanal nachstrémen als unterhalb der Miindung des
Nebenkanals in den Hauptkanal abflieBen kann.

In einer weiteren Ausgestaltung kann sodann bei einer
Anordnung mit einem die Hilfsventilkammer begrenzenden
Gehduse-Einsatz der Gehduse-Einsatz einen zweiten
Hilfsventilsitz oberhalb der Kugel aufweisen und

eine Miindung des Hauptkanals in die Hilfsventilkammer
umgeben. Hierbeili ist nun auch noch in der Kopfiiber-Lage
der Dose sichergestellt, daB dieselbe Kugel durch ihr
Eigengewicht die Miindung des Hauptkanals in die Hilfs-
ventilkammer sperrt, so daB das Druckgas nicht ausstro-
men kann, bevor der Fliissigkeitsstand (bzw. Fliissig-
keitsspiegel) des Beh#ilters in der Kopfiiber-Lage nicht
wenigstens bis unter die Eintrittstffnung des Neben-
kanals in das VentilgehHuse abgesunken ist. Wenn der
Nebenkanal in der Normallage von unten und der Haupt-
kanal von oben in die Hilfsventilkammer miindet, wirkt
der Strémungsdruck, der bei gedtffnetem Haudwentil iiber
die Hilfsventilkammer ausstrdmenden Fliissigkeit zusammen
mit dem Eigengewicht der Kugel gegen ein Abheben der
Kugel vom Ventilsitz durch den Gasdruck und dies un-
abhingig davon, ob die Aerosoldose in der normalen
vertikalen Lage oder umgekehrt (kopfiiber) gehalten
wird.
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Ferner ist es glinstig, wenn beim Umschaltventil die
Mindung des Nebenkanals im ersten Hilf sventilsitz und
die Mindung des Hauptkanals im zweiten Hilfsventilsitz
koaxial zueinander sind. Auf diese Weise wirkt der
Fliissigkeits~-Stromungsdruck bei der Ausgbe genau ent-
gegengesetzt zum Gasdruck auf die Ventilkugel, so dafB
der Fliissigkeits-Stromungsdruck voll als ScHieBdruck
gegen einen Gasaustritt wirksam ist. Gleichzeitig ist
sichergestellt, daB die Kugel lediglich in die obere

Offnung des Ventilgehiduses eingeworfen zu werden braucht,

um sie dennoch genau zentrisch auf dem unteren Ventil-
sitz s Hilfsventils vor dem Einsetzen des Geh8use-
Einsatzes in die Einbaulage zu bringen.

Vorzugsweise weist das Ventilgehiuse einen quer ver-
laufenden Schlitz und eine axiale Bohrung auf, die

den Nebenkanal bilden. Bei der Herstellung des aus
Kunststoff bestehenden VentilgehHuses kommt man

daher mit einem einfach plattenftrmigen Schieber fiir
den Querschlitz und einem zylindrischen Runddorn fiir
die axiale Bohrung am Kern der Form aus. Der Dorn kann
mit seiner Stirnfliche groBflichig an der Platte an-
liegen, im Gegensatz zur Ausbildung zweier im Winkel
zueinander stehender zylintrischer Bohrungen, bei denen
ein entsprechend zylindrissher Schieber erforderlich wime,
der mit einer ebenen Stirnfldche des Kern-Dorns ledig-
lich linienfdrmig in Beriihrung k#me, so dafB3 diese Stirn-
fldche in aufwendiger Weise entsprehend zylindrisch
ausgebildet sein miiBte, um einen groBflachigen Durch-
trittsquerschnitt zwischen den beiden Bohrungen aus-
zubilden.

Sodann ist vorzugsweise dafiir gesorgt, daB der Haupt-
kanal unterhalb der Verbindungsstelle von Haupt- und
Nebenkanal ein zweites exzentrisches Ventil mit einer
zweiten Ventilkugel aus Metall und einem zweiten Hilfs-
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ventilsitz oberhalb der zweiten Kugel aufweist. Auf
diese Weise wird ein Gasaustritt rcht nur in der
Normallage, sondern auch in der Kopfiiber-Lage der
Dose durch die erste oder zweite Ventilkugel ver-
hindert. Ein Gehiuse-Einsatz kann hierbei jedoch ent-
fallen.

Hierbei ist es glinstig, wenn die Hilfsventile axial
versetzt sind und sich radial {iberlappen. Auf diese
Weise wird der Durchtrittsquerschnitt fiir den Haupt -
kanal auch bei geringem AuBendurchmesser des Ventil-
gehduses und zwei Hilfsventilen beibehalten .

Das Verh&ltnis von Innendurchmesser des #Hufren Ventil-
gehduseteils zum Durchmesser der ersten Ventilkugel
kann im Bereich von 1,5 bis 2, vorzugsweise bei 1,75,
liegen. Dies ergibt, bezogen auf den maximalen Durch-
messer des Ventilgeh8uses, eine verhdltnismdfig grofe
Kugel mit entsprechend hohem Gewicht, das fiir einen
sicheren Verschluf3 sorgt.

Besonders gilinstig ist eine Ausbildung der Anordnung,
bei der die Eintrittstffnung des Nebenkanals in un-
mittelbarer Nzhe des Dosenoberteils liegt. Hierbei
kann in der Kopfiiber-Lage der Dose praktisch die ge-
samte Fliissigkeit ohne Rest aus der Dose ausgegeben
werden, weil die Eintrittstffnung des Nebenkanals die
tiefste Stelle in der Dose (bei Kopfiiber-Lage) ein-
nimmt.

Diese tiefe Lage der Eintritts6ffnung des Nebenkanals
188t sich beispielsweise dadurch erreichen, daB der
Eingang des Nebenkanals in die Hilfsventi lkammer als
axiale Bohrung in der AuBenwand des VentilgehZuses
ausgebildet wird. Eine einfachere Ausbildung kann
Jjedoch darin bestehen, daB ein Anfangsabschnitt des
Nebenkanals durch eine in der AufBlenseite des Ventil-
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gehduses ausgebildete Nut gebildet ist, die an der Innen-
seite des Dosenoberteils beginnt und bis in die Ndhe

des Dosenoberteils von dem {iber das VentilgehZuse ge-
schobenen Tauchrohr abgedeckt ist. Eine Nut ist in

einem Kunststoffgehduse leichter als eine Bohrung
herzustellen.

Die Hilfsventilkammer oder beide Hilfsventilkammern
kann bzw. konnen teilweise von zwei GehZuse-Einsdtzen
begrenzt sen. Dies vereinfacht nicht nur die Herstel-
lung des Ventilgeh#uses, sondern erleichtert im Falle
zweiler Hilfsventilkammern auch die Einfiihrung der
Ventilkugeln nur von der einen Offnungsseite des Ventil-
geh#duses her.

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden nach-
stehend anhand der Zeichnung bevorzugter Ausfiihrungs-
beispiele ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemidflen Spriihventilanordnung mit einem
exzentrischen Hilfsventil, das nur eine Ventil-
kugel aufweist und als Umschaltventil mit zwei
Ventilfunktionen wirkt, in der normalen Ver-
tikallage im Axialschnitt B-B nach Fig. 1 a,

Fig. 1a den Schnitt A-A der Fig. 1,

Fig. 2 einen Teil eirms zweiten Ausflihrungsbeispiels
einer erfindungsgem#fien Sprihventilanordnung
mit einem exzentrischen Hilfsventil, das nur
eine Ventilfunktion aufweist, in der normalen
Vertikallage im Axialschnitt,

Fig. 3 einen Teil eines dritten Ausfilhrungsbeispiels
einer erfindungsgemidfien Sprihventilanordnung
mit zwei exzentrischen Hilfsventilen in der
normalen Vertikallage im Axialschnitt,
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Fig. 4 einen Teil eines vierten Ausfiihrungsbeispiels
einer erfindungsgemidfen Sprithventilanordnung
mit zwei exzentrischen Hilfsventilen ir der
normalen Vertikallage im Axialschnitt,

Fig. 5 ein flinftes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungs-
gemdfBen Sprithventilanordnung mit nur eirem
exzentrischen Hilfsventil in der normalen
Vertikallage im Axialschnitt,.

Fig.6 einen Teil eines sechsten Ausfiihrungsbeispiels
einer erfindungsgemidBen Spriihventilanordnung
mit zwei exzentrischen Hilkventilen in der
normalen Vertikallage im Axialschnitt,

Fig. 7 einen Teil eines siebten Ausfiihrungsbeispiels
einer erfindungsgemiflen Spriihventilanordnung
mit zwei exzentrischen Hilfsventilen in der
normalen Vertikallage im Axialschnitt und

Fig. 8 einen Teil eines achten Ausfithrungsbeispiels
einer erfindungsgemdfBen Sprithventilanordnung
mit nur einem exzentrischen Hilfsventil in
der normalen Vertikallage im Axialschnitt.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 1a
ist in einem nur teilweise dargestellten Oberteil 1
einer Aerosoldose ein getffnet dargestelltes Ventil
mit einem teilweise im Schnitt dargestelliten Betdti-
gungs-Ventilschaft 2, einem Verschlufistiick 3 in Form
einer elastischen Ringscheibe und einem Ventilgehiuse
L aus Kunststoff eingesetzt.

Das Ventilgehduse 4 hat einen oberen Ventilgeh#duse-
teil 5 und einen unteren Ventilgeh#useteil 6, die
einteilig verbunden sind.
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Der obere Ventilgehduseteil 5 ist im Dosenoberteil 1
dicht eingebdrdelt. Der untere Ventilgehduseteil 6

hat einen AnschlufBinippel 7 filir ein nur teilweise dar-
gestelltes Tauchrohr, das bi§@n die N&he des Dosenbodens
in den Doseninhalt ragt und unten offen ist.

Der Ventilschaft 2 ist mit seinem unteren dickeren
Ende, das auBlen vertikale Rippen aufweist, im oberen
Ventilgeh8useteil 5 gefiihrt und sitzt mit seinem
oberen Ende in einem Hauptventil-Betdtigungskopf 9,
der eine Spriithtffnung aufweist.

Das untere Ende des Ventilschafts 2 stiitzt sich liber
eine Feder 10 zur Riickstellung des Ventilschafts 2 in
einem Gehduseeinsatz 11 ab und driickt diesen dicht
gegen eine innere Schulter 12 des unteren Ventilgeh#use-
teils 6.

Der Geh#duseeinsatz 11 begrenzt zisammen mit dem unteren
Ventilgeh#useteil 6 eine Hilfsventilkammer 13 eines als
Umschaltventil wirkenden Hilfsventils, das eine Ventil-
kugel 14 aus Metall, vorzugsweise Stahl, einen ersten
kegelstumpffrmigen Ventilsitz 15 unterhalb der Kugel
14 im unteren Ventilgehiuseteil 6 und einen zweiten
kegelstumpffrmigen Ventilsitz 16 oberhalb der Kugel

14 im Geh#useeinsatz 11 aufweist.

Ein Nebenkanal 17, der in der dargestellten Vertikal-
lage der Ventilanordnung oberhalb des maximalen F{ill-
standes der Dose liegt, verbindet in dieser Lage den
mit Druckgas gefiillten Bereich des Innenraums der Dose
mit dem unteren Ventilsitz 15, wobei seine Miindung 18
an der tiefsten Stelle des Ventilsitzes unterhalb der
Kugel 14 liegt. Am Anfang ist der Nebenkanal 17 als
guerlaufender bzw, horizontaler Schlitz 19 ausgebildet,
der in eine vertikale Bohrung 20 i{ibergeht.
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Der Verlauf des Hauptkanals 21 fiir den Durchtritt des
Doseninhalts ist als gestrichelte Linie dargestellt.
Ein Teil 22 des Hauptkanals 21 verlduft seitl’ich neben
dem Hilfsventil durch einen axialen Kanal 23 im
unteren Ventilgehduseteil 6, eine axiale Nut 24, eine
radiale Bohrung 25 und eine axiale Bohrung 26 im
Gehsuse-Einsmatz 11 bis zu einer koaxial zur Miindung 18
liegenden Miindung 27 oberhalb der Kugel 14 im oberen
Ventilsitz 16. Der Hauptkanal setzt sich fort iiber eine
radiale Ausnehmung 28 in Form einer Nut in der Wand
des Gehduse-Einsatzes 11 und eine axiale Nut 29, die
ebenfalls im Gehduse-Einsatz 11 ausgebildet ist. Die
Nuten 28, 29 bilden einen direkten Durchgang von

der Hilfsventilkammer 13 zum Hauptventilgeh#useraum 33.
Um beim Zusammenbau sicherzustellen, daB der Kanal 23
und die Nut 24 miteinander fluchien, kann ein axialer
Vorsprung an der Unterseite des Geh3duse-Einsatzes 11

in eine Ausnehmung an der Oberseite der Schulter 12
eingreifen.

Der obere Teil des GehZuse-Einsatzes 11 hat die Form
eines Topfes, in den die Feder 10 eingreift.

Ein radialer Rastvorsprung 31 an der einen und der
diametral gegeniiberliegenden Innenseite des oberen
Ventilgeh8useteils 5, der auch als umlaufender Ring-
vorsprung ausgebildet sein kann, greift zur Axiallage -
sicherung des Geh#duse-Einsatzes 11 unmitelbar {iber den
oberen Rand des Geh#duse-Einsatzes 11 und 148t sich beim
Einsetz-on des Geh#use-Einsatzes 11 durch diesen so
welt radial nach aufBen zusammendriicken, dafB der GehHuse-
Einsatz 11 {iber den Rastvorsprung 31 hinweggefiihrt
werden kann,

Die Hilfsventilkammer 13 ist exzentrisch zum HuBeren
Teil des Ventilgeh#uses 4 bzw. zum Ventilgehiuseteil
6 ausgebildet. Die Exzentrizitdt ist etwa gleich der
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Differenz der Innenradien der Hilfsventilkammer 13
und des Ventilgeh#useteils 6, so daB die AuBenwand
des Ventilgeh¥useteils 6 gleichzeitig einen Teil

(den in Fig. 1 linken Teil) der Wand der Hilfsventil-
kammer 13 bildet.

Die axialen Nuten 24 und 29 sind durch eine Wand 43
getrennt, die mit ihrem radial HuBeren Rand dicht an
der Innenseite des Ventilgehduseoberteils 5 anliegt.
Die Nut 29 ist nach oben offen, wihrend die Nut 24
nach oben durch die Querwand 44 des Einsatzes 11 ver-
schlossen ist.

Aufgrund der Exzentrizitdt der Hilfsventilkammer 13
ergibt sich fiir den Hauptkanalabschnitt 22 ein grdBerer
Durchtrittsquerschnitt als bei konzentrischer Anordnung
von Hilfsventilkammer 13 und Ventilgeh#use 4. Ferner
ist der Materialaufwand flir das VentilgehHuse 4 im
Vergleich zu einer konzentrischen Anordnung geringer.

Sodann ist die Differenz von AuBendurchmesser der Hilfs-
ventilkammer 13 und Innendurchmesser des VentilgehZuses
6 in Hthe der Hilfsventilkammer kleiner als der Durch-
messer der Kugel 14, so daB die Kugel bei der Montage
vor dem Einsetzen des Gehiuseeinsatzes 11 einfach von
oben in das Ventilgehduse 4 geworfen und trotz der
Exzentrizitdt von Hilfsventilkammer 13 leicht, ohne
besondere Flihrung, in die Hilfsventilkammer 13 ge-
driickt werden kann, z.B. mittels eines Druckstempels.

In der dargestellten normalen Vertikallage der Aerosol-
dose bzw. der Ventilanordnung sperrt die Kugel 14
aufgrund ihres Gewichis den Nebenkanal gegen den Gas-
druck, so dafB das Gas nicht entweichen kann. Dagegen
gibt sie den Hauptkanal 21 an der Miindung 27 frei,

so daBl die in der Dose enthaltene Fliissigkeit unter
dem Gasdruck iiber den Hauptkanal austreten kann, sofern
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-das Hauptventil, wie dargestellt, durch Niederdriicken

des Kopfes 9 getffuet worden ist.

Wenn die Dose dagegen beim Offnen des Hauptventils Q
in Kopfiiber-Lage, d.h. mit dem Kopf 9 nach unten, ge-
halten wird, so daB der Nebenkanal 17 in die Fliissig-
keit eingetaucht ist, die Eintrittsdffnung des Tauch-
rohrs 8 dagegen oberhalb des Fliissigkeitsspiegels in
der Dose liegt, dann rollt die Kugel 14 gegen den
Ventilsitz 16, so daB auch in dieser Lage nur die
Flissigkeit iiber den Nebenkanal 17, die Hilfsventil-
kammer 13 und die Nuten 28, 29 austreten kann, nicht
aber das Druckgas.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
der erfindungsgemifen Sprilhanordnung und allen fol-
genden ist der in Fig. 1 dargestellte Hauptventil-
Betitigungskopf 9 zur Vereinfachung der Darstellung
weggelassen, Soweit die Teile denen nach Fig. 1 ent-
sprechen, sind ihnen gleiche Bezugszahlen zugeordnet.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 unterscheidet sich
von dem nach Fig, 1 im wesentlichen dadurch, dafB das
Hilfsvent'l nur in einer Richtung wirkt und ein breite-
rer gerader Durchgang 34 von der Hilfsventilkammer 13
zum Hawptventilgehduseraum 33 freigelassen ist.

Der Innendurchmesser eines den Durchgang 34 am oberen
Offnungsrand der Hilfsventilkammer 13 begrenzenden,
nach innen vorstehenden Ringwulstes 35 ist etwas
kleiner als der Durchmesser der Ventilkugel 14, so da8
der Ringwulst als Sperre wirkt, die verhindert, daB
die Kugel 14 unter dem Druck des iiber den Nebenkard
17 gegen die Kugel driickenden Fluids aus der Hilfs-
ventilkammer 1% austritt.

In der dargestellten Normallage der Sprithventilan-
ordnung nach Fig. 4 strat die in der Dose enthaltene
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Fliissigkeit unter dem Druck des dariiber stehenden
Gases iliber das Tauchrohr durch den Hauptkanal 21 aus,
wenn das Hauptventil 2, 3 getffnet wird, widhrend die
Ventilkugel 14 durch ihr Eigengewicht das Hilfsventil
gesperrt hdlt, so daB das Druckgas nicht iiber den
Nebenkanal 17 entweichen kann. In Kopfiiber-Lage der
Dose kann die Fliissigkeit dagegen bei getffnetem
Hauptventil iiber den Nebenkanal 17 austreten, da
nunmehr die Kugel 14 vom Ventilsitz 15 abgehoben ist.
Die iiber den Nebenkanal 17 in die Hilfsventilkammer
13 getriickte Fliissigkeit tritt dabei iiber seitliche
Schlitze 36 in der Wand der Hilfsventilkammer 13 in
den Hauptventilgehduseteil 33 aus. Zwar kann bei dem
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 in der Kopfiiber-Lage
der Dose das Druckgas teilweise ebenfalléﬁber den
Hauptkanal 21 entweichen, doch ist dieses Ausfilhrungs-
beispiel wegen des fehlenden Gehiuse-Einsatzes 11
hinsichtlich Herstellung%ﬁ%ntage einfacher.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 wird dagegen
durch den Einbau eines zweiten Hilfsventils mit einer
zweiten Kugel 37 im Hauptkanalabschnitt 22 ebenfalls
verhindert, daf3 das Druckgas in der Kopfiiber-Lage der
Dose aus dieser iiber den Hauptkanal 21 austritt. Um
den Austritt der Fliissigkeit in der dargestellten
Normallage zu ermdglichen, ist der Nippel 7 am unteren
Ende mit bis nach unten durchgehenden Schlitzen 38
versehen, wobei die die Schlitze 38 begrenzenden Wand-
abschnitte der zweiten Hilfsventilkammer 39 am unteren
Offnungsrand radial nach innen ragende Vorspriinge 40
als Sperre fir den Austritt der Ventilkugel 37 auf-
weisen. Das iiber den Nippel 7 geschobene Tauchrohr 8
versperrt die Schlitze 38 nach auBlen.

In Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 2
ist die Wand der Hilfsventilkammer 13 nicht mit
radialen Schlitzen 36, sondern mit axialen Rippen
41 versehen, die axial bis zum oberen Offnungsrand
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der Hilfsventilkamer 13 durchgehende Nuten 42 zwischen
sich begrenzen. Beide Hilfsventilkammern 13 und 39 sind
sich diametral gegeniiberliegend ebenfalls wie die
einzige Hilfsventilkammer 13 des Ausfithrungsbeispiels
nach Fig. 2 exzentrisch angeordnet. Der Schlitz 19 ist
wegen der exzentrischen Ausbildung des Nippels v6llig
entfallen. Sodann sind die Hilfsvetilkammern axial ver-
setzt, wobei sie sich in Radialrichtung iiberlappen.

Das Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 4 unterscheidet sich
von dem nach Fig, 3 lediglich wie folgt: Der untere
Ventilgehduseteil 6 und damit der Nippel 7 hat einen
groBeren Durchmesser als im Ausfihrungsbeispiel nach
Fig. 3, so daB das Tauchrohr 8 in den Nippel 7 einge-
fihrt werden kann, und die zweite Hilfsventilkammer
ist teilweise vom VentilgehZuseteil 6 umgeben.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 unterscheidét sich
von dem nach Fig. 2 dadurch, daB anstelle der Sperre
35 ein Einsatz 11 mit einer den Hauptkanal begrenzen-
den Durchgangsnut 29 vorgesehen ist, der die Hilfs-
ventilkammer 13 unter dem Druck der Feder 10 versperrt.
Der Nebenkanal 17 miindet oberhalb der Ventilkugel 14
in die Hilfsventilkammer 13. Der Gehduse-Einsatz sorgt
gleichzeitig fiir eine Abdichtung der Hilfsventilkammer
13 in der dargestellten Normallage, in der das Druck-
gas Uber den Nebenkanal 17 in die Hilfsventilkammer 13
eindringt und die Kugel 14 zus8tzlich zu ihrem Eigen-
gewicht gegen den Ventilsitz 15 driickt. Gleichzeitig
sorgt der Gehiuse-Einsatz 11 dafiir, daB die Kugel 14
ihre Einbaulage widhrend der Montage beibehdlt.

Das Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 6 unterscheidet sich
von dem nach Fig. 5 durch die Verwendung eines zweiten
Hilfsventils 16, 37, das in &hnlicher Weise wie das
zweite Hilfsventil nach Fig. &4 ausgebildet ist. Es

hat daher insoweit die gleiche Funktion wie das Aus-

fithrungsbeispiel nach Fig. 4.
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Das Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 7 unterscheidet
sich von dem nach Fig. 6 im Prinzip nur dadurch,

dafd eiﬂzweiter Gehiuse-Einsatz 47 einen inneren
Ventilgéhéuseteil bildet, der die erste Ventilkammer
13 und die zweite Ventilkammer 39 zum Teil und den
Hauptkanal 22 begrenzt. Dies vereinfacht die Her-
stellung des Ventilgeh#uses 4 aus Kunststoff und
erleichtert die Einfithrung der zweiten Kugel 37 von
oben her, d.h. die Einfithrung in der gleichen Rich-
tung wie die der ersten Kugel 14, so daB das Ventil-
gehduse 4 bei dem Zusammenbau nicht gewendet zu
werden braucht. Der unteren Sperre 40 entspricht
hier ein mittleres Haltestiick 48, das durch radiale
Stege 49 mit der Wand des Nippels 7 verbunden ist.
Die ScHitze 38 simd durch Zwisclmriume zwischen axialen
Rippen gebildet.

Fig. 8 stellt eine Abwandlung des Ausfithrungsbeispiels
nach Fig. 5 dar, bei der eine axiale Nut 45 in der
AuBlenseite des Ventilgeh#duses 4 ausgebildet ist, die
einen Anfangsabschnitt des Nebenkanals 17 bildet und
an der Innenseite des Dosenoberteils beginnt.

Die Nut 45 ist bis in die Nhe des Dosenoberteils 1
durch das Tauchrohr 8 verdeckt, so daB eine Eintritts-
8ffnung 46 frei bleibt. Wenn die Dose in der Kopfiiber-
Lage gehalten wird, kann bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
praktich die gesamte Fliissigkeit aus der Dose iiber

den Nebenkanal 17 ausgegeben werden, ohne dafl ein
nennenswerter Rest in der Dose verbleibt, da die Ein-
trittssffnung 46 in der Kopfiiber-Lage der Dose praktisch
an der tiefsten Stelle liegt. Ein weiterer Vorteil
dieses Ausfiihrungsbeispiels gegeniiber dem nach Fig. 5
besteht darin, daB der Nippel 7 entfallen kann.

Wenn bei den Ventilanordnungen nach Fig. 2, 5 und 8 sehr
hohe Spriihmengen pro Zeiteinheit ausgebracht werden
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miissen ohne einen Verlust von Druckgas bei Uberkopf-
haltung des Beh#lters, dann empfiehlt sich die Anwen-
dung der bereits beschriebenen Anordnungen nach Fig.
1, 3, 4, 6, 7. Kann man jedoch auch mit niedriger
Spriihrate ausreichende Effekte erzielen, so ist es
mbglich, auf diese aufwendigeren Anednungen zu ver-
zichten. Auch mit den Ausfiihrungen nach Fig. 2, 5

und 8 kann ohne Verlust von Druckgas bei Uberkopfhal-
tung des Beh#lters gespriiht werden, wenn im Strémungs-
bereich des Hilfsventils der engste 1eil der Kan#le
17, 20, 36 (Fig. 2) oder 45, 17, 17a (Fig. 5, 8) mit
einem gr&fBeren Querschnitt versehen wird als der
engste Teil des in Stroémungsrichtung anschlieBenden
Hauptkanalbereichs 22a (Fig. 2) oder 22a, 22, 29
(Fig. 5, 8).

Folgende Abmessungen werden bei dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel bevorzugt:

Durchmesser D der Kugel 14, 3%7: 3 - 4,5 mm,
vorzugsweise 3,5 mm;

Innendurchmesser der HuBeren Geh#useteile 5, 6:
6 - 9 mm, vorzugsweise 6,9 mm bei D = 3,5 mm;
Mindestweite des Hauptkanals 21: 1,5 mm;
Innendurchmesser der Hilfsventilkammer 13, 39:
3,75 mm bei D = 3,5 mm;

Stdrke der nicht mit dem #HuBeren Gehduseteil 6
zusammenfallenden Wand der Hilfsventilkammern 13, 39:
0,7 - 0,8 mm bei D = 3,5 mm;

Radiale Tiefe der Nuten 23, 24, 29 in Fig. 1:
0,8 mm bei D = 3,5 mm. ]

Ahwandlungen der dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
liegen im Rahmen der Erfindung. So konnen die W&nde
der Hilfsventilkammern nach den Fig. 3% und 4 ebenso
ausgebildet sein, wie die der Hilfsventilkammer 13

nach Fig. 2, und umgekehrt. Ferner konnen die Wénde

der Hilfsventilkammer 13 nach den Fig. 2 bis 4 auch
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so wie die Wand der Hilfsventilkammer 39 nach Fig. 3
mit Schlitzen 38 ausgebildet sein, und umgekehrt.
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Patentanspriiche

1. Sprithventilanordnung flir eine Aerosoldose, mit

einem einteiligen Ventilgehiduse aus Kunststoff,

das mit einem oberen Ende im Dosenoberteil ab-
dichtend fest einsetzbar ist, einen Hauptkanal fir
den Durchtritt des Doseninhalts begrenzt und ein
Hauptventil mit einem manuell gegen die Kraft einer
Feder betdtigbaren Ventilschaft in dem Hauptkanal,
einen den Dosenraum mit dem Hauptkanal verbindenden
Nebenkanal fiir den Durchtritt des Doseninhalts ober-
halb des maximalen Dosenfiillstandes und einen
Ventilsitz eines an der Verbindungsstelle von Haupt-
und Nebenkanal ausgebildeten Hilfsventils mit einer
Ventilkugel aus Metall in einer von einem #HuBeren
Ventilgehduseteil umgebenen Hilfsventilkammer auf-
weist, wobel der Hilfsventilsitz unterhalb der
Ventilkugel 1liegt, so dafl die Ventilkugel in der
Normallage der Dose den Hauptkanal nicht behindert
und den Nebenkanal sperrt, dagegen in der Kopfiiber-
Lage der Dose den Nebenkanal freigibt, und wobei der
Hauptkanal seitlich am Hilfsventil vorbeigefiihrt
ist, dadurch gekennzeichnet, dafl das Hilfsventil
(14, 15) exzentrisch in dem HuBeren, die Hilfs-
ventilkammer (13) umgebenden Ventilgehduseteil (6)
ausgebildet ist und dafB der iiberwiegende Teil des
Querschnitts des neben dem Hilfsventil verlaufenden
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Hauptkanalabschnitts (22) auf der der Ventilgehduse-
achse zugekehrten Seite einer senkrecht zu einer
gemeinsamen Axialebene von Ventilgehiuse (4) und
Hilfsventilkammer stehenden Hilfsventil-Axialebene
liegt.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dafB die Exzentrizitdt etwa gleich der Differenz der
Innenradien des HuBeren Ventilgehiuseteils (6) und

der Hilfsventilkammer (13) ist.

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Differenz vén AuBendurchmesser der
Hilfsventilkammer (13) und Innendurchmesser des
duBeren Ventilgehduseteils (6) kleiner als der
Durchmesser der Ventilkugel (14) des Hilfsventils
ist.

Anordnung nach Anspruch %, dadurch gekennzeichnet,
daB die EinlaBdffnung (18) des Nebenkards (17) in
die Hilfsventilkammer (13) unterhalb der Ventilkugel
(14) liegt.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ventilgehiuse (&) einen
querlaufenden Schlitz (19) und eine axiale Bohrung
(20) aufweist, die den Nebenkanal (17) bilden.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die AuslaBdffnung (17a) des Ne-
benkanals (17) aus der tiefsten Stelle des Hilfs-
ventilsitzes (15) in den unterhalb der Ventilkugel
(14) liegenden Gehiuseraum (21a) des Hauptkanals
miindet.
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Anordnung nach einem der Anspriliche 1 bis 5, bei der
die Ventilkugel in der Hilfsventilkammer durch eine
oberhalb der Ventilkugel liegende Sperre zurilickge-
halten ist, dadurch gekennzeichnet, dafl die Sperre
(35) einen Monagedurchgang (34) fiir die Ventilkugel
(14) vom Hauptventilgehiuseraum (33) zur Hilfsvenil-
kammer (13) freigibt.

Anprdnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der Durchgang (34) achsparallel ist und die
Sperre (35) durch wenigstens einen radial nach innen
am Durchgang (34) vorstehenden nachgiebigen Vor-
sprung (35) gebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 mit einem
die Hilfsventilkammer begrenzenden Geh#use-~-Einsatz,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der Einsatz (11) geich-
zeitig Kontroll- oder Steuerdffnungen (28/29) fiir
den Verlauf der Stromung auBerhalb der Hilfsventil-
kammer aufweist.

Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB d&a s Ventilgehiuse (4) an seiner Innenwand einen
Vorsprung (31) aufweist, hinter dem der Geh#useein-
satz einrastbar ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Feder (10)
am Geh#use-Einsatz (11) abstiitzt.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des
engstens Teils des Nebenkanals groBer ist als der
des engsten Teils desjenigen Hauptkanalabschnitts,
der sich innerhalb des Ventilgeh#duses an den Neben-
kanal in Stromungsrichtung anschliefBt.
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Anordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Geh#iuse-~Einsatz (11) einen
zweiten Hilfsventilsitz (16) oberhalb der Kugel (14)
aufweist und eine Miindung(27) des Hauptkanals (21)
in die Hilfsventilkammer (13) umgibt.

Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die Miindung (18) des Nebenkanals (17) im ersten
Hilfsventilsitz (15) und die Miindung (27) des Haup®
kanals (21) im zweiten Hilfsventilsitz (16) koaxial
zueinander sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Hauptkanal (21) unterhalb
der Verbindungsstelle von Haupt- und Nebenkanal

(21, 17) ein zweites exzentrisches Hilfsventil (16,
37) mit einer zweiten Ventilkugel (37) aus Metall
und einem zweiten Hilfsventilsitz (16) oberhalb ér
zweiten Kugel (37) aufweist.

Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
daB die Hilfsventile axial versetzt sind und sich
radial {iberlappen.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dafl das Verhdltnis von Innendurch-
messer des HuBeren Ventilgeh#iuseteils (6) zum Durch-
mes ser der ersten Ventilkugel (14) im Bereich von
etwa 1,5 bis 2, vorzugsweise bei 1,75, liegt.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dafB die Eintrittsdffnung
(46) des Nebenkanals (17) in unmittelbarer Nzhe
des Dosenoberteils (1) liegt.



~2.- 0043514

19. Anordnung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Anfangsabschnitt des Nebenkanals (17) durch
eine in der AuBenseite des Ventilgehduses (4) aus-
gebildete Nut (45) gebildet ist, die an der Innen-

5 seite des Dosenoberteils (1) beginnt und bis in die
Nzhe des Dosenoberteils (1) von einem {iber das
Ventilgehsiuse (4) geschobenen Tauchrohr (8) abge-
deckt ist.

10 20. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hilfsventilkammer(n) (13, 39)
teilweise von zwei Geh#use-Einsdtzen (11, 47) be-
grenzt sind (ist).
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