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(54)  Schaltuhr. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Schaltuhr  mit  einem  von 
einem  Uhrwerk  angetriebenen  Schaltring,  mit  einsteckba- 
ren  Schaltreitern,  mit  einem  Schaltstern,  der  in  bestimm- 
ten,  von  den  Einsteckpositionen  der  Schaltreiter  bestimm- 
ten  Drehwinkellagen  des  Schaltringes  weitergedreht  wird 
und  dabei  den  elektrischen  Kontaktsatz  der  Schaltuhr  öff- 
net  oder  schließt.  Gemäß  der  Erfindung  ist  die  Schaltuhr 
dadurch  gekennzeichnet,  daß  der  Schaltstern  (10)  über 
einen  mit  ihm  gekoppelten,  drehbar  und  konzentrisch  zur 
Schaltringachse  (senkrecht  zur  Zeichenebene)  angeord- 
neten  Zahnring  (13)  gedreht  werden  kann,  daß  die  Schalt- 
reiter  (5)  auf  einem  feststehenden  Teil  der  Schaltuhr  nahe 
dem  umlaufenden  Schaltring  (7)  einsteckbar  sind,  daß 
auf  dem  Schaltring  (7)  ein  Kupplungsglied  (15)  vorhanden 
ist,  welches  beim  Vorbeilaufen  an  einem  Schaltreiter  (5) 
von  dessen  Nocken  (6)  derart  verstellt  wird,  daß  es  in  den 
Zahnring  (13)  einkuppelt  und  diesen  so  weit  mitnimmt, 
daß  der  Schaltstern  (10)  um  eine  Raststellung  weiterdreht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h a l t u h r   gemäß  dem  O b e r b e -  

g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

B e k a n n t e   S c h a l t u h r e n   e n t h a l t e n   a l s   e i n   w e s e n t l i c h e s   B a u -  

t e i l   e i n e n   von  e i n e m   U h r w e r k   a n g e t r i e b e n e n   S c h a l t r i n g ,   d e r  

b e i s p i e l s w e i s e   in   24  S t u n d e n   e i n e   U m d r e h u n g   a u s f ü h r t ,   w o -  

b e i   a u f   d i e s e m   S c h a l t r i n g   S c h a l t r e i t e r   a u f s t e c k b a r   s i n d ,  

d i e   an  e i n e m   S c h a l t s t e r n   v o r b e i l a u f e n   und  d i e s e n   h i e r b e i  

in   d i e   n ä c h s t f o l g e n d e   R a s t s t e l l u n g   d r e h e n .   Der  S c h a l t s t e r n  

i s t   mi t   dem  e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t s a t z   d e r   S c h a l t u h r   m e c h a -  

n i s c h   d e r a r t   g e k o p p e l t ,   daß  d e r   K o n t a k t s a t z   b e i   de r   W e i t e r -  

d r e h u n g   des   S c h a l t s t e r n s   um  e i n e   R a s t s t e l l u n g   e n t w e d e r   g e -  
ö f f n e t   o d e r   g e s c h l o s s e n   w i r d .   Als   n a c h t e i l i g   e r w e i s t   s i c h  

b e i   d i e s e n   b e k a n n t e n   S c h a l t u h r e n ,   daß  es  i n f o l g e   d e r   m i t  

dem  S c h a l t r i n g   u m l a u f e n d e n   S c h a l t r e i t e r   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,  

d u r c h   e i n e n   e i n f a c h e n   B l i c k   a u f   d i e   S c h a l t u h r   das   g e s t e c k -  
te   S c h a l t p r o g r a m m   s o f o r t   zu  ü b e r b l i c k e n .   V i e l m e h r   muß  d i e  

a u f   dem  S c h a l t r i n g   a n g e b r a c h t e   u m l a u f e n d e   S k a l a   a b g e l e s e n  

w e r d e n ,   um  d i e   S t e l l u n g   d e r   S c h a l t r e i t e r   zu  b e u r t e i l e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S c h a l t u h r  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  e n t w i c k e l n ,   b e i   d e r   d a s  

d u r c h   d i e   S c h a l t r e i t e r   g e s t e c k t e   P r o g r a m m   ohne   d i e   N o t -  

w e n d i g k e i t   e i n e r   S k a l e n a b l e s u n g   l e i c h t   ü b e r b l i c k b a r   i s t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n e   S c h a l t u h r   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß  d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h e s   1 

g e n a n n t e n   M e r k m a l e   h a t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   g e n a n n t .  

D a d u r c h ,   daß  b e i   de r   S c h a l t u h r   n a c h   de r   E r f i n d u n g   d i e  

S c h a l t r e i t e r   a u f   e i n e m   o r t s f e s t e n   K r e i s   a u f g e s t e c k t   w e r -  

d e n ,   w o b e i   d i e   Z e i t s k a l a   d i e s e s   o r t s f e s t e n   K r e i s e s   ä h n -  

l i c h   wie  b e i   e i n e r   Uhr  a n g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n ,   l ä ß t   s i c h  

m i t   e i n e m   B l i c k   das   g e s t e c k t e   Z e i t p r o g r a m m   im  w e s e n t l i c h e n  

e r k e n n e n .   Ein   S c h a l t r e i t e r ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   um  6  U h r  

m o r g e n s   e i n e   S c h a l t u n g   a u s f ü h r e n   s o l l ,   b e f i n d e t   s i c h   s t e t s  

i n   g l e i c h e r   r ä u m l i c h e r  L a g e   im  V e r h ä l t n i s   zum  S c h a l t u h r e n -  

g e h ä u s e .  

Anhand   de r   in   den  F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

s o l l  d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1a  den  f ü r   d i e   E r f i n d u n g   w e s e n t l i c h e n   T e i l  

e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   e i n e r   S c h a l t -  

uh r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   in   e i n e m   S c h n i t t  

p a r a l l e l   z u r   D r e h a c h s e  d e s   S c h a l t r i n g e s ,  

F i g .   1b  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   A n o r d n u n g   n a c h  

F i g .   1 a ,  

F i g .   2a  und  2b  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i -  

n e r   S c h a l t u h r   gemäß  de r   E r f i n d u n g   i n  



g l e i c h e r   D a r s t e l l u n g   wie  in   den  F i g u r e n  

1a  und  1 b ,  

F i g .   3  e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   S c h a l t -  

u h r   gemäß  de r   E r f i n d u n g   in   e i n e r   D a r s t e l -  

l u n g s f o r m   e n t s p r e c h e n d   F i g .   1 a ,  

F i g .   4a  und  4b  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i -  

n e r   S c h a l t u h r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i n  

g l e i c h e r   D a r s t e l l u n g   wie   in   den  F i g u r e n  

1a  und  1 b ,  

F i g .   5a  und  5b  e i n e   V a r i a n t e   d e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   gemäß  den  F i g u r e n   4a  und  4b  in   e n t -  

s p r e c h e n d e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   6a  und  6b  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e r   S c h a l t u h r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i n  

g l e i c h e r   D a r s t e l l u n g   wie   in   den  F i g u r e n  

1a  und  1 b .  

F i g .   1a  und  1b  z e i g e n   d i e j e n i g e n   T e i l e   e i n e r   S c h a l t u h r ,  

d i e   von  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   E s  

i s t   d i e s   d e r   f r o n t s e i t i g e   T e i l   de r   S c h a l t u h r ,   an  dem  s i c h  

d i e   P r o g r a m m i e r e i n r i c h t u n g   und  de r   S c h a l t r i n g   b e f i n d e n .  

F i g .   1a  z e i g t   d i e s e n   T e i l   in   e i n e m   S c h n i t t   p a r a l l e l   z u r  

Achse   des   S c h a l t r i n g e s ,   w ä h r e n d   F i g .   1b  d i e   D r a u f s i c h t  

von  oben  (im  S i n n e   d e r   F i g .   1a)  z e i g t .   Mit   1  i s t   das   G e -  

h ä u s e o b e r t e i l   b e z e i c h n e t ,   das   mi t   e i n e m   k r e i s f ö r m i g e n  

R i p p e n k r a n z   3  v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   A u f n a h m e v o r r i c h t u n g e n  

f ü r   das  E i n s t e c k e n   d e r   S c h a l t r e i t e r   5  h a t .   Der  vom  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   U h r w e r k   a n g e t r i e b e n e   S c h a l t r i n g   7  i s t   b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   s c h e i b e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   D e r  

A n t r i e b   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   z e n t r a l e   W e l l e   8.  F e r n e r   i s t  

e i n   Z a h n r i n g   9  v o r h a n d e n ,   d e r   k o n z e n t r i s c h   zu r   S c h a l t -  

r i n g a c h s e   a  und  d r e h b a r   um  d i e s e   a n g e o r d n e t   i s t   und  d e r  

zwei   u m l a u f e n d e   Z a h n k r ä n z e   a u f w e i s t ,   e i n e n   n o r m a l e n   E v o l -  

v e n t e n z a h n k r a n z   14  und  e i n e n   S ä g e z a h n k r a n z   13.  Mit   10  i s t  



e i n   be i   S c h a l t u h r e n   an  s i c h   b e k a n n t e r   S c h a l t s t e r n   b e z e i c h -  

n e t ,   b e i   d e s s e n   D r e h u n g   um  e i n e n   b e s t i m m t e n   W i n k e l   d e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t s a t z   d e r   S c h a l t u h r  

g e ö f f n e t   o d e r   g e s c h l o s s e n   w i r d .   D u r c h   e i n e n   in   b e k a n n t e r  

W e i s e   a n g e o r d n e t e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   f e d e r n d e n   R a s t -  

h e b e l   s p r i n g t   d e r   S c h a l t s t e r n   b e i   W e i t e r d r e h e n   in   b e -  

s t i m m t e   R a s t s t e l l u n g e n ,   w o d u r c h   e i n e r s e i t s   e i n e   s p r u n g h a f -  

te   ö f f n u n g   und  S c h l i e ß u n g   des   K o n t a k t s a t z e s   e r r e i c h t   w i r d  

und  a n d e r e r s e i t s   d e r   S c h a l t s t e r n   in   f i x i e r t e n   S t e l l u n g e n  

f e s t g e h a l t e n   w i r d .   Auf  d e r   S c h a l t s t e r n w e l l e   i s t   e i n   R i t z e l  

12  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   mi t   dem  Z a h n k r a n z  1 4   des   Z a h n r i n g e s  

9  im  E i n g r i f f   s t e h t .   Auf  d e r   im  S i n n e   von  F i g .   1a  u n t e r e n  

S e i t e   des   S c h a l t r i n g e s   7  i s t   e i n   F ü h l h e b e l   15  um  e i n e  

A c h s e   b,  z.  B.  e i n e n   Z a p f e n ,   d r e h b a r   a n g e o r d n e t .   D u r c h  

e i n   F e d e r g l i e d   17,  das   s i c h   an  e i n e m   A n s c h l a g   18  a b s t ü t z t ,  

w i r d   d e r   F ü h l h e b e l   15  in  s e i n e r   N o r m a l l a g e   g e g e n   e i n e n  

a u f   dem  S c h a l t r i n g   7  b e f i n d l i c h e n   A n s c h l a g   19  g e d r ü c k t .  

Der  F ü h l h e b e l   15  i s t   r ä u m l i c h   so  a n g e o r d n e t   und  a u s g e b i l -  

d e t ,   daß  s e i n   Kopf   21  be im  V o r b e i l a u f e n   an  e i n e m   o r t s f e s t  

im  R i p p e n k r a n z   3  e i n g e s t e c k t e n   S c h a l t r e i t e r   5  g e g e n   d e n  

N o c k e n  6   des   S c h a l t r e i t e r s   a n s c h l ä g t ,   w e l c h e r   den   S c h a l t -  

h e b e l   so  w e i t   e n t g e g e n   d e r   R i c h t u n g   d e r   F e d e r k r a f t  

s c h w e n k t ,   daß  d e r   am  F ü h l h e b e l   b e f i n d l i c h e   M i t n e h m e r   2 0  

in  den  Z a h n k r a n z   13  des   Z a h n r i n g e s   9  e i n g r e i f t .   Fü r   d i e  

D a u e r   d i e s e s   E i n g r i f f e s   w i r d   de r   Z a h n r i n g   9  vom  S c h a l t -  

r i n g   7  m i t g e n o m m e n .   D u r c h   d i e s e   D r e h u n g   w i r d   d e r   m i t   d e m  

Z a h n r i n g   im  E i n g r i f f   s t e h e n d e   S c h a l t s t e r n   10  um  e i n e n   s o l -  

c h e n   W i n k e l   g e d r e h t ,   daß  er  in   s e i n e   n ä c h s t e   R a s t s t e l l u n g  

s p r i n g t ,   w o d u r c h   d e r   K o n t a k t s a t z   d e r   S c h a l t u h r   b e t ä t i g t  

w i r d .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   gemäß  F i g .   2a  und  2 b  

u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e r   n a c h   F i g .   1a  und  1b  d a d u r c h ,  

daß  d i e   S c h a l t u h r   m i t   e i n e m   S t e c k d o s e n b e c h e r   26  a u s g e -  
r ü s t e t   i s t ,   d e r   k o n z e n t r i s c h   i n n e r h a l b   des   S c h a l t r i n g e s  



7  und  des   Z a h n r i n g e s   9  a n g e o r d n e t   i s t .   S o w e i t   in   F i g .   2 a  

und  2b  s o w i e   in   den  f o l g e n d e n   F i g u r e n   d i e   g l e i c h e n   B e -  

z u g s z e i c h e n   wie   in   F i g .   1a  und  1b  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   b e -  

z e i c h n e n   s i e   g l e i c h e   o d e r   e n t s p r e c h e n d e   B a u t e i l e   wie  i n  

F i g .   1a  und  1b.  Der  S c h a l t r i n g   7  w i r d   h i e r b e i   d u r c h   e i n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   a u ß e r m i t t i g e s   R i t z e l   a n g e t r i e b e n ,   d a s  

in  d i e   V e r z a h n u n g   28  des   S c h a l t r i n g e s   e i n g r e i f t .   D i e s e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   z e i g t   z u g l e i c h   e i n e   a n d e r e   m ö g l i c h e   A u s -  

f ü h r u n g   des   S c h ä l t r e i t e r s   5,  de r   in   d i e s e m   F a l l e   m i t   e i -  

nem  S t i f t   29  v e r s e h e n   i s t ,   de r   in   e i n   Loch   des   G e h ä u s e -  

o b e r t e i l s   e i n g e s t e c k t   i s t   und  z u g l e i c h   m i t   dem  Kopf   21 

des   F ü h l h e b e l s   15  z u s a m m e n a r b e i t e t .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  

d i e   s i c h   d u r c h   e i n e   s e h r   p l a t z s p a r e n d e   B a u w e i s e   a u s z e i c h -  

n e t .   Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t s p r i c h t   w e i t g e h e n d   d e r   d e r  

F i g u r e n   2a  und  2b.   D u r c h   d i e   a u c h   h i e r   v o r g e s e h e n e   V e r -  

w e n d u n g   von  S c h a l t r e i t e r n   mi t   S t i f t e n   29  e r h ä l t   man  e i n e  

s e h r   r a u m s p a r e n d e   A u s f ü h r u n g ,   i n d e m   man  den  S t e c k d o s e n -  

b e c h e r   26  und  das   G e h ä u s e o b e r t e i l   1  a l s   e i n   i n t e g r a l e s  

B a u t e i l   a u s f ü h r t .   Der  Z a h n r i n g   9  l i e g t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   r a d i a l   i n n e r h a l b   des   S c h a l t r i n g e s   7.  Der  F ü h l -  

h e b e l   15  i s t   a u f   d e r   O b e r s e i t e   (im  S i n n e   d e r   F i g u r   3)  d e s  

S c h a l t r i n g e s   7  a n g e o r d n e t .   Mit   28  i s t   w i e d e r   d i e   A n t r i e b s -  

v e r z a h n u n g   des   S c h a l t r i n g e s   b e z e i c h n e t   und  m i t   13  d e r   m i t  

dem  S c h a l t s t e r n   in   E i n g r i f f   s t e h e n d e   Z a h n k r a n z   des   Z a h n -  

r i n g e s   9 .  

Die   s o w e i t   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   n u r   f ü r  

e i n   s o g e n a n n t e s   " e i n l a g i g e s "   S c h a l t s y s t e m   g e e i g n e t .   D a s  

b e d e u t e t   b e i   e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n   S c h a l t u h r   mi t   u m l a u f e n d e n  

S c h a l t r e i t e r n ,   daß  d i e   mi t   den  N o c k e n   d e r   S c h a l t r e i t e r  

z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   Arme  des   S c h a l t s t e r n s   s o w i e   d i e   N o c k e n  

d e r   S c h a l t r e i t e r   a l l e   in   d e r s e l b e n   E b e n e   l i e g e n .   Das  b e -  



d e u t e t ,   daß  j e d e r   f o l g e n d e   S c h a l t r e i t e r   d i e   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e   S c h a l t u n g   ( ö f f n e n   o d e r   S c h l i e ß e n )   des   K o n t a k t -  

s a t z e s   b e w i r k t ,   wie  de r   v o r h e r g e h e n d e   S c h a l t r e i t e r .   E n t -  

s p r e c h e n d e s   g i l t   b e i  d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   F i g .   1 

b i s   3  f ü r   das   Z u s a m m e n s p i e l   des   K o p f e s   21  des   F ü h l h e b e l s  

mi t   den  N o c k e n   6  bzw.  den  S t i f t e n   29  d e r   S c h a l t r e i t e r   5 .  

Der  N a c h t e i l   e i n e s   s o l c h e n   e i n l a g i g e n   S c h a l t s y s t e m s   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  b e i   e i n e r   z u s ä t z l i c h   von  Hand  v o r g e -  

nommenen   S c h a l t u n g   das   P r o g r a m m   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   E i n -  

und  A u s s c h a l t f o l g e   v e r t a u s c h t   w i r d .   Um  d i e s   zu  v e r h i n d e r n ,  

s i n d   b e i   den  b e k a n n t e n   S c h a l t u h r e n   m i t   u m l a u f e n d e n   S c h a l t -  

r e i t e r n   s o g e n a n n t e   " z w e i l a g i g e   S c h a l t s y s t e m e "   b e k a n n t ,  

b e i   d e n e n   d i e   am  S c h a l t s t e r n   10  v o r h a n d e n e n   S c h a l t a r m e  

in  zwe i   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   E b e n e n   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  z w e i   S c h a l t r e i t e r t y p e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n   N o k -  

ken  j e w e i l s   nu r   mi t   den  S c h a l t s t e r n a r m e n   e i n e r   E b e n e   z u -  

s a m m e n a r b e i t e n .   D a b e i   w e r d e n   von  den  S c h a l t s t e r n a r m e n  

und  S c h a l t r e i t e r n o c k e n   de r   e i n e n   E b e n e   n u r   A u s s c h a l t u n g e n  

d u r c h g e f ü h r t   und  von  den  S c h a l t s t e r n a r m e n   und  S c h a l t r e i -  

t e r n o c k e n   d e r   a n d e r e n   Ebene   nu r   E i n s c h a l t u n g e n   a u s g e f ü h r t .  

Die  F i g u r e n   4a  und  4b  z e i g e n   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   d i e   e s  

g e s t a t t e t ,   a u c h   b e i   e i n e r   S c h a l t u h r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

mi t   e i n e m   z w e i l a g i g e n   S c h a l t s y s t e m   zu  a r b e i t e n .   D e r  

S c h a l t s t e r n   10  i s t   wie  in  den  v o r a n g e g a n g e n e n   F i g u r e n  

e i n l a g i g   a u s g e f ü h r t   und  s t e h t   ü b e r   e i n   R i t z e l   12  mi t   dem 

Z a h n r i n g   9  im  E i n g r i f f .   Der  S c h a l t r i n g   7  w i r d   wie   i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1a  und  1b  ü b e r   e i n e   z e n t r a l e  

W e l l e   8  a n g e t r i e b e n .   Der  A n s c h l a g   19  in   F i g .   1b  und  2b  i s t  

in   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r s e t z t   d u r c h   e i n e n   z w e i l a g i g e n  
H i l f s s c h a l t s t e r n   30,  de r   d r e h b a r   a u f   dem  S c h a l t r i n g   7  a n -  

g e o r d n e t   i s t .   Die  v i e r   S c h a l t a r m e   d i e s e s   S c h a l t s t e r n s   l i e -  

gen   a b w e c h s e l n d   in   e i n e r   von  zwei   E b e n e n .   Es  l i e g e n   a l s o  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   Arme  31a  und  31c  des   H i l f s s c h a l t s t e r n s  
in   e i n e r   im  S i n n e   de r   Z e i c h e n e b e n e   von  F i g .   4b  h ö h e r e n  



E b e n e   a l s   d i e   b e i d e n   S c h a l t s t e r n a r m e   31b  und  3 1 d .   E n t -  

s p r e c h e n d   i s t   de r   S c h a l t r e i t e r   5  e n t w e d e r   mi t   e i n e m   N o k -  

ken   6a  und  6b  v e r s e h e n ,   d i e   in   e n t s p r e c h e n d e n   v e r s c h i e -  

d e n e n   E b e n e n   l i e g e n .   Der  a u c h   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

v e r w e n d e t e   F ü h l h e b e l   15  e n t s p r i c h t   in   s e i n e m   A u f b a u   u n d  

in   s e i n e r   F u n k t i o n   w e i t g e h e n d   dem  F ü h l h e b e l   15  de r   o b e n  

b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n .   Er  f ü h l t   j e d o c h   n i c h t  

u n m i t t e l b a r   d i e   S c h a l t r e i t e r n o c k e n   ab ,   s o n d e r n   l i e g t   a n  

den   Armen  des   H i l f s s c h a l t s t e r n s   30  an .   D a b e i   i s t   s e i n e  

B r e i t e   in  R i c h t u n g   d e r   S c h a l t r i n g a c h s e . s o   g r o ß ,   daß  e r  

g e g e n   d i e   Arme  31  b e i d e r   E b e n e n   des   H i l f s s c h a l t s t e r n s   3 0  

a n l i e g t .   Wenn  d e r   H i l f s s c h a l t s t e r n   30  d u r c h   d i e   D r e h u n g  

d e s   S c h a l t r i n g s   7  in   R i c h t u n g   des   P f e i l s   c  zu  e i n e m  

S c h a l t r e i t e r   g e l a n g t ,   d e s s e n   N o c k e n   in   d e r s e l b e n   E b e n e  

l i e g t   wie  de r   g e r a d e  a m   w e i t e s t e n   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e  

S c h a l t s t e r n a r m   ( s i e h e   F i g .   4b  S c h a l t r e i t e r   5a  und  S c h a l t -  

s t e r n a r m   3 1 a ) ,   dann   w i r d   d e r   H i l f s s c h a l t s t e r n   d u r c h   d e n  

S c h a l t r e i t e r n o c k e n   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t ,   w o b e i  

d e r   R a s t h e b e l   r a d i a l   n a c h   i n n e n   g e d r ü c k t   w i r d   und  m i t  

s e i n e m   M i t n e h m e r   20  in  den  Z a h n k r a n z   13  des   Z a h n r i n g e s   9 

e i n g r e i f t .   D a d u r c h   d r e h t   de r   Z a h n r i n g   den  S c h a l t s t e r n   10 

in   d i e   n ä c h s t e   R a s t s t e l l u n g ,   w o b e i   d e r   K o n t a k t s a t z   d e r  

S c h a l t u h r   b e t ä t i g t   w i r d .   Würde  in   F i g .   4b  d e r   S c h a l t r e i -  

t e r   5a  e i n e n   N o c k e n   6b  in  d e r   u n t e r e n   E b e n e   h a b e n ,   d a n n  

w ü r d e n   de r   N o c k e n   6b  und  d e r   S c h a l t s t e r n a r m   31a  ohne   g e -  

g e n s e i t i g e n   K o n t a k t   a n e i n a n d e r   v o r b e i l a u f e n .  

Die   F i g u r e n   5a  und  5b  z e i g e n   e i n e   den  F i g u r e n   4a  und  4 b  

e n t s p r e c h e n d e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   w e l c h e r   d e r   F ü h l h e b e l  

35  und  de r   Z a h n r i n g   9  r a d i a l   a u ß e r h a l b   des   H i l f s s c h a l t -  

s t e r n e s   30  a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

b e s o n d e r s   p l a t z s p a r e n d   und  d a h e r   f ü r   e i n e   S c h a l t u h r   g e -  

e i g n e t ,   d i e   mi t   e i n e m   z e n t r a l e n   S t e c k d o s e n b e c h e r   26  a u s -  

g e r ü s t e t   i s t .  



Ein   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   S c h a l t u h r   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   den  F i g u r e n   6a  u n d  6 b   d a r g e s t e l l t .  

Die  B e s o n d e r h e i t   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  a u f   dem  S c h a l t r i n g   7  a u ß e r   dem  F ü h l h e b e l   15  e i n   Z a h n -  

a b s c h n i t t s r a d   40  d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   das   mi t   e i n e m  

H i l f s s c h a l t s t e r n   44  f e s t   v e r b u n d e n   i s t .   A u ß e r d e m   h a t   d e r  

Z a h n r i n g   9  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nu r   e i n e n   e i n z i g e n  

Z a h n k r a n z   13a .   Das  Z a h n a b s c h n i t t s r a d   40  i s t   an  s e i n e m  

Umfang   i n   g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   m i t   Z a h n a b s c h n i t t e n   41 

v e r s e h e n ,   d i e   mi t   dem  Z a h n k r a n z   13a  des   Z a h n r i n g e s   9  b e i  

e n t s p r e c h e n d e r   W i n k e l s t e l l u n g   des   Z a h n a b s c h n i t t s r a d e s   i n  

E i n g r i f f   g e l a n g e n .   Der  Z a h n k r a n z   13a  s t e h t   s t ä n d i g   i n  

E i n g r i f f   mi t   dem  R i t z e l   12.  Z w i s c h e n   z w e i   Z a h n a b s c h n i t t e n  

41  i s t   d e r   R a d i u s   des   Z a h n a b s c h n i t t s r a d e s   so  k l e i n ,   d a ß  

das   Z a h n a b s c h n i t t s r a d   n i c h t   i n   K o n t a k t   m i t   dem  Z a h n r i n g   9 

g e l a n g t .   Der  H i l f s s c h a l t s t e r n   44  i s t   im  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   a l s   z w e i l a g i g e r   S c h a l t s t e r n   a u s g e f ü h r t .   Das  b e d e u -  

t e t ,   daß  s e i n e   Arme  45  a b w e c h s e l n d   in   e i n e r   d e r   b e i d e n  

in   F i g .   5a  e r k e n n b a r e n   E b e n e n   l i e g e n .   E n t s p r e c h e n d   w e r d e n  

S c h a l t r e i t e r   v e r w e n d e t ,   d i e   e n t w e d e r   e i n e n   o b e r e n   N o c k e n  

6a  o d e r   e i n e n   u n t e r e n   N o c k e n   6b  h a b e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

k a n n   d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   a u c h   m i t   e i n e m   e i n l a g i g e n  

S c h a l t s t e r n   und  m i t   e i n h e i t l i c h e n   S c h a l t r e i t e r n   f ü r   E i n -  

s c h a l t u n g   und  A u s s c h a l t u n g   des   K o n t a k t s a t z e s   a r b e i t e n .  

Wenn  b e i   de r   D r e h u n g   des   S c h a l t r i n g s   7  d e r   H i l f s s c h a l t -  

s t e r n   44  in   den  B e r e i c h   e i n e s   S c h a l t r e i t e r s   kommt,   d a n n  

w i r d   d e r   S c h a l t s t e r n   von  N o c k e n   des   S c h a l t r e i t e r s   um  e i -  

nen  b e s t i m m t e n   W i n k e l   g e d r e h t ,   w o b e i   das   Z a h n a b s c h n i t t s -  

r a d   40  mi t   e i n e m   s e i n e r   Z a h n a b s c h n i t t e   41  in   E i n g r i f f   m i t  

dem  Z a h n r i n g   9  g e l a n g t   und  d i e s e n   so  w e i t  d r e h t ,   daß  d e r  

S c h a l t s t e r n   10  in   s e i n e   n ä c h s t e   R a s t s t e l l u n g   w e i t e r g e -  

d r e h t   w i r d .   Die  A n z a h l   d e r   Z a h n a b s c h n i t t e   41  e n t s p r i c h t  

d e r   Z a h l   d e r   Arme  45  des   H i l f s s c h a l t s t e r n s   44.   In  dem 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   a c h t   Z a h n a b s c h n i t t e   41  u n d  

H i l f s s c h a l t s t e r n a r m e   45  v o r h a n d e n .   D a d u r c h ,   daß  z w i s c h e n  



zwei   Z a h n a b s c h n i t t e n   41  e i n   e i n g r i f f s f r e i e r   B e r e i c h   l i e g t ,  

k a n n   d e r   S c h a l t s t e r n   10  w ä h r e n d   de r   z w e i t e n   H ä l f t e   s e i n e s  

W e i t e r d r e h s c h r i t t e s   s p r u n g h a f t   w e i t e r r ü c k e n .  



1.  S c h a l t u h r   mi t   e i n e m   von  e i n e m   U h r w e r k   a n g e t r i e b e n e n  

S c h a l t r i n g ,   m i t   e i n s t e c k b a r e n   S c h a l t r e i t e r n ,   m i t   e i n e m  

S c h a l t s t e r n ,   d e r   in   b e s t i m m t e n ,   von  den  E i n s t e c k p o s i -  

t i o n e n   d e r   S c h a l t r e i t e r   b e s t i m m t e n   D r e h w i n k e l l a g e n   d e s  

S c h a l t r i n g e s   w e i t e r g e d r e h t   w i r d   und  d a b e i   den  e l e k t r i -  

s c h e n   K o n t a k t s a t z   d e r   S c h a l t u h r   ö f f n e t   o d e r   s c h l i e ß t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a l t s t e r n   (10)   ü b e r  

e i n e n   mi t   ihm  g e k o p p e l t e n ,   d r e h b a r   u n d  k o n z e n t r i s c h  

zu r   S c h a l t r i n g a c h s e   (a)  a n g e o r d n e t e n   Z a h n r i n g   (9)  g e -  
d r e h t   w e r d e n   k a n n ,   daß  d i e   S c h a l t r e i t e r   (5)  a u f   e i n e m  

f e s t s t e h e n d e n   T e i l   d e r   S c h a l t u h r   n a h e   dem  u m l a u f e n d e n  

S c h a l t r i n g   (7)  e i n s t e c k b a r   s i n d ,   daß  a u f   dem  S c h a l t -  

r i n g   (7)  e i n   K u p p l u n g s g l i e d   v o r h a n d e n   i s t ,   w e l c h e s  

be im  V o r b e i l a u f e n   an  e i n e m   S c h a l t r e i t e r   (5)  von  d e s s e n  

N o c k e n   (6)  d e r a r t   v e r s t e l l t   w i r d ,   daß  es  in   den  Z a h n -  

r i n g   (9)  e i n k u p p e l t   und  d i e s e n   so  w e i t   m i t n i m m t ,   d a ß  

d e r   S c h a l t s t e r n   (10)   um  e i n e   R a s t s t e l l u n g   w e i t e r d r e h t .  

2.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   g e n a n n t e   K u p p l u n g s g l i e d   aus   e i n e m   F ü h l h e b e l  

(15)   b e s t e h t ,   d e r   d r e h b a r   a u f   dem  S c h a l t r i n g   (7)  a n g e -  
o r d n e t   i s t   und  d u r c h   e i n   F e d e r g l i e d   (17)   g e g e n   e i n e n  

A n s c h l a g   g e d r ü c k t   w i r d ,   aus   w e l c h e r   Lage   d e r   F ü h l h e b e l  

(15)   be im  V o r b e i l a u f e n   an  e i n e m   S c h a l t r e i t e r   (5)  v o n  

d e s s e n   N o c k e n   (6)  e n t g e g e n   de r   F e d e r k a f t   so  w e i t   g e -  
s c h w e n k t   w i r d ,   daß  er  m i t   e i n e m   a n  i h m   v o r h a n d e n e n  

M i t n e h m e r   (20)   in   e i n e n   Z a h n k r a n z   (13)   des   Z a h n r i n g e s  

(9)  g r e i f t   und  d i e s e n   v o r ü b e r g e h e n d   m i t n i m m t .  

3.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   F ü h l h e b e l   (15)   d u r c h   das   F e d e r g l i e d   (17)   g e -  

1 



gen  d i e   Arme  ( 3 1 a  -   31d)  e i n e s   H i l f s s c h a l t s t e r n s   ( 3 0 )  

g e d r ü c k t   w i r d ,   d e r   e b e n f a l l s   a u f  d e m   u m l a u f e n d e n  

S c h a l t r i n g   (7)  d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  d i e  

N o c k e n   (6)  de r   S c h a l t r e i t e r   an  den  Armen  des   H i l f s -  

s c h a l t s t e r n s   ( 3 0 ) . a n g r e i f e n   und  d i e s e n   um  j e w e i l s   e i -  

nen  b e s t i m m t e n   W i n k e l   d r e h e n ,   w o b e i   d e r   F ü h l h e b e l   ( 1 5 )  

in  E i n g r i f f   mi t   dem  Z a h n r i n g   (9)  g e l a n g t   ( F i g .   4a  u n d  

4 b ) .  

4.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Arme  (31a   b i s   31d)   des   H i l f s s c h a l t s t e r n s   ( 3 0 )  

a b w e c h s e l n d   in   e i n e r   von  z w e i   E b e n e n   l i e g e n ,   daß  d e r  

Nocken   (6a  o d e r   6b)  j e d e s   S c h a l t r e i t e r s   (6)  in   d e r   e i -  

nen  o d e r   a n d e r e n  d e r   b e i d e n   g e n a n n t e n   E b e n e n   l i e g t  

und  daß  de r   F ü h l h e b e l   (15)   g e g e n   d i e   H i l f s s c h a l t s t e r n -  

arme  (31a   b i s   31d)  b e i d e r   E b e n e n   a n l i e g t .  

5.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   V e r z a h n u n g   ( 1 3 ,   14)  des   Z a h n r i n g e s   ( 1 9 )  

r a d i a l   i n n e r h a l b   des   F ü h l h e b e l s   (15)   l i e g t .  

6.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   V e r z a h n u n g   ( 1 3 ,   14)  des   Z a h n r i n g e s   ( 1 9 )  

r a d i a l   a u ß e r h a l b   des   F ü h l h e b e l s   (15)   l i e g t .  

7.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zu  dem  g e n a n n t e n   K u p p l u n g s g l i e d   e i n   d r e h b a r   a u f   d e m  

S c h a l t r i n g   (7)  a n g e o r d n e t e s   Z a h n a b s c h n i t t s r a d   (40)   g e -  

h ö r t ,   w e l c h e s   in   g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   ü b e r   s e i n e n  

Umfang  a b s c h n i t t s w e i s e   e i n e   V e r z a h n u n g   (41)  h a t ,   d i e  

in  e i n e n   Z a h n k r a n z   (13)  d e s   Z a h n r i n g e s   (9)  e i n z u g r e i -  

f e n   v e r m a g ,   daß  a u f   de r   W e l l e   (46)   des   Z a h n a b s c h n i t t s -  

r a d e s   (40)   f e s t   mi t   d i e s e m   v e r b u n d e n   e i n   H i l f s s c h a l t -  

s t e r n   (44)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   Arme  (45)  von  d e n  

Nocken   (6)  de r   S c h a l t r e i t e r   (5)  w e i t e r g e d r e h t   w e r d e n ,  
/ 1 ;  



und  daß  b e i   d i e s e r   W e i t e r d r e h u n g   e i n   Z a h n a b s c h n i t t   ( 4 5 )  

des   Z a h n a b s c h n i t t s r a d e s   (40)  den  Z a h n r i n g   (9)  um  e i n e n  

s o l c h e n   W i n k e l   d r e h t ,   daß  d e r   S c h a l t s t e r n   (10)   um  e i n e  

R a s t s t e l l u n g   w e i t e r r ü c k t .  

8.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a u f   dem  S c h a l t r i n g   (7)  e i n   F ü h l h e b e l   (15)   d r e h b a r  

a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   d u r c h   e i n   F e d e r g l i e d   (17)   g e g e n  

den  H i l f s s c h a l t s t e r n   (44)   g e d r ü c k t   w i r d   und  m i t   e i n e m  

V o r s p r u n g   (49)   z w i s c h e n   d i e   Arme  (45)   des   H i l f s s c h a l t -  

s t e r n s   (44)   g r e i f t .  

9.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   Arme  (45)   des   H i l f s s c h a l t s t e r n s   (44)   a b -  

w e c h s e l n d   in   e i n e r   von  zwei   E b e n e n   l i e g e n ,   daß  d e r  

N o c k e n   (6a  o d e r   6b)  j e d e s   S c h a l t r e i t e r s   (6)  in   d e r  

e i n e n   o d e r   a n d e r e n   de r   b e i d e n   g e n a n n t e n   E b e n e n   l i e g t  

und  daß  d e r   F ü h l h e b e l   (15)   s i c h   ü b e r   b e i d e   E b e n e n  

d e r   H i l f s s c h a l t s t e r n a r m e   (45)   e r s t r e c k t .  

10.  S c h a l t u h r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a l t s t e r n   (10)   a u f  

s e i n e r .   W e l l e   e i n   R i t z e l   (12)   t r ä g t ,   das   im  E i n g r i f f  

mi t   e i n e m   Z a h n k r a n z   (14 ,   13a)  des   Z a h n r i n g e s   (9)  s t e h t .  

11.  S c h a l t u h r   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S c h a l t r i n g   (7)  und  d e r  

Z a h n r i n g   (9)  um  e i n e n   am  G e h ä u s e   d e r   S c h a l t u h r   a n g e -  
o r d n e t e n   S t e c k d o s e n b e c h e r   (26)   h e r u m   a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  S c h a l t u h r   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z a h n r i n g   (9)  zwe i   Z a h n -  

k r ä n z e   ( 13 ,   14)  h a t ,   von  d e n e n   de r   e i n e   (14)   mi t   e i n e m  

R i t z e l   (12)   des   S c h a l t s t e r n s   (10)   in   E i n g r i f f   s t e h t  



und  d e r   a n d e r e   (13)   mi t   dem  M i t n e h m e r   (20)   des   F ü h l -  

h e b e l s   (15)   z u s a m m e n a r b e i t e t .  

13.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a ß   d e r   Z a h n k r a n z   (13)   e i n e   s ä g e z a h n f ö r m i g e   V e r z a h n u n g  

h a t .  
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