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@  Procédé  de  jonctionnement  de  câbles  blindés  de  faible  diamètre  à  isolant  minéral  comprimé. 

Procédé  de  jonctionnement  de  câbles  blindés  de  faible 
diamètre  à  isolant  minéral  comprimé. 

Procédé  de  jonctionnement  de  câbles  blindés  (1,  2) 
à  isolant  minéral  comprimé,  de  faible  diamètre. 

On  utilise  un  élément  de  tube  (3)  d'un  diamètre  ex- 
terne  un  peu  supérieur  au  diamètre  externe  de  la  gaine  des 
tubes,  et  muni  d'une  fente  longitudinale.  On  rétreint  les 
extrémités  (6,  7)  des  câbles,  puis  en  dénude  une  partie, 
on  soude  les  conducteurs  internes,  met  en  place  l'élément 
de  tube  autour  de  ceux-ci,  reconstitue  l'isolant  minéral  en 
poudre,  puis  comprime  cet  élément  de  tube,  soude  les 
bords  de  sa  fente  longitudinale,  puis  le  soude  sur  les  extré- 
mités  des  gaines  des  câbles  et  étire  le  câble  formé. 

Application  au  jonctionnement  de  câbles  de  thermo- 
couples. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  de  j o n c t i o n n e m e n t  

de  câb les   b l i n d é s   de  f a i b l e   d iamèt re   à  i s o l a n t   minéra l   comprimé,  

notamment  de  câb les   de  t h e r m o c o u p l e s .  

Lorsque  l ' o n   veut  j o n c t i o n n e r   bout  à  bout  des  câb les   b l i n d é s  

de  ce  genre ,   d 'un  d iamèt re   de  l ' o r d r e   de  quelques   m i l l i m è t r e s ,   l a  

soudure  en  bout  des  e x t r é m i t é s   du  ou  des  conduc t eu r s   i n t é r i e u r s ,  

puis  des  g a i n e s ,   e s t   t r è s   d é l i c a t e ,   et  i l   s u b s i s t e   une  s u r é p a i s s e u r  

au  niveau  de  la  j o n c t i o n .   C e l l e - c i   peut  ê t r e   t r è s   gênante   pour  l a  

mise  en  p lace   du  câb le ,   en  s ' a c c r o c h a n t   dans  les  o r i f i c e s   de  p a s s a g e ,  
et  c o n s t i t u e  u n   po in t   f r a g i l e   s u s c e p t i b l e   d ' o c c a s i o n n e r   une  r u p t u r e  

sous  l ' e f f e t   d 'une   c o n t r a i n t e   mécanique  n o t a b l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p e r m e t t r e   de  souder  en  
bout  deux  câb les   b l i n d é s   à  i s o l a n t   minéra l   comprimé  en  é v i t a n t   t o u t e  

s u r é p a i s s e u r   à  l ' e n d r o i t   de  la  j o n c t i o n ,   et  en  ob tenan t   une  j o n c t i o n  

p r é s e n t a n t   une  r é s i s t a n c e   mécanique  peu  d i f f é r e n t e   de  c e l l e   du  c â b l e  

i n i t i a l  ;   e l l e   a  a u s s i   pour  but  d ' a s s u r e r   la  c o n t i n u i t é   des  c o n d u c t e u r s  
et  de  m a i n t e n i r   les   c a r a c t é r i s t i q u e s   d i é l e c t r i q u e s   des  câb les   i n i t i a u x .  

Le  procédé  se lon  l ' i n v e n t i o n   est   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  :  
a)  l ' on   p répa re   un  élément  de  tube  d 'un  d iamèt re   ex t e rne   un  peu  s u p é r i e u r  

au  d iamèt re   ex te rne   de  la  gaine  des  c â b l e s ,   du  même  métal   que  c e l l e -  

ci ,   et  y  p r a t i q u e   une  fen te   l o n g i t u d i n a l e   selon  un  s e c t e u r   c o m p r i s  
e n t r e   deux  g é n é r a t r i c e s   proches   l ' u n e   de  l ' a u t r e  ;  

b)  l ' o n   r é t r e i n t   les  e x t r é m i t é s   des  câb lés   à  j o n c t i o n n e r   à  un  d i a m è t r e  

i n f é r i e u r   au  d iamèt re   i n t e r n e   de  l ' é l é m e n t   de  tube  sur  une  l o n g u e u r  

un  peu  i n f é r i e u r e   à  la  moi t i é   de  c e l l e   de  l ' é l é m e n t   de  t u b e ,  
c)  l ' o n   dénude  les  e x t r é m i t é s   des  câb les   sur  une  longueur   un  peu 
i n f é r i e u r e   à  la  longueur   r é t r e i n t e  ;  

d)  l ' o n   r epère   la  ou  les  e x t r é m i t é s   des  conduc teu r s   i n t e r n e s   des  

c â b l e s ,   les  p o s i t i o n n e   bout  à  bout  et  les  s o u d e  ;  

e)  l ' o n   met  en  place  l ' é l é m e n t   de  tube  autour   des  e x t r é m i t é s   de s  

c â b l e s ,   et  le  f ixe  p r o v i s o i r e m e n t   à  c e l l e s - c i   par  soudure  en  q u e l q u e s  

p o i n t s  ;  

f)  l ' on   i n t r o d u i t   de  l ' i s o l a n t   minéra l   en  poudre  à  l ' i n t é r i e u r   de 
l ' é l é m e n t   de  tube  par  sa  f e n t e ,   de  façon  à  r e c o n s t i t u e r   l ' i s o l a n t  
minéra l   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é l é m e n t   de  t u b e  ;  



g)  l ' o n   comprime  r a d i a l e m e n t   l ' é l é m e n t   de  tube  de  façon  à  r a p p r o c h e r  

les  bords  de  sa  f e n t e   l o n g i t u d i n a l e ,   et  ferme  c e l l e - c i   par  s o u d a g e  ;  

h)  l ' o n   soude  ou  brase   d é f i n i t i v e m e n t   les   e x t r é m i t é s   de  l ' é l é m e n t  

de  tube  sur  les  gaines   des  c â b l e s  ;  

i)  l ' o n   r e m p l i t   les   d i s c o n t i n u i t é s   en t r e   les   e x t r é m i t é s   de  l ' é l é m e n t  

de  tube  et  les   gaines   des  câbles   par  de  la   b r a s u r e .  

e t  j )   l ' o n   é t i r e   le   câble   formé  à  l ' e m p l a c e m e n t   de  la   j o n c t i o n   pou r  

l ' a m e n e r   au  d i amè t r e   des  câbles   i n i t i a u x .  

Les  o p é r a t i o n s   de  soudage  sont  e f f e c t u é e s   de  p r é f é r e n c e   à  l ' a r c  

sous  gaz  i n e r t e   sans  métal   d ' a p p o r t e  

Le  r é t r e i n t   des  e x t r é m i t é s   des  câb les   à  j o n c t i o n n e r   est   e f f e c t u é  

de  p r é f é r e n c e   se lon   un  cône  d ' a n g l e   au  sommet  20°  e n v i r o n .  

I l   es t   d é c r i t   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d 'exemple   et  en  r é f é r e n c e   à  

la   f i g u r e   unique  du  d e s s i n   annexé,  une  o p é r a t i o n   de  j o n c t i o n n e m e n t  

se lon   l ' i n v e n t i o n   de  câbles   de  t he rmocoup les   du  genre  c o m m e r c i a l i s é  

par  la  demanderesse   sous  la   marque  " P y r o t e n a x " .  

Les  deux  câb les   à  j o n c t i o n n e r   1  et  2,  chacun  de  3  mm  de  d i a m è t r e ,  

compor ten t   chacun  deux  conduc t eu r s   en  a l l i a g e   n i c k e l - c h r o m e   et  en  

n i cke l   a l l i é ,   une  gaine  en  a c i e r   i n o x y d a b l e   et  un  i s o l a n t   m i n é r a l  

formé  par  de  la   m a g n é s i e .  

Pour  e f f e c t u e r   l eu r   j o n c t i o n n e m è n t ,   on  p répa re   un  é lément   de 

tube  3  d 'un  d iamèt re   un  peu  s u p é r i e u r ,   par  exemple 4  mm,  de  l ongueur   20  mm, 

que  l ' o n   fend  l o n g i t u d i n a l e m e n t   en t r e   deux  g é n é r a t r i c e s   e s p a c é e s  

d ' e n v i r o n   1  mm  (non  r e p r é s e n t é e s ) .   L'on  r é t r e i n t   les  e x t r é m i t é s   6 ,  

7  des  câbles   à  un  d iamèt re   f i n a l   d ' e n v i r o n   1,6  mm,  avec  un  a n g l e  

de  cône  de  r é t r e i n t   4,  5  de  20°,  sur  une  longueur   v o i s i n e   de  15  mm. 

L'on  dénude  les   e x t r é m i t é s   sur  5  mm  de  l ongueu r .   On  r e p è r e   a l o r s  

les  e x t r é m i t é s   c o r r e s p o n d a n t e s   des  conduc t eu r s   8,  9,  10,  11  du  t h e r m o -  

couple ,   les  p o s i t i o n n e   bout  à  bout  dans  un  é t r i e r   de  soudage  (non 

r e p r é s e n t é ) ,   et  les   soude  à  l ' a r c   sous  gaz  i n e r t e   avec  une  t o r c h e  

à  é l e c t r o d e   de  t u n g s t è n e ,   sans  métal  d ' a p p o r t   ( soudures   12,  1 3 ) .  

Une  f o i s   les  conduc teu r s   soudés ,   on  met  en  place  l ' é l é m e n t  

de  tube  de  j o n c t i o n   autour   des  e x t r é m i t é s   des  ga ines ,   et  le  m a i n t i e n t  

p r o v i s o i r e m e n t   en  place  par  po in tage   par  soudage  à  l ' a r c   sous  gaz  

i n e r t e .   On  r e c o n s t i t u e   a lo r s   l ' i s o l a n t   minéra l   14  dans  la  zone  de 

j o n c t i o n   en  i n t r o d u i s a n t   l ' i s o l a n t   en  poudre  par  la  f e n t e   de  l ' é l é m e n t  



de  tube  j u s q u ' à   r e m p l i r   c e l u i - c i .   Puis  on  re ferme  la  f e n t e   en  e x e r ç a n t  

sur  l ' é l é m e n t   de  tube  une  compress ion   r a d i a l e   et  en  soudant   ses  b o r d s  

à  l ' a r c   sous  gaz  i n e r t e   sans  métal  d ' a p p o r t .  

On  e f f e c t u e   e n s u i t e   un  soudage  ou  un  brasage  d é f i n i t i f   des  

bords  de  l ' é l é m e n t   de  tube  sur  les  gaines   des  câbles   et  on  r e m p l i t  

les  i n t e r s t i c e s   s u b s i s t a n t s   avec  de  la  b ra su re   15,  16. 

On  soumet  en f in   la   zone  de  j o n c t i o n   à  une  passe  d ' é t i r a g e   de 

façon  à  la   c a l i b r e r   au  d i amè t r e   i n i t i a l   des  c â b l e s .  

I l   a  été  c o n s t a t é   sur  une  j o n c t i o n   de  câble   de  t h e r m o c o u p l e  

a i n s i   f a b r i q u é e   une  r é s i s t a n c e   à  la   t r a c t i o n   d ' e n v i r o n   80%  de  c e l l e  

du  câble   i n i t i a l   l o r sque   les  e x t r é m i t é s   de  l ' é l é m e n t   du  câble   é t a i e n t  

soudées  sur  les   gaines   des  c â b l e s ,   et  d ' e n v i r o n   50%  de  c e l l e   du  c â b l e  

i n i t i a l   l o r s q u ' e l l e s   é t a i e n t   b r a s é e s .  

Bien  que  le  procédé  qui  v ien t   d ' ê t r e   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   à  

la  f i g u r e   du  d e s s i n  p a r a i s s e   la   forme  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r a b l e   de 

l ' i n v e n t i o n ,   on  comprendra  que  d i v e r s e s   m o d i f i c a t i o n s   peuvent  l u i  

ê t r e   a p p o r t é e s   sans  s o r t i r   du  cadre   de  c e l l e - c i ,   c e r t a i n e s   o p é r a t i o n s  

pouvant  ê t r e   remplacées   par  d ' a u t r e s   qui  j o u e r a i e n t   un  rô l e   t e c h n i q u e  

ana logue .   En  p a r t i c u l i e r ,   c e r t a i n e s   des  o p é r a t i o n s   de  soudage  p e u v e n t  

ê t r e   e f f e c t u é e s   à  l ' a r c   avec  métal  d ' a p p o r t ,   ou  à  la  to rche   oxy -  

a c é t y l é n i q u e ,   l o r sque   le  métal   de  la  gaine  des  câbles   le  p e r m e t .  



1/  Procédé  de  j o n c t i o n n e m e n t   de  câbles   b l i n d é s   (1,  2)  à  i s o l a n t   m i n é r a l  

comprimé,  de  f a i b l e   d i a m è t r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  :  
a)  l ' o n   p répa re   un  élément  de  tube  (3)  d 'un  d iamèt re   ex te rne   un  peu  

s u p é r i e u r   au  d i a m è t r e   ex t e rne   de  la   gaine  des  câbles,  du  même  m é t a l  

que  c e l l e - c i ,   et  y  p r a t i q u e   une  f e n t e   l o n g i t u d i n a l e   s e lon   un  s e c t e u r  

compris  e n t r e   deux  g é n é r a t r i c e s   proches  l ' u n e   de  l ' a u t r e  ;  

b)  l ' o n   r é t r e i n t   les  e x t r é m i t é s   (6,  7)  des  câbles   à  j o n c t i o n n e r   à  

un  d iamèt re   i n f é r i e u r   au  d i amè t r e   i n t e r n e   de  l ' é l é m e n t   de  tube  s u r  

une  longueur   un  peu  i n f é r i e u r e   à  la   moi t i é   de  c e l l e   de  l ' é l é m e n t  

de  t u b e ,  

c)  l ' o n   dénude  les   e x t r é m i t é s   des  câbles   sur  une  longueur   un  p e u  
i n f é r i e u r e   à  la   longueur   r é t r e i n t e  ;  

d)  l ' o n   r e p è r e   la  ou  les   e x t r é m i t é s   des  conduc teu r s   i n t e r n e s   des  

câbles   (8,  9,  10,  11),  les  p o s i t i o n n e   bout  à  bout  et  les  soude  ( 1 2 ,  .  

1 3 ) ;  

e)  l ' o n   met  en  place  l ' é l é m e n t   de  tube  au tour   des  e x t r é m i t é s   des  

câb le s ,   et  le  f ixe   p r o v i s o i r e m e n t   à  c e l l e s - c i   par  soudure   en  q u e l q u e s  

p o i n t s  

f),  l ' o n   i n t r o d u i t   de  l ' i s o l a n t   minéra l   en  poudre  (14)  à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' é l é m e n t   de  tube  par  sa  f e n t e ,   de  façon  à  r e c o n s t i t u e r   l ' i s o l a n t  

minéral   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é l é m e n t   de  t u b e  ;  

g)  l ' o n   comprime  r a d i a l e m e n t   l ' é l é m e n t   de  tube  de  façon  à  r a p p r o c h e r  

les  bords  de  sa  f e n t e   l o n g i t u d i n a l e ,   et  ferme  c e l l e - c i   par  s o u d a g e  ;  

h )  l ' o n   soude  ou  brase   d é f i n i t i v e m e n t   les   e x t r é m i t é s   de  l ' é l é m e n t  

de  tube  sur  les   gaines   des  c â b l e s  ;  

i)  l ' o n   r e m p l i t   les   d i s c o n t i n u i t é s   en t r e   les  e x t r é m i t é s   de  l ' é l é m e n t  

de  tube  et  les  gaines   des  câbles   par  de  la  b r a su re   (15,  1 6 ) .  

e t  j )   l ' o n   é t i r e   le  câble   formé  à  l ' e m p l a c e m e n t   de  la  j o n c t i o n   p o u r  

l ' amene r   au  d i amè t r e   des  câbles   i n i t i a u x .  

2/  Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  o p é -  

r a t i o n s   de  soudage  sont  e f f e c t u é e s   à  l ' a r c   sous  gaz  i n e r t e   sans  m é t a l  

d ' a p p o r t .  

3/  Procédé  se lon  les   r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2 ,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

le  r é t r e i n t   des  e x t r é m i t é s   des  câbles   à  j o n c t i o n n e r   est   e f f e c t u é  

se lon  un  cône  (4,  5)  d ' a n g l e   au  sommet  envi ron   20° .  
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