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Elektrisches  Heizelement. 

Um  das  Ausreißen  eines  flächenhaften  elektrischen 
Heizelementes  an  seinen  Rändern  beim  Befestigen  (bei- 
spielsweise  durch  Nageln)  zu  erschweren,  sind  die  seit- 
lichen  Flächen  der  Isolationsfolien  mechanisch  verstärkt. 
Die  Verstärkung  besteht  aus  einem  in  gewissem  Maße 
dehnbaren  grobmaschigen  Textilgewebe. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r i s c h e s   H e i z e l e m e n t ,  

das   aus   e i n e r   A n o r d n u n g   von  e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s -  

s t r e i f e n   b e s t e h t ,   d i e   in  e i n e m   v o r g e g e b e n e n   M u s t e r  

z w i s c h e n   S c h i c h t e n   aus   I s o l i e r m a t e r i a l   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w o b e i   d i e   S c h i c h t e n   aus   I s o l i e r m a t e r i a l   b r e i t e r   a l s   d i e  

W i d e r s t a n d s s t r e i f e n - A n o r d n u n g   s i n d .   Die  A n o r d n u n g   d e r  

W i d e r s t a n d s s t r e i f e n   kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   M ä a n d e r -  

fo rm  h a b e n .  

E in   d e r a r t i g e s   e l e k t r i s c h e s   H e i z e l e m e n t   i s t   b e k a n n t  

aus  d e r   US-PS  3  263  3 0 7 .  

Ein   P r o b l e m ,   das   b e i   d e r   I n s t a l l a t i o n   von  s o l c h e n   H e i z -  

e l e m e n t e n   e n t s t e h t ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das   H e i z e l e m e n t  

an  den  R ä n d e r n   o d e r   an  den  N a g e l l ö c h e r n   a u s r e i ß e n   k a n n .  

U n t e r   b e s t i m m t e n   B e d i n g u n g e n   kann   das  H e i z e l e m e n t   d a b e i  

z e r r i s s e n   werden,  so  daß  d i e   W i d e r s t a n d s s t r e i f e n - A n o r d n u n g  

g e s t ö r t   w i r d   o d e r   b r i c h t   und  s o m i t   u n b r a u c h b a r   w i r d .  

Es  i s t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   H e i z e l e m e n t  

d e r   oben   g e n a n n t e n   A r t   a n z u g e b e n ,   w e l c h e s   e i n e   h ö h e r e  

R e i ß f e s t i g k e i t   a u f w e i s t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   wie   im  P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e g e b e n   g e -  

l ö s t .   W e i t e r b i l d u n g e n   e r g e b e n   s i c h   aus   den  U n t e r a n -  

s p r ü c h e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   n u n  a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   b e i s p i e l s -  
w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   H e i z e l e m e n t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n   D o p p e l - H e i z e l e m e n t ,  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   S c h n i t t l i n i e   I I I ,  

F i g .   4  e i n e n   T e i l   e i n e s   H e i z e l e m e n t e s   m i t   e i n e r  

g r o b m a s c h i g e n   V e r s t ä r k u n g ,  

F i g .   5  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   E l e m e n t   n a c h  

F i g .   4  e n t l a n g   d e r   S c h n i t t l i n i e   V  u n d  

F i g .   6  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   E l e m e n t   n a c h   F i g .  

4  e n t l a n g   d e r   S c h n i t t l i n i e   V I .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   H e i z e l e m e n t l m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h e n  

W i d e r s t a n d s s t r e i f e n   2  g e z e i g t ,   d e r m ä a n d e r f ö r m i g   a n g e -  
o d n e t   i s t .   Die  e l e k t r i s c h e n   A n s c h l ü s s e   s i n d   m i t   3  u n d  

4  b e z e i c h n e t .   Der  W i d e r s t a n d s s t r e i f e n   i s t   a l s   S c h i c h t  

au f   m i n d e s t e n s   e i n e   F o l i e   aus   I s o l a t i o n s m a t e r i a l   5 

a u f g e b r a c h t ,   d e r e n   B r e i t e   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   B r e i t e   d e r  

W i d e r s t a n d s s t r e i f e n - A n o r d n u n g .  

Die  f r e i e n   I s o l a t i o n s f l ä c h e n   a u ß e r h a l b   d e r   W i d e r s t a n d s -  

s t r e i f e n - A n o r d n u n g   w e r d e n   n o r m a l e r w e i s e   d a z u   b e n u t z t ,  

das   E l e m e n t   d u r c h   N a g e l n   o d e r   au f   a n d e r e   W e i s e   an  e i n e r  

Wand,  e i n e r   Decke   o d e r   d e r g l e i c h e n  z u   b e f e s t i g e n .  

Um  d i e   s e i t l i c h e n   I s o l a t i o n s f l ä c h e n   zu  v e r s t ä r k e n ,  

s i n d   d i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t   V e r s t ä r k u n g s m a t e r i a l   6 

in  Form  von  f l ä c h i g e m   M a t e r i a l ,   o d e r   in   Form  von  B ä n d e r n  

o d e r   von  S t o f f s t r e i f e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   v e r s e h e n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d i e   V e r -  

s t ä r k u n g   aus   in  g e w i s s e m   Maße  d e h n b a r e m   T e x t i l g e w e b e ,  

w o d u r c h   s i c h   d i e   b e s t e   m ö g l i c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n  

I s o l a t i o n s f o l i e n   und  d e r   V e r s t ä r k u n g   e r z i e l e n   l ä ß t .  

Von  d e r   V e r s t ä r k u n g   w i r d   g e f o r d e r t ,   daß  s i e   in  j e d e r  

R i c h t u n g  R e i ß k r ä f t e  v o n  m i n d e s t e n s   10  Newton   z e h n  

S e k u n d e n   l a n g   a u s h ä l t .  



Die  F i g .   2  z e i g t   d i e   A n w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

P r i n z i p s   au f   e i n   s o g e n a n n t e s   D o p p e l - H e i z e l e m e n t .  

Wie  g e z e i g t , b e s t e h t   d i e s e s   E l e m e n t   aus   zwei   A n o r d n u n g e n  

von  W i d e r s t n a d s s t r e i f e n   10  und  11,  w e l c h e   p a r a l l e l   o d e r  

in  R e i h e   g e s c h a l t e t   s e i n   k ö n n e n ,   j e  n a c h d e m , w i e   es  d i e  

I n s t a l l a t i o n   v e r l a n g t .   In  d i e s e m   F a l l e   i s t   z u s ä t z l i c h  

zu  den  ä u ß e r e n   V e r s t ä r k u n g e n   13  auch   e i n   V e r s t ä r k u n g s -  

s t r e i f e n   12  o d e r   d e r g l e i c h e n   in  d e r   " S e i t e n f l ä c h e "  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   W i d e r s t a n d s s t r e i f e n - A n o r d n u n g e n  

10  und  11  v o r h a n d e n .  

Die  F i g .   3  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   des   E l e m e n t s   n a c h  

F i g .   1  e n t l a n g   d e r   S c h n i t t l i n i e   I I I .   Die  m i t   2  b e -  

z e i c h n e t e   W i d e r s t a n d s s t r e i f e n - A n o r d n u n g   b e f i n d e t   s i c h  

z w i s c h e n   zwei   I s o l a t i o n s f o l i e n   5  in  Form  e i n e r   S c h i c h t -  

a n o r d n u n g ,   und  d i e   V e r s t ä r k u n g e n   6  b e f i n d e n   s i c h   e b e n -  

f a l l s   in  Form  e i n e r   S c h i c h t a n o r d n u n g   z w i s c h e n   den  I s o -  

l a t i o n s f o l i e n   5.  In  m a n c h e n   F ä l l e n   kann   a u c h   nur   e i n e  

e i n z i g e   I s o l a t i o n s f o l i e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   au f   d i e   d i e  

W i d e r s t a n d s s t r e i f e n - A n o r d n u n g   2  und  d i e   V e r s t ä r k u n g   6 

a l s   S c h i c h t e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   Die  V e r s t ä r k u n g e n   6 ,  

d i e   in  de r   " N a g e l f l ä c h e "   des   H e i z e l e m e n t s   a n g e b r a c h t  

s i n d , s o l l t e n   v o r z u g s w e i s e   e i n e   D i c k e   h a b e n ,   d i e   g r ö ß e r  

i s t   a l s   d i e   D i c k e   d e r   W i d e r s t a n d s s t r e i f e n - A n o r d n u n g ,  

d a m i t   w ä h r e n d   de r   I n s t a l l a t i o n   e i n   u n e r w ü n s c h t e r   D r u c k  

au f   d i e   W i d e r s t a n d s s t r e i f e n   v e r m i e d e n   w i r d .  

Beim  N a g e l n   des   E l e m e n t s   an  e i n e   Wand  o d e r   an  e i n e  

Decke   nehmen   d i e   V e r s t ä r k u n g e n   den  g a n z e n   D r u c k   o d e r  

den  g r ö ß t e n   T e i l   d a v o n   a u f ,   d e r   a n s o n s t e n   d i e   W i d e r -  

s t a n d s s t r e i f e n - A n o r d n u n g   in  u n e r w ü n s c h t e r   W e i s e   b e e i n -  

t r ä c h t i g e n   w ü r d e .  

Die  F i g .   4  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   A b s c h n i t t   e i n e r  

S e i t e n f l ä c h e   e i n e s   H e i z e l e m e n t s ,  b e  d e m  d i e   I s o l a t i o n s -  

f o l i e n   d u r c h s i c h t i g   s i n d  ,   um  d i e   B e f e s t i g u n g   zu  e r l e i c h -  



t e r n .   Die  V e r s t ä r k u n g   i s t   d a b e i   von  d e r   A r t   e i n e s   i n  

g e w i s s e m   Maße  d e h n b a r e n   g r o b m a s c h i g e n   T e x t i l g e w e b e s .  

In  d i e s e m   F a l l e   k ö n n e n   d i e   I n s t a l l a t i o n s l e u t e   e i n f a c h  

a n g e w i e s e n   w e r d e n ,   d i e   N ä g e l   in  d i e   V e r s t ä r k u n g s f l ä c h e  

zu  s c h l a g e n ,   o d e r   b e s s e r ,   wenn  d i e   V e r s t ä r k u n g   aus   g e -  
f ä r b t e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   in  d i e   g e f ä r b t e   F l ä c h e .  

Q u e r s c h n i t t e   d e r   S e i t e n f l ä c h e   n a c h   F i g .   4  s i n d   in  d e n  

F i g u r e n   5  g e z e i g t .   Man  s i e h t   d o r t ,   daß  d i e   b e i d e n   I s o -  

l a t i o n s f o l i e n   5  d u r c h   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   d e n  

h o r i z o n t a l e n   und  v e r t i k a l e n   F ä d e n   20  und  21  d e r   V e r -  

s t ä r k u n g   a n e i n a n d e r l i e g e n   und  d o r t   v e r b u n d e n   s i n d ,  

so  daß  d i e   b e s t m ö g l i c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  I s o -  

l a t i o n s f o l i e n   und  d e r   V e r s t ä r k u n g   e r r e i c h t   w i r d .  



1.  E l e k t r i s c h e s   H e i z e l e m e n t ,   das   aus   e i n e r   A n o r d n u n g   v o n  

e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s s t r e i f e n   b e s t e h t , d i e   in  e i n e m  

v o r g e g e b e n e n   M u s t e r   z w i s c h e n   S c h i c h t e n   aus   I s o l i e r m a t e -  

r i a l   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   S c h i c h t e n   aus  I s o l i e r -  

m a t e r i a l   b r e i t e r   a l s   d i e   W i d e r s t a n d s s t r e i f e n - A n o r d n u n g  

s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß   es  in  den  s e i t l i c h e n  

F l ä c h e n   im  B e r e i c h   des   ü b e r   d i e   W i d e r s t a n d s s t r e i f e n -  

A n o r d n u n g   (2)  h i n a u s r a g e n d e n   I s o l i e r m a t e r i a l s   (5)  m i t  

e i n e r   m e c h a n i s c h e n   V e r s t ä r k u n g   (6)  v e r s e h e n   i s t .  

2.  H e i z e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r s t ä r k u n g   (6)  s i c h   z w i s c h e n   den  S c h i c h t e n  

(5)  aus   I s o l i e r m a t e r i a l   b e f i n d e t .  

3.  H e i z e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   I s o l i e r m a t e r i a l   (5)  d u r c h s i c h t i g   i s t   und  d i e  

m e c h a n i s c h e   V e r s t ä r k u n g   (6)  aus   f a r b i g e m ,   s i c h t b a r e m  

M a t e r i a l   b e s t e h t .  

4.  H e i z e l e m e n t   n a c h   e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t ä r k u n g   (6)  d i c k e r  

i s t   a l s   d i e   W i d e r s t a n d s s t r e i f e n - A n o r d n u n g   (2)  ( F i g . 3 ) .  

5.  H e i z e l e m e n t   n a c h   e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t ä r k u n g   (6)  a u s  

e i n e m   in  g e w i s s e m   Maße  d e h n b a r e n   g r o b m a s c h i g e n   T e x t i l -  

g e w e b e   b e s t e h t .  



6.  H e i z e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  d i e   S c h i c h t e n   aus   I s o l i e r m a t e r i a l   (5)  in  d e n  

Ö f f n u n g e n   des   g r o b m a s c h i g e n   T e x t i l g e w e b e s   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d   ( F i g .   5 , 6 ) .  
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