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) Ejektorvorrichtung.

6) Bei einer Ejektorvorrichtung, bestehend aus minde-
stens zwei von einer entsprechenden Anzahl axial auf-
einanderfolgender Strahldisen {1-5) zunehmender Gros-
se gebildeten Ejektoren innerhalb eines gemeinsamen
langgestreckten Gehiuses, das von die Strahldiisen (1-5)
enthaltenden Querwénden in durch Riickschlagventile
(21-24) voneinander getrennten Kammern {13-16, 25) un-
terteilt ist, besteht das Gehduse im Baukastensystem
aus mehreren in Lingsrichtung aneinander anschliessen-
den und beliebig miteinander kombinierbaren Sektionen
(6-11), die jeweils hdchstens eine Querwand enthalten.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Ejektorvorrichtung, die aus
mindestens zwei von einer entsprechenden Anzahl axial auf-
einanderfolgender Strahldiisen zunehmender Gr&fe gebildeten
Ejektoren innerhalb eines gemeinsamen langgestreckten Gehduses

besteht, das von die Strahldiisen enthaltenden Querwdnden in

"durch Riickschlagventile voneinander getrennte Kammern unter-

teilt ist.

Ejektorvorrichtungen dieser Art, bei denen die zwischen der
ersten und der letzten Diise gelegenen Diisen Treib- und Fang-
diisen zugleich sind, sind grunds&tzlich bekannt. Ihre Ver-
wendung beschrdnkt sich jedoch bisher praktisch nur auf die
Erzeugung von Unterdruck zum Leerpumpen von Gef&Ben und
dergleichen, wobei zundchst alle Kammern mit Ausnahme der auf
die letzte Diise folgenden Kammern mit dem Gefd&B in Verbindung
stehen und fir die Absaugung verhdltnismdBig groBer Luftmengen
zu sorgen, die durxrch das aufeinanderfolgende SchlieBen der
Riickschlagventile mit zunehmendem Vakuum stufenweise verringert
werden, bis zum SchluB nur noch der von den ersten beiden '
Strahldiisen gebildete Ejektor das endgliltige Vakuum erzeugt.
Dariiber hinaus ist die konstruktive Ausgestaltung derartiger
Ejektorvorrichtungen mit erheblichem Aufwand verbunden und
verlangt eine weitgehend individuelle Anpassung an den
einzelnen Anwendungsfall.

Zur Vereinfachung und Standardisierung wenigstens des Geh3uses
derartiger Ejektorvorrichtungen ist es auch bereits bekannt
(DE-OS 24 57 360), das Ejektorgehduse aus einem querliegenden
Strangprofil herzustellen, das je nach seiner Ldnge unter-
schiedlich breite Ejektorgehduse fiir eine beliebige Anzahl
paralleler Sidtze von aufeinanderfolgenden Strahldiisen ergibt,
das nachtrédglich mit entsprechenden Bohrungen zum Einsetzen
der Dilisen versehen wird. Die Anzahl der aufeinanderfolgenden
Kammern und damit die Anzahl der hintereinanderliegenen
Ejektoren ist jedoch unverinderlich, und alle Kammern minden

Uber seitliche Offnungen mit darin eingesetzten Riickschlag-
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ventilen in eine gemeinsame Ansaugkammer, an welche ein leer-
zupumpendes GefdB oder eine sonstige mit Vakuum zu betreiben-

de Einrichtung angeschlossen werden kann.

Die Einsatzmdglichkeit der bekannten Ejektorvorrichtung mit
als Strangprofil ausgebildetem Gehduse ist deshalb trotz der
beliebigen Anzahl paralleler Diisensidtze begrenzt, und die
Anpassung an den jeweiligen Anwendungsfall mit unterschied-
licher Anzahl und Auswahl der Strahldlisen filihrt zu einem
erheblichen Bearbeitungsaufwand, der die Vorteile des Strang-
profils wieder zunichte macht.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Ejektor-
vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die unter
Ausniitzung der wirtschaftlichen Vorteile der Massenherstellung
dennoch ohne besonderen Bearbeitungsaufwahd eine leichte An-
passung an die verschiedensten Anwendungsf&dlle gestattet und
dadurch die Anwendungsméglichkeiten der Ejektorvorrichtung
vergrdBert. '

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB das
Gehduse im Baukastensystem aus mehreren in Langsrichtung
aneinander anschlieBenden und beliebig miteinander kombinier-
baren Sektionen besteht, die jeweils hdchstens eine Querwand
enthalten. Die Erfindung geht dabei von der Uberlequng aus,
das die Anzahl der aufeinanderfolgenden Ejektoren fir ver-
schiedene Anwendungsfdlle unterschiedlich ist, und schafft
im Wege des Baukastensystems die Mdglichkeit zu einer indi-
viduellen Zusammenstellung von als Sektionen ausgebildeten
Baukastenelementen zu einer dem jeweiligen Verwendungszweck
entsprechenden Ejektorvorrichtung. Die Zusammensetzung aus
in beliebiger Folge miteinander kombinierbaren Sektionen

ermdglicht die Herstellung der einzelnen Sektionen in grofen

Stiickzahlen, ohne die Kombinationsm&glichkeiten zu beschrédnken.

Die Herstellungskosten werden dadurch gesenkt, und die je-
weils passende Ejektorvorrichtung 1&8t sich in kiirzester
Zeit aus einer beschridnkten Anzahl vorgefertigter Sektionen

individuell zusammenstellen.
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Der Zusammenbau der Sektionen kann auf unterschiedlichem
Wege erfolgen. Nach einem ersten Merkmal zur vorteilhaften
Ausgestaltung sind hierzu die Sektionen durch gemeinsame
Verbindungsmittel wie beispielsweise durchgehende Zuganker
zusammengehalten , Nach einer alternativen Ausgestaltung
kénnen aber auch fiir die Verbindung zweier benachbarter
Sektionen besondere Verbindungsmittel vorgesehen sein. In
diesem Falle ist es besonders zweckmdfig, wenn das Geh&use
Kreisquerschnitt aufweist und die Sektionen mit Schraubgewinde
versehen sind. Die Sektionen kdnnen dann unmittelbar mitein-
ander verschraubt sein. Es ist aber ekenso im Rahmen einer
weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung mdglich,
die Sektionen durch Uberwurfmuttern gegeneinander zu ver-
spannen, was insbesondere dann von Vorteil ist, wenn die
Querwinde mehrere exzentrisch angeordnete Diisen enthalten,
die axial zueinander ausgerichtet sein miissen und demgem&B
ein unmittelbares Verschrauben der Sektionen gegeneinander
nicht zulassen.

Im Rahmen der Erfindung kotnnen die einzelnen Sektionen aus
jeweils einer Querwand und einer daran anschlieBenden Mantel-
wand bestehen. Der Abstand der Diisen ist hierbei jedoch

durch die La@nge der Mantelwandabschnitte festgelegt. Um

diese Beschrankung zu vermeiden, ohne hierzu die Anzahl der
mit Strahldiisen versehenen Sektionen zu vervielfachen, sieht
ein besonderes Ausgestaltungsmerkmal der Erfindung vor, daB
die Querwdnde einerseits und die Mantelwdnde der Kammern
andererseits voneinander getrennte Sektionen bilden. Fiir
diese MaBnahme genligt es, lediglich die die Umfangswidnde

der Kammern bildenden Sektionen in unterschiedlichen L&ngen
bereit zu stellen, um beliebige Diisenabst&nde berlicksichtigen
zu k&nnen. 7

Wie bereits erwdhnt, kann jede Querwand eine, vorzugsweise
in ihrer Mitte eingesetzte Strahldiisé oder auch méhrere
Strahldisen in beliebiger Verteilung enthalten, sofern nur
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flir jede Diisengr&B8e entsprechende Querwinde mit {lbereinstim-~
mender Disenverteilung bereitgehalten werden. Es ist
natiirlich auch mdglich, die Querwd&nde von Fall zu Fall mit
einer entsprechenden Anzahl und Verteilung von Bohrungen
zu versehen, in welche die Diisen erst nachtrédglich auf
geeignete Weise eingesetzt werden. Auch kénnen die Diisen

unmittelbar in den Querwinden durch entsprechend geformte
Bohrungen ausgebildet sein.

Darilber hinaus sieht eine andere vorteilhafte Ausgestaltung
der Erfindung vor, daB die Querwdnde auBer jeweils mindestens
einer Strahldiise eine oder mehrere mit Riickschlagventilen
versehene Durchgangs®ffnungen enthalten, die zu Beginn der
Unterdruckerzeugung die Absaugqung grofer Luftmengen mit

Hilfe aller hintereinanderliegenden Diisen gestatten und dann
selbsttédtig mit zunehmendem Unterdruck diejenigen Kammem ab-
schalten, deren Unterdruck aufgrund der zunehmenden Diisengr&B8e
beschridnkt ist.

Noch ein weiteres Ausgestaltungsmerkmal der Erfindung sieht
vor, daB die Sektionen im Bereich der Mantelwd@nde der Kammern
mit Anschlufdéffnungen versehen werden, in welche Schlauchan-
schlﬁsse, Ventile oder VerschluBpfropfen einschraubbar sind.

Nach noch einem weiteren Ausgestaltungsmerkmal der Erfindung
ist eine Sektion zur Bildung einer auf die letzte Strahldiise
folgenden Druckkammer topfftrmiag ausgebildet und mit einer
oder mehreren stirnseitigen und/oder radialen Ausblasdffnungen
versehen. Die Ausblastffnungen kdnnen mit Gewinde zum Ein-
schrauben von AnschluBnippeln oder VerschluBstopfen versehen
sein, und es kann schlieBlich die topff&rmige Sektion einen
Einsatz zur Schalldd&mmung enthalten.

SchlieBlich besteht ein letztes Merkmal zur vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung darin, daf einedie erste Diise
enthaltende Querwand mindesten eine zus&tzliche Offnung
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zum AnschluB eines Druckspeichers iiber ein Wechselventil
aufweist, der iiber letzteres von einer die Ejektorvorrichtung
speisenden Druckmittelquelle aufladbar ist.

Die erfindungsgemdBe Ejektorvorrichtung ermdglicht den
unterschiedlichsten Einsatz und bietet damit gegeniiber den
bekannten Ejektorvorrichtungen mit mehreren Ejektoren eine
Vielzahl von Vorteilen.

So 148t sich die erfindungsgemdBfe Ejektorvorrichtung in
bekannter Weise zur Vakuumerzeugung mittels eines unter Uber-
druck stehenden Treibgases, zum Beispiel Druckluft einsetzen,
wobel das abgesaugte Gas infolge der Hintereinanderschaltung
von mehreren Ejektoren ein Vielfaches von der Menge des Treib-
gases ist. Dadurch wird .im Vergleich zu gewdhnlichen Ejektoren,
die aus nur einer Treibdiise und einer Fangdiise bestehen, eine
erhebliche Energieeinsparung erzielt, und gegeniiber der
bekannten Ejektorvorrichtung mit aus Strangprofil hergestell-
tem Gehduse 1&dBt sich die Anzahl der hintereinanderliegenden .

Ejektoren im einzelnen Anwendungsfall entsprechend frei wdhlen.

Die erfindungsgemidBe Ejektorvorrichtung ermdglicht ferner
die gleichzeitige Erzeugung von Uberdruck und Unterdruck

wie dies beispielsweise fiir das maschinelle Bewegen von
Papierbdgen in Druckereien gefordert wird. Diese Forderung
konnte bisher nur mit Hilfe elektrischer Vakuumpumpen erfiillt
werden, welche verschleifBbehaftet sind und betrichtlichen
Aufwand zur Wartung und VerschleiBbeseitigung erfordern und
aufBerdem beil vergleichsweise groBen Abmessungen und hohem
Gerduschpegel Dichtdl bendtigen. Die besondere Anordnung der
zusdtzlichen 0ffnung in der die erste Diise enthaltenden
Querwand zum Anschlufl eines Druckspeichers {iber ein Wechsel-
ventil ermdglicht in derartigen Anwendungsfédllen auBerdem
eine schlagartige Aufhebung des Unterdrucks und Erzeugung
von tberdruck bei der Abschaltung des Trelbqases, indem

das Wechselventil hierbei von selbst umstellt und die bisher
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unter Vakuum stehende anschliefende Kammer, an welche die
Saugeinrichtungen der Maschine angeschlossen sind, mit dem
Druckspeicher verbindet. Die angesaugten Papierbdgen werden
dadurch augenblicklich freigegeben.

Mit der erfindungsgemdBen Ejektorvorrichtung lassen sich
ferner auf einfachem Wege mehrere Gase mischen, wobei ein
unter Druck stehendes erstes Gas als Treibgas verwendet wird
und zwischen den einzelnen Strahldilisen weitere Gase in die
dazwischengelegenen Kammern gesaugt und dabei miteinander
vermischt werden. Auf gleichem Wege ist auch die Vermischung
von Gasen mit Fliissigkeiten und/oder pulverisierten oder
granulierten festen Stoffen mdglich.

Je nachdem,wieviel Dilisen an jeder Querwand vorgesehen sind,
lassen sich Mehrfach-Ejektorvorrichtungen mit unterschiedlicher
Leistung unter Verwendung einer verhdltnismdBig geringen

Anzahl verschiedener Einzelelemente zusammenstellen.

SchlieBlich erm&glicht die erfindungsgem&@Be Ejektorvorrichtung
mit geringstem Energieaufwand eine Vervielfachung der als
Treibgas verwendeten Gasmenge bei entsprechender Verminderung
ihres Drucks. So ergibt sich beispielsweise bei Hintereinander-
schaltung von fiinf Ejektoren eine Ausblasmenge an Gas, die
mindestens das achtfache der verwendeten Treibgasmenge bei

entsprechender Herabsetzung des Druckes betridgt.

Die Erfindung wird nachstehend in Verbindung mit der Zeichnung
ndher erldutert, die einen Axialschnitt durch eine mehr-
stufige Ejektorvorrichtung gem&f der Erfindung zeigt, bei
welcher die einzelnen Sektionen teilweise (Konstruktion A)
mittelbar und teilweise (Xonstruktion B) unmittelbar mit-
einander verschraubt sind.

In der Zeichnung sind mit 1 - 5 fiinf in ihrer Gr®Be in der

Reihenfolge der Bezeichnungsziffern zunehmende Strahldiisen
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bezeichnet, die im Beispielsfall einen einzigen, in der Mittel-
‘achse der Ejektorvorrichtung gelegenen Diisensatz bilden. Statt-
dessen kdnnen auch mehrere solche Diisensitze mit mehreren neben-
einander oder auf einem Kreis liegenden, jeweils gleich grofen
Diisen vorgesehen sein, wobei die parallel angeordneten Diisen

wiederum satzweise axial zueinander ausgerichtet sind.

Die Strahldiisen 1 - 5 sind in Aufnahmebohrungen innerhalb von
Querwdnden 6 - 10 durch Pressen, Kleben oder Schrauben einge-

setzt odexr konnen auch Bestandteil dieser Winde sein.

Die Konstruktion A sieht vor, daB die Querwidnde,wie im

Beispielsfall die Querwand 1o, fiir sich jewells eine Sektion

bilden und von einer durch eine Schulter begrenzten Ausdrehung
innerhalb einer die Mantelwand einer darauf folgenden Kammer
bildenden Sektion 11 aufgenommen werden, in welcher sie durch

eine weitere Mantelwandsektion 12 gehalten und abgedichtet

sind, die mit AuBengewinde versehen und in die mit Innengewinde
innerhalb der Ausdrehung versehene darauffolaende Mantelwandsektion 11 eiﬁgé-
schraubt ist. Diese Kontruktion ist besonders fiir den Fall

geeignet, daB die Querwand mehrere (nicht gezeigte) exzentri-

sche Diisen enthdlt, die von Querwand zu Querwand zueinander
ausgerichtet sein miissen. '

Die Konstruktion B sieht demgeqenﬁber vor, dafB die Querwénde,
wle im Beispielsfall die Wi&nde 6 - 97einstﬁckiq an je einen
Mantelabschnitt anschlieBen und dadurch mit diesem ein zu-
sémmenhéngendes Segment bilden, das mit Hilfe von Innen- bzw.
AuBengewinden an seinen Enden unmittelbar an die benachbarte
Sektion angeschraubt werden kann. Es leuchtet ein, daB diese

Kontruktion nur in Verbindung mit einer zentrischen Strahl-
diise verwendbar ist.

Die durch die vorstehend beschriebene Segmentbauweise ent-

stehenden Kammern 13 - 16 zwischen den einzelnen Strahldﬁsen'
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sind durch Bohrungen 17 - 20 in den Querwdnden miteinander
verbunden, welche Riickschlagklappen 21 - 24 aufweisen, die
schliefen, sobald der Unterdruck in einer Kammer gr&Ber als
in der nachfolgenden Kammer wird. Die letzte Kammer 25 steht
demgegeniiber im Betrieb unter Uberdruck.

Die einzelnen Kammern 13 - 16 enthalten radiale AnschluB8&ffnungen
26 - 29, die mit Gewinde versehen sind und je nach Verwendungs-
zweck die Anbringung von Anschlufnippeln oder Verschlufi-

stopfen erm&glichen.In &hnlicher Weise ist das die Vorrichtung
abschlieBende und hierzu topffdrmiag ausgebildete Segment 11

mit radialen AnschluB&ffnungen 3o a und einer axialen Anschluf-
6ffnung 30 b versehen, in welche AnschluBnippel oder Verschluf-
stopfen 31 a bzw. 31 b einsetzbar sind.

Die erste Querwand 6 enthdlt vor der darin eincesetzten Strahl-
diise 1 bzw. ggf. mehreren solchen Strahldiisen eine Druckver-
teilungskammer 32, zu der ein in eine Bohrung 33 eingesetzter
AnschluBnippel 34 fiir die Zufuhr des Treibgases der Ejektorvor-
richtung fihrt.

Die zwischen der ersten und der zweiten Strahldiise 1 bzw. 2
gelegene Kammer 13 ist ferner iiber eine AnschluBdffnung 35

in der Querwand 6 mit dem einen Anschlu8 eines Wechselventils
36 verbunden, dessen anderer Anschluf zn die zum Anschlufinippel
34 fihrende Treibgaszuleitung angeschlossen ist und an dessen
drittem AnschluB ein Druckspeicher 37 liegt. Mit dieser An~
ordnung wird erreicht, da3 bei der Abschaltung der Treibgas-
zufuhr zur Diise 1 iiber den AnschluBnippel 34 der Unterdruck

in der Kammer 13 infolge Umschaltung des Wechselventils 36
sofort zusammenbricht und stattdessen sich in der Kammer 13

ein Uberdruck aus dem Druckspeicher 37 aufbaut. Eine an die
AnschluBdffnung 28 der Kammer 13 angeschlossene Saugeinrichtung,
mit der beispielsweise Papierbdgen transportiert werden, wird
deshalb den angesaugten Bogen scfort freigeken, wobei der

entstehende Uberdruck verhindert, daf der Bogan an der Saug-
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einrichtung durch reine Adh&sion haften bleibt. Ein Regler

38 in der Treibgas-Zufuhrleitung ermdglicht eine stufenlose

Regelung von Druck und Menge des Treibgases.

An dem Segment 11 kann, wie schematisch angedeutet, ein in
die letzte Kammer 25 ragender Schallddmpfer 39 angeordnet

sein.
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Patentanspriiche

«

1. Ejektorvorrichtung, bestehend aus mindestens zwei von einer
entsprechenden Anzahl axial aufeinander folgender Strahl-~
diisen zunehmender Gr&Be gebildeten Ejektoren innerhalb
eines gemeinsamen langagestreckten Gehduses, das von die
Strahldiisen enthaltenden Querwdnden in durch Rickschlag-
ventile voneinander getrennte Kammern unterteilt ist,
dadurch gekennzeichnet, daB das
Gehduse im Baukastensystem aus mehreren in L&ncosrichtung
aneinander anschliefenden und beliebig miteinander kombinier-
baren Sektionen (6 - 11) besteht, die jeweils h&chstens
eine Querwand enthalten.

2. Ejektorvorrichtung nach Anspruch 1, da durch g e -
kennzeichnet , daB die Sektionen ( 6 - 11 )

durch gemeinsame Verbindungsmittel zusammengehalten sind.

3. BEjektorvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzedichnet, daf8 fiir die Verbindung zwgier
benachbarter Sektionen (6 - 11) besondere Verbindunasmittel
vorgesehen sind.

4. Ejektorvorrichtung nach Anspruch 3; d a durch ge -
kennzeichnet , daff das Gehduse Kreisquerschnitt
aufweist und die Sektionen (6 - 11) mit Schraubgewinde ver-

sehen sind.

5. Ejektorvorrichtung nach Anspruch 4, d a d u r c h ge -
kennzeichnet , daB die Sektionen (6-11) unmittel-
bar miteinander wverschraubt sind.

6. Ejektorvorrichtung nach Anspruch 4, d a durch qge ~
kennzeilichnet , daB die Sektionen (6 = 11) durch
Uberwurfmuttern gegencinander verspannt sind.

4
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Ejektorvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, d a durch gekennzedichnet,
daB die Querwdnde (10) einerseits und die Mantelwdnde

(12) andererseits voneinander getrennte Sektionen bilden.

Ejektorvorrichtung nach Anspruch 7, da durch aq e -
kennzeichnet , daB die die Umfangswdnde (12)
der Kammern (16) bildenden Sektionen dem gewlinschten
Diisenabstand entsprechend unterschiedlich lang ausgebildet
sind.

Ejektorvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, d adurch gekenn=zeichnet,
dafl die Querwidnde auBer jeweils mindestens einer Strahl-
diise (1 - 5) ein oder mehrere mit Riickschlagventilen (21 -
24) versehene Durchgangsdffnungen (17 -~ 20) enthalten.

Ejektorvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, d adurch gekennzeichnet,
daB die Sektionen (7, 8, 9, 12) im Bereich der Mantelwéinde
der Kammern (13 = 16) mit AnschluB&ffnungen (26 - 29)
versehen sind.

Ejektorvorrichtung nach Anspruch 1o, d a durch ge -
k ern nzeilchnet, daB in die AnschluB&ffnungen

(26 - 29) Schlauchanschliisse, Ventile oder VerschluB8-
pfropfen einschraubbar sind.

Ejektorvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet , daB eine
Sektion (11) zur Bildung der Druckkammer topffdrmiq aus-
gebildet und mit einem oder mehreren stirnseitigen und/
oder radialen Ausblasdffnungen (3oca, 3ob) versehen ist.

Ejektorvorrichtung nach Anspruch 12, d adurch ge -

kennzeichnet ,hb daB die Ausblasdffnungen (30 a,
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30 b) mit Gewinde zum Einschrauben von Anschlufinippeln
(31 a, 31 b) oder VerschluBpfropfen versehen sind.

14. Ejektorvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch

gekenn=zedichnet,b daB die topffdrmige Sektion
(11) einen Einsatz (25) zur Schallddmmung enthdlt.

nib
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