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@  Dampfturbine  mit  Heizdampfentnahme. 

Dampfturbine  mit  Heizdampfentnahme,  mit  einer 
Reaktionsbeschaufelung,  wobei  zur  Reduktion  der  Än- 
derung  des  Axialschubes  bei  Dampfentnahme  die  letzte 
Stufe  vor  dem  Entnahmestutzen  mit  kleinerem  Reak- 
tionsgrad  ausgeführt  ist  als  die  übrigen  Stufen  der  Be- 
schaufelung. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   D a m p f t u r b i n e   mi t   H e i z d a m p f e n t -  

nahme  n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   l .  

Be i   e i n f l u t i g e n   o d e r   u n s y m m e t r i s c h e n   z w e i f l u t i g e n   R e a k -  

t i o n s t u r b i n e n   w i r d   d e r   im  B e t r i e b   a u f t r e t e n d e   A x i a l s c h u b  

d u r c h   d a m p f b e a u f s c h l a g t e   A u s g l e i c h s k o l b e n   k o m p e n s i e r t .  

Be i   s o l c h e n   T u r b i n e n   mi t   H e i z d a m p f e n t n a h m e   v a r i i e r t   d e r  

A x i a l s c h u b   m i t   den  B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   im  H e i z n e t z   u n d  

k a n n   m i t   dem  A u s g l e i c h s k o l b e n   n i c h t   mehr   b e i   j e d e m   B e t r i e b s -  

z u s t a n d   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   Bei   g e w i s s e n   B e t r i e b s z u s t ä n -  

den  k a n n   d a h e r   e i n e   u n z u l ä s s i g   hohe   B e l a s t u n g   des  Kamm- 

l a g e r s   a u f t r e t e n .  

Der  A x i a l s c h u b   w i r d   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e   a x i a l e n  

S t r ö m u n g s k r ä f t e   an  den  L a u f s c h a u f e l n   v e r u r s a c h t .   Bei   R e a k -  

t i o n s t u r b i n e n   i s t   d e r   A x i a l s c h u b   g r ö s s t e n t e i l s   d u r c h   d i e  

s t a t i s c h e   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   E i n -   und  A u s t r i t t s q u e r -  

s c h n i t t   d e r   L a u f r ä d e r   b e s t i m m t .  

Bei   h e r k ö m m l i c h e n   H e i z k r a f t w e r k e n   e n t n i m m t   man  den  H e i z -  

dampf   m e i s t   am  A u s t r i t t   de r   M i t t e l d r u c k t u r b i n e .   Be i   A e n d e -  

r u n g e n   d e r   E n t n a h m e m e n g e   ä n d e r t   s i c h   d a b e i   a u c h   de r   D r u c k  



an  d e r   E n t n a h m e s t e l l e ,   w o r a u s   a u c h   e i n e   A e n d e r u n g   d e s  

A x i a l s c h u b e s   de r   l e t z t e n   L a u f s c h a u f e l r e i h e   vor   d i e s e r   E n t -  

n a h m e s t e l l e   r e s u l t i e r t .   D i e s e   A e n d e r u n g   i s t   b e i   k l e i n e r e m  

R e a k t i o n s g r a d   d e r   S t u f e   w e s e n t l i c h   k l e i n e r .   Der  A x i a l -  

s c h u b   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   L a u f s c h a u f e l r e i h e n   b l e i b t   d a b e i  

h i n g e g e n   n a h e z u   u n v e r ä n d e r t .  

Die  v o r l i e g e n d e ,   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   P a t e n t a n -  

s p r u c h s   1  d e f i n i e r t e   E r f i n d u n g   e n t s t a n d   aus   d e r   A u f g a b e ,  

d i e s e s   f ü r   d i e   K a m m l a g e r b e l a s t u n g   u n g ü n s t i g e   V e r h a l t e n   d e s  

A x i a l s c h u b e s   b e i   s i c h   ä n d e r n d e n   E n t n a h m e m e n g e n   von  H e i z -  

dampf   zu  v e r m e i d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   z w e i  

in   d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   b e s c h r i e b e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s t e l l e n   d a r :  

F i g .   1  d i e   A u s g e s t a l t u n g   des   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n  

T e i l e s   e i n e r   u n s y m m e t r i s c h e n   z w e i f l u t i g e n   R e a k -  

t i o n s t u r b i n e   u n d  

F i g .   2  d a s s e l b e   b e i   e i n e r   e i n f l u t i g e n   R e a k t i o n s t u r b i n e .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h  F i g .   1  b e z e i c h n e n   1  den   E i n t r i t t s -  

k a n a l   und  2  und  3  d i e   A u s t r i t t s k a n ä l e   e i n e r   u n s y m m e t r i -  

s c h e n   z w e i f l u t i g e n   M i t t e l d r u c k r e a k t i o n s t u r b i n e .   Die  Z a h l e n  

u n t e r   den  e i n z e l n e n   S t u f e n   b e d e u t e n   d e r e n   R e a k t i o n s g r a d e .  

In  de r   R e g e l   w e r d e n   a l l e   S t u f e n   m i t   dem  o p t i m a l e n   R e a k -  

t i o n s g r a d   von  0 , 5   a u s g e f ü h r t   mi t   den  e i n g a n g s  b e s c h r i e -  

b e n e n   n a c h t e i l i g e n   W i r k u n g e n   b e i   A e n d e r u n g e n   d e r   f ü r   H e i z -  

o d e r   P r o z e s s z w e c k e   e n t n o m m e n e n   D a m p f m e n g e .   Zur  V e r m e i d u n g  

e i n e s   u n z u l ä s s i g   h o h e n - A x i a l s c h u b e s   aus   den   o b e n g e n a n n t e n  



G r ü n d e n   w e r d e n   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   d i e   E n d s t u f e n   4  und  5 

an  den  b e i d e n   A u s t r i t t s k a n ä l e n   2  und  3  mi t   e i n e m   g e g e n ü b e r  

den   v o r h e r g e h e n d e n   S t u f e n ,   d i e   m i t   dem  o p t i m a l e n   R e a k -  

t i o n s g r a d   von  0 , 5   a u s g e l e g t   s i n d ,   r e d u z i e r t e n   R e a k t i o n s -  

g r a d ,   im  g e z e i c h n e t e n   B e i s p i e l   0 , 3 5 ,   a u s g e f ü h r t ,   so  d a s s  

d e r   A x i a l s c h u b   im  g e s a m t e n   B e t r i e b s b e r e i c h   k l e i n e r   u n d  

d a h e r   z u l ä s s i g   w i r d .   Es  i s t   d a h e r   m ö g l i c h ,   den   D u r c h -  

m e s s e r   des  A u s g l e i c h s k o l b e n s   zu  r e d u z i e r e n .   Die  d u r c h  

d i e   A b w e i c h u n g   vom  Opt imum  0 , 5   b e d i n g t e   E i n b u s s e   a n  

S t u f e n w i r k u n g s g r a d   w i r d   d a b e i   d u r c h   d i e   g e r i n g e r e n   V e r -  

l u s t e   am  A u s g l e i c h s k o l b e n   a u s g e g l i c h e n .  

Bei   d e r   in   F i g .   2  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   B e s c h a u f e l u n g  

e i n e r   e i n f l u t i g e n   R e a k t i o n s t u r b i n e   mi t   dem  E i n t r i t t s k a n a l  

6  u n d d e m A u s t r i t t s k a n a l   7  w i r d   d i e   a n g e s t r e b t e   R e d u k t i o n  

des   A x i a l s c h u b e s   im  g a n z e n   B e t r i e b s b e r e i c h   d u r c h   e i n e n  

k l e i n e r e n   R e a k t i o n s g r a d   d e r   e i n z i g e n   E n d s t u f e   8  e r r e i c h t .  

H i e r   w u r d e   f ü r   d e r e n   R e a k t i o n s g r a d   e b e n f a l l s   0 , 3 5   g e w ä h l t ,  

d o c h   k ö n n t e   d i e s e r   e b e n s o   wie  b e i   d e r   z w e i f l u t i g e n   T u r b i n e ,  

j e   n a c h   A u s l e g u n g   d e r   A n l a g e ,   a u c h   a n d e r e   W e r t e   u n t e r   0 , 5  

a u f w e i s e n .  



B e z e i c h n u n g s l i s t e  

1  E i n s t r i t t s k a n a l  
* 

2  A u s t r i t t s k a n a l  

3  A u s t r i t t s k a n a l  

4  E n d s t u f e  

5  E n d s t u f e  

6  E i n t r i t t s k a n a l  

7  A u s t r i t t s k a n a l  

8  E n d s t u f e  



1.  D a m p f t u r b i n e   mi t   H e i z d a m p f e n t n a h m e ,   mi t   e i n e r   R e a k -  

t i o n s b e s c h a u f e l u n g   und  E n t n a h m e s t u t z e n   f ü r   den  D a m p f ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   R e a k t i o n s g r a d   de r   j e -  

w e i l s   l e t z t e n   S t u f e   v o r   e i n e m   E n t n a h m e s t u t z e n   k l e i n e r  

a u s g e f ü h r t   i s t   a l s   d e r   R e a k t i o n s g r a d   d e r   ü b r i g e n ,   v o r -  

h e r g e h e n d e n   S t u f e n .  

2.  D a m p f t u r b i n e   n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   j e w e i l s   l e t z t e   S t u f e   vor   den  E n t n a h m e s t u t z e n  

m i t   e i n e m   R e a k t i o n s g r a d   von  0 , 3 5   und  d i e   ü b r i g e n ,   v o r -  

h e r g e h e n d e n   S t u f e n   mit   e i n e m   R e a k t i o n s g r a d   von  0 , 5  

a u s g e f ü h r t   s i n d .  

3.  D a m p f t u r b i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   T u r b i n e   z w e i f l u t i g   a u s g e f ü h r t   i s t   und  d i e   b e i -  

den  F l u t e n   u n t e r s c h i e d l i c h   v i e l e   S t u f e n   a u f w e i s e n .  

4.  D a m p f t u r b i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   T u r b i n e   e i n f l u t i g   a u s g e f ü h r t   i s t .  
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