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€9 Procédé etinstallation de granulation de laitier.

€) Le laitier en fusion est granulé en tombant dans
un jet d'eau sous pression et en méme temps évacué
en subissant la vitesse et la pression de l'eau de gra-
nulation.

Pour diminuer la consommation en eau et pour pou-
voir augmenter la température de I'eau de granulation
on sépare les fonctions de granulation et d'évacuation
en prévoyant une chambre (18) qui est divisée en deux
et comprend un compartiment supérieur {34) et un com-

= partiment inférieur (36) séparés par une cloison longi-
< tudinale (28) et reliés a deux conduites d'admission
d'eau sous pression.
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Procédé et installation de granulation de laitier

La présente invention concerne un procédé de gra-
nulation de laitier consistant & faire tomber un courant
de laitier en fusion sur un courant d'eau sous pression et
a profiter de la vitesse du courant d'eau pour évacuer par la
pression de 1l'eau le mélange d'eau et de laitier granulé &
travers une goulotte aménagée dans le prolongement du courant
d'eau. L'invention concerne é&galement une installation pour
la mise en oeuvre de ce procédé.

Le courant d'eau est, dans le cas de la présente
invention, constitué d'une multitude de jets d'eau dirigés
sensiblement horizontalement sur le laitier et engendrés
par le passage a travers des perforations d'une paroi fron-
tale d'une chambre alimentée en'eau sous pression. Pour évi-
ter que le laitier ne traverse simplement le courant d'eau,
il faut que la pression de celui-ci soit suffisante pour
entrainer le laitier et assurer la solidification et la gra-
nulation de celui-ci . Il faut également que la largeur
du courant d'eau soit supérieure & la largeur du courant de
laitier pour assurer une dgranulation compléte. Il se forme
de cette maniére une pulpe composée d'eau et de laitier gra-
nulé qui est évacuée par une goulotte vers une fosse pour y
subir les traitements ultérieurs, notamment la filtration
et le séchage.

Pour assurer le bon &coulement de cette pulpe et
l'évacuation totale & travers la goulotte, sans qu'il s'y
forme des dépdts de laitier granulé, il faut que la section
du courant d'eau corresponde sensiblement au fond de cette
goulotte et que la vitesse de l'eau soit suffisante. Toutes
ces conditions réunies demandent une consommation é&levée en
eau de granulation, consommation pouvant atteindre 2.000 m3
a l'heure ou plus pour un débit usuel de 4 & 7 tonnes de
laitier par minute. Autrement dit, ces conditions s'opposent
au désir des spécialistes en la matiére, qui voudraient ré-
duire,'autant que possible, la consommation d'eau, et ceci
pour plusieurs raisons. En effet, cette consommation. &levée,
outre la nécessité d'avoir & la disposition de telles quan-

tités, a l'inconvénient d'exiger les installations nécessai-



10

15

20

25

30

35

-2 - 0043605

res, notamment les pompes. En plus, l'eau que 1l'on intro-
duit dans le processus doit a nouveau étre séparée de la
pulpe pour 1l'obtention d'un laitier granulé filtré et &
basse teneur en eau, c'est-d-dire qu'une diminution de 1l'eau
de granulation permettrait une réduction de 1'importance

des installations de filtration.

En ce qui concerne la température de l'eau de gra-
nulation, il est & noter que celle-ci influence la granulo-
métrie du laitier solidifié en ce sens que plus la tempéra-
ture de 1l'eau de granulation est élevée, plus les particu-
les de laitier deviennent volumineuses. Or, il est souvent
intéressant de produire des particules assez grosses étant
donné& que cela répond aux besoins du marché et simplifie sen-
siblement la filtration du laitier.

Malheureusemeht, si l'on utilise une eau de gra-
nulation trop chaude, la température finale de la pulpe
reste trop élevée, ce gui complique le traitement
ultérieur, notamment le pompage. Par conséquent, il
faut utiliser de 1l'eau de granulation & température
moins élevée et se contenter, bon gré mal gré, d'une
granulométrie plus fine du laitier et d'une gquantité
relativement importante de fines.

Le but de la présente invention est de prévoir un
nouveau procédé de granulation du genre décrit ci-dessus,
gui permet une diminution sensible de la consommation
en eau et une augmentation de la température de 1l'eau
de granulation, sans pour autant réduire les avantages
déja acquis. Un but complémentaire de l'invention est
de prévoir une installation pour la mise en oeuvre de
ce procédé. '

Pour atteindre cet objectif, la présente inven-
tion prévoit un procédé de granulation de laitier, con-

.

sistant & faire tomber un courant de laitier en fusion
sur un courant d'eau sous pression et 3 profiter de la
vitesse du courant d'eau pour évacuer, par la pression

de 1l'eau, le mélange d'eau et de laitier granulé & tra-

~ vers une goulotte aménagée dans le prolongement du cou-

rant d'eau, caractérisé en ce que l'on produit le courant

d'eau de telle manidre qu'il soit composé d'un courant par-
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tiel supérieur servant essentiellement & la granulation et
d'un courant partiel inférieur servant essentiellement &
l'évacuation, et en ce que la température et la pression du
courant supérieur sont supérieures a la température et la
pression du courant inférieur.

L'eau du courant inférieur est une eau industrielle
4 température basse ou ambiante, alors que l'eau du courant supé-
rieur est de l'eau recyclée provenant, par exemple, d'un
lit filtrant d'une installation de filtration du laitier
granulé et se trouve, au moment de la granulation, & une
température d'environ 50 a 70°.

La particularité de l'invention est par consé&quent
dtavoir séparé les deux fonctions de l'eau intervenant dans
le processus, a savoir la granulation et l'@&vacuation. De
ce fait, on peut réduire la pression, c'est—-a-dire le débit
et la consommation, 1a oli elle n'est pas indispensable et
augmenter la température de l'eau 1la ol une température
plus élevée est souhaitable. C'est ainsi que la pression
élevée est nécessaire dans la partie supérieure du courant
d'eau pour dévier et entrainer le laitier en fusion tombant
de la rigole d'amenée et éviter absolument que le laitier
traverse les jets d'eau et se dépose au fond de la goulotte.
Par contre, la pression, et par voie de conséquence la
consommation, du courant partiel inférieur peut &tre ré&duite
jusqu'ad la valeur nécessaire et suffisante pour assurer
l'évacuation continue dans la goulotte et éviter la forma-
tion de dépdts.

Etant donné que c'est avant tout l'eau du courant
partiel supérieur qui intervient dans le processus de granu-
lation, on peut augmenter la température de celle-ci afin
d'augmenter la granulométrie du laitier, sans pour autant
augmenter dans les mémes proportions la température finale
de la pulpe, étant donné que le mélange de l'eau plus chaude
du courant supérieur avec l'eau plus froide du courant in-
férieur permet de maihtenir la température finale de la
pulpe dans des limites acceptables.

L'invention prévoit &galement une installation de
granulation de laitier en fusiéﬁ) dﬁﬁpréhanﬁ desimoyens

pour produire un courant d'eau sous pression et projeter
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ce courant contre le laitier tombant sensiblement vertica-
lement de l'extrémité d'une rigole, une goulotte d'é&coule-
ment aménagée dans le prolongement du courant d'eau pour
1'évacuation du laitier et de l'eau, le courant d'eau étant
constitué d'une multitude de petits jets d'eau engendrés
par le passage & travers des perforations de la paroi fron-
tale d'une chambre alimentée en eau sous pression ,caracté-
risée en ce que ladite chambre est divisée en deux et com-
prend un compartiment supérieur et un compartiment infé-
rieur séparés par une cloison longitudinale et reliés a
deux conduites distinctes d'admission d'eau sous pression.

Cette chambre a, de préférence, la forme d'une
auge sensiblement semi-cylindrique dont le fond présente
une courbure qui correspond & celle de 1la goﬁlotte et qui
est disposé&e dans le prolongement de celle-ci et dans la-
quelle les deux compartiments s'é&tendent coaxialement, le
compartiment inférieur occupant la partie inférieure et
les deux régions latérales, tandis que le compartiment supé-
rieur occupe la partie centrale.

La paroi frontale de la chambre est constituée de
deux plaques perforées dont les formes et les dimensions
correspondent respectivement aux sections des deux compar-
timents, & l'exception de deux fentes, l'une entre le bord
inférieur de la plague supérieure et la cloison, l'autre
entre le bord inférieur de la plaque inférieure et le fond
de la chambre, l'épaisseur de ces fentes étant déterminée
par des protubérances sur le bord inférieur de chacune des
plaques.

Chacune de ces fentes permet la création d'un jet
d'eau en forme de lame & section concave qui racle le fond
de chacun des deux compartiments et assure de ce fait 1l'éva-
cuation d'une facon avantageuse des dépdts qui peuvent s'y
former. En outre, la lame d'eau &jectée du compartiment
inférieur racle &galement le fond de la goulotte immédiate-
ment en aval de la paroi frontale et empéche également la
formation de dépbts en cet endroit.

Les deux plaques perforées sont fixées de maniére
amovible, par exemple, au moyen de clavettes, ce gui permet

un démontage et un remplacement faciles et rapides.
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D'autres particularités et caractéristiques ressor-

- -
v
)

tiront de la description détaillée d'un mode de réalisation
présenté ci-dessous, a titre d'exemple, en référence aux
dessins annexé&s dans lesquels :

TI.a figure 1 montre une vue schématique d'une coupe
longitudinale a travers une installation de granulation
selon l'invention,

la figure 2 montre schématiquement une coupe ver-—
ticale & travers la chambre & deux compartiments,

la figure 3 montre une coupe transversale suivant
le plan III-IIT de la figure 2,

la figure 4 montre une vue suivant la fléché Iv
sur la figure 2 gans les plaques perforées et

la figure 5 montre les deux plagues perforées cons-
tituant la paroi frontale de la chambre.

Sur la figure 1, on reconnait en 10 du laitier a
1'état de fusion en provenance d'un four métallurgique, par

=

exemple d'un haut fourneau, s'écoulant a8 travers une rigole
12 en matiére ré&fractaire et tombant & 1l'extrémité de celle-
ci dans une goulotte 14. Lors de sa chute, le laitier en
fusion 10 est intercepté par un puissant jet d'eau consti-
tué d'une multitude de jets partiels et issus d'une cham-
bre 18. Selon 1l'invention, le jet d'eau comporte une partie
supérieure 16 destinée essentiellement & la trempe du lai-
tier en fusion et une partie inférieure 16' destinée essen-
tiellement a4 assurer l1'écoulement dans la goulotte 1l4. La
pulpe 20 constituée par l'eau et le laitier granulé est
déversée au bout de la goulotte 14 dans une fosse 22 en vue
de son traitement ultérieur.

La constitution de la chambre 18 sera décrite ci-
dessous en se référant simultanément aux figures 2, 3 et 4.

Cette chambre 18 comporte un fond 26, sensiblement
semi-cylindrique, correspondant & la forme de la goulotte 14
et disposé dans le prolongement de celle-ci. La paroi supé-
rieure 24 est simplement constituée par une t8le plate sou-
dée sur le fond 26. Une cloison 28 également soudde sur la
paroi supérieure 24 sépar@ 1'intérieur de la chambre 18 en
deux compartiments 34 et 36. Cette cloison 28 peut avoir

une forme semi-cylindrique concentrique au fond 26 ou poly-
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gonale comme représentée sur les figures. L'essentiel, c'est
que ces deux compartiments 34 et 36 soient tout & fait sé-
parés l'un de l'autre et branchés sur des conduites d'admis-
sion distinctes 30 et 32 pour pouvoir &tre alimenté&s avec

des eaux ayant des pressions et températures différentes.

La paroi frontale 38 est constituée, comme décrit
pPlus en dé&tail ci-dessous en référence a la figure 5, de
deux plaques 40 et 42. Ces plaques sont fixées de maniére
amovible sur la chambre 18 de maniére & pouvoir étre démon-
tées facilement et rapidement, notamment en vue de leur rem-
placement. Un exemple de fixation simple et efficace est
constitué par une fixation & clavettes telle que représentée
sur les figures 2 et 4. Sur le fond 26 et la paroi 24 est
prévue une série de blocs 44 pourvus chacun d'une tige 46
coopérant avec des trous correspondants des plagques 40 et
42, Chacune de ces tiges 46 est pourvue d'un oeillet 48
destiné & recevoir une clavette 50, non montrée sur la fi-
gure 2. Pour démonter les plaques, il suffit de chasser
les clavettes 50 de l'oeillet 48 des tiges et de retirer
les plaques. Le remontage se fait dans l'ordre inverse.

La figure 5 montre en détail les deux plaques fron-
tales 40 et 42. Ces plaques comportent une série d'ouver-
tures 56 traversées par les tiges de fixation 46, tel que
décrit ci-dessus, ainsi que des séries d'ouvertures 52 et
54 destinées & la formation des jets d'eau. Comme on peut
le distinguer sur cette figure, la forme générale de l'en-
semble des ouvertures des deux séries 52 et 54 est celle
d'un croissant, le cOté. concave étant tourné vers le haut.
Le but de cette forme est, en ce qui concerne la série d'ou-
vertures 52, dé bien occuper le fond de la goulotte 14 et en
ce qui concerne la série 54, de bien intercepter et dévier
la nappe de laitier en fusion tombant de la rigole 12.

Le bord inférieur de la plague inférieure 42 est
pourvue de plusieurs protubérances 57 destinées 3 prendre
appui sur le fond 26 de la chambre 18 et & former une fente
58 entre cette plague 42 et le fond 26. De la méme maniére,
la plagque sﬁpérieure 40 est pourvue d'au moins deux protu-
bérances 60 pour former une fente 62 entre la cloison 28 et

cette plaque 40. Il n'est pas nécessaire que ces fentes
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remontent jusqu'd la paroi supérieure 24, mais elles doi-

[ EEE]

vent, de préférence, suivre le fond des deux compartiments
34 et 36.

A titre de variante, il est possible de concevoir
la paroi frontale 38 en une seule piéce, &8 condition que
celle-ci présente lesmémes particularités que les deux
plaques juxtaposées 40 et 42, notamment en ce qui concerne

les ouvertures 52 et 54 et les fentes 58 et 62.
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REVENDICATTIONS

1. - Procédé de granulation de laitier, consistant
a4 faire tomber un courant de laitier en fusion sur un cou-
rant d'eau sous pression et & profiter de la vitesse du cou-
rant d'eau pour évacuer, par la pression de l'eau, le mé-
lange d'eau et de laitier granulé & travers une goulotte
aménagée dans le prolongement du courant d‘eau, caractérisé
en ce que 1l'on produit le courant d'eau de telle maniére
qu'il soit composé d'un courant partiel supérieur servant
essentiellement & la granulation et d'un courant partiel in-
férieur servant essentiellement & 1l'évacuation, et en ce
que la température et la pression du courant supérieur sont
supérieures & la température et la pression du courant infé-
rieur.

2. - Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que l'eau du courant inférieur est une eau industrielle
a température basse ou ambiante et que l'eau du courant supé-
rieur est une eau recyclée se trouvant, au moment de la gra-
nulation, & une température d'environ 50 & 70°.

3. - Installation pour la mise en oeuvre du pro-
cédé selon les revendications 1 ou 2, comprenant des moyens
pour prdduire un courant d'eau sous pression et projeter
ce courant contre le laitier tombant sensiblement verticale-
ment de l'extrémité d'une rigole, une goulotte d'écoulement
aménagée dans le prolongement du courant d'eau pour 1l'éva-
cuation du laitier et de l'eau, le courant d'eau &tant cons-
titué d'une multitude de petits jets d'eau engendrés par le
passage a travers des perforations de la paroi frontale
d'une chambre alimentée en eau sous pression, caractérisée
en ce que ladite chambre (18) est divis&e en deux et comprend
un compartiment Supérieur (34) et un compartiment inférieur
(36) séparés par une cloison longitudinale (28) et reliés
4 deux conduites (30) (32) d'admission d'eau sous pression.

4. - Installation selon la revendication 3, carac-
térisée en ce que la chambre (18) a la forme d'une auge
sensiblement semi-cylindrique dont le fond (26) présente
une courbure qui correspond & celle de la goulotte (14) et

qui est disposée dans le prolongement de celle-ci et dans
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laquelle les deux compartiments'(34)(36) s'étendent coaxia-

-y

'lement, le compartiment inférieur (36) occupant la partie

inférieure et les deux régions latérales, tandis que le
compartiment supérieur (34) occupe la partie centrale.

5. - Installation selon 1l'une quelconque des re-
vendications 3 ou 4, caractérisée en ce que la paroi fron-
tale (38) de la chambre (18) est constituée de deux plaques
perforées (40) (42) dont les formes et dimensions correspon-
dent respectivemeht aux sections des deux compartiments (34)
(36) a l'exception de deux fentes (62) (58), l'une (62) entre
le bord inférieur de la plaque supérieure (40) et la cloi-
son (28), 1l'autre (58) entre le bord inférieur de la plaque
inférieure (42) et le fond (26) de la chambre (18), l'épais-
seur de ces fentes &tant déterminée par des protubérances-
(56) (60) sur le bord inférieur de chacune des plaques.

6. - Installation 'selon l'une guelconque des re-
vendications 3 a 5, caractéris@e en ce que la paroi fron-
tale (38) est fix&e sur la chambre (18) par clavetage.
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