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@  Aqueous,  alkaline  cleaning  solution  and  process  for  removing  contaminants  from  a  tin  surface,  as  well  as  solid  cleaning 
composition  and  cleaning  concentrate  for  use  therein. 

An  aqueous  alkaline  cleaning  solution  for  removing  lubri- 
cants  or  other  soiling  contaminants  from  tin  without  visibly 
etching  it  has  a  pH  of  about  11  to  13,  imparted  by  an  effective 
amount  of  an  alkaline  component  and  also  contains,  serving  as 
inhibitor,  from  0.02  g/i  to  0.06  g/l  of  one  or  more  quinones  and/ 
or  polyhydroxybenzenes,  these  being  either  unsubstituted  or 
substituted  with  halo,  alkyl,  alkoxy,  carboxyl,  nitro  and/or  cya- 
no  substituents.  To  prevent  precipitation  of  the  calcium  and/or 
magnesium  ions  which  cause  water-hardness  the  solutions 
desirably  contain  at  least  about  0.1  g/l  of  a  polyelectrolyte.  The 
cleaning  process  using  these  solutions  is  operated  at  from 
about  100°F  to  about  130°F  (approx.  38°C  to  54°C).  A  solid 
cleaning  composition  or  an  aqueous  concentrate  can  be  dis- 
solved  in  water  to  form  the  desired  solution. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  a q u e o u s  
a l k a l i n e   c l e a n i n g   s o l u t i o n   and  a  p r o c e s s  

e m p l o y i n g   t h a t   s o l u t i o n   f o r   c l e a n i n g   t i n  

s u r f a c e s ,   as  w e l l   as  a  s o l i d   c l e a n i n g   c o m p o s i -  

t i o n   and  a  c l e a n i n g   c o n c e n t r a t e   f o r   use   in   t h e  

p r o c e s s .  
T h i s   i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   c o n c e r n e d  

to  p r o v i d e   a  c o r r o s i o n   i n h i b i t o r   f o r   use   i n  

t h e   a q u e o u s   a l k a l i n e   c l e a n i n g   s o l u t i o n   w h i c h  

w i l l   d e t e r   or   i n h i b i t   e t c h i n g   of   t h e   t i n   s u r f a c e .  

A l t h o u g h   t h e   i n v e n t i o n   i s   a p p l i c a b l e   to  t h e  

r e m o v a l   of   c o n t a m i n a n t s   f r o m   a l l   k i n d s   of   t i n  

s u r f a c e ,   i t   w i l l   h e r e   be  d e s c r i b e d   i n   c o n n e c -  

t i o n   p r i m a r i l y   w i t h   t h e   c l e a n i n g   of  t i n - p l a t e d  

s u r f a c e s ,   s u c h   as  t i n   c a n s ,   w h i c h   h a v e   b e e n  

s o i l e d   w i t h   o r g a n i c   l u b r i c a n t s   of  t h e   k i n d  

t h a t   a r e   a p p l i e d   to  t h e   t i n   s u r f a c e   as  d r a w i n g  

a i d s   d u r i n g   c o l d - f o r m i n g   o p e r a t i o n s .  

C l e a n i n g   i s   an  e s s e n t i a l   p r e l i m i n a r y   t o  

many  s u r f a c e - f i n i s h i n g   o p e r a t i o n s .   I t   i s   f o r  

e x a m p l e   n o r m a l l y   n e c e s s a r y   to   c l e a n   any  m e t a l  

s u r f a c e   p r i o r   to   c o r r o s i o n - p r e v e n t i v e   t r e a t -  

m e n t s ,   and  p r i o r   to   t h e   a p p l i c a t i o n   of   o r g a n i c  

f i n i s h e s   to  t h e   s u r f a c e ;   and  c l e a n i n g   i s  

e s p e c i a l l y   i m p o r t a n t   i n   t h e   c a s e   of  m e t a l  

s u r f a c e s   to   w h i c h   o r g a n i c   m a t e r i a l s   h a v e   b e e n  



r e c e n t l y   a p p l i e d   as  an  a i d   to   c o l d - f o r m i n g .  

Such   o r g a n i c   l u b r i c a t i n g   m a t e r i a l s   m u s t   b e  

r e m o v e d   in   o r d e r   to   make  t h e   m e t a l   s u r f a c e  

s u i t a b l y   r e c e p t i v e   to   an  o r g a n i c   or   i n o r g a n i c  

f i n i s h .  

A  t y p i c a l   and  i m p o r t a n t   e x a m p l e   o f   a  

s i t u a t i o n   w h e r e   p r e l i m i n a r y   c l e a n i n g   i s   n e e d e d  

can  be  f o u n d   in   t h e   m a n u f a c t u r e   of   t w o - p i e c e ,  

t i n - p l a t e d ,   s o - c a l l e d   " d r a w n - a n d - i r o n e d "   c a n s .  

C i r c u l a r  b L a n k s   of   t i n - p l a t e d   s t e e l   ( w h i c h ,   d u e  

to  t h e   h i g h   c o s t   of   t i n ,   g e n e r a l l y   h a v e   o n l y  a  

t h i n   l a y e r   o f   t i n   p l a t i n g )   a r e   f i r s t   c u p p e d  

and  t h e n   p a s s e d   t h r o u g h   s e v e r a l   d r a w i n g   d i e s ,  

so  as  t h u s   to   " i r o n "   t h e   c u p  -   in   o r d e r   t h u s  

to  f o r m   a  u n i t a r y   s i d e - w a l l   and  c a n - b o t t o m  

s t r u c t u r e .   Any  c an   p r o d u c e d   by  t h i s   p r o c e s s  
w i l l   n o r m a l l y   h a v e   a  f a i r l y   c h a r a c t e r i s t i c  

s h a p e ,   i . e .   i t   w i l l   be  a  t h i n - w a l l e d ,   t h i c k -  

b o t t o m e d   c o n t a i n e r   h a v i n g   a  g e n e r a l l y   u n i f o r m  

w a l l   t h i c k n e s s ;   and  s u c h   c a n s   w i l l   be  r e f e r r e d  

to  h e r e i n   as  "DI"   ( d r a w n - a n d - i r o n e d )   c a n s .  

The  f o r m i n g   o p e r a t i o n s   c a r r i e d   o u t   d u r i n g  

t h e   m a n u f a c t u r e   o f   DI  c a n s   a r e   n o r m a l l y   a s s i s t e d ,  

and  i n d e e d   t h e   d i e s  a n d   t h e   m e t a l l i c   s u r f a c e  

a r e   p r o t e c t e d ,   b y  t h e  a p p l i c a t i o n   of   l u b r i c a n t s  

to   t h e   t i n - p l a t e  s u r f a c e   p r i o r   to  or   d u r i n g  

t h e   f o r m i n g   o p e r a t i o n .   T h e   l u b r i c a n t s   w h i c h  

a r e   t h u s   a p p l i e d   to  t h e   t i n   s u r f a c e   u s u a l l y  

c o n s i s t   of  v a r i o u s  t y p e s   of   m i n e r a l   a n d  

v e g e t a b l e   o i l s   and   h e a v y   m e t a l   s o a p s ;   and  t h e y  

m u s t   be  r e m o v e d   i f   i t  i s   d e s i r e d   t o   h a v e   a  c l e a n  

s u r f a c e   i n   o r d e r   to   a s s u r e   a d h e s i o n   of   a  

s u b s e q u e n t l y   a p p l i e d   s a n i t a r y   l a c q u e r   a n d / o r  

d e c o r a t i v e   v a r n i s h .  

One  p r o b l e m   w i t h   DI  t i n - p l a t e d   c o n t a i n e r s ,  



w h i c h   can   be  s e r i o u s ,   i s   t h a t   t h e   d r a w i n g  

o p e r a t i o n   s t r e t c h e s   t h e   t i n - p l a t e   s u r f a c e ,  

t h e r e b y   e x p o s i n g   some  of   t h e  u n d e r l y i n g   m e t a l .  

The  u n d e r l y i n g   m e t a l   may  v e r y   p r o b a b l y   be  a  

f e r r o u s   m e t a l ,   s u c h   as  i r o n   or  one  of  m a n y  
i r o n   a l l o y s   or  of  a  w i d e   v a r i e t y   of  s t e e l s ;  

and  i t s   e x p o s u r e   may  e a s i l y   l e a d   to  c o r r o s i o n .  

An  e f f e c t i v e   c l e a n e r   f o r   t i n - p l a t e   i s   o n e  

w h i c h   i n d e e d   w i l l   p r o v i d e   a  w a t e r - b r e a k - f r e e  

s u r f a c e   on  t h e   t i n   (a   w a t e r - b r e a k - f r e e   s u r f a c e  

i s   one  w h i c h   i s   s u f f i c i e n t l y   f r e e d   f r o m  

l u b r i c a n t s ,   s o i l ,   and  o t h e r   c o n t a m i n a n t s   s o  

t h a t   i t   w i l l   m a i n t a i n   a  c o n t i n u o u s   f i l m   o f  

w a t e r )   b u t   w h i c h   w i l l   do  so  w i t h o u t   u n d u l y  

e t c h i n g   t h e   t i n   and  w i t h o u t   p r o m o t i n g   c o r r o s i o n  

of  t h e   u n d e r l y i n g   m e t a l .  

E t c h i n g   of  t h e   t i n   s u r f a c e   r e s u l t s   f r o m  

c h e m i c a l   a t t a c k   o f   t h e   c l e a n i n g   s o l u t i o n   t h e r e -  

on  and  r e s u l t s   i n   a  r o u g h e n e d   and  d u l l   s u r f a c e .  

I n e v i t a b l y   e t c h i n g   a l s o   r e m o v e s   some  of  t h e  

c o r r o s i o n - p r o t e c t i v e   l a y e r   of   t i n   f r o m   t h e  

u n d e r l y i n g   m e t a l   s u r f a c e ,   t h e r e b y   d i m i n i s h i n g  

t h e   a n t i - c o r r o s i o n   q u a l i t i e s   of   t h e   t i n n e d  

s u r f a c e ,   and  a g g r a v a t i n g   any   c o r r o s i o n  

p r o b l e m s   a r i s i n g   f r o m   e x p o s u r e   of  t h e   u n d e r l y i n g  

m e t a l .   In   t h e   c a s e   of   s a y   a  b e v e r a g e   c a n ,  
w h e r e   a  s m o o t h ,   s h i n y   a p p e a r a n c e   i s   w a n t e d   a n d  

maximum  s a f e t y   of  t h e   c o n t e n t s   i s   n e c e s s a r y ,  
i t   i s   c l e a r   t h a t   e t c h i n g   a n d / o r   c o r r o s i o n   w i l l  

be  h i g h l y   u n d e s i r a b l e .  

E t c h i n g   and  c o r r o s i o n   c an   be  an  e s p e c i a l l y  

s e v e r e   p r o b l e m   w i t h   c o n v e n t i o n a l   c l e a n e r s   f o r  

t i n - p l a t e   when  d u r i n g   t h e   c l e a n i n g   o p e r a t i o n  

l i n e - s t o p p a g e   c an   e x p o s e   some  of  t h e   c l e a n e d  

c a n s   to   t h e   c l e a n e r   f o r   e x c e s s i v e   p e r i o d s ,  



w h i c h   can   l e a d   to  e t c h i n g   and  c o r r o s i o n   o f  

t h e   u n d e r l y i n g   m e t a l   s u r f a c e   (no  m a t t e r  

w h e t h e r   e x p o s e d   by  s t r e t c h i n g   or   by  e t c h i n g )  

so  s e v e r e   as  to  r e n d e r   t h e   c a n s   q u i t e  

u n a c c e p t a b l e   f o r   u s e .   A p a r t   f r o m   a p p e a r a n c e ,  

any  c o r r o s i o n   and  b l e m i s h e s   on  t h e   s u r f a c e  

w i l l   a d v e r s e l y   a f f e c t   t h e   a d h e s i o n   of   a n y  
c h e m i c a l   c o n v e r s i o n   c o a t i n g   or  s a n i t a r y  

l a c q u e r   c o a t i n g   t h a t   may  t h e r e a f t e r   be  a p p l i e d  

to  i t .  

The  c l e a n e r s   w h i c h   h a v e   b e e n   f o u n d   to   b e  

m o s t   s u i t a b l e   f o r   p r o d u c i n g   t h e   d e s i r e d   w a t e r -  

b r e a k - f r e e   s u r f a c e   on  t h e   t i n   a r e   a l k a l i n e  

c l e a n e r s ,   s u c h   as  a q u e o u s   s o l u t i o n s   of   a l k a l i  

m e t a l   s a l t s   of   s i l i c a t e s ;   p h o s p h a t e s ,   c a r b o n a t e s  

and  b o r a t e s -   b u t   t h e s e   a l l   h a v e   t h e   u n d e s i r a b l e  

t e n d e n c y   to   e t c h   t h e   s u r f a c e .   E f f o r t s   h a v e  

t h e r e f o r e   a l r e a d y   b e e n   made  to   d i s c o v e r  

a d d i t i v e s   w h i c h   w i l l   h e l p   to   i n h i b i t   e t c h i n g  

of   t h e   t i n   s u r f a c e   u n d e r   t h e   a l k a l i n e  

c o n d i t i o n s   e m p l o y e d .  

B r o a d l y - s p e a k i n g   i t   i s   a  f a i r   g e n e r a l i z a -  

t i o n   to   s a y   t h a t   t h e   i n h i b i t e d   a l k a l i n e   c l e a n i n g  

s o l u t i o n s   h i t h e r t o   s u g g e s t e d   h a v e   m o s t l y  

r e q u i r e d   t h e   u s e   of   l o n g   p e r i o d s   ( f o r   i n s t a n c e  

up  to  15  m i n u t e s )   a n d / o r   r e l a t i v e l y   h i g h  

t e m p e r a t u r e s   ( a t   l e a s t   1 4 0 ° F   [ 6 0 ° C ]   and  o f t e n  

a b o v e   1 5 0 ° F   [ a b o u t   6 5 ° C ] )   t o   a c h i e v e   s a t i s f a c -  

t o r y   c l e a n i n g .   In   many  i n s t a n c e s   t h e   s u g g e s t e d  

i n h i b i t o r s   g i v e   r i s e   to   w a s t e - d i s p o s a l   a n d  

o t h e r   p r o b l e m s   a r i s i n g   f r o m   t h e i r   t o x i d i t y   o r  

o t h e r   c h a r a c t e r i s t i c s .  

U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   No.  4 , 0 9 4 , 7 0 1   d i s -  

c l o s e s   a  p r o c e s s   f o r   c l e a n i n g   a  t i n   s u r f a c e ,  



w i t h o u t   s u b s t a n t i a l l y   e t c h i n g   i t ,   u s i n g   a n  

a q u e o u s   a l k a l i n e   s o l u t i o n   c o n t a i n i n g   a n  

a l k a l i n e   c o m p o n e n t   as  w e l l   as  one  or   m o r e  

s u r f a c t a n t s   and ,   s e r v i n g   as  i n h i b i t o r ,   a n  

o r g a n i c   t a n n i n .   T h i s   s o l u t i o n   i s   s p r a y e d   o n  

to  t h e   o b j e c t   to  be  c l e a n e d   a t   e l e v a t e d  

t e m p e r a t u r e   f o r   a b o u t   one  to  a b o u t   t w o  

m i n u t e s .   The  pH  of   t h e   c l e a n e r   i s   a t   l e a s t   9 ,  

and  b e c a u s e   h i g h e r   pH  v a l u e s   t e n d   g r a d u a l l y  

to  i n a c t i v a t e   t he   t a n n i n   i t   i s   p r e f e r a b l y  

b e t w e e n   10  and  13,   and  m o s t   p r e f e r a b l y   b e t w e e n  

10  and  1 0 . 5 .   When  in   t h e   p r e f e r r e d   pH  r a n g e  
of   s a y   f r o m   9  to   1 0 . 5   t h i s   c l e a n e r   i s   to   b e  

e m p l o y e d   at   t e m p e r a t u r e s   of   140OF  ( 6 0 ° C )   a n d  

u p w a r d s .   T h u s ,   w h i l e   i t   i s   t r u e   t h a t   t h i s  

U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   No.  4 , 0 9 4 , 7 0 1   d o e s   d i s -  

c l o s e   a  c l e a n i n g   s o l u t i o n   t h a t   c an   be  u s e d  

f o r   c l e a n i n g   t i n   s u r f a c e s ,   w i t h o u t   e t c h i n g ,  

at   t e m p e r a t u r e s   b e l o w   b o i l i n g   i n   p e r i o d s   o f  

l e s s   t h a n   two  m i n u t e s ,   n e v e r t h e l e s s   t h e   u s e  

of  t e m p e r a t u r e s   in   e x c e s s   of   1 4 0 ° F   ( 6 0 o C )   i s  

s t i l l   e c o n o m i c a l l y   d i s a d v a n t a g e o u s .   M o r e o v e r  

t h e   r e c o m m e n d e d   a l k a l i n e   c o m p o n e n t s   i n c l u d e  

a l k a l i   m e t a l   b o r a t e s   and  p h o s p h a t e s ,   b o t h   o f  

w h i c h  m a y   g i v e   r i s e   to  e n v i r o n m e n t a l   p r o b l e m s  

a n d ,   h e n c e ,   p l a n t - e f f l u e n t   t r e a t m e n t   p r o b l e m s .  
T h e r e   i s   t h u s   t o d a y   s t i l l   an  u n f u l f i l l e d  

n e e d  f o r   an  e f f e c t i v e   e c o n o m i c   and  e c o l o g i c a l l y -  

a c c e p t a b l e   c l e a n i n g   s o l u t i o n   and  p r o c e s s   w h i c h  

may  be  u s e d   u p o n   t i n   a r t i c l e s   o p e r a t i n g   a t  

t e m p e r a t u r e s   l o w e r   t h a n   t h o s e   p r e v i o u s l y   f o u n d  

to  be  e f f e c t i v e   so  as  to  p r o d u c e   a  w a t e r - b r e a k -  

f r e e   s u r f a c e   t h e r e o n   w i t h o u t   e t c h i n g   t h e  t i n ,  

no  m a t t e r   w h e t h e r   a p p l i e d   f o r   t h e   n e c e s s a r y  



m i n i m u m   p e r i o d s   of   a b o u t   one  m i n u t e   or   l e s s   o r  
w h e t h e r   by  l i n e - s t o p p a g e   or   o t h e r   a c c i d e n t  

a p p l i e d   f o r   much  l o n g e r   p e r i o d s   o f   t i m e   t h a n  

had   b e e n   i n t e n d e d  -   w i t h o u t   t h e   u s e   o f  

c o m p o n e n t s   c u r r e n t l y - r e g a r d e d   as  e n v i r o n m e n t -  

a l l y   o b j e c t i o n a b l e .  

We  h a v e   now  f o u n d   t h a t   t h i s   n e e d   c an   b e  .  

l a r g e l y   or   e v e n   w h o l l y   f u l f i l l e d   by  m e a n s   o f  

t h e   c l e a n i n g   s o l u t i o n s   and  p r o c e s s e s   h e r e i n -  

a f t e r   d e s c r i b e d .  

A c c o r d i n g   to  one  a s p e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n  

t h e r e   a r e   p r o v i d e d   a q u e o u s   a l k a l i n e   c l e a n i n g  
s o l u t i o n s   f o r   c l e a n i n g   l u b r i c a n t s   o r   o t h e r  

s o i l i n g   c o n t a m i n a n t s   f r o m   a  t i n   s u r f a c e  

w i t h o u t   v i s i b l y   e t c h i n g   i t ,   t h e s e   s o l u t i o n s  

h a v i n g  a p H   in   t h e   r a n g e   of  f r o m   a b o u t   11  t o  

a b o u t   13  and  c o n t a i n i n g   e f f e c t i v e   a m o u n t s   o f  

an  a l k a l i n e   c o m p o n e n t   and  o f   an  i n h i b i t o r   w h i c h  

i n h i b i t o r   i s   or   i n c l u d e s   one  o r   more   s u b s t i t u t e d  

o r   u n s u b s t i t u t e d   q u i n o n e s   a n d / o r   s u b s t i t u t e d   o r  

u n s u b s t i t u t e d   p o l y h y d r o x y - b e n z e n e s .  

The  t e r m   " t i n "   as  u s e d   h e r e i n   r e f e r s   n o t  

m e r e l y   to  p u r e   t i n   m e t a l   b u t   a l s o   t o   a l l o y s  

w h e r e i n   t i n   p r e d o m i n a t e s ;   and  t h e  t e r m   " t i n  

s u r f a c e "   r e f e r s   to  t h e   s u r f a c e   o f  n o t   o n l y  

a r t i c l e s   made  of  t i n   b u t   a l s o   t h o s e   p l a t e d   w i t h  

t i n .  

I t   w i l l   o f   c o u r s e   be  u n d e r s t o o d   t h a t   b y  

an  " e f f e c t i v e   a m o u n t "   of   t h e   a l k a l i n e   c o m p o n e n t  

we  mean  s u c h   a  c o n c e n t r a t i o n   as  w i l l   s u b s t a n t i -  

a l l y   r e m o v e   t h e   l u b r i c a n t s   o r   o t h e r   s o i l i n g  

c o n t a m i n a n t s ,   l e a v i n g   a  w a t e r - b r e a k - f r e e   t i n  

s u r f a c e .   S i m i l a r l y   by  an  " e f f e c t i v e   a m o u n t "   o f  

t h e   i n h i b i t o r   we  mean  s u c h   a  c o n c e n t r a t i o n   as  i s  



a b l e   s u b s t a n t i a l y   to   i n h i b i t   e t c h i n g   of  t h e  

t i n   s u r f a c e .  

The  t e r m   " p o l y h y d r o x y - b e n z e n e s "   i s   h e r e  

u s e d   to  d e s i g n a t e   o t h e r w i s e   s u b s t i t u t e d   o r  

u n s u b s t i t u t e d   b e n z e n e s   w h i c h   b e a r   a t   l e a s t  

two  h y d r o x y   s u b s t i t u e n t s ,   in   o r t h o - ,   m e t a -  

or  p a r a -   p o s i t i o n s ,   and  p e r h a p s   more  t h a n   t w o  

s u c h   h y d r o x y   s u b s t i t u e n t s   a r r a n g e d   e i t h e r  

s y m m e t r i c a l l y   or  a s y m m e t r i c a l l y .  

A c c o r d i n g   to  a n o t h e r   a s p e c t   of  t h i s  

i n v e n t i o n   t h e r e   i s   a l s o   p r o v i d e d   a  p r o c e s s  
f o r   c l e a n i n g   l u b r i c a n t s   or   o t h e r   s o i l i n g  

c o n t a m i n a n t s   f rom  a  t i n   s u r f a c e   w i t h o u t  

v i s i b l y   e t c h i n g   i t ,   in   w h i c h   t h e   s u r f a c e   i s  

b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t   f o r   a  s u f f i c i e n t   t i m e  

a t   t h e   c h o s e n   t e m p e r a t u r e   w i t h   an  a q u e o u s  
a l k a l i n e   c l e a n i n g   s o l u t i o n   as  h e r e i n   d i s c l o s e d  

h a v i n g   a  pH  in  t he   r a n g e   of  f r o m   a b o u t   11  t o  

a b o u t   13  and  c o n t a i n i n g   e f f e c t i v e   a m o u n t s   o f  

an  a l k a l i n e   c o m p o n e n t   and  of   an  i n h i b i t o r  

w h i c h   i s   or   i n c l u d e s   one  or   more   s u b s t i t u t e d  

or   u n s u b s t i t u t e d   q u i n o n e s   a n d / o r   s u b s t i t u t e d  

or   u n s u b s t i t u t e d   p o l y h y d r o x y - b e n z e n e s .  

The  i n h i b i t o r   u s e d   in   t h e   c l e a n i n g  

s o l u t i o n   a n d  p r o c e s s   of  t h i s   i n v e n t i o n   m u s t   b e  

one  or   m o r e  s u b s t i t u t e d   or  u n s u b s t i t u t e d  

q u i n o n e s   a n d / o r   s u b s t i t u t e d   or   u n s u b s t i t u t e d  

p o l y h y d r o x y - b e n z e n e s .   W h i l e   t h e   n a t u r e   of   t h e  

s u b s t i t u e n t s   ( l e a v i n g   a s i d e   t h e   h y d r o x y  

s u b s t i t u e n t s   on  t h e   p o l y h y d r o x y - b e n z e n e s )   d o e s  

n o t   seem  to  be  of  any  f u n d a m e n t a l   s i g n i f i c a n c e ,  
i t   can   be  n o t e d   f o r   g e n e r a l   g u i d a n c e   t h a t   s u c h  

s u b s t i t u e n t s ,   b o t h   upon   t h e   p o l y h y d r o x y - b e n z e n e s  
and  t h e   q u i n o n e s ,   can   i n c l u d e   h a l o ,   a l k y l ,  



c a r b o x y ,   n i t r o ,   c y a n o   and  a l k o x y   s u b s t i t u e n t s .  

E x e m p l a r y   q u i n o n e s   and  s u b s t i t u t e d  

q u i n o n e s   u s e f u l   as  i n h i b i t o r s   in   t h i s   i n v e n t i o n  

i n c l u d e   t h e   s u b s t i t u t e d   and  u n s u b s t i t u t e d  

q u i n o n e s   a c c o r d i n g   to  g e n e r a l   f o r m u l a e   I I   a n d  

I I I   b e l o w :  

w h e r e i n :  

R3  and  R4,  w h i c h   may  be  t h e   same  o r  

d i f f e r e n t ,   e a c h   r e p r e s e n t s   a  h y d r o g e n   a tom  or   a n  

a l k y l ,   a l k o x y ,   h y d r o x y ,   h a l o ,   n i t r o ,   c y a n o   o r  

c a r b o x y l   g r o u p ;   a n d  

e i t h e r   R1  and  R2,  w h i c h   may  be  t h e   s a m e  

or   d i f f e r e n t ,   e a c h   r e p r e s e n t s   an  a tom  or   g r o u p  
d e f i n e d   in   t h e   same  m a n n e r   as  f o r   R3  and  R4  o r  

t o g e t h e r   R1  and  R2  c o n s t i t u t e   an  a l k y l d i e n y l  

g r o u p   w h i c h   i n   t u r n ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e   q u i n o n e  

r i n g   to   w h i c h   t h e y   a r e   a t t a c h e d ,   f o r m s   a  

n a p t h a q u i n o n e .  



E x e m p l a r y   s u b s t i t u t e d   or  u n s u b s t i t u t e d  

p o l y h y d r o x y - b e n z e n e   i n h i b i t o r s ,   of   p a r t i c u l a r  

i n t e r e s t   f o r   use   in   t h i s   i n v e n t i o n ,   i n c l u d e  

f o r   i n s t a n c e   c a t e c h o l   ( o r t h o - d i h y d r o x y  

b e n z e n e )   a n d / o r   r e s o r c i n o l   ( m e t a - d i h y d r o x y  

b e n z e n e )   a n d / o r   h y d r o q u i n o n e   ( 1 , 4 - d i h y d r o -  

- b e n z o q u i n o n e   or   p a r a - d i h y d r o x y   b e n z e n e )   a n d / o r  

h y d r o x y - h y d r o q u i n o n e   ( 1 , 2 , 4 - t r i h y d r o x y b e n z e n e  

a n d / o r   1 , 3 , 5 - t r i h y d r o x y b e n z e n e   a n d / o r   g a l l i c  

a c i d   ( 3 , 4 , 5 - t r i h y d r o x y b e n z o i c   a c i d   a n d / o r  

1 , 2 , 4 , 5 - t e t r a h y d r o x y b e n z e n e .  

P r e f e r r e d   i n h i b i t o r s   f o r   use   i n   t h i s  

i n v e n t i o n   i n c l u d e   g a l l i c   a c i d   ( 3 , 4 , 5 - t r i h y d r o x y -  

b e n z o i c   a c i d ) ,   1 , 2 , 3 - b e n z e n e - t r i o l   and  d i h y d r o x y -  

b e n z e n e s   as  w e l l   as  q u i n o n e s ,   s u c h   as  1 , 4 -  

- b e n z e n e d i o l   and  1 , 4 - b e n z o q u i n o n e .  

The  i n h i b i t o r   m u s t   n a t u r a l l y   be  a d d e d   i n  

an  a m o u n t   e f f e c t i v e   to  i n h i b i t   e t c h i n g   o f   t h e  

t i n   s u r f a c e .   G e n e r a l l y ,   t h e   n e c e s s a r y   m i n i m u m  

c o n c e n t r a t i o n   of  t h e   i n h i b i t o r   w i l l   i n c r e a s e  

w i t h   t h e   c o n c e n t r a t i o n   o f t h e   a l k a l i n e   c o m p o n e n t .  

M o r e o v e r ,   s i n c e   " s o f t "   w a t e r   t e n d s   to   be  m o r e  

c o r r o s i v e   t h a n   " h a r d "  w a t e r   ( a s   w i l l   b e  

f u r t h e r   d i s c u s s e d   b e l o w )   g e n e r a l l y   t h e   n e c e s s a r y  
min imum  c o n c e n t r a t i o n   o f   i n h i b i t o r   w i l l   t e n d   t o  

be  g r e a t e r   when  t h e  c l e a n i n g   s o l u t i o n s   a r e   m a d e -  

up  w i t h   s o f t   w a t e r   t h a n   when  t h e y   a r e   m a d e - u p  
w i t h   h a r d   w a t e r .   T h e   c o n c e n t r a t i o n   o f  

i n h i b i t o r   i n   t h e  s o l u t i o n   w i l l   a d v a n t a g e o u s l y  

be  a t   l e a s t   a b o u t  0 . 0 2   g / l ;   and  i t   w i l l  

p r e f e r a b l y   be  in   t h e   r a n g e   of   f r o m   a b o u t   0 . 0 2   g / l  

to  a b o u t   0 . 0 6   g / 1 .   T h e r e   i s   no  o b j e c t i o n   to  t h e  

use   of   c o n c e n t r a t i o n s   g r e a t e r   t h a n   0 . 0 6   g / l ,  

b u t   g e n e r a l l y   t h e   r e s u l t a n t   i n c r e a s e   i n   c o s t   i s  



n o t   r e p a i d   by  a  g r e a t e r   i n h i b i t i o n   o f   e t c h i n g .  

The  a d d i t i o n   of   a  p o l y e l e c t r o l y t e   to   t h e  

c l e a n i n g   s o l u t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   h a s   b e e n  

f o u n d   to  be  b e n e f i c i a l   s i n c e   t h e n   t h e   s o l u t i o n  

may  be  e m p l o y e d   e f f e c t i v e l y   i r r e s p e c t i v e   o f  

t h e   h a r d n e s s   of   t h e   w a t e r   u s e d   to   m a k e - u p   t h e  

s o l u t i o n .  

H a r d n e s s   i s   a  c h a r a c t e r i s t i c   of   w a t e r ,  

g e n e r a l l y   a c c e p t e d   to   r e p r e s e n t   t h e   t o t a l  

c o n c e n t r a t i o n   of  c a l c i u m   and  m a g n e s i u m   i o n s  -  

a l t h o u g h   o t h e r   p o l y v a l e n t   c a t i o n s ,   s e l d o m  

p r e s e n t   in   more   t h a n   t r a c e   a m o u n t s ,   may  s o m e -  

t i m e s   a l s o   c o n t r i b u t e   to  h a r d n e s s .   The  d e t e r -  

m i n a t i o n   of   h a r d n e s s   can   be  c a r r i e d   o u t   b y  

t i t r a t i o n ,   as  d e s c r i b e d   i n   " S t a n d a r d   M e t h o d s  

of   T e s t   f o r   H a r d n e s s   in   W a t e r " ,   D e s i g n a t i o n  

D  1 1 2 6 - 6 7   ( R e a p p r o v e d   1 9 7 4 )   p u b l i s h e d   by  t h e  

A m e r i c a n   S o c i e t y   f o r   T e s t i n g   M a t e r i a l s .  

H a r d n e s s   may  c o n v e n i e n t l y   be  e x p r e s s e d   i n   p a r t s  

p e r   m i l l i o n   (ppm)  of   c a l c i u m   c a r b o n a t e  e q u i v a -  

l e n t ;   t h e   h i g h e r   t h e   v a l u e ,   t h e   g r e a t e r   b e i n g  

t h e   h a r d n e s s .   U s u a l l y   w a t e r   h a v i n g   a  h a r d n e s s  

o f   l e s s   t h a n   a b o u t   100  ppm  w i l l   be  r e g a r d e d   a s  

" s o f t " ,   w h e r e a s   w i t h   a  h a r d n e s s   a b o u t   a b o u t  

100  ppm  i t   w i l l   be  r e g a r d e d   as  " h a r d " .   W a t e r -  

h a r d n e s s   c a n   v a r y   g r e a t l y   f r o m   p l a c e   to  p l a c e .  

In   some  c o a s t a l   r e g i o n s   of   t h e   U n i t e d   S t a t e s  

t h e   h a r d n e s s   may  be  o n l y   a b o u t   50  ppm  to   a b o u t  

100  ppm,  b u t   i t   may  i n c r e a s e   to  a b o u t   300  ppm 
w h e r e   t h e   w a t e r   r u n s   s o m e w h e r e   t h r o u g h   l i m e -  

s t o n e   d e p o s i t s ,   and  in   some  a r e a s   of  t h e  

M i d w e s t   of  t h e   U n i t e d   S t a t e s   t h e   h a r d n e s s   m a y  

be  as  much  as  f r o m   a b o u t   400  ppm  to  a b o u t  

500  p p m .  



When  t h e   w a t e r   u s e d   to  m a k e - u p   t h e  

a l k a l i n e   a q u e o u s   s o l u t i o n s   of   t h i s   i n v e n t i o n  

i s   r a t h e r   h a r d   t h e n ,   u n l e s s   i n d e e d   p o l y -  

e l e c t r o l y t e s   a r e   p r e s e n t ,   t h e r e   i s   a  t e n d e n c y  

to  e x p e r i e n c e   p r e c i p i t a t i o n   of  t h e   c a l c i u m  

and  m a g n e s i u m   i o n s   t h a t   c a u s e   w a t e r   h a r d n e s s .  

The  g r e a t e r   t h e   h a r d n e s s   of  t h e   w a t e r   t h e  

g r e a t e r   u s u a l l y   w i l l   be  t h e   d e g r e e   o f  

p r e c i p i t a t i o n .   Any  s u c h   p r e c i p i t a t i o n   i s  

p o t e n t i a l l y   a  p r o b l e m ,   s i n c e   i t   may  r e s u l t   i n  

s e d i m e n t   w h i c h   i s   l i a b l e ,   f o r   e x a m p l e ,   to   c l o g  

s p r a y   n o z z l e s   when  s p r a y i n g   i s   t h e   c h o s e n  

m e t h o d   of  a p p l i c a t i o n .   The  use   of   s o f t e r   w a t e r  

i s   m o r e o v e r   n o t   an  a l t o g e t h e r   s a t i s f a c t o r y  

a n s w e r   to   t h i s   p r o b l e m .   As  h a r d n e s s   d e c r e a s e s ,  

t h e   w a t e r   may  t e n d   to  b e c o m e   more  c o r r o s i v e .  

A  p o l y e l e c t r o l y t e   i s   t h e r e f o r e   a  v e r y   d e s i r a b l e ,  

t h o u g h   o p t i o n a l ,   c o m p o n e n t   of   t h e   c l e a n i n g  

s o l u t i o n s   o f   t h i s   i n v e n t i o n .  

P o l y e l e c t r o l y t e s   a r e   h i g h   m o l e c u l a r  

w e i g h t   e l e c t r o l y t e s ;   and  t h e y   a r e   e i t h e r   o f  

n a t u r a l   o r i g i n ,   s u c h   as  p r o t e i n s ,   or  t h e y   a r e  

of   a  s y n t h e t i c   n a t u r e ,   s u c h  a s   p o l y m e r i z e d  

o r g a n i c   a c i d s .   S i n c e   t h e   p o l y e l e c t r o l y t e s   i n  

s o l u t i o n   do  n o t   d i s s o c i a t e  t o  g i v e   a  u n i f o r m  

d i s t r i b u t i o n   of  p o s i t i v e  a n d  n e g a t i v e   i o n s ,  

as  do  s i m p l e   e l e c t r o l y t e s ,  t h e  i o n s   of   o n e  

s i g n   a r e   b o u n d   to   t h e   p o l y m e r  c h a i n .   T h u s ,   f o r  

i n s t a n c e ,   t h e   n e g a t i v e   c h a r g e s - m a y   be  i n   t h e  

p o l y m e r   c h a i n ,   and  o n l y  p o s i t i v e   i o n s   w i l l   b e  

f r e e   to   d i f f u s e   t h r o u g h   t h e   s o l v e n t .  

The  p o l y e l e c t r o l y t e s   u s e d   in   t he   s o l u t i o n s  

of   t h i s   i n v e n t i o n   can   be  any   of  t h e   c o m p o u n d s  

known  to   p r e v e n t   p r e c i p i t a t i o n   of  t h e   m i n e r a l s  



w h i c h   c a u s e   w a t e r - h a r d n e s s ,   b u t   c e r t a i n  

p r e f e r e n c e s   can   u s e f u l l y   be  b o r n e   in   m i n d .  

B e c a u s e   p h o s p h a t e s   may  be  r e g a r d e d   a s  

e n v i r o n m e n t a l l y - o b j e c t i o n a b l e ,   we  p r e f e r  

to  u se   a  p o l y e l e c t r o l y t e   w h i c h   d o e s   n o t  

c o n t a i n   p h o s p h a t e s ,   s i n c e   t h e n   t h e   p l a n t  

e f f l u e n t   w i l l   n o t   c o n t a i n   p h o s p h a t e s .   We 

a l s o   p r e f e r   to   a v o i d   t h e   u s e   of  t h e   p r e v i o u s l y -  

e m p l o y e d   a l k a l i   m e t a l   t r i p o l y p h o s p h a t e s ,  

b e c a u s e   t h e s e   may  h a v e   t h e   d e l e t e r i o u s   e f f e c t  

of   p r o m o t i n g   e t c h i n g   or   d e - t i n n i n g .   B e c a u s e  

t h e y   do  n o t   p r o m o t e   d e - t i n n i n g   and  p o s s i b l y  

may  to   some  e x t e n t   i n h i b i t   e t c h i n g   t h e   p o l y -  

e l e c t r o l y t e s   w h i c h   we  p r e f e r   f o r   u se   i n   t h e  

c l e a n i n g   s o l u t i o n s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a r e   p o l y e l e c t r o l y t e s   s u c h   as  G a n t r e z   S - 9 5 ,  

m a n u f a c t u r e d   by  GAF  C o r p o r a t i o n ,   and  Tamol   9 6 0  

m a n u f a c t u r e d   by  Rohm  and  Haas   C o m p a n y .  

The  p o l y e l e c t r o l y t e s   w i l l   p r e f e r a b l y   b e  

p r e s e n t   i n   a  c o n c e n t r a t i o n   w h i c h   i s   e f f e c t i v e  

s u b s t a n t i a l l y   to  p r e v e n t   p r e c i p i t a t i o n   of   t h e  

c a l c i u m   and  m a g n e s i u m   i o n s   t h a t   a r e   t h e   p r i m a r y  

c a u s e   of  w a t e r - h a r d n e s s .   G e n e r a l l y ,   t h e   g r e a t e r  

t h e   h a r d n e s s   of   t h e   w a t e r   t h e   g r e a t e r   w i l l   b e  

t h e   d e s i r e d   c o n c e n t r a t i o n   of   t h e   p o l y e l e c t r o l y t e .  

We  h a v e   f o u n d   t h a t   t h e   c o n e n t r a t i o n   of  p o l y -  

e l e c t r o l y t e   w i l l   p r e f e r a b l y   be  a t   l e a s t  a b o u t  

0 . 1   g / l ,   and  m o s t   a d v a n t a g e o u s l y   in   t h e   r a n g e  

of   f r o m   a b o u t   0 . 1   g / l   to  a b o u t   1  g / 1 .   T h e r e  

i s   no  o b j e c t i o n   to   t h e   u s e   of   c o n c e n t r a t i o n s  

in   e x c e s s   of  1  g / l ,   b u t   i n   o u r   e x p e r i e n c e   s u c h  

h i g h e r   c o n c e n t r a t i o n s   do  n o t   r e s u l t   i n   a n y  

s i g n i f i c a n t   i m p r o v e m e n t .  

One  o r   more   s u r f a c t a n t s   or   w e t t i n g   a g e n t s  



can   u s e f u l l y   be  a d d e d   to  t h e   a q u e o u s   a l k a l i n e  

c l e a n i n g   s o l u t i o n s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

so  as  to  e n h a n c e   t h e   p e r f o r m a n c e   of   t h e  

c l e a n i n g   s o l u t i o n   in   a  c o n v e n t i o n a l   m a n n e r  -  

b u t   t h e   p r e s e n c e   or   a b s e n c e   of   s u r f a c t a n t s  

has   no  n o t i c e a b l e   e f f e c t   as  r e g a r d s   e i t h e r  

i n h i b i t i n g   or   p r o m o t i n g   t h e   e t c h i n g   of  t h e  

t i n   s u r f a c e   by  t h e   c l e a n i n g   s o l u t i o n .  

S u p p o s i n g   a  s u r f a c t a n t   i s   a d d e d   w h i c h   i s   n o t  

a  l o w - f o a m i n g   s u r f a c t a n t ,   t h e n   a  d e f o a m i n g  

a g e n t   w i l l   a l s o   d e s i r a b l y   be  a d d e d  -   s i n c e  

o t h e r w i s e   f o a m i n g   can   b e c o m e   so  s e r i o u s   as  t o  

c a u s e   d e l a y   or  e v e n   s h u t - d o w n   in   a  . c o m m e r c i a l  

c l e a n i n g   l i n e .  

The  s u r f a c t a n t s   and  w e t t i n g   a g e n t s   e m p l o y e d  

in   t h e   c l e a n i n g   s o l u t i o n s   can   f o r   i n s t a n c e   b e  

e t h o x y l a t e d   s t r a i g h t - c h a i n   a l c o h o l s   and  o c t y l  

o r   n o n y l   p h e n o x y   p o l y e t h o x y e t h a n o l .   N o n -  

i o n i c   s u r f a c t a n t s   a r e   u s u a l l y   p r e f e r r e d   s i n c e  

t h e y   a r e   l o w - f o a m i n g .  

The  c l e a n i n g   s o l u t i o n s   w i l l   p r e f e r a b l y  

c o n t a i n   at  l e a s t   a b o u t   0 . 2   g / l   of   t h e   s u r -  

f a c t a n t ( s ) ;   p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   c o n c e n t r a -  

t i o n s   a r e   i n   t h e   r a n g e   of  f r o m   a b o u t   0 . 2   g / l   t o  

a b o u t   0 . 5   g / l .  

As  a l r e a d y   i n d i c a t e d ,   t h e   c l e a n i n g  

s o l u t i o n   m u s t   h a v e   a  pH  v a l u e   ( d e t e r m i n e d   a t  

a  s o l u t i o n   t e m p e r a t u r e   of  a b o u t  2 7 ° C )   w i t h i n  

t h e   r a n g e   of  f rom  a b o u t   11  to   a b o u t   13;   a n d  

w i l l   p r e f e r a b l y   h a v e   a  pH  v a l u e   w i t h i n   t h e   r a n g e  
of   f r o m   a b o u t   12  to   a b o u t   1 2 . 8 .  

The  a l k a l i n e   c o m p o n e n t   u s e d   i n   t h e   c l e a n i n g  

s o l u t i o n   and  p r o c e s s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   may  b e  

of   any   k i n d   known  to  p r o d u c e   an  a l k a l i n e  



s o l u t i o n   when  d i s s o l v e d   i n   w a t e r ;   b u t   i t   w i l l  

p r e f e r a b l y   n o t   be  an  e n v i r o n m e n t a l l y - o b j e c t -  

i o n a b l e   o n e .   The  a l k a l i n e   c o m p o n e n t   t h e r e f o r e  

can   a d v a n t a g e o u s l y   be  one  or   a  m i x t u r e   of  m o r e  

t h a n   one  a l k a l i   m e t a l   h y d r o x i d e s   a n d / o r  

c a r b o n a t e s   a n d / o r   s i l i c a t e s   a n d / o r   a m m o n i u m  

h y d r o x i d e s   a n d / o r   c a r b o n a t e s .   A  p a r t i c u l a r l y  

p r e f e r r e d   a l k a l i n e   c o m p o n e n t   i s   a  m i x t u r e   o f  

s o d i u m   c a r b o n a t e ,   s o d i u m   m e t a s i l i c a t e   and  e i t h e r  

s o d i u m   h y d r o x i d e   or   p o t a s s i u m   h y d r o x i d e   or  b o t h .  

The  a l k a l i n e   c o m p o n e n t   m u s t   n a t u r a l l y   b e  

p r e s e n t   i n   a  c o n c e n t r a t i o n   w h i c h   w i l l   be  e f f e c t i v e  

s u b s t a n t i a l l y   to   r e m o v e   l u b r i c a n t s   o r   o t h e r  

s u c h   s o i l i n g   c o n t a m i n a n t s .   The  m i n i m u m  

e f f e c t i v e   a m o u n t   may  be  r e a d i l y   d e t e r m i n e d   i n  

t h e   c o n v e n t i o n a l   m a n n e r .   The  c o n c e n t r a t i o n  

of   a l k a l i n e   c o m p o n e n t   i n   t h e   s o l u t i o n   w i l l  

p r e f e r a b l y   be  a t   l e a s t   a b o u t   2  g / l ,   and  m o r e  

a d v a n t a g e o u s l y   w i l l   be  in   t h e   r a n g e   of   f r o m  

a b o u t   3 g / l   to   a b o u t   5  g / l .   G r e a t e r   c o n c e n t r a -  

t i o n s   may  be  e m p l o y e d ,   b u t   t h e   b e n e f i t   to   b e  

g a i n e d   t h e r e b y   i s   g e n e r a l l y   n o t   s i g n i f i c a n t .  

T i n   s u r f a c e s   may  be  c l e a n e d   by  c o n t a c t i n g  

t h e m   w i t h   t h e   a q u e o u s   a l k a l i n e   c l e a n i n g   s o l u t i o n s  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   f o r   a  s u f f i c i e n t   t i m e   a t  

t h e   c h o s e n   t e m p e r a t u r e   to   r e m o v e   l u b r i c a n t s   o r  

o t h e r   s u c h   s o i l i n g   c o n t a m i n a n t s   t h e r e f r o m ,  

w i t h o u t   v i s i b l y   e t c h i n g   t h e   t i n   s u r f a c e .   U s u a l l y  

t h e   s o l u t i o n   t e m p e r a t u r e   s h o u l d   be  a t   l e a s t   a b o u t  
1 0 0 ° F   ( 3 8 0 C ) ;   and  i t   w i l l   p r e f e r a b l y   be  i n   t h e  

r a n g e   of   f r o m   a b o u t   1 0 0 ° F   to   a b o u t   1 3 0 ° F   ( 3 8 °   t o  

5 4 ° C )   and  a b o v e   a l l   f r o m   a b o u t   1 1 5 ° F   to  a b o u t  
1 2 5 0 F   (460   to   5 2 0 C ) .   The  o p t i m u m   t e m p e r a t u r e   m a y  

t e n d   to  be  s o m e w h a t   h i g h e r   f o r   s o l u t i o n s   w i t h   l o w  



c o n c e n t r a t i o n s   of  a l k a l i n e   c o m p o n e n t s   t h a n   f o r   s o l u t i o n s  

w i t h   h i g h e r   c o n c e n t r a t i o n s   t h e r e o f  -   o r ,   pu t   a n o t h e r  

way,  t h e   o p t i m u m   t r e a t m e n t   t e m p e r a t u r e   t e n d s   s o m e w h a t  

to  v a r y   i n v e r s e l y   w i t h   t h e   pH  of   t h e   c l e a n i n g   s o l u t i o n .  

The  n e c e s s a r y   p e r i o d   of  t r e a t m e n t   w i l l   g e n e r a l l y  

d e p e n d   on  t h e   m e t h o d   of  a p p l i c a t i o n .   S p r a y i n g   i s   t h e  

p r e f e r r e d   m e t h o d ,   and  when  u s e d   t h e   t r e a t m e n t   t i m e   w i l l  

t e n d   to  d e c r e a s e   as  t h e   s p r a y i n g   p r e s s u r e   i n c r e a s e s .  

O p e r a t i n g   a t   c u r r e n t l y   c o n v e n t i o n a l   s p r a y i n g   p r e s s u r e s  

of  a b o u t   25  p s i g   ( p o u n d s   p e r   s q u a r e   i n c h ,   g u a g e   p r e s s u r e )  

to  a b o u t   35  p s i g   ( 1 . 7 6   to  2 . 4 6   k g / c m 2 )   i t   s h o u l d   b e  

f o u n d   t h a t   t r e a t m e n t   t i m e s   of   f rom  a b o u t   40  s e c o n d s   u p  

to  a b o u t   one  m i n u t e   may  be  s u f f i c i e n t   to  p r o d u c e   a  

w a t e r - b r e a k - f r e e   s u r f a c e .   I f   one  e m p l o y s   t he   a l r e a d y -  

known  b u t   l i t t l e   u s e d   s p r a y i n g   p r e s s u r e s   of  60  p s i g  

to  100  p s i g   ( 4 . 2 2   to  7 . 0 3   k g / c m 2 )   t h e n   t h e   t r e a t m e n t  

t i m e s   may  be  r e d u c e d ,   p e r h a p s   to  as  l i t t l e   as  f r o m  

a b o u t   1  to  5  s e c o n d s .  

The  t r e a t m e n t   t i m e   may  n e e d   to  be  i n c r e a s e d   t h e  

l o n g e r   t h e   i n t e r v a l   b e t w e e n   m a n u f a c t u r e   of  t h e   t i n - p l a t e d  

m e t a l   a r t i c l e   and  t h e   c l e a n i n g   t h e r e o f .   Wi th   d r a w n -  

a n d - i r o n e d   t i n - p l a t e d   s t e e l   c a n s ,   an  i n t e r v a l   b e t w e e n  

m a n u f a c t u r e   and  c l e a n i n g   of   as  l i t t l e   as  f i f t e e n  

m i n u t e s   may  n e c e s s i t a t e   a  n o t i c e a b l y   i n c r e a s e d   c l e a n i n g  

t i m e .   The  n e c e s s a r y   t r e a t m e n t   t i m e   may  a l s o   v a r y  

d e p e n d i n g   on  t h e   t y p e   of  l u b r i c a n t   u s e d   in  t h e   m a n u f a c t u r i n g  

p r o c e s s ;   some  b e i n g   more  r e a d i l y   r e m o v e d   t h a n   o t h e r s .  

In  o r d e r   to   d i s c o v e r   t h e   e x t e n t   to  w h i c h   t h e  

c l e a n i n g   s o l u t i o n s   o f  t h i s   i n v e n t i o n   w i l l   i n h i b i t  

e t c h i n g   w e  h a v e   u s e d   t r e a t m e n t   t i m e s   o f  



up  to  a b o u t   30  m i n u t e s   w i t h o u t   v i s i b l y   e t c h i n g  

t h e   t i n ;   b u t   in   a c t u a l   p r a c t i c e   i t   i s   o f  

c o u r s e   r e c o m m e n d e d   to  u se   t h e   s h o r t e s t   t r e a t -  

ment   t i m e   w h i c h   i s   e f f e c t i v e   to   p r o d u c e   a  

w a t e r - b r e a k - f r e e   s u r f a c e   w i t h o u t   e t c h i n g   t h e  

t i n .  

A f t e r   t h e   t i n   s u r f a c e   has   b e e n   c l e a n e d  

w i t h   t h e   c l e a n i n g   s o l u t i o n ,   t h e   c l e a n   s u r f a c e  

w i l l   g e n e r a l l y   be  r i n s e d   a t   l e a s t   once   w i t h   t a p  

w a t e r ,   and  t h e n   may  a d v a n t a g e o u s l y   be  r i n s e d   w i t h  

d e i o n i z e d   w a t e r   and  d r i e d   a t   an  e l e v a t e d  

t e m p e r a t u r e ,   p r e f e r a b l y   one  in   t h e   r a n g e   o f  

f r o m   a b o u t   350°   to   a b o u t   4 0 0 ° F   ( 1 7 7 0   to   2 0 5 ° C ) .  

I t   i s   c o n v e n i e n t   to  make  up  t h e   c l e a n i n g  

s o l u t i o n s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   f rom  e i t h e r   a n  

a q u e o u s   c o n c e n t r a t e   or   a  s o l i d   c l e a n i n g  

c o m p o s i t i o n ,   w h i c h   c a n   s i m p l y   be  a d d e d   to  w a t e r  

to   p r o d u c e   t h e   d e s i r e d   a q u e o u s   a l k a l i n e   c l e a n i n g  

s o l u t i o n s .  

Such   an  a q u e o u s   c o n c e n t r a t e   m a y  

a d v a n t a g e o u s l y   be  f o r m u l a t e d   so  t h a t   when  a d d e d  

to  w a t e r   a t   a  c o n c e n t r a t i o n   i n   t h e   r a n g e   o f  

f r o m   a b o u t   0 . 5%  to  a b o u t   2%  by  v o l u m e ,   a n d  

p r e f e r a b l y   in   t h e   r a n g e   of   f r o m   a b o u t   1%  t o  

a b o u t   2%  by  v o l u m e ,   i t   p r o d u c e s   an  a q u e o u s  
a l k a l i n e   c l e a n i n g   s o l u t i o n   h a v i n g  a   pH  of  a b o u t  

11  to   a b o u t   13,   and  c o m p r i s e s   an  a l k a l i n e  

c o m p o n e n t   in   an  a m o u n t   e f f e c t i v e   s u b s t a n t i a l l y  

to  r e m o v e   c o n t a m i n a n t s   f r o m   t h e   t i n   s u r f a c e ,  

as  w e l l   as  one  o f   t h e   h e r e i n - d e f i n e d   i n h i b i t o r s  

in   an  amoun t   e f f e c t i v e   to  i n h i b i t   e t c h i n g   o f  

t h e   s u r f a c e .   The  a l k a l i n e   c o m p o n e n t   w i l l  

p r e f e r a b l y   c o n s t i t u t e   up  to  a b o u t   770  g r a m s   p e r  
l i t r e ,   and  a d v a n t a g e o u s l y   f r o m   a b o u t   250  t o  
a b o u t   500  g r a m s   p e r   l i t r e   of  t h e   c o n c e n t r a t e .  



The  i n h i b i t o r   w i l l   p r e f e r a b l y   c o n s t i t u t e   a t  

l e a s t   a b o u t   2  g r a m s   p e r   l i t r e ,   and  a d v a n t a g e -  

o u s l y   f r o m   a b o u t   2  to  a b o u t   6  g r a m s   p e r   l i t r e  

of   t h e   c o n c e n t r a t e .   The  c o n c e n t r a t e   o p t i o n a l l y  

b u t   d e s i r a b l y   w i l l   a l s o   c o n t a i n   p o l y e l e c t r o l y t e ( s )  

a n d /   or  s u r f a c t a n t ( s ) .   The  p o l y e l e c t r o l y t e   w i l l  

d e s i r a b l y   be  p r e s e n t   i n   a  c o n c e n t r a t i o n   w i t h i n  

t h e   r a n g e   of  f rom  a b o u t   10  to  a b o u t   20  g r a m s  

p e r   l i t r e .  

A l t e r n a t i v e l y   a  s o l i d   c l e a n i n g   c o m p o s i -  

t i o n   may  a d v a n t a g e o u s l y   be  f o r m u l a t e d   so  t h a t  

when  a d d e d   to   w a t e r   at   a  c o n c e n t r a t i o n   of  f r o m  

a b o u t   3  g / l   to  a b o u t  7   g / l ,   and  p r e f e r a b l y   f r o m  

a b o u t   4 . 6   g / l   to  6 . 7   g / 1 ,   i t   w i l l   p r o d u c e   a n  

a q u e o u s   a l k a l i n e   c l e a n i n g   s o l u t i o n   h a v i n g   a  pH 

of   a b o u t   11  to   a b o u t   13  and  c o n t a i n s   an  e f f e c t i v e  

a m o u n t   of   an  a l k a l i n e   c o m p o n e n t   and  an  e f f e c t i v e  

a m o u n t   of   an  i n h i b i t o r   as  d e f i n e d   a b o v e .   T h e  

a l k a l i n e   c o m p o n e n t   w i l l   p r e f e r a b l y   c o n s t i t u t e   a t  

l e a s t   a b o u t   15%  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n .  

The  i n h i b i t o r   w i l l   p r e f e r a b l y   c o n s t i t u t e   a t  

l e a s t   a b o u t   0 .1%  by  w e i g h t ,   and  m o s t   a d v a n t a g e -  

o u s l y   f r o m   a b o u t   0 . 5 %   to  a b o u t   2%  by  w e i g h t   o f  

t h e   c o m p o s i t i o n .   M o r e o v e r   t h e   c o m p o s i t i o n  

o p t i o n a l l y   b u t   d e s i r a b l y   w i l l   a l s o   c o n t a i n   a  p o l y -  

e l e c t r o l y t e ,   p r e s e n t   p r e f e r a b l y   i n   a  c o n c e n t r a -  

t i o n   of   up  to   a b o u t   10%  by  w e i g h t ,   and  m o s t  

a d v a n t a g e o u s l y   in   a  c o n c e n t r a t i o n   of   f r o m   a b o u t  

3%  to  a b o u t   10%  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n .  

The  b a l a n c e   ( i f   a n y ) o f   t h e   c l e a n i n g  

c o m p o s i t i o n   may  c o n s i s t   of   d i l u e n t s   and  t h e   l i k e ,  

t h a t   i s   to   s a y   c o m p o u n d s   w h i c h   can   be  r e g a r d e d   a s  

i n e r t   w i t h   r e s p e c t   to  any  p o s s i b l e   i n f l u e n c e ,  

e i t h e r   p o s i t i v e   or   n e g a t i v e ,   u p o n   t h e   c l e a n i n g  

and  n o n - e t c h i n g   p r o p e r t i e s   of   t h e   c l e a n i n g  

s o l u t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n .   A  t y p i c a l   b u t   m e r e l y  

i l l u s t r a t i v e   e x a m p l e   of   s u c h   c o m p o u n d s   i s   f o r  



i n s t a n c e   s o d i u m   s u l p h a t e .  

In   o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  w e l l   u n d e r s t o o d ,  

i t   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   i n   more   d e t a i l ,   b u t   o n l y   by  w a y  
of  i l l u s t r a t i o n ,   i n   t h e   f o l l o w i n g   e x a m p l e s :  

EXAMPLES 

I t   s h o u l d   f i r s t   be  n o t e d   t h a t ,   i n   e a c h   of   t h e  

f o l l o w i n g   E x a m p l e s ,   s e t s   of   " d r a w n - a n d - i r o n e d "   t i n - p l a t e d  

s t e e l   c a n s   ( p r e v i o u s l y   d e f i n e d   and  h e r e i n a f t e r   c a l l e d   D I  

c a n s )   we re   c o n t a c t e d   w i t h   t h e   s p e c i f i e d   c l e a n i n g   s o l u t i o n  

w i t h i n   24  h o u r s   of   t h e i r   m a n u f a c t u r e ,   and  w i t h o u t   a n y  
o t h e r   t r e a t m e n t   p r i o r   to   c o n t a c t   w i t h   t h e   c l e a n i n g   s o l u t i o n s  

of  t h e   i n v e n t i o n .  

The  c l e a n i n g   s o l u t i o n s   we re   made  up  f r o m   s o l i d  

c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s   h a v i n g   t h e   c o m p o n e n t s   i n d i c a t e d   i n  

T a b l e   I  b e l o w   p r e s e n t   i n   t h e   p e r c e n t a g e s   t h e r e   s h o w n .   E a c h  

s u c h   c o m p o s i t i o n   i s   i d e n t i f i e d   i n   T a b l e   I  and  e l s e w h e r e  

by  a  n u m b e r   and  t h e   s u b s c r i p t   " c " .   The  s o l u t i o n s   w e r e   m a d e  

up  by  d i s s o l v i n g   a  s p e c i f i c   a m o u n t , .   i n   g r a m s ,   of   e a c h  

c o m p o s i t i o n   as  i n d i c a t e d   i n   T a b l e   I I   b e l o w   to   6  l i t r e s   o f  

w a t e r ,   to  f o r m   a q u e o u s   a l k a l i n e   c l e a n i n g   s o l u t i o n s   h a v i n g  

t h e   c o n c e n t r a t i o n s   of   c o m p o n e n t s   ( i n c l u d i n g   s u r f a c t a n t s )  

i n d i c a t e d   i n   T a b l e   I I I   b e l o w .   E a c h   s u c h   c l e a n i n g   s o l u t i o n  

i s   i d e n t i f i e d   i n   T a b l e   I I I   and  e l s e w h e r e   by  t h e   n u m b e r   o f  

t h e   c o m p o s i t i o n   f r o m   w h i c h   i t   h a s   b e e n   m a d e ,   c o u p l e d  

w i t h   t h e   s u b s c r i p t   " s " .  

In   e a c h   of  t h e   E x a m p l e s   t h e   s e t s   of  c a n s   w e r e   c o n t a c t e d  

w i t h   t h e   c l e a n i n g   s o l u t i o n   by  s p r a y i n g   t h e m   w i t h   t h e  

s o l u t i o n s   a t   a b o u t   2 5 p s i   ( 1 . 7 6   k g / c m 2 )   f o r   t h e   p e r i o d s   a n d  

at   t h e   t e m p e r a t u r e s   t h e r e   s t a t e d ;   and  a f t e r w a r d s   t h e   c a n s  

w e r e   t h e n   r i n s e d   w i t h   w a t e r ,   and  v i s u a l l y   e x a m i n e d   f o r  

e t c h i n g   and  a p p e a r a n c e .  















E x a m p l e   1 

S e t s   of   DI  c a n s   were   s p r a y e d ,   one  s e t   pe r   s o l u t i o n ,  

w i t h   c l e a n i n g   s o l u t i o n s   1s,  2s ,   3s  and  4s ,   f o r   10  m i n u t e s  

a t   123°F  ( a b o u t   5 1 ° C ) .   The  r e s u l t s   o b t a i n e d   a r e   s u m m a r i z e d  

in  T a b l e   IV  as  f o l l o w s  :  

E x a m p l e   2 

S e t s   of   DI  c a n s   were   s p r a y e d ,   one  s e t   p e r   t e s t ,   w i t h  

c l e a n i n g   s o l u t i o n   5s  f o r   t h e   t i m e s   and  a t   t h e   t e m p e r a t u r e s  

i n d i c a t e d ;   and  t h e   r e s u l t s   o b t a i n e d   a r e   s u m m a r i z e d   in  T a b l e   V 

as  f o l l o w s  :  



E x a m p l e   3 

S e t s   of  DI  c a n s   we re   s p r a y e d   w i t h   c l e a n i n g   s o l u t i o n s  

6s ,   7 s ,   8s  and  9s ,   one  s e t   p e r   t e s t ,   f o r   t he   t i m e s   and  a t  

t h e   t e m p e r a t u r e s   i n d i c a t e d .   The  r e s u l t s   a r e   s u m m a r i z e d   i n  

T a b l e   V I .  



E x a m p l e   4 

S e t s   of  DI  c a n s   were   s p r a y e d   w i t h   c l e a n i n g   s o l u t i o n s  

10s ,   11s ,   and  12s ,   one  s e t   pe r   t e s t ,   f o r   t he   t i m e s   and  a t   t h e  

t e m p e r a t u r e s   i n d i c a t e d ;   and  t he   r e s u l t s   o b s e r v e d   a r e   s u m m a r i z e d  

in  T a b l e   VII  as  f o l l o w s  :  



E x a m p l e   5 

A q u e o u s   c o n c e n t r a t e s   we re   p r e p a r e d   h a v i n g   t h e  

c o n c e n t r a t i o n s   of   c o m p o n e n t s   i n d i c a t e d   in  T a b l e   V I I I .   T h e s e  

c o n c e n t r a t e s   a r e   d e s i g n a t e d   13  aq  and  14  a q .  

A q u e o u s   a l k a l i n e   c l e a n i n g   s o l u t i o n s   13s  and  1 4 s  

w e r e   f o r m u l a t e d ,   r e s p e c t i v e l y ,   by  d i l u t i n g   11 .4   m i l l i l i t r e s  

of   a q u e o u s   c o n c e n t r a t e   13  aq  to   1  l i t r e   w i t h   t a p   w a t e r ,   a n d  

by  d i l u t i n g   10  m i l l i l i t r e s   of  a q u e o u s   c o n c e n t r a t e   14  aq  t o  

1  l i t r e   w i t h   d e i o n i z e d   w a t e r .   S u r f a c t a n t s   were   a d d e d   in  t h e  

c o n c e n t r a t i o n s   i n d i c a t e d .   The  c l e a n i n g   s o l u t i o n s   had  t h e  

c o n c e n t r a t i o n s   of   c o m p o n e n t s   i n d i c a t e d   in  T a b l e   V I I I ,   a s  

f o l l o w s  :  





S e t s   of  DI  c a n s   were   s p r a y e d   w i t h   c l e a n i n g   s o l u t i o n s  

13s  and  14s ,   one  s e t   pe r   t e s t ,   f o r   t h e   t i m e s   and  a t   t h e  

t e m p e r a t u r e s   i n d i c a t e d ;   and  t h e   r e s u l t s   o b t a i n e d   a r e  

s u m m a r i z e d   in  T a b l e   IX  as  f o l l o w s  :  

E x a m p l e   6 

C l e a n i n g   s o l u t i o n s   15s ,   16s  a n d 1 7 s   we re   p r e p a r e d  

u s i n g   t a p   w a t e r ,   and  h a v i n g   t h e   c o n c e n t r a t i o n s   of   c o m p o n e n t s  

i n d i c a t e d   in  T a b l e   X  b e l o w ,   s o l u t i o n   17s  d o e s   n o t   c o n t a i n   a n  

i n h i b i t o r ,   and  t h u s   ( l i k e   c l e a n i n g   s o l u t i o n   4s  in  E x a m p l e   1)  

i s   p r e s e n t e d   o n l y   f o r   p u r p o s e s   of   c o m p a r i s o n .  



S e t s   of  DI  c a n s   we re   s p r a y e d   w i t h   c l e a n i n g   s o l u t i o n s  

15s ,   16s  and  17s ,   one  s e t   p e r   t e s t ,   a t   s o l u t i o n   t e m p e r a t u r e s  

of  124°F  ( @ 5 1 ° C )   f o r   t he   t i m e s   i n d i c a t e d ;   and  t h e   r e s u l t s  

o b t a i n e d   a r e  s u m m a r i z e d   in  T a b l e   XI  as  f o l l o w s  :  





1.  An  a q u e o u s   a l k a l i n e   c l e a n i n g   s o l u t i o n   f o r   r e m o v i n g  

l u b r i c a n t s   or  o t h e r   s o i l i n g   c o n t a m i n a n t s   f rom  a  t i n  

s u r f a c e   w i t h o u t   v i s i b l y   e t c h i n g   i t ,   s a i d   s o l u t i o n   h a v i n g  

a  pH  in  t he   r a n g e   of  f rom  a b o u t   11  to  a b o u t   13  a n d  

c o n t a i n i n g   e f f e c t i v e   a m o u n t s   of   an  a l k a l i n e   c o m p o n e n t   a n d  

of   an  i n h i b i t o r ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t he   i n h i b i t o r   i s  

or  i n c l u d e s   one  or  more  s u b s t i t u t e d   or  u n s u b s t i t u t e d  

q u i n o n e s   a n d / o r   s u b s t i t u t e d   or  u n s u b s t i t u t e d   p o l y h y d r o x y -  

b e n z e n e s .  

2.  A  c l e a n i n g   s o l u t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   i n h i b i t o r   i s   or  i n c l u d e s   a  

s u b s t i t u t e d   q u i n o n e   a n d / o r   a  s u b s t i t u t e d   p o l y h y d r o x y -  

b e n z e n e   w h e r e i n   t h e   s u b s t i t u e n t ( s ) ,   b e s i d e s   t h e   h y d r o x y  

s u b s t i t u e n t   on  t h e   b e n z e n e   r i n g ,   i n c l u d e   a  h a l o ,   a l k y l ,  

a l k o x y ,   c a r b o x y l ,   n i t r o   a n d / o r   c y a n o   s u b s t i t u e n t .  

3.  A  c l e a n i n g   s o l u t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1  or  c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   i n h i b i t o r   i s   or  i n c l u d e s   a  

s u b s t i t u t e d   or  u n s u b s t i t u t e d   q u i n o n e   c o n f o r m i n g   to   o n e  

of   t he   g e n e r a l   f o r m u l a e  

in  w h i c h   R3  a n d  R 4 ,  w h i c h   may  be  t h e   same  or  d i f f e r e n t ,  

e a c h   r e p r e s e n t s  a   h y d r o g e n   a tom  or  a  h y d r o x y ,   h a l o ,  

a l k o x y ,   a l k y l ,   c a r b o x y l ,   n i t r o   or  c y a n o   g r o u p ;   a n d  

e i t h e r   R1  and  R2  w h i c h   may  be  t h e   same  or  d i f f e r e n t  

e a c h   r e p r e s e n t s   a t   a tom  or  g r o u p   as  d e f i n e d   f o r   R3  a n d  



R4  or  t o g e t h e r   R1  and  R2  c o n s t i t u t e   an  a l k y l d i e n y l  

g r o u p   w h i c h   in  t u r n ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e   q u i n o n e   r i n g   t o  

w h i c h   t h e y   a r e   a t t a c h e d ,   f o r m s   a  n a p h t h a q u i n o n e .  

4.  A  c l e a n i n g   s o l u t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   3 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   i n h i b i t o r   i s   or  i n c l u d e s  

1 , 4 - b e n z o q u i n o n e   a n d / o r   1 , 2 - b e n z o q u i n o n e   a n d / o r  

@ - n a p h t h a q u i n o n e   a n d / o r  β - n a p h t h a q u i n o n e .  

5.  A  c l e a n i n g   s o l u t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1  or  c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   i n h i b i t o r   i s   or  i n c l u d e s   one  o f  

t h e   f o l l o w i n g   s u b s t i t u t e d   or  u n s u b s t i t u t e d   p o l y h y d r o x y -  

b e n z e n e s ,   n a m e l y   c a t e c h o l   ( o r t h o - d i h y d r o x y   b e n z e n e )  

a n d / o r   r e s o r c i n o l   ( m e t a - d i h y d r o x y   b e n z e n e )   a n d / o r  

h y d r o q u i n o n e   ( 1 , 4 - d i h y d r o b e n z o q u i n o n e   or  p a r a - d i h y d r o x y .  

b e n z e n e )   a n d / o r   h y d r o x y - h y d r o q u i n o n e   ( 1 , 2 , 4 - t r i h y d r o x y -  

b e n z e n e )   a n d / o r   1 , 3 , 5 - t r i h y d r o x y - b e n z e n e   a n d / o r   g a l l i c  

a c i d   ( 3 , 4 , 5 - t r i h y d r o x y   b e n z o i c   a c i d )   a n d / o r   1 , 2 , 4 , 5 -  

t e t r a h y d r o x y - b e n z e n e .  

6.  A  c l e a n i n g   s o l u t i o n   as  c l a i m e d   in   any  of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   i n h i b i t o r  

i s   p r e s e n t   in  a  c o n c e n t r a t i o n   in   t h e   r a n g e   of  f r o m  

a b o u t   0 . 0 2   g / 1   to  a b o u t   0 . 0 6   g / 1 .  

7.  A  c l e a n i n g   s o l u t i o n   as  c l a i m e d   in  any  of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t   a l s o   i n c l u d e s  

a  p o l y e l e c t r o l y t e   in  a  c o n c e n t r a t i o n   e f f e c t i v e   s u b s t a n t i a l l y  

to  p r e v e n t   p r e c i p i t a t i o n   of   c a l c i u m   a n d / o r   m a g n e s i u m  

i o n s   c a u s i n g   w a t e r - h a r d n e s s .  

8.  A  c l e a n i n g   s o l u t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   7 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   p o l y e l e c t r o l y t e   i s   p r e s e n t  

in  a  c o n c e n t r a t i o n   of  a t   l e a s t   a b o u t  0 . 1   g / l .  

9.  A  c l e a n i n g   s o l u t i o n   as  c l a i m e d  i n   a n y  o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   a l k a l i n e  



c o m p o n e n t   t h e r e i n   c o n s i s t s   of  one  or  a  m i x t u r e   of   m o r e  

t h a n   one  a l k a l i   m e t a l   h y d r o x i d e s   a n d / o r  a l k a l i   m e t a l  

c a r b o n a t e s   a n d / o r   a l k a l i   m e t a l   s i l i c a t e s   a n d / o r  

ammonium  h y d r o x i d e   a n d / o r   ammonium  c a r b o n a t e .  

10.  A  p r o c e s s   f o r   r e m o v i n g   l u b r i c a n t s   or  o t h e r   s o i l i n g  

c o n t a m i n a n t s   f rom  a  t i n   s u r f a c e   w i t h o u t   v i s i b l y   e t c h i n g  

i t ,   in  w h i c h   t h e   s u r f a c e   i s   b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t   f o r   a  

s u f f i c i e n t   t i m e   a t   t h e   c h o s e n   t e m p e r a t u r e   w i t h   a n  

a q u e o u s   a l k a l i n e   c l e a n i n g   s o l u t i o n ,   as  c l a i m e d   in  any  o f  

t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e  

t e m p e r a t u r e   e m p l o y e d   i s   in  t h e   r a n g e   of  f rom  a b o u t   1 0 0 °  

to  a b o u t   1300F  ( a p p r o x .   38°C  to  5 4 ° C ) .  

11.  A  p r o c e s s   as  c l a i m e d   in  c l a i m   10,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   i t   i n c l u d e s   t h e   p r e l i m i n a r y   s t e p   of   m a k i n g - u p   t h e  

a q u e o u s   a l k a l i n e   c l e a n i n g   s o l u t i o n   by  d i s s o l v i n g   f r o m  

a b o u t   3  g / 1   to  a b o u t   7  g / 1   of   a  s o l i d   c l e a n i n g  

c o m p o s i t i o n   in  w a t e r ,   a t   l e a s t   15%  by  w e i g h t   of   t h e  

c o m p o s i t i o n   b e i n g   f o r m e d   by  t h e   a l k a l i n e   c o m p o n e n t   a n d  

a t   l e a s t   a b o u t   0.1%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n   b e i n g  

f o r m e d   by  t h e   i n h i b i t o r ,   s a i d   c o m p o s i t i o n   a l s o   o p t i o n a l l y  

i n c l u d i n g   a  p l y e l e c t r o l y t e   in  a  p r o p o r t i o n   e f f e c t i v e  

s u b s t a n t i a l l y   to   p r e v e n t   p r e c i p i t a t i o n   of  c a l c i u m   a n d  

m a g n e s i u m   i o n s   in  h a r d   w a t e r .  

12.  A  p r o c e s s   as  c l a i m e d   in  c l a i m   10,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   i t   i n c l u d e s   t h e   p r e l i m i n a r y   s t e p   of  m a k i n g - u p   t h e  

a q u e o u s   a l k a l i n e   c l e a n i n g   s o l u t i o n   by  d i s s o l v i n g   f r o m  

a b o u t   0.5%  to  a b o u t   2%  by  v o l u m e   of   an  a q u e o u s  
c o n c e n t r a t e   in  w a t e r ,   s a i d   c o n c e n t r a t e   c o n t a i n i n g   up  t o  

770  g / 1   of  t h e   a l k a l i n e   c o m p o n e n t   and  a t   l e a s t   a b o u t  

2  g / 1   of  t h e   i n h i b i t o r ,   as  w e l l   as  o p t i o n a l l y   a  

p o l y e l e c t r o l y t e   in  a  p r o p o r t i o n   e f f e c t i v e   s u b s t a n t i a l l y  



to  p r e v e n t   p r e c i p i t a t i o n   of   c a l c i u m   and  m a g n e s i u m   i o n s  

in  h a r d   w a t e r .  

13.  A  s o l i d   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n ,   f o r   u se   in  t h e  

p r o c e s s   of  c l a i m   11,  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   i t   c o m p r i s e s  

a t   l e a s t   15%  by  w e i g h t   of   an  a l k a l i n e   c o m p o n e n t   and  a t  

l e a s t   a b o u t   0.1%  by  w e i g h t   of   an  i n h i b i t o r   w h i c h   i s   o n e  

or  more   s u b s t i t u t e d   or  u n s u b s t i t u t e d   q u i n o n e s   a n d / o r  

s u b s t i t u t e d   or  u n s u b s t i t u t e d   p o l y h y d r o x y b e n z e n e s ,   as  w e l l  

as  o p t i o n a l l y   an  e f f e c t i v e   a m o u n t   o f   a  p o l y e l e c t r o l y t e .  

14.  An  a q u e o u s   c o n c e n t r a t e ,   f o r   u s e   in  t h e   p r o c e s s   o f  

c l a i m   12,  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   i t   c o m p r i s e s   up  t o  

770  g / 1   of  an  a l k a l i n e   c o m p o n e n t   and  a t   l e a s t   a b o u t   2  g / 1  

of   an  i n h i b i t o r   w h i c h   i s   one  or  more   s u b s t i t u t e d   o r  

u n s u b s t i t u t e d   q u i n o n e s   a n d / o r   s u b s t i t u t e d   or  u n s u b s t i t u t e d  

p o l y h y d r o x y b e n z e n e s ,   as  w e l l   as  o p t i o n a l l y   an  e f f e c t i v e  

a m o u n t   of   a  p o l y e l e c t r o l y t e .  
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