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@  Surface  treatment  wheels  and  shoes  for  supporting  a  moving  belt. 

A  shoe  1  for  supporting  a  belt,  e.g.  a  sanding  belt  has  a 
belt  supporting  surface  2  non-linear  in  cross-section  per- 
pendicular  to  the  direction  of  belt  extension  and  shaped 
such  that  a  belt  may  bend  sharply  around  the  surface  2  in  its 
direction  of  extension  whilst  conforming  to  the  surface  2 
without  stretching.  A  sanding  wheel  comprises  a  plurality  of 
such  shoes  1  arranged  as  spokes  of  the  wheel,  which  may 
be  unitary  in  construction,  and  having  a  sanding  belt 
extending  around  the  wheel. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   s u r f a c e   t r e a t m e n t  

w h e e l s ,   e . g .   s a n d i n g   w h e e l s ,   t o   s u r f a c e   t r e a t m e n t   m a c h i n e s  

and  to   s u p p o r t s   o v e r   w h i c h   a  b e l t   may  l i e   or   be  r u n   a n d  

s u c h   t h a t   t h e   b e l t   can   c o n f o r m   to   t h e   s u r f a c e   of  t h e  

s u p p o r t   w i t h o u t   b e i n g   s t r e t c h e d   d e s p i t e   t h e   s u p p o r t  

s u r f a c e   h a v i n g   a  n o n - l i n e a r   c r o s s - s e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r  

to   t h e   d i r e c t i o n   of  b e l t   t r a v e l .  

E n d l e s s   b e l t s   a r e   u s e d   w i d e l y   f o r   f i n i s h i n g   s h a p e d  

a r t i c l e s   e . g .   by  " b e l t - s a n d i n g " .   The  u s e   of  an  e n d l e s s  

a b r a s i v e   b e l t   i s   t h e   m o s t   f a v o u r e d   m e t h o d   f o r   t h e  

f i n i s h i n g   of   w o o d e n   a r t i c l e s .   D i f f i c u l t y   a r i s e s   i n  

u s i n g   s u c h   b e l t s   f o r   f i n i s h i n g   a r t i c l e s   t h a t   h a v e   a  

s u r f a c e   o t h e r   t h a n   f l a t   in   t h e   a c r o s s - t h e - g r a i n   d i r e c t i o n ,  

i . e .   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   n o r m a l l y   p r e f e r r e d   d i r e c t i o n   o f  

b e l t   t r a v e l .  

For   f i n i s h i n g   s u r f a c e s   w h i c h   a r e   f l a t   or  o n l y   s l i g h t l y  

c u r v e d   i n   t h i s   d i r e c t i o n ,   t h e   n o r m a l   m e t h o d   i s   to   r u n   t h e  

b e l t   a r o u n d   a  r o t a t i n g   s u p p o r t   d rum  a d j a c e n t   t h e   work   p i e c e .  



Where   a  s l i g h t   c u r v e   i s   to   be  m a t c h e d ,   t h e   drum  i s  

s l i g h t l y   w a i s t e d   or  b u l g e d   c e n t r a l l y .   No  more   t h a n   a  

s l i g h t   c u r v e   can   be  m a t c h e d   by  t h i s   m e t h o d   b e c a u s e   t h e  

b e l t   c a n n o t   c o n f o r m   p r e c i s e l y   to   a  d rum  w h i c h   i s   n o t   a  

t r u e   c i r c u l a r   c y l i n d e r   and  t h e r e f o r e   c r e a s e s   and  s u f f e r s  

d a m a g e .   The  b e l t s   i s s u e d   a r e   s u b s t a n t i a l l y   i n e l a s t i c   a n d  

t h e r e f o r e   c a n n o t   s t r e t c h   as  w o u l d   be  n e c e s s a r y   to   c o n f o r m  

to   t h e   s u r f a c e   of  s u c h   a  d r u m .  

An  a l t e r n a t i v e   a p p r o a c h   i s   to   p r o v i d e   a  l o n g   s t r a i g h t  

r u n   of  b e l t   a d j a c e n t   t h e   w o r k p i e c e   and  to   u s e   a  s h a p e d  

s h o e   h a v i n g   a  s u r f a c e   c o m p l i m e n t a r y   to   t h a t   of  t h e   w o r k -  

p i e c e   to   p r e s s   t h e   b e l t   a g a i n s t   t h e   w o r k p i e c e   in   t h e  

s t r a i g h t   r u n .   T h i s   s u c c e e d s   b e c a u s e   t h e   b e l t   i s   o n l y  

b e n t   s u b s t a n t i a l l y   in   t h e   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   i t s  

t r a v e l .   T h i s   a r r a n g e m e n t   c a n n o t   be  u s e d   s u c c e s s f u l l y   w h e n  

t h e   w o r k p i e c e   p r e s e n t s   a  f a c e   to   be  w o r k e d   t h a t   i s   c o n v e x  

in   t h e   d i r e c t i o n   of  b e l t   t r a v e l   b e c a u s e   t h e   l o n g   s t r a i g h t  

r u n   of  b e l t   c a n n o t   be  a c c o m m o d a t e d .  

The  u s e   of  a  b e l t   f o r   f i n i s h i n g   i s   h i g h l y   d e s i r a b l e  

b e c a u s e   b e l t s   p r o v i d e   a  l a r g e   s u r f a c e   a r e a   of  a b r a s i v e  

m a t e r i a l ,   l e s s e n i n g   t h e   f r e q u e n c y   of  c h a n g i n g  t h e   a b r a s i v e .  

They  a l s o   p r o v i d e   o p p o r t u n i t y   f o r   c l e a n i n g   t h e   a b r a s i v e   a t  

a  l o c a t i o n   r e m o t e   f r o m   t h e   w o r k p i e c e .   They   a r e   r e a d i l y  

a v a i l a b l e   as  s t a n d a r d   c o m p o n e n t s  i n   a  w i d e   c h o i c e   of  s i z e s  

and  a b r a s i v e   m a t e r i a l s .  

An  a l t e r n a t i v e   to   t h e   u se   of  a  b e l t  i s   t h e   u se   of  a  

s a n d i n g   w h e e l .   A  w h e e l   can  be  u s e d   to   s a n d   c o n c a v e   e d g e s  



p r o v i d e d   t h a t   t h e   c u r v a t u r e   of   t h e   e d g e   i s   n o t   t i g h t e r  

t h a n   t h a t   of   t h e   w h e e l   i t s e l f .   F u r t h e r ,   t h e   s h a p e   of   t h e  

w h e e l   can   be  s u c h   as  to   c o n f o r m   t o   t h e   s h a p e   of   a  w o r k -  

p i e c e   p r o f i l e   t h a t   i s   c u r v e d   p e r p e n d i c u l a r   to   i t s   l e n g t h .  

H o w e v e r ,   i f   t h e   w h e e l   i s   i t s e l f   a b r a s i v e ,   t h e   w h e e l   m u s t  

be  r e p l a c e d   f r e q u e n t l y .   I f   a b r a s i v e   m a t e r i a l   i s   a t t a c h e d  

to   t h e   s u r f a c e   of  s u c h   a  w h e e l ,   e . g .   by  a d h e s i v e ,   t h e n   i t  

i s   a  r e l a t i v e l y   d i f f i c u l t   a n d   f r e q u e n t   t a s k   to   r e p l a c e   t h e  

a b r a s i v e .  

One  m e t h o d   w h i c h   has   b e e n   a d o p t e d   i s   t o  p r o v i d e   a  

w h e e l   w h i c h   can   a c c e p t   a  r e p l a c e a b l e   p l a s t i c s   c o v e r  .  

s h a p e d   to   m a t c h  a   d e s i r e d   w o r k p i e c e   p r o f i l e   and  b e a r i n g  

a b r a s i v e   m a t e r i a l   f i x e d   t h e r e t o .   Once   a g a i n ,   h o w e v e r ,  

t h e   r e p l a c e m e n t   of  t h e   worn   a b r a s i v e   i s   r e l a t i v e l y   c o s t l y  

s i n c e   i t   i n v o l v e s   p r o v i d i n g   a  new  p l a s t i c s   c o v e r   member   o f  

t h e   d e s i r e d   s h a p e .   The  c o v e r   m e m b e r s   m u s t   be  f a c t o r y   m a d e  

and  w i l l   t h e r e f o r e   o n l y   be  a v a i l a b l e  t o   m a t c h   c o m m o n l y   u s e d  

p r o f i l e s   or  w i l l   h a v e   to   be  s p e c i a l l y   o r d e r e d   to   c o n s i d e r -  

a b l e   e x p e n s e .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  s u r f a c e   t r e a t m e n t  

w h e e l   c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   of   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   d i r e c t e d  

p r o j e c t i o n s   h a v i n g   end  f a c e s   e a c h   p r o v i d i n g   a  r a d i a l l y  

o u t w a r d l y   f a c i n g   s u p p o r t   s u r f a c e ,   a  t r e a t m e n t   b e l t  

e x t e n d i n g   a r o u n d   t h e   w h e e l   and  h a v i n g   p o r t i o n s   s u p p o r t e d  

on  t h e   s u p p o r t   s u r f a c e s   and  i n t e r m e d i a t e   p o r t i o n   e x t e n d i n g  

g e n e r a l l y   r a d i a l l y   b e t w e e n   t h e   s a i d   p r o j e c t i o n s ,   w h e r e i n  



t h e   b e l t   c o n f o r m s   to   e a c h   s u p p o r t   s u r f a c e   w i t h o u t  

s t r e t c h i n g   of  t h e   b e l t .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  s u r f a c e   t r e a t m e n t  

w h e e l   f o r   s u p p o r t i n g   a  b e l t   in   c o n f o r m i t y   a g a i n s t   a  w o r k -  

p i e c e   s u r f a c e   w h i c h   s u r f a c e   has   a  n o n - l i n e a r   c r o s s - s e c t i o n  

t r a n s v e r s e   t o   t h e   b e l t ,   w h i c h   w h e e l   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y  

of  r a d i a l l y   o u t w a r d l y   d i r e c t e d   p r o j e c t i o n s   h a v i n g   e n d  

f a c e s   e a c h   p r o v i d i n g   a  r a d i a l l y   o u t w a r d l y   f a c i n g   s u p p o r t  

s u r f a c e ,   a  t r e a t m e n t   b e l t   e x t e n d i n g   a r o u n d   t h e   w h e e l   a n d  

h a v i n g   p o r t i o n s   s u p p o r t e d   on  t h e   s u p p o r t   s u r f a c e s   a n d  

i n t e r m e d i a t e   p o r t i o n s e x t e n d i n g   g e n e r a l l y   r a d i a l l y   b e t w e e n  

t h e   s a i d   p r o j e c t i o n s ,   e a c h   s u p p o r t   s u r f a c e   h a v i n g  

s u b s t a n t i a l l y   t h e   s h a p e   g e n e r a t e d   by  t h e   c r o s s i n g   i n t e r -  

s e c t i o n   in   r e g i s t e r   of  c y l i n d e r s   e a c h   h a v i n g   a  c r o s s -  

s e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   i t s   g e n e r a t o r   p r o d u c e d   by  o p p o s i n g  

b a c k   to   b a c k   a  p a i r   of  s a i d   s e c t i o n s   of  t h e   s u r f a c e   to   b e  

c o n f o r m e d   w i t h .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  s u r f a c e   t r e a t m e n t  

w h e e l   f o r   s u p p o r t i n g   a  b e l t   in  c o n f o r m i t y   a g a i n s t   a  w o r k -  

p i e c e   s u r f a c e   w h i c h   s u r f a c e   has   a  n o n - l i n e a r   c r o s s - s e c t i o n  

t r a n s v e r s e   to   t h e   b e l t ,   w h i c h   w h e e l   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y  

of  r a d i a l l y   o u t w a r d l y   d i r e c t e d   p r o j e c t i o n s   h a v i n g   end  f a c e s  

e a c h   p r o v i d i n g   a  r a d i a l l y   o u t w a r d l y   f a c i n g   s u p p o r t   s u r f a c e ,  

a  t r e a t m e n t   b e l t   e x t e n d i n g   a r o u n d   t h e   w h e e l   and  h a v i n g  

p o r t i o n s   s u p p o r t e d   on  t h e   s u p p o r t   s u r f a c e s   and  i n t e r m e d i a t e  

p o r t i o n s  e x t e n d i n g   g e n e r a l l y   r a d i a l l y   b e t w e e n   t h e   s a i d  

p r o j e c t i o n s ,   e a c h   s u p p o r t   s u r f a c e   b e i n g   c o m p l i m e n t a r y   t o  



t h e   w o r k p i e c e   s u r f a c e   and  s u c h   t h a t   t h e   l e n g t h   of  any  p a t h  

l e a d i n g   f i r s t   p e r p e n d i c u l a r l y   f rom  a  r e f e r e n c e   p l a n e ,  

w h i c h   r e f e r e n c e   p l a n e   l i e s   p a r a l l e l   to   t h e   d i r e c t i o n   o f  

b e l t   e x t e n s i o n   a t   t h e   s u r f a c e   and  l i e s   b e h i n d   t h e   s u r f a c e ,  

to   one  end  of  t h e   s u r f a c e ,   t h e n   a l o n g   t h e   s u r f a c e   in   t h e  

d i r e c t i o n   t h e   b e l t   e x t e n d s   to   t h e   o t h e r   end  of  t h e   s u r f a c e  

and  t h e n   p e r p e n d i c u l a r l y   b a c k   to   t h e   r e f e r e n c e   p l a n e ,   i s  

s u b s t a n t i a l l y   a  c o n s t a n t .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  s h o e   f o r   s u p p o r t i n g  

a  b e l t ,   c o m p r i s i n g   a  b e l t   s u p p o r t i n g   s u r f a c e   n o n - l i n e a r  

in   c r o s s - s e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   d i r e c t i o n   of  b e l t  

e x t e n s i o n   and  s h a p e d   s u c h   t h a t   a  b e l t   may  bend   s h a r p l y  

a r o u n d   t h e   s u r f a c e   in   i t s   d i r e c t i o n   of   e x t e n s i o n   w h i l s t  

c o n f o r m i n g   to  t h e   s u r f a c e   w i t h o u t   s t r e t c h i n g .  

A l t h o u g h   t h e   s h o e s   p r o v i d e d   by  t h e   i n v e n t i o n   a r e  

p a r t i c u l a r l y   s u i t e d   to   s u p p o r t i n g   f i n i s h i n g   b e l t s ,   e . g .  

a b r a s i v e   b e l t s ,   t h e y   may  be  u s e f u l   w h e r e v e r   a  b e l t   h a s  

to   be  made  to   c o n f o r m   to   an  a w k w a r d l y   s h a p e d   p r o f i l e .  

A  s u r f a c e   f o r   a  s h o e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   t o  

be  c o m p l i m e n t a r y   to   any  g i v e n   p r o f i l e ,   e . g .   of  a  w o r k p i e c e ,  

may  be  t h a t   s u r f a c e   g e n e r a t e d   by  t h e   c r o s s i n g   i n t e r s e c t i o n  

in   r e g i s t e r   of  a  p a i r   of  c y l i n d e r s   e a c h   h a v i n g   a  c r o s s -  

s e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   i t s   g e n e r a t o r   p r o d u c e d   b y  

o p p o s i n g   b a c k   to   b a c k   a  p a i r   of  s e c t i o n s   of  t h e   g i v e n  

p r o f i l e .   T h u s ,   i f   i t   i s   d e s i r e d   to   bend   a  b e l t   to  c o n f o r m  

to   t h e   edge   of  a  p a n e l   h a v i n g   a  s e m i - c i r c u l a r   c o n v e x  

s e c t i o n   e d g e ,   a  s u i t a b l e   s u r f a c e   f o r   t h e   s h o e   w i l l   b e  



t h a t   p r o d u c e d   by  i n t e r s e c t i n g   o r t h o g o n a l l y   a  p a i r   of  r i g h t  

c i r c u l a r   c y l i n d e r s   of  a  r a d i u s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e  

d e s i r e d   p r o f i l e .   A  r i g h t   c i r c u l a r   c y l i n d e r   i s   one  o f  

t h e   c y l i n d e r s   o b t a i n a b l e   by  o p p o s i n g   b a c k   to  b a c k   t h e  

s e m i - c i r c u l a r   s e c t i o n s   of  t h e   e d g e .   The  s u r f a c e   o b t a i n e d  

w o u l d   s t i l l   be  s u i t a b l e   f o r   u s e   in   t h e   i n v e n t i o n   h o w e v e r  

i f   t h e   c y l i n d e r s   w e r e   p r o d u c e d   by  o p p o s i n g   b a c k   to   b a c k  

t h e   s e m i - c i r c u l a r   s e c t i o n s   s p a c e d   a p a r t   and  j o i n i n g   t h e m  

by,   e . g .   s t r a i g h t ,   l i n e s   to   g i v e   a  g e n e r a l l y   o v a l   s e c t i o n  

c y l i n d e r .   F u r t h e r   e x a m p l e s   w i l l   be  g i v e n   h e r e a f t e r   w i t h  

r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g s .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   o p e r a t i v e   s u r f a c e   o f  

a  s h o e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   d i f f e r s   f r o m  

t h o s e   p r e v i o u s l y   u s e d   to   c a r r y   a  s u b s t a n t i a l l y   s t r a i g h t  

r u n   of  b e l t   s l i g h t l y   t o w a r d   a  w o r k p i e c e   w h i l s t   b e n d i n g   t h e  

b e l t   to   c o n f o r m   to   t h e   w o r k p i e c e   in  t h a t   t h e   s u r f a c e   i s  

n o t  o f   c o n s t a n t   w i d t h   in   t h e   d i r e c t i o n   of  b e l t   t r a v e l   o v e r  

t h e   s u r f a c e   b u t   i s   s h a p e d   b a c k   to   h a v e   a  g r e a t e r   w i d t h   i n  

p r o p o r t i o n   to   t h e   d e g r e e   t o   w h i c h   t h e   p r o f i l e   of  t h e   w o r k -  

p i e c e   p r o j e c t s   t o w a r d   t h e   s h o e   a t   any  l e v e l   of  t h e   p r o f i l e .  

I t   w o u l d   be  e q u i v a l e n t   to   s t a t e   t h a t   t h e   w i d t h   of  t h e  

s u p p o r t   s u r f a c e   in   t h e   d i r e c t i o n   of  b e l t   e x t e n s i o n   i s  

p r o p o r t i o n a t e l y   l e s s   w h e r e   t h e   s u r f a c e  p r o j e c t s   f u r t h e r  

f o r w a r d .  

An  a l t e r n a t i v e   way  of  g e n e r a t i n g   a  s u i t a b l e   s u r f a c e  

f o r   a  s h o e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   to   c o m p l i m e n t   a  

g i v e n   p r o f i l e ,   t h e r e f o r e   i s   t o  c o n s i d e r   a  r e f e r e n c e   p l a n e  



p a r a l l e l   to  t h e   d e s i r e d   d i r e c t i o n   of  b e l t   t r a v e l   o v e r   t h e  

s u r f a c e   and  b e h i n d   t h e   d e s i r e d   s u r f a c e   and  to   c o n s t r u c t   a  

s u r f a c e   w h i c h   c o m p l i m e n t s   t h e   p r o f i l e   and  i s   s u c h   t h a t   t h e  

l e n g t h   of  a  p a t h   in  any  p l a n e   p a r a l l e l   to  t h e   d i r e c t i o n   o f  

b e l t   e x t e n s i o n   o v e r   t h e   s u r f a c e   and  o r t h o g o n a l   to   t h e  

r e f e r e n c e   p l a n e ,   w h i c h   p a t h   l e a d s   p e r p e n d i c u l a r l y   f r o m  

t h e   r e f e r e n c e   p l a n e   to   one  end  of  t h e   s u r f a c e ,   o v e r   t h e  

s u r f a c e   as  t h e   b e l t   e x t e n d s   to   t h e   o t h e r   end  of  t h e  

s u r f a c e ,   and  p e r p e n d i c u l a r l y   b a c k   to   t h e   r e f e r e n c e   p l a n e ,  

i s   a  c o n s t a n t   or  s u b s t a n t i a l l y   s o .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  s h o e  

f o r   s u p p o r t i n g   a  b e l t   in   c o n f o r m i t y   a g a i n s t   a  w o r k p i e c e  

s u r f a c e   w h i c h   s u r f a c e   has   a  n o n - l i n e a r   c r o s s - s e c t i o n  

t r a n s v e r s e   to   t h e   d i r e c t i o n   of  b e l t   e x t e n s i o n   t h e r e a t ,  

t h e   s h o e   c o m p r i s i n g   a  s u p p o r t   s u r f a c e   h a v i n g   s u b s t a n t i a l l y  

t h e   s h a p e   g e n e r a t e d   by  t h e   c r o s s i n g   i n t e r s e c t i o n   i n  

r e g i s t e r   of  c y l i n d e r s   e a c h   h a v i n g   a  c r o s s   s e c t i o n  

p e r p e n d i c u l a r   to   i t s   g e n e r a t o r   p r o d u c e d   by  o p p o s i n g  

b a c k   to  b a c k   a  p a i r   of  s a i d   s e c t i o n s   of  t h e   s u r f a c e   t o  

be  c o n f o r m e d   w i t h .  

A l s o ,   t h e   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  s h o e   f o r   s u p p o r t i n g  

a  b e l t   in   c o n f o r m i t y   a g a i n s t   a  w o r k p i e c e   s u r f a c e ,   w h i c h  

s u r f a c e   has   a  n o n - l i n e a r   c r o s s - s e c t i o n   t r a n s v e r s e   to   t h e  

d i r e c t i o n   of  b e l t   e x t e n s i o n   t h e r e a t   t h e   s h o e   c o m p r i s i n g  

a  s u p p o r t   s u r f a c e   c o m p l i m e n t a r y   to   t h e   w o r k p i e c e   s u r f a c e  

and  s u c h   t h a t   t h e   l e n g t h   of  any  p a t h   l e a d i n g   f i r s t  



p e r p e n d i c u l a r l y   f r o m   a  r e f e r e n c e   p l a n e ,   w h i c h   r e f e r e n c e  

p l a n e   l i e s   p a r a l l e l   to   t h e   d i r e c t i o n   of  b e l t   e x t e n s i o n  

o v e r   t h e   s u r f a c e   and  l i e s   b e h i n d   t h e   s u r f a c e ,   to  one  e n d  

of  t h e   s u r f a c e ,   t h e n   a l o n g   t h e   s u r f a c e   in   t h e   d i r e c t i o n  

t h e   b e l t   e x t e n d s   to   t h e   o t h e r   end  of  t h e   s u r f a c e   and  t h e n  

p e r p e n d i c u l a r l y   b a c k   to   t h e   r e f e r e n c e   p l a n e ,   i s  

s u b s t a n t i a l l y   a  c o n s t a n t .  

The  i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  s u r f a c e   t r e a t i n g   m a c h i n e s   i n  

w h i c h   a  s u r f a c e   t r e a t i n g   b e l t ,   e . g .   an  a b r a s i v e   b e l t ,   i s  

s u p p o r t e d   f o r   c o n f o r m i n g   c o n t a c t   w i t h   a  s u r f a c e   to   b e  

t r e a t e d   by  a  s h o e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   means   b e i n g  

p r o v i d e d   f o r   p r o d u c i n g   m o v e m e n t   of  t h e   b e l t   r e l a t i v e   t o  

t h e   s u r f a c e   t o   be  t r e a t e d .  

The  m a c h i n e   may  be  one  in   w h i c h ,   as  in  a  c o n v e n t i o n a l  

b e l t - s a n d e r ,   t h e   m o v e m e n t   of  t h e   b e l t   r e l a t i v e   to   t h e  

s u r f a c e   to   be  t r e a t e d   i s  p r o d u c e d   p r e d o m i n a n t l y   by  m o v e m e n t  

of  t h e   b e l t   o v e r   t h e   s h o e .   Such   m a c h i n e s   w i l l   i n c l u d e   a  

b e l t - s a n d i n g   m a c h i n e   in   w h i c h   t h e   c o n t i n u o u s   b e l t   r u n s  

a r o u n d   a  d r i v e   drum  and  a  s h o e   of  t h e   i n v e n t i o n .  

A l t e r n a t i v e l y   t h e   m a c h i n e   may  be  one  in   w h i c h   t h e  

m o v e m e n t   of  t h e   b e l t   r e l a t i v e   to   t h e   s u r f a c e   to   be  t r e a t e d  

i s   p r o d u c e d   p r e d o m i n a n t l y   by  m o v e m e n t   of  t h e   s h o e  

s u p p o r t i n g   t h e   b e l t   w h i c h   i s   s t a t i o n a r y   r e l a t i v e  t o  t h e   s h o e .  

For   i n s t a n c e ,   i t   may  be  t h a t   t h e   b e l t   i s   s u p p o r t e d  

on  a  p l u r a l i t y   of  s h o e s   of  t h e   i n v e n t i o n   a r r a n g e d   in   a  

c i r c l e   to   f a c e   r a d i a l l y   o u t w a r d s ,   t h e   b e l t   f o l l o w i n g   a  

l a b a r y n t h i n e   p a t h   h a v i n g   s u b s t a n t i a l l y   r a d i a l   p o r t i o n s  



b e t w e e n   p o r t i o n s   l y i n g   on  t h e   s u p p o r t   f a c e s   of  t h e   s h o e s ,  

means   b e i n g   p r o v i d e d   to  r o t a t e   t h e   c i r c l e   of  s h o e s   as  a  

w h e e l   a g a i n s t   a  s u r f a c e   to   be  t r e a t e d .   S u c h  a   c o n s t r u c t i o n  

w o u l d   n o r m a l l y   i n c l u d e   means   f o r   a u t o m a t i c a l l y   or  m a n u a l l y  

p e r i o d i c a l l y   or  g r a d u a l l y   m o v i n g   t h e   b e l t   o v e r   i t s   p a t h   t o  

p l a c e   a  f r e s h   p o r t i o n   of  b e l t   on  e a c h   s u p p o r t   s u r f a c e .  

The  p l u r a l i t y   of  s h o e s   r e f e r r e d   to   may  be  s e p a r a t e  

i t e m s   h e l d   t o g e t h e r   in   t h e   a p p r o p r i a t e   p l a c e s   to   f o rm  t h e  

w h e e l   or  may  be  p a r t   of  a  u n i t a r y   s t r u c t u r e .  

By  t h e   u s e   of  s u c h   a  d e v i c e ,   b e n e f i t s   a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   u s e   of  a  b e l t   may  be  e x t e n d e d   t o   a r e a s   w h e r e   w h e e l s  

h a v e   p r e v i o u s l y   b e e n   u s e d   f o r   c a r r y i n g   o u t   some  s u r f a c e  

t r e a t m e n t .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  s u r f a c e  

t r e a t m e n t   w h e e l   c o m p r i s i n g   a  t r e a t m e n t   b e l t   s u p p o r t e d   o n  

a  p l u r a l i t y   of  s h o e s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   a r r a n g e d  

in  a  c i r c l e   to   f a c e   r a d i a l l y   o u t w a r d s ,   t h e   b e l t   f o l l o w i n g  

a  l a b a r y n t h i n e   p a t h   h a v i n g   s u b s t a n t i a l l y   r a d i a l   p o r t i o n s  

b e t w e e n   p o r t i o n s   l y i n g   on  t h e   s u p p o r t   f a c e s   of  t h e   s h o e s .  

P r e f e r a b l y   means   w i l l   be  p r o v i d e d   f o r   m o v i n g   a n  

e l o n g a t e   w o r k p i e c e   p r o g r e s s i v e l y   t h r o u g h   a  s t a t i o n   a t  

w h i c h   i t   i s   t r e a t e d   by  t h e   b e l t .  

In  s u c h   a  c a s e   i t   i s   p r e f e r a b l e   to   a l s o   p r o v i d e   m e a n s  

to   c a u s e   t h e   s u p p o r t   s u r f a c e   of  t h e   s h o e   s u p p o r t i n g   t h e  

b e l t   a t   i t s   c o n t a c t   w i t h   t h e   s u r f a c e   to   be  t r e a t e d   t o  

r e m a i n   p a r a l l e l   to   t h e   s u r f a c e   to   be  t r e a t e d   d e s p i t e  

c u r v a t u r e   of  t h e   w o r k p i e c e   in   i t s   d i r e c t i o n   of  m o v e m e n t .  

T h i s   w i l l ,   in  t h e   c a s e   of  a  s a n d i n g   m a c h i n e ,   o f t e n   b e  



n e c e s s a r y   to   a v o i d   t h e   c h a n g i n g   a n g l e   b e t w e e n   s h o e   s u r f a c e  

and   w o r k p i e c e   c a u s i n g   p o o r   c o n f o r m i t y   of  c o n t a c t   b e t w e e n  

t h e   b e l t   and   t h e   w o r k p i e c e   s u r f a c e   w i t h   p o s s i b l e  

c o n s e q u e n t   p a r t i a l   d e s t r u c t i o n   of   t h e   w o r k p i e c e   p r o f i l e  

or  t h e   p r o d u c t i o n   of  u n s a n d e d   s p o t s .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   member   i n c o r p o r a t i n g   t h e   s u p p o r t  

s u r f a c e  f o r   t h e   b e l t   i s   of   a  f l e x i b l e   m a t e r i a l   s u c h   a s  

n a t u r a l   or   s y n t h e t i c   r u b b e r .  

The  b e l t   u s e d   i s   p r e f e r a b l y   t o u g h   and  f l e x i b l e .   A 

p a r t i c u l a r l y   f l e x i b l e   b e l t   s u i t a b l e   f o r   b e l t   s a n d i n g   i s  

one   h a v i n g   a  b a c k i n g   of   E g y p t i a n   C o t t o n .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  i l l u s t r a t e d   by  t h e   f o l l o w i n g  

d e s c r i p t i o n   of  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   shown  i n   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   in   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  s h o e   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   2  i s   a  s i d e   v i e w   of  t h e   s h o e   of   F i g u r e   1  l a i d  

a g a i n s t   a  c o m p l i m e n t a r y   w o r k p i e c e .  

F i g u r e   3  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  two  c y l i n d e r s  

i n t e r s e c t i n g   to   g e n e r a t e   a  s u r f a c e   h a v i n g   t h e   same  f o r m  

as  t h e   s u p p o r t   s u r f a c e   of  t h e   s h o e   of  F i g u r e   1 .  

F i g u r e   4  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  s e c o n d   s h o e  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   5  i s   a  s i d e   v i e w   of   t h e   s h o e   of  F i g u r e   2  l a i d  

a g a i n s t   a  c o m p l i m e n t a r y   w o r k p i e c e .  

F i g u r e   6  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  two  c y l i n d e r s  



i n t e r s e c t i n g   to   g e n e r a t e   a  s u r f a c e   h a v i n g   t h e   same  f o r m  

as  t h e   s u p p o r t   s u r f a c e   of  t h e   s h o e   of  F i g u r e  4 .  

F i g u r e  7   i s   a  s i d e   v i e w   of   a  t h i r d   s h o e   a c c o r d i n g  

to   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   8  i s   an  end  v i e w   of  t h e   s h o e   of  F i g u r e   7 .  

F i g u r e   9  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  two  c y l i n d e r s  

i n t e r s e c t i n g   t o   g e n e r a t e   a  s u r f a c e   h a v i n g   t h e   same  f o r m  

as   t h e   s u p p o r t   s u r f a c e   of   t h e   s h o e   of   F i g u r e   7 .  

F i g u r e   10  i s   a  p l a n   v i e w   f r o m   a b o v e   of   an  a b r a s i v e  

w h e e l   of  t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   11  i s   a  s i d e   v i e w   of   one  of   t h e   s h o e s   of  t h e  

w h e e l   of  F i g u r e   10  in   c o n t a c t   w i t h   a  w o r k p i e c e .  

F i g u r e   12  i s   a  s c h e m a t i c   s i d e   v i e w   of   a  b e l t   s a n d i n g  

m a c h i n e   of  t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   13  i s   a  s c h e m a t i c   t o p   v i e w   of   t h e   s h o e   a s s e m b l y  

of  t h e   s a n d i n g   m a c h i n e   of   F i g u r e   1 2 .  

F i g u r e   14  i s   a  p l a n   v i e w   of   a  s e c o n d   s a n d i n g   w h e e l  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   15  i s   a  c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   w h e e l   o f  

F i g u r e   1 4 .  

F i g u r e   16  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e  

w h e e l   of  F i g u r e   1 4 .  

F i g u r e   1  s h o e s   a  s h o e   1  w h i c h   c o m p r i s e s   a  r i g h t  

c i r c u l a r  -   c y l i n d r i c a l   s h a n k   3  h a v i n g   a t   one  end  a  s u p p o r t  

s u r f a c e   2  o v e r   w h i c h   a  b e l t   may  e x t e n d   i n   t h e   d i r e c t i o n  

shown  by  t h e   a r r o w   w i t h o u t   s t r e t c h i n g   b u t   c o n f o r m i n g   w e l l  



to   t h e   s u r f a c e .  

As  shown  by  F i g u r e   2,  t h e   s u p p o r t   s u r f a c e ,   and  h e n c e  

a  b e l t   c o n f o r m i n g   to   i t   make  i n t i m a t e   c o n f o r m i n g   c o n t a c t  

w i t h   a  c u r v e d   e d g e   4  of  t h e   w o r k p i e c e   5.  The  s u r f a c e   2 

has   t h e   f o r m   of  t h e   s u r f a c e   p r o d u c e d   by  t h e   i n t e r s e c t i o n  

of  a  p a i r   of  r i g h t   c i r c u l a r   c y l i n d e r s   of  t h e   same  r a d i u s  

as  edge   4.  T h i s   s u r f a c e   i s   shown  s h a d e d   in   F i g u r e   3 ,  

m a r k e d   A .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   i t   i s   a  c h a r a c t e r i s t i c   of   t h e  

s u p p o r t   s u r f a c e   2  t h a t   i f   a  p l a n e   6  ( F i g u r e   2)  i s   o r t h o -  

g o n a l   to   t h e   s h a n k   3  i s   t a k e n   as  a  r e f e r e n c e   p l a n e ,   t h e n  

any  p a t h  a   l e a d i n g   p e r p e n d i c u l a r l y   f r o m   t h e   p l a n e  6   to   t h e  

s u r f a c e   2,  a c r o s s   t h e   s u r f a c e   2  ( a t   r i g h t   a n g l e s   to   t h e  

p l a n e   of  t h e   p a p e r   in   F i g u r e   2)  and  b a c k   p e r p e n d i c u l a r l y  

t o   t h e   p l a n e   6  i s   of  t h e   same  l e n g t h .   Thus   t h e   b e l t   c a n  

f o l l o w   t h i s   p a t h   w i t h o u t   s t r e t c h i n g .  

T h i s   a s p e c t   of  t h e   s u r f a c e   d e s i r e d   i s   i l l u s t r a t e d  

f u r t h e r   by  F i g u r e   3A.  F i g u r e   3A  shown  a  b e l t   16  r u n n i n g  

up  to   and  away  f r o m   a  w o r k p i e c e   5  so  as  to   make  c o n f o r m i n g  

c o n t a c t   w i t h   t h e   e d g e   t h e r e o f .   R e f e r e n c e   p l a n e   6  i s   s h o w n  

in  f r o n t   of  t h e   w o r k p i e c e   s u r f a c e .   P a t h s   f  to   e,  d  t o   c  

and  b  to   a  e x t e n d   a l o n g   t h e   b e l t   and  u p t o   t h e   s u r f a c e .   I n  

t h e   p l a n   v i e w   p o r t i o n   of  t h e   f i g u r e ,   i t   can   be  s e e n   t h a t  

t h e   r u n   of  t h e   b e l t   a c r o s s   t h e   w o r k p i e c e   s u r f a c e   a t   t h e  

d i f f e r e n t   h e i g h t s   f ,   d  and  b  i s   of  a  d i f f e r e n t   l e n g t h   a t  

e a c h   l e v e l   s u c h   t h a t   t h e   e n t i r e   r u n   f r o m   t h e   r e f e r e n c e  

p l a n e   and  b a c k   i s   in   e a c h   c a s e   t h e   s ame ,   i . e .   t h e   l i n e s  



b a b ' ,   d c d '   and  f e f '   a r e   a l l   of  t h e   same  l e n g t h .   T h e  

l e n g t h   of  t h e   l i n e s   f f ' ,   bb '   and  dd '   may  be  d e d u c e d   t o  

be  t h a t   of  a  c o r r e s p o n d i n g   c h o r d   as  shown  in  t h e   c i r c l e  

on  t h e   r i g h t   of  t h e   f i g u r e s   by  c o n s i d e r i n g   t h e   i n t e r -  

s e c t i o n   of  a  c i r c u l a r   c y l i n d e r   of  d i a m e t e r   bb '   w i t h   t h e  

w o r k p i e c e   s u r f a c e .   By  t h i s   m e a n s ,   a  ' c o n t o u r   map'   may  b e  

c o n s t r u c t e d   f o r   t h e   s u p p o r t   s h o e   s u r f a c e   c o r r e s p o n d i n g   t o  

any  w o r k p i e c e   s u r f a c e .  

F i g u r e   4  shows   a  s h o e   1  h a v i n g   a  s h a n k   3  and  a  s u p p o r t  

s u r f a c e   2  w h i c h ,   as  F i g u r e   5  s h o w s ,   c o m p l i m e n t s   a  s h a r p l y  

p o i n t e d   e d g e   of  a  w o r k p i e c e   5.  A  b e l t   can   be  r u n   o v e r   t h e  

s u r f a c e   2  in   t h e   d i r e c t i o n   shown  by  t h e   a r r o w   and  w i l l  

c o n f o r m   c l o s e l y   to   t h e   s u r f a c e   w i t h o u t   b e i n g   s t r e t c h e d   a n d  

w i t h o u t   f o r m i n g   u n s u p p o r t e d   c r e a s e s .  

I t   can   r e a d i l y   be  s e e n   f r o m   F i g u r e   4  t h a t   t h e   c r o s s -  

s e c t i o n   of  t h e   s h a n k   3  of  t h e   s h o e   1  i s   t h e   same  as  t h a t  

of  t h e   two  i n t e r s e c t i n g   c y l i n d e r s   shown  in  F i g u r e   6  and  i s  

f o r m e d   by  o p p o s i n g   b a c k   to  b a c k   two  i d e n t i c a l   s e c t i o n s   o f  

t h e   e d g e   of  t h e   w o r k p i e c e   5  of  F i g u r e   5.  The  s u r f a c e   2  i s  

t h e   same  s h a p e   as  t h e   s u r f a c e   B  p r o d u c e d   by  t h e   i n t e r -  

s e c t i o n   of  t h e   two  c y l i n d e r s   in   F i g u r e   6.  The  c y l i n d e r s  

a r e   shown  i n t e r s e c t i n g   o t h o g o n a l l y   and  in   r e g i s t e r ,   t h a t  

i s   to   say   w i t h   c o r r e s p o n d i n g   f e s t u r e s   of  t h e   u p r i g h t  

c y l i n d e r   i n t e r s e c t i n g   c o r r e s p o n d i n g   f e a t u r e s   in   t h e  

t r a n s v e r s e   c y l i n d e r .  

F i g u r e s   7  and  8  ahow  a  s h o e   1  h a v i n g   a  much  m o r e  

c o m p l e x   s u r f a c e   2  t h a n   t h e   s h o e s   of  F i g u r e s   1  a n d   4.  A 



b e l t   may  n o n e t h e l e s s   be  run   o v e r   t h e   s u r f a c e   2  of  F i g u r e   8 

in  t h e   d i r e c t i o n   shown  by  t h e   a r r o w   and  w i l l   c o n f o r m  

c l o s e l y   to   t h e   s u r f a c e .   As  shown  in   F i g u r e   9,  t h e   c o m p l e x  

s u r f a c e   2  of  F i g u r e   8  can   s t i l l   be  g e n e r a t e d   by  t h e   i n t e r -  

s e c t i o n   of  two  c y l i n d e r s   h a v i n g   a  c r o s s - s e c t i o n   g e n e r a t e d  

by  j o i n i n g   two  s e c t i o n s   c.  b a c k   to   b a c k .  

I t   s h o u l d   a l s o   be  n o t e d   t h a t   a  r e f e r e n c e   p l a n e   6  c a n  

be  t a k e n   p a r a l l e l   to   t h e   s u r f a c e s   2  of  t h e   s h o e s   o f  

F i g u r e s   4  and  7  and  p a t h s  a   of  c o n s t a n t   l e n g t h   may  b e  

d r a w n   j u s t   as  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   1 .  

F i g u r e   10  shown  a  w h e e l   lO  f o r   m o u n t i n g   on  an  a x l e   b y  

m e a n s   of  a  c e n t r a l   a x i a l   a p e r t u r e   11.  Whee l   lO  i s   c o m p o s e d  

of  a  p a i r   of  c i r c u l a r   d i s k s   12  l y i n g   one  o v e r   t h e   o t h e r   a n d  

j o i n e d   by  e i g h t   p o s t s   13.  B e t w e e n   t h e   d i s k s   12  and  b e t w e e n  

t h e   p o s t s   13  a r e   n i n e   s h o e s   1,  e a c h   h a v i n g   i t s   s u r f a c e   2 

d i r e c t e d   r a d i a l l y   o u t w a r d .   An  a b r a s i v e   b e l t   14  i s   a r r a n g e d  

in   a  l a b y r i n t h i n e   c o u r s e   o v e r   e a c h  s u r f a c e   2,  down  t h e  

s i d e s   of  e a c h   s h o e   1  and  a r o u n d   e a c h   p o s t   13.  I l l u s t r a t e d  

s c h e m a t i c a l l y   a t   15  i s   a  d e v i c e   f o r   p u l l i n g   t h e   b e l t  

a r o u n d   i t s   p a t h   to   b r i n g   a  f r e s h   p i e c e   of  a b r a s i v e   b e l t  

o n t o   e a c h   s u r f a c e   2.  The  w h e e l  1 0   may  be  u s e d   as  a n  

a b r a s i v e   w h e e l   f o r   f i n i s h i n g   t h e   s u r f a c e   of  a  m o u l d i n g ,  

e a c h   s u r f a c e   2  c a r r y i n g   t h e   a b r a s i v e   i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e  

w o r k p i e c e   as  shown  in   F i g u r e   11.  B e c a u s e   t h e   s a n d i n g  

m a t e r i a l   i s   a  b e l t   a r r a n g e d   to   f o l l o w   a  l a b y r i n t h i n e   o r  

s e r p e n t i n e   p a t h ,   t h e   l e n g t h   of  t h e   a b r a s i v e   i s   c o n s i d e r a b l y  

g r e a t e r   t h a n   t h e   maximum  c i r c u m f e r e n c e   of  t h e   w h e e l .   H e n c e  



t h e   a b r a s i v e   need   be  r e p l a c e d   l e s s   o f t e n   t h a n   i f   i t   o n l y  

c o v e r s   t h e   w h e e l s   s a n d i n g   s u r f a c e .   A l s o   when  t h e   b e l t   i s  

w o r n - o u t   no  s h a p e d   or  o t h e r w i s e   s p e c i a l   p a r t s   need   b e  

d i s c a r d e d   o n l y   t h e   b e l t   w h i c h   i s   r e a d i l y   a v a i l a b l e   as  a  

s t a n d a r d   i t e m   n e e d   be  r e p l a c e d .  

The  s h o e s   may  be  of  f o r   i n s t a n c e   m e t a l ,   wood  o r  

p l a s t i c s   b u t   a r e   p r e f e r a b l y   of  a  r e s i l i e n t   m a t e r i a l   s u c h  

as  r u b b e r ,   e i t h e r   n a t u r a l   or  s y n t h e t i c .  

The  s h o e s   may  be  e i t h e r   m o u l d e d   in   t h e   d e s i r e d   s h a p e  

or  may  be  c u t   to   s h a p e .  

F i g u r e   12  shows   a  b e l t - s a n d i n g   m a c h i n e   of  t h e  

i n v e n t i o n   u t i l i s i n g   a  s h o e   1  a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

A  drum  15  d r i v e n   by  a  m o t o r   15A  d r i v e s   an  a b r a s i v e   b e l t   16  

a r o u n d   a  s h o e   1  and  t h e r e b y   s a n d s   an  e l o n g a t e   w o o d e n   w o r k -  

p i e c e   5  h a v i n g   a  s h a r p   e d g e   p r o f i l e   4.  Shoe  1  i s   m o u n t e d  

r i g i d l y   on  v e r t i c a l   p i n   1 8  w h i c h   i s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n  

b e t w e e n   t h e   e n d s   of  f o r k   arm  2 0 .  

F o r k   arm  20  c a r r i e s   t h e   w h o l e   s h o e   a s s e m b l y   w i t h   t h e  

s h o e   1  s e t   on  p i n   18  so  as  to   be  a b l e   to   p i v o t   in  t h e   f o r k  

to  k e e p   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   s u r f a c e   of  w o r k p i e c e   5 .  

T e n s i o n   in  t h e   b e l t   i s   e s t a b l i s h e d   by  s u i t a b l e   means   n o t  

s h o w n .  

The  p i v o t i n g   a c t i o n   of  t h e   s h o e   1  and  p i n   18  i s   g u i d e d  

by  t h e   p r o v i s i o n   of  a  c a s t o r   w h e e l   2 2  m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n  

on  a  v e r t i c a l   p i n   21  w h i c h   p i n   e x t e n d s   d o w n w a r d l y   f rom  a  

c a s t o r   arm  19.  C a s t o r   arm  19  i s   r i g i d l y   m o u n t e d   a t   o n e  

end  on  p i n   18  b e l o w   t h e   l o w e r m o s t   f o r k   end  of  f o r k   arm  2 0  



and  a t   i t s   o t h e r   end  b e a r s   p i n   21.  The  p o s i t i o n   of  p i n   2 1  

on  arm  19  i s   l o n g i t u d i n a l l y   a d j u s t a b l e   by  a d j u s t i n g   screw  21A. 

A  cam  s u r f a c e   23  i s   p r o v i d e d   b e n e a t h   t h e   w o r k p i e c e   a n d  

c a s t o r   w h e e l   22  r i d e s   on  t h i s   s u r f a c e .   The  cam  s u r f a c e   2 3  

and  t h e   w o r k p i e c e   5  a r e   c o r r e s p o n d i n g l y   c u r v e d   a l o n g   t h e i r  

l e n g t h   and  m e a n s   ( n o t   shown)   a r e  p r o v i d e d   f o r   m o v i n g   t h e  

w o r k p i e c e   5  and  t h e   cam  s u r f a c e   23  g r a d u a l l y   p a s t   t h e   s h o e  

1  so  t h a t   t h e   w o r k p i e c e   5  i s   p r o g r e s s i v e l y   s a n d e d .   T h e  

c a s t o r   a c t i o n   of  w h e e l   22  p r o d u c e d   by  t h e   s p a c i n g   of  p i n s  

18  and  21  e n s u r e s   t h a t   t h e   s h o e   1  r e m a i n s   p e r p e n d i c u l a r   t o  

t h e   s u r f a c e   b e i n g   s a n d e d   d e s p i t e  v a r y i n g   c u r v a t u r e   a l o n g  

t h e   l e n g t h   of  t h e   w o r k p i e c e .  

T h i s   e f f e c t   may  be  b e t t e r   a p p r e c i a t e d   by  r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e   13  in   w h i c h   a c t i o n   of  t h e   c a s t o r e d   s h o e   a s s e m b l y   t o  

k e e p   s h o e   1  a t   r i g h t   a n g l e s   to   s u r f a c e   4  i s   s h o w n .  

The  b e l t   s a n d i n g   m a c h i n e   shown  o c c u p i e s   o n l y   a  v e r y  

s m a l l   p o r t i o n   of  t h e   l e n g t h   of  t h e   w o r k p i e c e   and  t h e r e f o r e  

l e n d s   i t s e l f   to   b e i n g   i n c o r p o r a t e d   i n t o   a  w o o d - s h a p i n g  

m a c h i n e   of  t h e   r o t a r y   t a b l e   t y p e   w h e r e   a  s e r i e s   of  s h a p i n g  

o p e r a t i o n s   a r e   c a r r i e d   o u t   on  a  w o r k p i e c e   m o u n t e d   on  a  

r o t a r y   t a b l e   as  t h e   t a b l e   c a r r i e s   t h e   w o r k p i e c e   t h r o u g h  

v a r i o u s   work   s t a t i o n s   a r o u n d   t h e   t a b l e .   The  u s e   of  t h e  

s h o e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   e n a b l e s   t h e   s a n d e r   to   d e a l  

w i t h   w o r k p i e c e s   t h a t   p r e s e n t   a  f a c e   a l o n g   i t s   l e n g t h .  

F i g u r e s   14  to   16  show  a  s e c o n d   f o r m   of  s u r f a c e  

t r e a t m e n t   w h e e l   lO  a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .   Whee l   1 0  

c o m p r i s e s   a  s t e e l   hub  23  upon   w h i c h  i s   b o n d e d   a  one  p i e c e  



w h e e l   member   24  of  s o f t   r u b b e r .   Wheel   member   24  i s   s h a p e d  

by  c u t t i n g   or  by  m o u l d i n g   to   p r o v i d e   a  r e g u l a r   s e r i e s   o f  

r a d i a l   p r o j e c t i o n s   25.  Each   p r o j e c t i o n   25  has   a  r a d i a l l y  

o u t w a r d l y   d i r e c t e d   b e l t   s u p p o r t   f a c e   2 6 .  

An  a b r a s i v e   c o n t i n u o u s   b e l t   14  i s   a r r a n g e d   to   l i e  

o v e r   e a c h   s u p p o r t   s u r f a c e   26  and  to   f o l l o w   t h e   s i d e s   o f  

e a c h   p r o j e c t i o n   b a c k   g e n e r a l l y   r a d i a l l y   t o w a r d   t h e   c e n t r e  

of  t h e   hub .   The  b e l t   i s   d r a w n   i n t o   t h e   s p a c e s   b e t w e e n   t h e  

p r o j e c t i o n s   25  by  a  n u m b e r   of  c l a w s   27.   Each   c l a w   27  

c o m p r i s e s   an  1 - s h a p e d   rod   member   28  h a v i n g   one  l e g  

s h e a t h e d   in   a  p l a s t i c s   t u b e   29  r e t a i n e d   by  an  end  w a s h e r  

30  w h i c h   i s   h e l d   a t   t h e   b o t t o m   of  t h e   l e g   of  t h e   1 - s h a p e d  

r o d   28  by  t h e   end  of  t h e   r o d   b e i n g   p e e n e d   o v e r   as  a  r i v e t  

h e a d .   The  o t h e r   end  of  e a c h   c l a w   27  e x t e n d s   r a d i a l l y  

t o w a r d   t h e   hub  c e n t r e   a b o v e   t h e   t o p   f a c e   of  t h e   hub  23  

and  p a s s e s   t h r o u g h   a  r e s p e c t i v e  h o l e   31  in   a  c o l l a r   33  a n d  

i s   l o c k e d   by  a  g r u b   s c r e w   32.  The  c o l l a r   33  i s   a t t a c h e d  

to   t h e   t o p   s u r f a c e   of  hub  23  by  a  p a i r   of  s c r e w s   3 4 .  

By  f o r c i n g   e a c h   c l a w   27  r a d i a l l y   i n w a r d s ,   t h e   b e l t  

may  be  t e n s i o n e d   to   a  d e s i r e d   d e g r e e .   I t   has   b e e n   f o u n d  

t h a t   t h e   t e n s i o n   may  be  c h o s e n   s u c h   t h a t   t h e   b e l t   t e n d s   i n  

u s e   to   c r e e p   a r o u n d   t h e   w h e e l ,   t h u s   b r i n g i n g   a  f r e s h  

a b r a s i v e   s u r f a c e   g r a d u a l l y   i n t o   a c t i o n .  

Each   s u p p o r t   f a c e   26  i s   a  c o u n t e r f o r m   f o r   a  p a r t i c u l a r  

p r o f i l e   to   be  s a n d e d .   Each   s u p p o r t   f a c e   i s   a c c o r d i n g l y  

s h a p e d   as  has   b e e n   d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e   to   c o n f o r m   t o  

t h e   p r o f i l e   to   be  s a n d e d   b u t   to   a l s o   s u p p o r t   t h e   b e l t  



w i t h o u t   s t r e t c h i n g   and  in   c o n f o r m i t y   w i t h   t h e   s u p p o r t  

s u r f a c e .  

B e c a u s e   t h e   s u p p o r t i n g   p r o j e c t i o n s   24  a r e   f l e x i b l e  

and  b e c a u s e   t h e   b e l t   i s   n o t   r e q u i r e d   to   r u n   o v e r   them  a t  

h i g h   s p e e d ,   i t   i s   f o u n d   t h a t   t h e   s u p p o r t   s u r f a c e   n e e d   n o t  

be  p a r t i c u l a r l y   p r e c i s e l y   s h a p e d .   T h u s ,   as   s e e n   in   F i g u r e  

15  e a c h   f a c e   26  has   a  r e l a t i v e l y   s i m p l e   s h a p e .   S h o u l d e r s  

35  a r e   c u t   s q u a r e   in  t h e   s i d e   of  t h e   p r o j e c t i o n   r a t h e r  

t h a n   b e i n g   s m o o t h e d   i n t o   one  c o n t i n u o u s   s u r f a c e   as  t h e y  

s h o u l d   i d e a l l y   be .   To  some  e x t e n t ,   t h e   t e n s e   b e l t   s e r v e s  

to   f l a t t e n   t h e s e   r u b b e r   s h o u l d e r s   i n t o   a  s m o o t h e r   s h a p e .  

T h i s   l e v e l   of  d e p a r t u r e   f r o m   t h e   i d e a l   s u r f a c e   s h a p e   i s  

q u i t e   t o l e r a b l e   and  t h e   b e l t   w i l l   c o n f o r m   a d e q u a t e l y   t o  

t h e   s u p p o r t .  



1.  A  s u r f a c e   t r e a t m e n t   w h e e l   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  

t h e   w h e e l   10  c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of  r a d i a l l y   o u t w a r d l y  

d i r e c t e d   p r o j e c t i o n s   25  h a v i n g   end  f a c e s   e a c h   p r o v i d i n g   a  

r a d i a l l y   o u t w a r d l y   f a c i n g   s u p p o r t   s u r f a c e   26,  a  t r e a t m e n t  

b e l t   14  e x t e n d i n g   a r o u n d   t h e   w h e e l   and  h a v i n g   p o r t i o n s  

s u p p o r t e d   on  t h e   s u p p o r t   s u r f a c e s   26  and  i n t e r m e d i a t e  

p o r t i o n s   e x t e n d i n g   g e n e r a l l y   r a d i a l l y   b e t w e e n   t h e   s a i d  

p r o j e c t i o n s   25,  w h e r e i n   t h e   b e l t   c o n f o r m s   to   e a c h   s u p p o r t  

s u r f a c e   26  w i t h o u t   s t r e t c h i n g   of  t h e   b e l t .  

2.  A  s u r f a c e   t r e a t m e n t   w h e e l   f o r   s u p p o r t i n g   a  b e l t   i n  

c o n f o r m i t y   a g a i n s t   a  w o r k p i e c e   s u r f a c e   4  w h i c h   s u r f a c e   h a s  

a  n o n - l i n e a r   c r o s s - s e c t i o n   t r a n s v e r s e   to   t h e   b e l t ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   w h e e l   lO  c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y  

of  r a d i a l l y   o u t w a r d l y   d i r e c t e d   p r o j e c t i o n s   25  h a v i n g   e n d  

f a c e s   e a c h   p r o v i d i n g   a  r a d i a l l y   o u t w a r d l y   f a c i n g   s u p p o r t  

s u r f a c e   26,  a  t r e a t m e n t   b e l t   14  e x t e n d i n g   a r o u n d   t h e   w h e e l  

and  h a v i n g   p o r t i o n s   s u p p o r t e d   on  t h e   s u p p o r t   s u r f a c e s   26  

and  i n t e r m e d i a t e   p o r t i o n s   e x t e n d i n g   g e n e r a l l y   r a d i a l l y  

b e t w e e n   t h e   s a i d   p r o j e c t i o n s   25 ,   e a c h   s u p p o r t   s u r f a c e   26  

h a v i n g   s u b s t a n t i a l l y   t h e   s h a p e   g e n e r a t e d   by  t h e   c r o s s i n g  

i n t e r s e c t i o n   in   r e g i s t e r   of  c y l i n d e r s   e a c h   h a v i n g   a  c r o s s -  

s e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   i t s   g e n e r a t o r   p r o d u c e d   by  o p p o s i n g  

b a c k   to   b a c k   a  p a i r   of  s a i d   s e c t i o n s   of  t h e   s u r f a c e   4  to   b e  

c o n f o r m e d   w i t h .  



3.  A  s u r f a c e   t r e a t m e n t   w h e e l   f o r   s u p p o r t i n g   a  b e l t   i n  

c o n f o r m i t y   a g a i n s t   a  w o r k p i e c e   s u r f a c e   w h i c h   s u r f a c e   has   a  

n o n - l i n e a r   c r o s s - s e c t i o n   t r a n s v e r s e   to   t h e   b e l t ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   w h e e l   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y  

o f  r a d i a l l y   o u t w a r d l y   d i r e c t e d   p r o j e c t i o n s   25  h a v i n g   e n d  

f a c e s   e a c h   p r o v i d i n g   a  r a d i a l l y   o u t w a r d l y   f a c i n g   s u p p o r t  

s u r f a c e   26,  a  t r e a t m e n t   b e l t   14  e x t e n d i n g   a r o u n d   t h e   w h e e l  

and  h a v i n g   p o r t i o n s   s u p p o r t e d   on  t h e   s u p p o r t   s u r f a c e s   2 6  

and  i n t e r m e d i a t e   p o r t i o n s   e x t e n d i n g   g e n e r a l l y   r a d i a l l y  

b e t w e e n   t h e   s a i d   p r o j e c t i o n s   25,   e a c h   s u p p o r t   s u r f a c e   b e i n g  

c o m p l i m e n t a r y   to   t h e   w o r k p i e c e   s u r f a c e   4  and  s u c h   t h a t   t h e  

l e n g t h   of  any  p a t h   l e a d i n g   f i r s t   p e r p e n d i c u l a r l y   f r o m   a  

r e f e r e n c e   p l a n e   6,  w h i c h   r e f e r e n c e   p l a n e   l i e s   p a r a l l e l   t o  

t h e   d i r e c t i o n   of  b e l t   e x t e n s i o n   a t   t h e   s u r f a c e   and  l i e s  

b e h i n d   t h e   s u r f a c e ,   to   one   end  of  t h e   s u r f a c e ,   t h e n   a l o n g  

t h e   s u r f a c e   in   t h e   d i r e c t i o n   t h e   b e l t   e x t e n d s   to   t h e   o t h e r  

end  o f  t h e   s u r f a c e   and  t h e n   p e r p e n d i c u l a r l y   b a c k   to   t h e  

r e f e r e n c e   p l a n e   6,  i s   s u b s t a n t i a l l y   a  c o n s t a n t .  

4.  A  s u r f a c e   t r e a t m e n t   m a c h i n e   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

i t   c o m p r i s e s   a  s u r f a c e   t r e a t m e n t   w h e e l   as  c l a i m e d   i n   a n y  

one  of  c l a i m s   1  to   3  m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a g a i n s t   a  s u r f a c e  

to   be  t r e a t e d .  

5.  A  s h o e   1  f o r   s u p p o r t i n g   a  b e l t ,   c o m p r i s i n g   a  b e l t  

s u p p o r t i n g   s u r f a c e   2  n o n - l i n e a r   in   c r o s s - s e c t i o n   p e r p e n d i -  

c u l a r   to   t h e   d i r e c t i o n   of  b e l t   e x t e n s i o n   c h a r a c t e r i s e d   i n  



t h a t   t h e   s a i d   s u r f a c e   i s   s h a p e d   s u c h   t h a t   a  b e l t   may  b e n d  

s h a r p l y   a r o u n d   t h e   s u r f a c e   2  in   i t s   d i r e c t i o n   of   e x t e n s i o n  

w h i l s t   c o n f o r m i n g   to   t h e   s u r f a c e   2  w i t h o u t   s t r e t c h i n g .  

6.  A  s h o e   1  f o r   s u p p o r t i n g   a  b e l t   in  c o n f o r m i t y  

a g a i n s t   a  w o r k p i e c e   s u r f a c e   w h i c h   s u r f a c e   4  has   a  n o n -  

l i n e a r   c r o s s - s e c t i o n   t r a n s v e r s e   to   t h e   d i r e c t i o n   of  b e l t  

e x t e n s i o n   t h e r e a t ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   s h o e   c o m p r i s e s  

a  s u p p o r t   s u r f a c e   2  h a v i n g   s u b s t a n t i a l l y   t h e   s h a p e  

g e n e r a t e d   by  t h e   c r o s s i n g  i n t e r s e c t i o n   in   r e g i s t e r  o f  

c y l i n d e r s   e a c h   h a v i n g   a  c r o s s - s e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   t o  

i t s   g e n e r a t o r   p r o d u c e d   by  o p p o s i n g   b a c k   to   b a c k   a  p a i r   o f  

s a i d   s e c t i o n s   of  t h e   s u r f a c e   4  to   be  c o n f o r m e d   w i t h .  

7.  A  s h o e   1  f o r   s u p p o r t i n g   a  b e l t   in   c o n f o r m i t y  

a g a i n s t   a  w o r k p i e c e   s u r f a c e   4  w h i c h   s u r f a c e   4  h a s  a   n o n -  

l i n e a r   c r o s s - s e c t i o n   t r a n s v e r s e   to   t h e   d i r e c t i o n   of  b e l t  

e x t e n s i o n   t h e r e a t ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   s h o e   c o m p r i s e s  

a  s u p p o r t   s u r f a c e   2  c o m p l i m e n t a r y   to   t h e   w o r k p i e c e   s u r f a c e  

4  and  s u c h   t h a t   t h e   l e n g t h   of  any  p a t h   l e a d i n g   f i r s t  

p e r p e n d i c u l a r l y   f r o m   a  r e f e r e n c e   p l a n e   6,  w h i c h   r e f e r e n c e  

p l a n e   6  l i e s   p a r a l l e l   to  t h e   d i r e c t i o n   of  b e l t   e x t e n s i o n  

a t   t h e   s u r f a c e   2  and  l i e s   b e h i n d   t h e   s u r f a c e   2,  to  one  e n d  

o f  t h e   s u r f a c e   2,  t h e n   a l o n g   t h e   s u r f a c e   2  in  t h e   d i r e c t i o n  

t h e   b e l t   e x t e n d s  t o   t h e   o t h e r   end  of  t h e   s u r f a c e   2  and  t h e n  

p e r p e n d i c u l a r l y   b a c k   to   t h e   r e f e r e n c e   p l a n e   6,  i s  

s u b s t a n t i a l l y   a  c o n s t a n t .  



8.  A  s u r f a c e   t r e a t i n g   m a c h i n e   in   w h i c h   a  s u r f a c e -  

t r e a t i n g   b e l t   16  i s   s u p p o r t e d   f o r   c o n f o r m i n g   c o n t a c t   w i t h  

a  s u r f a c e   4  to   be  t r e a t e d   by  a  s h o e ,   m e a n s   15A  b e i n g  

p r o v i d e d   f o r   p r o d u c i n g   m o v e m e n t   of  t h e   b e l t   16  r e l a t i v e  

to  t h e   s u r f a c e   4  t o   be  t r e a t e d   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e  

s h o e   1  i s   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   of  c l a i m s   5  to   7 .  

9.  A  s u r f a c e   t r e a t i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   a  s u r f a c e  

t r e a t m e n t   w h e e l   10  as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   of  c l a i m s   1  to   3 

m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a g a i n s t   a  w o r k p i e c e   f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   e a c h   of  t h e   s a i d   p r o j e c t i o n s   25  

i s   a  s h o e   1  c o m p r i s i n g   a  b e l t   s u p p o r t i n g   s u r f a c e   2  n o n -  

l i n e a r   in   c r o s s - s e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   d i r e c t i o n   o f  

b e l t   e x t e n s i o n   and  s h a p e d   s u c h   t h a t   a  b e l t   may  bend   s h a r p l y  

a r o u n d   t h e   s u r f a c e   2  in   i t s   d i r e c t i o n   of  e x t e n s i o n   w h i l s t  

c o n f o r m i n g   t o   t h e   s u r f a c e   w i t h o u t   s t r e t c h i n g .  

10.  A  s u r f a c e   t r e a t m e n t   w h e e l   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   i t  

c o m p r i s e s   a  t r e a t m e n t   b e l t   14  s u p p o r t e d   on  a  p l u r a l i t y   o f  

s h o e s   1,  a r r a n g e d   in  a  c i r c l e   to   f a c e   r a d i a l l y   o u t w a r d s ,  

e a c h   s h o e   c o m p r i s i n g   a  b e l t   14  s u p p o r t i n g   s u r f a c e   2  n o n -  

l i n e a r   in   c r o s s - s e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   d i r e c t i o n   o f  

b e l t   e x t e n s i o n   and  s h a p e d   s u c h   t h a t   a  b e l t   14  may  b e n d  

s h a r p l y   a r o u n d   t h e   s u r f a c e   in   i t s   d i r e c t i o n   of  e x t e n s i o n  

w h i l s t   c o n f o r m i n g   to   t h e   s u r f a c e   2  w i t h o u t   s t r e t c h i n g ,   t h e  

b e l t   f o l l o w i n g   a  p a t h   h a v i n g   s u b s t a n t i a l l y   r a d i a l   p o r t i o n s  

b e t w e e n   p o r t i o n s   l y i n g   on  t h e   s u p p o r t   f a c e s   2  of  t h e   shoes  1 .  
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