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®  Es  wird  ein  Verfahren  zur  Erhöhung  bzw.  Verbesserung  des  bedeuten,  wobei  die  Summe  n  +  m  zwischen  2  und  30  liegt. 
Weißeffektes  beim  optischen  Aufhellen  von  Streichmassen  für  Zusätzlich  kann  man  den  Streichmassen  noch  organische 
die  Beschichtung  von  Papier  oder  Karton  mit  Hilfe  von  Auf  hellem  Lösungsvermittler,  nichtionische  oder  anionische  Tenside  und/ 
der  Bis-triazinylaminostilben-2,2'-disulfonsäurereihe  beschrie-  oder  polare  organische  Verbindungen  zusetzen.  Streichmassen, 
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Aufheller  einen  sauren  Phosphorsäureester  eines  Fettamin-  werden  ebenfalls  beschrieben. 

©  Es  wird  ein  Verfahren  zur  Erhöhung  bzw.  Verbesserung  des 
Weißeffektes  beim  optischen  Aufhellen  von  Streichmassen  für 
die  Beschichtung  von  Papier  oder  Karton  mit  Hilfe  von  Auf  hellem 
der  Bis-triazinylaminostilben-2,2'-disulfonsäurereihe  beschrie- 
ben,  bei  dem  man  den  Streichmassen  neben  dem  jeweiligen 
Aufheller  einen  sauren  Phosphorsäureester  eines  Fettamin- 
oxalkylierungsproduktes  der  Formel 
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oder  dessen  Alkalimetall-,  Ammonium-  oder  Aminsalz  einver- 
leibt,  worin  R  einen  aliphatischen  Kohlenwasserstoffrest  mit  8  bis 
22  C-Atomen,  Y,  und  Y2  beide  Wasserstoff  oder  eines  dieser 
beiden  Symbole  Wasserstoff  und  das  andere  Methyl,  X  den 
Säurerest  der  Phosphorsäure,  wobei  die  sauren  Wasserstoff- 
atome  dieses  Restes  durch  Alkalimetall-,  Ammonium-  oder 
Aminsalzionen  ersetzt  sein  können,  und  m  und  n  ganze  Zahlen 

ACTORUM  AG 

Es wird ein Verfahren zur Erhöhung bzw. Verbesserung des 
Weißeffektes  beim  optischen  Aufhellen  von  Streichmassen  für 
die  Beschichtung  von  Papier  oder  Karton  mit  Hilfe  von  Aufhellem 
der  Bis-triazinylaminostilben-2,2'-disulfonsäurereihe  beschrie- 
ben,  bei  dem  man  den  Streichmassen  neben  dem  jeweiligen 
Aufheller  einen  sauren  Phosphorsäureester  eines  Fettamin- 
oxalkylierungsproduktes  der  Formel 

oder  dessen  Alkalimetall-,  Ammonium-  oder  Aminsalz  einver- 
leibt,  worin  R  einen  aliphatischen  Kohlenwasserstoffrest  mit  8  bis 
22  C-Atomen,  Y1  und  Y2  beide  Wasserstoff  oder  eines  dieser 
beiden  Symbole  Wasserstoff  und  das  andere  Methyl,  X  den 
Säurerest  der  Phosphorsäure,  wobei  die  sauren  Wasserstoff- 
atome  dieses  Restes  durch  Alkalimetall-,  Ammonium-  oder 
Aminsalzionen  ersetzt  sein  können,  und  m und  n  ganze  Zahlen 

bedeuten,  wobei  die  Summe  n  +  m  zwischen  2  und  30  liegt. 
Zusätzlich  kann  man  den  Streichmassen  noch  organische 
Lösungsvermittler,  nichtionische  oder  anionische  Tenside  und/ 
oder  polare  organische  Verbindungen  zusetzen.  Streichmassen, 
die  die  oben  genannten  Aufheller  und  Hilfsmittel  enthalten, 
werden  ebenfalls  beschrieben. 



Die  v o r l i e g e n d e   Er f indung   b e t r i f f t   ein  Ver fah ren   z u r  

Erhöhung  bzw.  Verbesse rung   des  W e i s s e f f e k t e s   beim  o p t i s c h e n   A u f h e l l e n  

von  S t r e i c h m a s s e n   für  die  Besch ich tung   von  Pap ie r   oder  Karton  m i t  

Hi l fe   von  A u f h e l l e r n   der  B i s - t r i a z i n y l a m i n o s t i l b e n - 2 , 2 ' - d i s u l f o n -  

s ä u r e r e i h e   sowie  o p t i s c h   a u f g e h e l l t e   S t r e i c h m a s s e n   und  mit  d i e s e n  

S t r e i c h m a s s e n   b e s c h i c h t e t e s   Pap ie r   oder  K a r t o n .  

A u f h e l l e r   aus  der  Klasse   der  B i s - t r i a z i n y l a m i n o s t i l b e n -  

2 , 2 ' - d i s u l f o n s ä u r e n   sind  auch  zum  Aufhe l l en   von  Pap ie r   g e e i g n e t .   Be i  

der  Aufhe l lung   von  S t r e i c h m a s s e n   t r e t e n   jedoch  je  nach  A u f h e l l e r   und 

je  nach  Zusammensetzung  der  S t r e i c h m a s s e   Probleme  auf,  so  d a s s  

entweder  ungenügende  W e i s s e f f e k t e   e r h a l t e n   werden  oder  dass  m a n c h e r  

A u f h e l l e r   für  eine  A p p l i k a t i o n   in  bes t immten  S t r e i c h m a s s e n   ü b e r h a u p t  

n ich t   in  Frage  kommt.  Besonders  bei  höheren  A u f h e l l e r k o n z e n t r a t i o n e n  

t r i t t   oft   s t a t t   e ine r   Zunahme  des  Weissgrades   ein  manchmal  s t a r k e r  

Abfa l l   d e s s e l b e n   s t a t t ,   wobei  es  auch  häuf ig   zu  e ine r   V e r g r ü n u n g  

der  S t r e i c h m a s s e   kommt.  Besonders  bei  S t r e i c h m a s s e n   mit  k ü n s t l i c h e n  

B i n d e m i t t e l n   t r i t t   d i e s e r   unerwünschte   Ef fek t   bei  manchen  d e r  

genannten  A u f h e l l e r   a u f .  

Es  wurden  b e r e i t s   Anst rengungen  unternommen,  um  d e r  

g e s c h i l d e r t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   Herr  zu  werden.  So  wurden  der  S t r e i c h -  



masse  un te r   anderem  L ö s u n g s v e r m i t t l e r ,   vor  allem  P o l y ä t h y l e n -  

glykol   z u g e s e t z t .   Bei  manchen  A u f h e l l e r n   b r i n g t   d iese   Massnahme  e i n e  

gewisse  E f f e k t s t e i g e r u n g ,   bei  anderen  A u f h e l l e r n   wiederum  v e r s a g t  

s i e .   Ausserdem  s ind ,   so fe rn   E f f e k t s t e i g e r u n g e n   e r z i e l t   werden,  d i e s e  

oft   u n g e n ü g e n d .  

W e i t e r h i n   wurde  der  Zusatz  von  Tensiden  ( s iehe   GB-PS 

1  294  173)  oder  von  Amidformaldehydharzen   (s iehe  DE-OS  22  29  872)  b e i  

der  Aufhe l lung   der  S t r e i c h m a s s e n   v o r g e s c h l a g e n .   Es  werden  dann  zwar  

Aufhe l lungen   e r h a l t e n ,   die  jedoch  b e z ü g l i c h   Weissgrad  n i ch t   den  

g e s t e l l t e n   Anforderungen   e n t s p r e c h e n .   Im  üb r igen   sind  d iese   M a s s -  

nahmen  nur  in  S t r e i c h m a s s e n   mit  s y n t h e t i s c h e n   Bindern  anwendba r ,  

h ingegen  n i ch t   für  die  t e c h n i s c h   w i c h t i g e n   Mischungen  aus  

n a t ü r l i c h e n   und  s y n t h e t i s c h e n   B i n d e r n .  

In  den  DE-OSen  28  06  194  und  28  06  195  sind  B e s c h i c h t u n g s -  

zus ammensetzungen  g e o f f e n b a r t ,   denen  ein  D i s p e r s i o n s a u f h e l l e r ,   a b e r  

auch  B i s - t r i a z i n y l a m i n o s t i l b e n - 2 , 2 ' - d i s u l f o n s ä u r e a u f h e l l e r   i n  

Mischung  mit  Wasser,   e iner   o r g a n i s c h e n ,   über  150°C  s i edenden   F l ü s s i g -  

k e i t ,   z.B.  T r i ä t h y l p h o s p h a t ,   T r i o c t y l p h o s p h a t ,   T r i k r e s y l p h o s p h a t  

oder  T r i c h - l o r ä t h y l p h o s p h a t ,   und  einem  L ö s u n g s v e r m i t t l e r ,   z.B.  e i n e m  

n i c h t - i o n o g e n e n   Emulga tor ,   zugegeben  wird.  Diese  Methode  e i g n e t   s i c h  

h a u p t s ä c h l i c h   für  D i s p e r s i o n s a u f h e l l e r . . A u s s e r d e m   i s t   die  Verwendung 

von  r e l a t i v   t e u r e n ,   h o c h s i e d e n d e n  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   aus  

v e r s c h i e d e n e n   Gründen  n ich t   v o r t e i l h a f t .  

Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   Er f indung   war  es  nun,  ein  V e r f a h r e n  

zu  f inden ,   das  die  g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   n i ch t   a u f w e i s t ,   das  v o r  

al lem  beim  E insa t z   von  B i s - t r i a z i n y l a m i n o s t i l b e n - 2 , 2 ' - d i s u l f o n s ä u r e -  

a u f h e l l e r n   in  S t r e i c h m a s s e n   zu  höheren  W e i s s e f f e k t e n   f ü h r t ,   das  d i e  

bei  höheren  A u f h e l l e r k o n z e n t r a t i o n e n   häuf ig   e i n t r e t e n d e   Ve rg rünung  

b e s e i t i g t   und  das  den  E insa t z   von  manchen  A u f h e l l e r n   der  g e n a n n t e n  



Klasse  in  S t r e i c h m a s s e n   e rmögl ichen   s o l l ,   die  b i s h e r   für  d i e s e  

A p p l i k a t i o n   als  n i c h t   gee igne t   g a l t e n .  

Diese  Aufgabe  konnte  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   dadurch  ge lö s t   w e r d e n ,  

dass  man  der  S t r e i c h m a s s e   neben  dem  A u f h e l l e r   e inen  sauren   P h o s p h o r -  

s ä u r e e s t e r   eines  F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s   der  u n t e n s t e h e n d e n  

Formel  (1)  e i n v e r l e i b t .   Durch  d iese   Massnahme  wird  der  Weissgrad  d e r  

a u f g e h e l l t e n   S t r e i c h m a s s e n   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

höheren  A u f h e l l e r k o n z e n t r a t i o n e n ,   und  die  unerwünschte   V e r g r ü n u n g  

wird  vermieden .   Im  Gegensatz   zur  ü b l i c h e n   Aufhe l lung   von  S t r e i c h -  

massen  mit  B i s - t r i a z i n y l a m i n o s t i l b e n - 2 , 2 ' - d i s u l f o n s ä u r e a u f h e l l e r n  

s t e i g t   der  Weissgrad  p r a k t i s c h   l i n e a r   mit  dem  Logar i thmus  der  s t e i g e n -  

den  A u f h e l l e r k o n z e n t r a t i o n ,   so  dass  sehr  hohe  Weissgrade   e r r e i c h t  

werden  können .  

Das  Ve r f ah ren   zur  Erhöhung  bzw.  Verbesse rung   des  W e i s s e f f e k t e s  

beim  o p t i s c h e n   Aufhe l l en   von  S t r e i c h m a s s e n   für  die  B e s c h i c h t u n g . . v o n  

Pap ie r   oder  Karton  mit  Hi l fe   von  A u f h e l l e r n   der  B i s - t r i a z i n y l a m i n o -  

s t i l b e n - 2 , 2 ' - d i s u l f o n s ä u r e r e i h e   i s t   nun  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  man  den  S t r e i c h m a s s e n   neben  dem  j e w e i l i g e n   A u f h e l l e r   e i n e n  

sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   eines  F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s  

der  Formel.  

oder  dessen  A l k a l i m e t a l l - ,   Ammonium-  oder  Aminsalz  e i n v e r l e i b t ,  

worin  R  einen  a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   mit  8  -  2 2   C-Atomen, 

y1  und  Y2  beide  W a s s e r s t o f f   oder  eines  d i e s e r   be iden  Symbole  W a s s e r -  

s t o f f   und  das  andere  Methyl,X  den  S ä u r e r e s t   der  P h o s p h o r s ä u r e ,  

wobei  die  sauren  W a s s e r s t o f f a t o m e   d ieses   Restes  durch  A l k a l i m e t a l l - ,  

Ammonium-  oder  Aminsa lz ionen   e r s e t z t   sein  können,  und  m und  n 



ganze  Zahlen  bedeu ten ,   wobei  die  Summe  n  +  m  zwischen  2  und  30  l i e g t .  

In  im  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Ver fahren   e i n g e s e t z t e n   H i l f s m i t t e l n  

der  Formel  (1)  b e d e u t e t   der  a l i p h a t i s c h e   Rest  R  v o r z u g s w e i s e   e i n e n  

Alkyl -   oder  A l k e n y l r e s t   (verzweig t   oder  unve rzwe ig t )   mit  10  bis  18 

C-Atomen.  Bevorzugt   e i n s e t z b a r e   H i l f s m i t t e l   e n t s p r e c h e n   der  Formel  

worin  R'  einen  Alkyl -   oder  A l k e n y l r e s t   mit  10  bis  18  C-Atomen,  X' 

den  S ä u r e r e s t   der  P h o s p h o r s ä u r e ,   wobei  die  sauren   W a s s e r s t o f f a t o m e  

d ie ses   Restes   auch  durch  A l k a l i m e t a l l -   oder  Ammoniumionen  e r s e t z t  

se in   können und  n'  und  m'  ganze  Zahlen  bedeu ten ,   wobei  die  Summe  n '  

+  m'  zwischen  4  und  20  l i e g t .  

Besonders  bevorzug t   werden  solche  Verbindungen  der  Formel  (2)  

e i n g e s e t z t ,   in  denen  n'  +  m'  6  bis  8  b e t r ä g t ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e ,  

in  denen  R'  den  L a u r y l r e s t   (C12H25)  d a r s t e l l t .   Besonders  v o r t e i l h a f t  

i s t   dann  für  die  Summe  n'  +  m'  die  Zahl  8.  

Im  a l l g e m e i n e n   muss  der  Rest  R  n ich t   eine  bes t immte  Anzah l  

von  K o h l e n s t o f f a t o m e n   au fweisen ,   sondern  er  kann  auch  eine  Mischung  

von  v e r s c h i e d e n   langen  K o h l e n w a s s e r s t o f f k e t t e n   d a r s t e l l e n ,   wie  d i e s  

etwa  bei  v i e l e n   F e t t a m i n e n ,   die  s ich  von  n a t ü r l i c h e n   F e t t e n   a b l e i t e n ,  

der  Fa l l   i s t .   Ein  b e v o r z u g t e r   Rest  d i e s e r   Art  i s t   der  K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f r e s t   des  T a l g f e t t a m i n s .   In  Formel  (1)  bedeuten   Y  und  Y2  v o r z u g s -  

weise  W a s s e r s t o f f .  

Die  Säurekomponente  des  Es t e r s   der  Formel  (1)  i s t   P h o s p h o r -  

säure .   X  i s t   daher  der  Rest  der  Phosphorsäure , .   wobei  die  e n d s t ä n d i g e n  

OH-Gruppen  der  A e t h y l e n o x i d -   bzw.  P r o p y l e n o x i d k e t t e n   v o l l s t ä n d i g   o d e r  

nur  t e i l w e i s e   v e r e s t e r t   se in   können.  Nach  dem  V e r e s t e r u n g s g r a d ,   d e r  



n ich t   g a n z z a h l i g   sein  muss,  r i c h t e t   s ich  die  Anzahl  der  s a u r e n  

W a s s e r s t o f f a t o m e   im  P h o s p h o r s ä u r e r e s t   X.  Diese  sauren  W a s s e r s t o f f -  

atome  können  auch  durch  A l k a l i m e t a l l - ,   Ammonium-  oder  A m i n s a l z i o n e n  

e r s e t z t   se in ,   so  dass  der  Rest  X  in  Salzform  v o r l i e g t .   B e v o r z u g t  

l i e g t   der  Rest  X  jedoch  in  s e i n e r   sauren  Form  v o r .  

Mögliche  G r e n z s t r u k t u r e n   der  Verbindungen  d e r  F o r m e l   (1)  w ä r e n ,  

je  nach  V e r e s t e r u n g s g r a d ,   b e i s p i e l s w e i s e   die  f o l g e n d e n  

(für   Y1  = Y2 =  H):  

Als  B i s - t r i a z i n y l a m i n o s t i l b e n - 2 , 2 ' - d i s ü l f o n s ä u r e a u f h e l l e r ,  

die  e r f i ndungsgemäss   zum  o p t i s c h e n   Aufhe l l en   von  S t r e i c h m a s s e n   e i n g e -  

s e t z t   werden,  werden  i n s b e s o n d e r e   solche  der  Formel  

e i n g e s e t z t ,  

w o r i n  

M  W a s s e r s t o f f ,   ein  A l k a l i m e t a l l - ,   Ammonium-  oder  A m i n s a l z i o n ,  



R1  und  R2  NH2,  NH-CH3,  NH-C2H5,  N(CH3)2,  N(C2H5)2,  NH-CH2-CH2-OH, 

NH-CH2  -CH2-CH2-OH,  N(CH2-CH2-OH)2,  N(CH2-CH2-CH2-OH)2, 

N(CH3)(CH2-CH2-OH),  NH-CH2-CH2-O-CH2-CH2-OH,  NH-CH2-CH2-SO2 M,  OH, 

OCH3,  OCH(CH3)2, O-CH2-CH2-O-CH3, SCH3,  SO3M 

b e d e u t e n .  

Bevorzugt   verwendet   man  als  A u f h e l l e r   e inen  so lchen   der  Formel  

worin  R1  -NHCH2CH2OH, -N(CH2CH2OH)2,-N(CH2CH3)2  o d e r  

o d e r  

und  M'  W a s s e r s t o f f   oder  ein  A l k a l i m e t a l l i o n ,   e i n  

Ammonium-, Diäthanolammonium-  oder  T r i ä t h a n o l -  

ammoniumion 
b e d e u t e n .  

Die  Su l fogruppen   -S03M  in  den  Verbindungen  der  Formel  (3) 

können  in  f r e i e r   Form  (M=H)  oder  in  Salzform  v o r l i e g e n .   M 

b e d e u t e t   dann  ein  A l k a l i m e t a l l i o n ,   i n s b e s o n d e r e   ein  Natr ium-  o d e r  

Kal iumion,   ein  Ammoniumion  oder  ein  Aminsa lz ion ,   z.B.  eines  p r i m ä r e n  



oder  sekundären  Alkylamins ,   wobei  die  A lky lg ruppe (n )   durch  H a l o g e n ,  

Hydroxy  (z.B.  Aethanolamin ,   D i ä t h a n o l a m i n ,   T r i ä t h a n o l a m i n )   o d e r  

Alkoxy  s u b s t i t u i e r t   sein  kann  (können)  oder  eines  c y c l i s c h e n   Amins,  

z.B.  eines  P i p e r i d i n s ,   P y r r o l i d i n s ,   P i p e r a z i n s   oder  M o r p h o l i n s .  

Die  sauren  W a s s e r s t o f f a t o m e   im  P h o s p h o r s ä u r e r e s t   X  der  V e r -  

bindungen  der  Formel  (1)  oder  (2)  können  g e g e b e n e n f a l l s   durch  d i e s e l -  

ben  Ionen  e r s e t z t   se in ,   wie  sie  für  M  v o r s t e h e n d   d e f i n i e r t   s ind.   Der  

Rest  X  l i e g t   dann  in  Salzform  v o r .  

Oft  kann  es  zweckmässig  se in ,   den  S t r e i c h m a s s e n   n e b e n  

A u f h e l l e r   und  H i l f s m i t t e l   der  Formel  (1)  noch  w e i t e r e   S t o f f e   e i n z u -  

v e r l e i b e n ,   die  entweder  eine  w e i t e r e   E f f e k t v e r b e s s e r u n g   b e w i r k e n  

oder  die  die  E i g e n s c h a f t e n   der  S t r e i c h m a s s e   in  andere r   Weise  p o s i t i v  

b e e i n f l u s s e n .   Als  d e r a r t i g e   z u s ä t z l i c h e   H i l f s m i t t e l   kommen  n i c h t -  

i o n i s c h e   oder  a n i o n i s c h e   Tens ide ,   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s v e r m i t t l e r  

und /oder   gewisse  o r g a n i s c h e   po l a r e   Verbindungen  in  B e t r a c h t .  

Als  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   und  po l a r e   o r g a n i s c h e  

Verbindungen  können  b e i s p i e l s w e i s e   e i n g e s e t z t   w e r d e n :  

Niedere   e i n w e r t i g e   Alkohole ,   mehrwer t ige   Alkohole ,   A e t h e r -  

a l k o h o l e ,   n i ch t   zu  hochmoleku la re   P o l y g l y k o l e   oder  C a r b o n s ä u r e -  

amide.  B e i s p i e l e   so l che r   L ö s u n g s m i t t e l  s i n d   P ropano l ,   I s o p r o p a n o l ,  

A e t h y l e n g l y k o l ,   P r o p y l e n g l y k o l ,   B u t y l e n g l y k o l ,   G l y c e r i n ,   A e t h y l e n -  

g lyko lmonomethy l - ,   monoä thy l - ,   -monopropyl -   oder  - m o n o b u t y l ä t h e r ,  

D i p r o p y l e n g l y k o l ,   Formamid,  Dimethyl formamid,   D ime thy l ace t amid   und 

N - M e t h y l p y r r o l i d o n .   Bevorzugt  sind  h i e r b e i   Aethyl-englykol   und 

P o l y ä t h y l e n g l y k o l e .   Wei ters   kommen  Amine  wie  T r i ä t h a n o l a m i n   und 

andere  w ä s s e r l ö s l i c h e   po la re   Verbindungen  wie  D i m e t h y l s u l f o x i d ,  

D ime thy lme thanphosphona t ,   D i m e t h y l s u l f o n ,   S u l f o l a n   ( = T e t r a h y d r o t h i o -  

p h e n - l , l - d i o x i d ) ,   Ae thy len-   oder  P r o p y l e n c a r b o n a t   sowie  H a r n s t o f f  

oder  s u b s t i t u i e r t e   H a r n s t o f f e ,   b e i s p i e l s w e i s e   T e t r a m e t h y l h a r n s t o f f  ,  

in  B e t r a c h t .  



Als  n i c h t i o n i s c h e   Tenside  können  b e i s p i e l s w e i s e   v e r w e n d e t  

w e r d e n :  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  A l k y l e n o x i d e n ,   i n s b e s o n d e r e   von 

A e t h y l e n o x i d ,   an  höhere  F e t t s ä u r e n ,   F e t t s ä u r e a m i d e ,   a l i p h a t i s c h e  

Alkohole ,   Mercaptane   oder  Amine,  an  A lky lpheno le   oder  A l k y l t h i o p h e n o l e ,  

deren  A l k y l r e s t e   mindes tens   7  K o h l e n s t o f f a t o m e   aufweisen   oder  an  

Pheny lpheno le   wie  z.B.  P o l y g l y k o l -   ( m o n o a l k y l - p h e n y l ) - ä t h e r ,   d e r e n  

Alky lgruppe   8  bis  12  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f w e i s t ,   mit  mindes tens   8 

g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   G l y k o l e i n h e i t e n ,   wie  D e c a ä t h y l e n g l y k o l -  

m o n o - o c t o y l - p h e n y l ä t h e r   oder  das  Umsetzungsprodukt   von  Monononyl -  

phenol  mit  5  bis  35  Molen  A e t h y l e n o x i d ;   Blockpolymere  aus  A e t h y l e n -  

oxid  und  höheren  A l k y l e n o x i d e n ,   wie  z.B.  P ropy lenox id   oder  B u t y l e n -  

oxid;  n i c h t i o n o g e n e   Es t e r   der  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  A l k y l e n o x i d e n ,  

wie  z.B.  der  t e r t i ä r e   P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   des  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  

40  Molen  A e t h y l e n o x i d   an  Monononylphenol;   Es t e r   von  P o l y a l k o h o l e n ,  

i n s b e s o n d e r e   Monoglycer ide   von  F e t t s ä u r e n   mit  12  bis  18  K o h l e n s t o f f -  

atomen,  z.B.  die  Monoglycer ide   der  L a u r i n - ,   S t e a r i n -   oder  O e l s ä u r e ;  

N - a c y l i e r t e   Alkanolamine   des  g l e i c h e n   Typs  wie  bei  den  S u l f a t e n  

d i e s e r   Verbindungen  erwähnt  ( s iehe   u n t e n ) ,   so  z.B.  die  N , N - B i s -  

( w  - h y d r o x y a l k y l ) - a m i d e - d e r   un te r   dem  Sammelbegr i f f   " C o c o s ö l f e t t -  

säuren"   zusammengefass ten   Säuregemische ,   vor  al lem  N , N - B i s - ( ß - h y d r o x y -  

ä t h y l ) -   oder  N , N - B i s - ( y - h y d r o x y p r o p y l ) - a m i d e ,   f e r n e r   die  A n l a g e r u n g s -  

p rodukte   von  Ae thy lenox id   an  d iese   N - a c y l i e r t e n   A l k a n o l a m i n e ;  

R e a k t i o n s p r o d u k t e   von  höheren  F e t t s ä u r e n   mit  einem  A l k a n o l a m i n ,  

wobei  das  M o l v e r h ä l t n i s   Alkanolamin  zu  F e t t s ä u r e   g rös se r   als  1 ,  

z.B.  2,  i s t .   Als  F e t t s ä u r e n   kommen  vor  allem  so lche   mit  8  bis  18 

K o h l e n s t o f f a t o m e n   sowie  die  als  C o c o s ö l f e t t s ä u r e n   b e z e i c h n e t e n  

Gemische,  als  Alkanolamine  i n s b e s o n d e r e   D i ä t h a n o l a m i n ,   in  B e t r a c h t .  

Als  a n i o n a k t i v e   Tenside  können  b e i s p i e l s w e i s e   v e r w e n d e t  

we rden :  



S u l f a t i e r t e   A l k y l e n o x i d a d d u k t e ,   i n s b e s o n d e r e   s u l f a t i e r t e  

A e t h y l e n o x i d a d d u k t e ,   wie  s u l f a t i e r t e   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  1  b i s  

40  Mol  Ae thy lenox id   'an  F e t t s ä u r e a m i d e ,   Mercaptane  oder  Amine, 

besonders   aber  an  F e t t s ä u r e n ,   a l i p h a t i s c h e   Alkohole  oder  A l k y l p h e n o l e  

mit  8  bis  20  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in  der  A l k y l k e t t e ,   z.B.  an  S t e a r i n -  

säure ,   Oe l säu re ,   L a u r y l a l k o h o l ,   M y r i s t y l a l k o h o l ,   S t e a r y l a l k o h o l ,  

O l e y l a l k o h o l ,   Oc ty lpheno l   oder  Nonylphenol .   A n s t e l l e   der  S u l f a t e  

können  auch  die  Es te r   andere r   m e h r w e r t i g e r   Säuren  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Hierher   gehören  z.B.  die  p r imären   und  sekundären   Es te r   der  P h o s p h o r -  

säure  sowie  die  H a l b e s t e r   der  S u l f o b e r n s t e i n s ä u r e ;   S u l f a t e  

N - a c y l i e r t e r   Alkanolamine ,   z.B.  die  s u l f a t i e r t e n   Amide  von  C a p r y l - ,  

P e l a r g o n - ,   Cap r in - ,   L a u r i n - ,   M y r i s t i n -   oder  S t e a r i n s ä u r e   oder  von 

durch  Alky lphenoxygruppen   s u b s t i t u i e r t e n   n i e d e r e n   F e t t s ä u r e n ,   w i e  

Octy l -   oder  N o n y l p h e n o x y e s s i g s ä u r e ,   mit  Mono-  oder  B i s - h y d r o x y a l k y l -  

aminen,  wie  β -Hydroxyä thy lamin ,   y -Hydroxypropy lamin ,   β , γ - D i h y d r o x y -  

p ropy lamin ,   B i s - ( ß - h y d r o x y ä t h y l ) - a m i n   oder  mit  N - A l k y l - N - h y d r o x y a l k y l -  

aminen,  wie  N-Methyl-   bzw.  N - A e t h y l - N - ( ß - h y d r o x y ä t h y l ) - a m i n ;  

S u l f a t i e r t e   v e r e s t e r t e   P o l y o x y v e r b i n d u n g e n ,   z.B.  s u l f a t i e r t e   p a r t i e l l  

v e r e s t e r t e   mehrwer t ige   Alkohole ,   wie  das  Na t r i umsa l z   des  s u l f a t i e r t e n  

Monoglycer ids   der  P a l m i t i n s ä u r e .  

Die  im  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Ver fah ren   e i n g e s e t z t e n   s a u r e n  

P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   von  F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e n   d e r  

Formel   (1)  sind  bekannt   und  können  e i n f a c h   durch  V e r e s t e r u n g   e i n e s  

F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s   der  Formel  



worin  die  a l l geme inen   Symbole  wie  in  Formel  (1)  d e f i n i e r t   s ind ,   m i t  

P h o s p h o r s ä u r e ,   Phospho rpen tox id   oder  einem  Halogenid  der  P h o s p h o r -  

säure  e r h a l t e n   werden.  Bevorzugt  i s t   die  Umsetzung  mit  P h o s p h o r -  

p e n t o x i d .   Die  V e r e s t e r u n g   e r f o l g t   zweckmässig  durch  e i n f a c h e s  

Vermischen  der  R e a k t i o n s p a r t n e r   un te r  E rwärmen ,   z.B.  auf  50  -   100°C. 

Die  sauren  Es t e r   können,  f a l l s   e rwünscht ,   in  die  e n t s p r e c h e n d e n   S a l z e  

( A l k a l i m e t a l l - ,   Ammonium-  oder  Aminsalze)  ü b e r g e f ü h r t   werden,  z.B.  i n  

ü b l i c h e r   Weise  durch  Zugabe  der  e n t s p r e c h e n d e n   Basen,  z.B.  Ammoniak, 

Monoäthanolamin,   T r i ä t h a n o l a m i n ,   A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d e .  

Zur  H e r s t e l l u n g   der  Verbindung  der  Formel  

worin  n"+  m" die  Zahl  8  i s t   und  X  einen  sauren  P h o s p h o r s ä u r e r e s t  

b e d e u t e t ,   kann  wie  f o l g t   vorgegangen  w e r d e n :  

914,6  g  der  Verbindung  der  Formel  

worin  n"+  m =  8, werden  bei  Raumtemperatur   in  einem  Kolben  v o r g e l e g t  

und  un te r   Rühren  mit  einem  Wasse r /E i sbad   auf  18°C  geküh l t .   Dann 

werden  80,94  g  Phospho rpen tox id   s c h n e l l   zugegeben.   Nach  E n t f e r n u n g  

des  Kühlbades  s t e i g t   die  Temperatur   der  g e l b l i c h e n   Suspension  a u f  

Raumtemperatur   an.  Nun  wird  mit  einem  Oelbad  i n n e r h a l b   2  Stunden  a u f  

40°C  und  a n s c h l i e s s e n d   i n n e r h a l b   w e i t e r e r   2  Stunden  auf  60°C  e r w ä r m t .  

Es  wird  noch  eine  Stunde  bei  60°C  g e r ü h r t .   Das  e r h a l t e n e   Produkt  d e r  

Formel  (6)  i s t   bei  Raumtemperatur   ein  ge lbes ,   gut  g i e s s b a r e s   G e l .  

D i e  a n a l o g e n  V e r b i n d u n g e n  d e r  F o r m e l n  ( 6 a ) ,  ( 6 b ) ,  ( 6 c )  u n d  ( 6 d )  

(s iehe  B e i s p i e l e )   werden  e b e n f a l l s   nach  der  obigen  V o r s c h r i f t   e r h a l t e n .  



Die  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   der  Formel  (5)  sind  bekannt   und 

können  in  b e k a n n t e r   Weise  durch  Anlagerung  von  2  bis  30  Mol  A e t h y l e n -  

oder  P r o p y l e n o x i d   an  ein  a l i p h a t i s c h e s   Amin  mit  einem  K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f r e s t   von  8  bis  22  C-Atomen  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Ve r fah ren   wird  zweckmässig  so  a u s g e f ü h r t ,  

dass  man  b e i s p i e l s w e i s e   zu  der  j e w e i l i g e n   S t r e i c h f l o t t e ,   die  i n  

ü b l i c h e r   Weise  b e r e i t e t   wird,   den  A u f h e l l e r ,   e inen  sauren  P h o s p h o r -  

s ä u r e e s t e r   eines  F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s   der  Formel  (1) 

und  g e g e b e n e n f a l l s   e ines  oder  mehrere  der  v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n  

z u s ä t z l i c h e n   H i l f s m i t t e l   e i n z e l n   und  in  b e l i e b i g e r   R e i h e n f o l g e  

zumischt   und  da r in   f e in   v e r t e i l t ,   b e i s p i e l s w e i s e   bei  T e m p e r a t u r e n  

zwischen  10  und  150°C.  A l t e r n a t i v   kann  der  A u f h e l l e r   auch  vor  d e r  

Zumischung  zur  S t e i c h f l o t t e   mit  einem  sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   e i n e s  

F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s   der  Formel  (1)  und  g e g e b e n e n f a l l s  

mit  einem  oder  mehreren  der  v o r s t e h e n d   erwähnten  z u s ä t z l i c h e n   H i l f s -  

m i t t e l ,   v o r t e i l h a f t   un te r   Zugabe  von  W a s s e r , v e r m i s c h t   werden  und 

die  e r h a l t e n e   A u f h e l l e r p r ä p a r a t i o n   kann  dann,  wie  oben  b e s c h r i e b e n ,  

der  S t r e i c h f l o t t e   zugemischt   werden.  Mit  der  f e r t i g e n   S t r e i c h m a s s e  

kann  dann  Pap ie r   oder  Karton  mit  ü b l i c h e n   B e s c h i c h t u n g s a p p a r a t e n  

b e s c h i c h t e t   werden,  b e i s p i e l s w e i s e   mit  einem  Lu f tmesse r ,   e i n e m  

S t r e i c h m e s s e r ,   e ine r   Bür s t e ,   e ine r   Rolle  e i n e r   Rakel,   einem  Stab  o d e r  

e ine r   s o n s t i g e n   in  der  P a p i e r i n d u s t r i e   ü b l i c h e n   B e s c h i c h t u n g s -  

a p p a r a t u r .  

Die  im  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Ver fah ren   e i n g e s e t z t e   Menge  an  

Verbindung  der  Formel  (1)  kann  in  wei ten   Grenzen  schwanken.  Schon 

bei  einem  V e r h ä l t n i s   A u f h e l l e r   zu  Verbindung  der  'Formel  (1)  von  1 :095  

werden  p o s i t i v e   E f f e k t e   b e o b a c h t e t .  V o r g z u g s w e i s e   b e t r ä g t   d i e s e s  

V e r h ä l t n i s   1:1  bis  1:5,  i n s b e s o n d e r e   1:1  bis  1:3.  Bei  einem  V e r -  

h ä l t n i s   von  1:2  werden  besonders   gute  E f f e k t e   e r z i e l t .   Es  w ä r e  

durchaus  auch  mögl ich ,   mehr  Verbindung  der  Formel  (1)  e i n z u s e t z e n  

als  dem  V e r h ä l t n i s   1:5  e n t s p r i c h t ;   dies  i s t   jedoch  sowohl  aus  



w i r t s c h a f t l i c h e n   Gründen  als  auch  wegen  des  damit  verbundenen  E i n -  

f l u s s e s   auf  die  Kons i s t enz   der  S t r e i chmasse   in  der  Praxis   n i c h t  

zweckmässig.   Die  Menge  der  f a k u l t a t i v   e i n s e t z b a r e n   H i l f s m i t t e l   (Ten-  

s ide ,   L ö s u n g s v e r m i t t l e r ,   po la re   Verbindungen)   kann  in  we i t en   Grenzen  

schwanken.  Das  V e r h ä l t n i s   A u f h e l l e r   zu  d ie sen   H i l f s m i t t e l n   kann  

zwischen  1 :0 ,1   bis  1:10  b e t r a g e n ,   je  nach  Art  des  e i n g e s e t z t e n  

H i l f s m i t t e l s   ( s iehe   auch  B e i s p i e l e ) .  

Die  Menge  an  A u f h e l l e r ,   die  den  S t r e i c h m a s s e n   z u g e s e t z t   w i r d ,  

bewegt  s ich  in  dem  in  der  P a p i e r i n d u s t r i e   ü b l i c h e n   Rahmen.  Es  kommen 

b e i s p i e l s w e i s e   Mengen  zwischen  1  g  und  50  g/1  S t r e i c h f l o t t e   i n  

B e t r a c h t ,   vo rzugswe i se   solche  zwischen  4  und  20  g / l .   Wie  b e r e i t s  

erwähnt ,   e r l a u b t   ja  das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Ver fah ren   auch  h ö h e r e  

A u f h e l l e r k o n z e n t r a t i o n e n   als  s ie  ü b l i c h e r w e i s e   (z.B.  4  bis  8  g / 1 )  

verwendet   werden.  Ohne  Zusatz  von  Verbindungen  der  Formel  ( l )  t r i t t  

b e i s p i e l s w e i s e   bei  K o n z e n t r a t i o n e n   von  mehr  als  10  g  A u f h e l l e r  

pro  L i t e r   häu f ig   b e r e i t s   ein  W e i s s g r a d a b f a l l   bzw.  s t a r k e   V e r g r ü n u n g  

ein .   Hingegen  wird  beim  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Zusatz  von  V e r b i n d u n g e n  

der  Formel  (1)  d i e s e r   E f fek t   a u s g e s c h a l t e t :   mit  zunehmender  A u f -  

h e l l e r k o n z e n t r a t i o n   s t e i g t   auch  der  e r r e i c h b a r e   W e i s s g r a d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Ver fahren   e igne t   s ich  zum  o p t i s c h e n  

A u f h e l l e n   der  in  der  P a p i e r i n d u s t r i e   ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t e n  

S t r e i c h m a s s e n ,   und  zwar  von  u n p i g m e n t i e r t e n ,   i n s b e s o n d e r e   aber  von  

p i g m e n t i e r t e n   S t r e i c h m a s s e n .   Diese  S t r e i c h m a s s e n   e n t h a l t e n   e i n  

polymeres  B i n d e m i t t e l ,  e i n   a n o r g a n i s c h e s   Pigment  (im  Fa l l e   von  

p i g m e n t i e r t e n   S t r e i c h m a s s e n )   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   Z u s a t z s t o f f e  

wie  z.B.  Wachse,  D i s p e r g i e r m i t t e l ,   N e t z m i t t e l   oder  andere  o b e r -  

f l ä c h e n a k t i v e   M i t t e l ,   V i s k o s i t ä t s r e g l e r ,   S c h a u m v e r h ü t u n g s m i t t e l ,  

G l e i t m i t t e l ,   Weichmacher  und/oder   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l .  

Als  polymere  B i n d e m i t t e l   kommen  die  üb l i chen   in  der  P a p i e r -  

i n d u s t r i e   ve rwende ten ,   polymeren  K l e b s t o f f - B i n d e m i t t e l s y s t e m e   i n  



B e t r a c h t .   So  können  b e i s p i e l s w e i s e   b e l i e b i g e   der  b e k a n n t e n ,  

m o d i f i z i e r t e n   oder  umgewandelten  S t ä r k e a r t e n ,   wie  etwa  o x i d i e r t e ,  

h y d r o l y s i e r t e   oder  h y d r o x y ä t h y l i e r t e   S t ä rken ,   verwendet   werden.  A u s s e r  

den  v e r s c h i e d e n e n   S t ä r k e s o r t e n   und  - t ypen   können  andere  n a t ü r l i c h e  

oder  s y n t h e t i s c h e   polymere  B i n d e m i t t e l s y s t e m e   a l l e i n   oder  b e s o n d e r s  

im  F a l l e   von  s y n t h e t i s c h e n   polymeren  B i n d e m i t t e l n   in  K o m b i n a t i o n  

m i t e i n a n d e r   Verwendung  f inden .   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n   auf  Basis  von  

Copo lymer i s a t en   aus  B u t a d i e n - S t y r o l ,   A c r y l n i t r i l - B u t a d i e n - S t y r o l ,  

A c r y l s ä u r e e s t e r n ,   A e t h y l e n - V i n y l c h l o r i d   und  A e t h y l e n - V i n y l a c e t a t ;  

oder  auf  Basis  von  Homopolymerisa ten   wie  P o l y v i n y l c h l o r i d ,   P o l y -  

v i n y l i d e n c h l o r i d ,   P o l y ä t h y l e n ,   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   P o l y v i n y l -  

a lkohol   und  P o l y v i n y l a c e t a t ,   sowie  P o l y u r e t h a n e   kommen  als  B i n d e -  

m i t t e l   für  die  im  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Ver fah ren   a u f z u h e l l e n d e n  

S t r e i c h m a s s e n   in  B e t r a c h t .   Als  B i n d e m i t t e l   können  w e i t e r   a b g e b a u t e  

S tä rke ,   A l g i n a t e ,   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   P r o t e i n e   (z.B.  G e l a t i n e ,  

Kasein,   S o j a p r o t e i n )   usw.  verwendet   w e r d e n .  

Als  Weissp igmente   können  b e i s p i e l s w e i s e   Aluminium-Magnes ium-  

s i l i k a t e   ( C h i n a - C l a y ) ,   C a l c i u m c a r b o n a t ,   CaSO4.  10H20  ( S a t i n w e i s s ) ,  

A l - s i l i k a t e   und  -hydroxyde ,   B a r i u m s u l f a t   (B lanc f ix )   oder  T i t a n d i o x i d  

bzw.  Mischungen  s o l c h e r   Pigmente  verwendet   werden.  Ausserdem  k ö n n e n  

die  S t e i c h f l o t t e n   zwecks  E l i m i n i e r u n g   une rwünsch te r   M e t a l l s p u r e n   ( z . B .  

F e ( I I I ) )  m e t a l l b i n d e n d e   M i t t e l   wie  z.B.  w a s s e r l ö s l i c h e   Poly-   o d e r  

Metaphospha te   und  p o l y c a r b o n s a u r e   Salze  e n t h a l t e n .  

Um  gute  F l i e s s e i g e n s c h a f t e n   zu  e r h a l t e n ,   verwendet   man  f ü r  

den  P i g m e n t s t r i c h   eine  a l k a l i s c h e   S t r e i c h f l o t t e .   Die  a l k a l i s c h e  

Reakt ion   wird  zweckmässig  mit  Ammoniak  oder  mit  NaOH  oder  KOH  o d e r  

mit  Na-  oder  K-ca rbona t en   oder-   bo ra t en   bzw.  deren  Gemischen 

e i n g e s t e l l t .  

Als  N e t z m i t t e l   sind  z.B.  u n s u l f a t i e r t e   oder  s u l f a t i e r t e   h ö h e r e  

Alkanol -   cder  A l k y l p h e n o l p o l y g l y k o l ä t h e r   mit  einem  8  bis  14  C-Atome 



aufweisenden   A l k y l r e s t   mit  1  bis  20  A e t h y l e n o x i d g r u p p e n   v e r w e n d b a r .  

Rezep tu ren   s o l c h e r   b e k a n n t e r ,   nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

Ver fah ren   a u f z u h e l l e n d e r   S t r e i c h m a s s e n   sind  b e i s p i e l s w e i s e   i n  

J . P .   Casey,  "Pulp  and  Paper" ;   Chemis t ry  and   Chemical  T e c h n o l o g y ,  
2nd  Ed,  Vol.  I I I ,   p.  1648-1649  und  in  Mc  Graw-Hi l l ,   "Pulp  and  Paper.  

M a n u f a c t u r e " ,   2nd  Ed.,  Vol.  I I ,   p.  497  b e s c h r i e b e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   Er f indung   b e t r i f f t   f e r n e r   die  nach  dem 

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n - V e r f a h r e n   a u f g e h e l l t e n   S t r e i c h m a s s e n ,   die  a l s o  

einen  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r   der  B i s - t r i a z i n y l a m i n o s t i l b e n - 2 , 2 ' - d i -  

s u l f o n s ä u r e r e i h e ,   vo rzugswe i se   einen  so lchen   der  Formel  (2),  i n s -  

besondere   e inen  so lchen  der  Formel  (3)  und  e inen  sauren  P h o s p h o r -  

s ä u r e e s t e r   e ines   F e t t a m i n o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s   der  Formel  ( 1 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   e inen  so lchen   der  Formel  (2)   e n t h a l t e n .  

Ferner   können  die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S t r e i c h m a s s e n  

z u s ä t z l i c h   noch  neben  dem  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r   und  dem  s a u r e n  

P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   eines  F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s   n i c h t i o n i s c h e  

oder  a n i o n i s c h e   Tens ide ,   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   u n d / o d e r  

p o l a r e   o r g a n i s c h e   Verbindungen  e n t h a l t e n ,   z.B.  als  o r g a n i s c h e  

L ö s u n g s v e r m i t t l e r   h y d r o p h i l e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e  

n i e d e r e   e i n w e r t i g e   Alkohole ,   mehrwer t ige   Alkohole ,   A e t h e r a l k o h o l e ,  

Glykole ,   P o l y g l y k o l e ,   Glykol -   und  P o l y g l y k o l ä t h e r ,   Amide  u n d / o d e r  

Amine  oder  als  po la re   o r g a n i s c h e   Verbindung  D i m e t h y l s u l f o x i d ,  

D i m e t h y l s u l f o n ,   Ae thy len -   oder  P r o p y l e n c a r b o n a t   und /oder   H a r n s t o f f , o d e r  

n i c h t i o n i s c h e   Tenside  wie  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  A lky l enox iden   an 

höhere  F e t t s ä u r e n ,   F e t t s ä u r e a m i d e ,   a l i p h a t i s c h e   Alkohole ,   M e r c a p t a n e  

oder  Amine,  an  A l k y l p h e n o l e ,   A l k y l t h i o p h e n o l e   oder  P h e n y l p h e n o l e ,  

Blockpolymere  aus  Ae thy l enox iden   und  höheren  A l k y l e n o x i d e n ,   n i c h t -  

i o n i s c h e   Es t e r   der  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  A lky l enox iden ,   Es te r   von  

P o l y a l k o h o l e n ,   N - a c y l i e r t e   Alkanolamine  und  deren  A n a l g e r u n g s -  

p rodukte   mit  Ae thy lenox id   und  R e a k t i o n s p r o d u k t e   aus  höheren  F e t t s ä u r e n  



mit  einem  Alkanolamin  und/oder   als  a n i o n i s c h e   Tenside  A l k y l e n o x i d -  

addukte  mit  S u l f a t -   oder  anderen  S ä u r e r e s t e n ,   S u l f a t e   N - a c y l i e r t e r  

Alkanolamine   und  s u l f a t i e r t e   v e r e s t e r t e   P o l y o x y v e r b i n d u n g e n .  

S c h l i e s s l i c h   b e t r i f f t   die  v o r l i e g e n d e   E r f indung   m i t  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S t r e i c h m a s s e n   (wie  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n )  

b e s c h i c h t e t e s   Pap ie r   und  K a r t o n .  

In  den  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   sind  Te i le   und  P r o z e n t ,  

soweit   n i ch t   anders  angegeben,   immer  G e w i c h t s t e i l e   und  G e w i c h t s p r o z e n t .  

B e i s p i e l   1: 

a)  In  einem  2  1 -Beche rg l a s   werden  100  g  S tärke   ( "Pape ro l   R  10")  

und  950  ml  e n t s a l z t e s   Wasser  un te r   Rühren  i n n e r h a l b   von  10 -   15 

Minuten  auf  80°C  erwärmt  und  a n s c h l i e s s e n d   15  Minuten  bei  80  -   85°C 

g e r ü h r t .   Man  e r h ä l t   eine  l e i c h t   t r ü b e ,   graue,   k o l l o i d e   L ö s u n g .  

Danach  wird  die  Mischung  auf  ca.  40°C  a b g e k ü h l t ,   50  ml  mit  9,7  Mol 

Ae thy lenox id   ä t h o x y l i e r t e s   4-Nonylphenol   1:25  z u g e s e t z t   und  m i t  

e n t s a l z t e m   Wasser  von  ca.  40°C  auf  1000  ml  a u f g e f ü l l t   und  k u r z  

g e s c h ü t t e l t .   Danach  wird  mit  konz.  Ammoniak  ein  pH-Wert  von  8  -  9  

e i n g e s t e l l t .  

b)  15  ml  der  gemäss  a)  e r h a l t e n e n   S t ä r k e f l o t t e   werden  mit  5  ml 

e ine r   A u f h e l l e r l ö s u n g   v e r s e t z t ,   die  aus  11,6  g  des  o p t i s c h e n  

A u f h e l l e r s   der  Fo rme l  



20  g  des  sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r s   eines  F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s -  

p roduk te s   der  Formel  (6),  10  g  e ines   mit  9,7  Mol  A e t h y l e n o x y d  

ä t h o x y l i e r t e n   4 -Nony lpheno l s ,   15  g  A e t h y l e n g l y k o l ,   18  g  P o l y ä t h y l e n -  

glykol   300  und  25,4  g  Wasser  b e s t e h t .   Die  e r h a l t e n e   Masse  wird  a u f  

einem  Magne t rüh re r   homogen  v e r m i s c h t .  

c)  Nach  e ine r   W a r t e z e i t   von  ca.  20  Minuten  wird  die  gemäss  b) 

e r h a l t e n e   S t r e i c h m a s s e   nochmals  g e r ü h r t   und  damit  v o r b e r e i t e t e   S t r e i f e n  

S t r e i c h r o h p a p i e r   in  ü b l i c h e r   Weise  b e s c h i c h t e t .   Man  e r h ä l t   auf  d i e s e  

Weise  ein  P a p i e r ,   dessen  Weissgrad  d e u t l i c h   höher  i s t   als  der  e i n e s  

V e r g l e i c h s p a p i e r s ,   das  mit  e iner   S t r e i c h f l o t t e   b e s c h i c h t e t   i s t ,   d i e  

keine  Verbindung  der  Formel  (6)  e n t h ä l t .  

B e i s p i e l  2 :   In  einem  2 . 1 - B e c h e r g l a s   werden  100  g  Stärke   ( " P a p e r o l  

R  10")  und  950  ml  e n t s a l z t e s   Wasser  un te r   Rühren  i n n e r h a l b   v o n  

10 -   15  Minuten  auf  80°C  erwärmt  und  a n s c h l i e s s e n d   15  Minuten  b e i  

80-85°C  g e r ü h r t .   Man  e r h ä l t   eine  l e i c h t   t r ü b e ,   graue,   k o l l o i d e  

Lösung,  der  man  7,5  g  des  sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r s   e i n e s  

F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s   der  Formel  (6)  zu füg t .   Danach  w i r d  

die  Mischung  auf  ca.  40°C  abgeküh l t ,   50  ml  mit  9,7  Mol  A e t h y l e n o x i d  

ä t h o x y l i e r t e s   4-Nonylphenol   1:25  z u g e s e t z t   und  mit  e n t s a l z t e m   Wasse r  

von  ca.  40°C  auf  1000  ml  a u f g e f ü l l t   und  kurz  g e s c h ü t t e l t .   Danach 

wird  mit  konz.  Ammoniak  ein  pH-Wert  von  8-9  e i n g e s t e l l t .  

b)  15  ml  der  gemäss  a)  e r h a l t e n e n   S t ä r k e f l o t t e   werden  mit  5  ml 

e ine r   A u f h e l l e r l ö s u n g   v e r s e t z t ,   die  11,6  g  des  A u f h e l l e r s   der  Formel  

(10)  in  88,4  g  Wasser  e n t h ä l t .   Die  e r h a l t e n e   Masse  wird  auf  e inem 

Magne t rüh re r   homogen  v e r m i s c h t .  

c)  Nach  e ine r   W a r t e z e i t   von  ca.  20  Minuten  wird  die  gemäss  b)  

e r h a l t e n e   S t r e i c h m a s s e   nochmals  ge rüh r t   und  damit  v o r b e r e i t e t e  

S t r e i f e n   S t r e i c h r o h p a p i e r   in  ü b l i c h e r   Weise  b e s c h i c h t e t .   Man  e r h ä l t  

auf  d iese   Weise  ein  P a p i e r ,   dessen  Weissgrad  d e u t l i c h   höher  i s t   a l s  d e r  



eines   V e r g l e i c h s p a p i e r s ,   das  mit  e iner   S t r e i c h f l o t t e   b e s c h i c h t e t   i s t ,  

die  keine  Verbindung  der  Formel  (6)  e n t h ä l t .  

B e i s p i e l   3:  Wiede rho l t   man  B e i s p i e l   1,  s e t z t   jedoch  s t a t t   de s  

A u f h e l l e r s   der  Formel  (10)  j e w e i l s   die  e n t s p r e c h e n d e   Menge  e i n e s  

A u f h e l l e r s   der  fo lgenden   F o r m e l n :  



ein,   so  e r h ä l t   man  Pap ie r   mit  ä h n l i c h   hohem  W e i s s g r a d .  

B e i s p i e l   4:  Wiede rho l t   man  B e i s p i e l   2,  s e t z t   jedoch  s t a t t   des  

A u f h e l l e r s   der  Formel  (10)  j e w e i l s   die  e n t s p r e c h e n d e   Menge  e i n e s  

A u f h e l l e r s   der  Formel  (11),  (12),   (13),  (14)  oder  (15)  e in ,   so  

e r h ä l t   man  Pap ie r   mit  ä h n l i c h   hohem  W e i s s g r a d .  

B e i s p i e l  5 :   Zu  15  ml  e ine r   gemäss  B e i s p i e l   la)  e r h a l t e n e n   S t ä r k e -  

f l o t t e   werden  j e w e i l s   5  ml  der  fo lgenden   A u f h e l l e r l ö s u n g e n   zugegeben :  

A)  20  g  der  Verbindung  der  Formel  (6) 

11,6  g  des  A u f h e l l e r s   der  Formel  (10)  

15  g  A e t h y l e n g l y k o l  

53,4  g  W a s s e r ;  

B)  10 g  der  Verbindung  der  Formel  (6)  

5,8  g  des  A u f h e l l e r s   der  Formel  (10)  

9  g  P o l y ä t h y l e n g l y k o l   300 

25,2  g  W a s s e r ;  

C)  1 0  g  d e r   Verbindung  der  Formel  (6) 

5 , 8  g   des  A u f h e l l e r s   der  Formel  (10)  

5  g  e i n e s   mit  9.7  Mol  Ae thy lenox id   ä t h o x y l i e r t e n   4 - N o n y l p h e n o l s  

29 ,2  g   W a s s e r ;  



D)  10  g  der  Verbindung  der  Formel  (6)  

5,8  g  des  A u f h e l l e r s   der  Formel  (10)  

5  g  e ines   mit  9,7  Mol  Ae thy lenox id   ä t h o x y l i e r t e n   4 - N o n y l p h e n o l s  

7,5  g  A e t h y l e n g l y k o l  

21,7  g  W a s s e r ;  

E)  10  g  der  Verbindung  der  Formel  (6) 

5,8  g  des  A u f h e l l e r s   der  Formel  (10)  

7,5  g  A e t h y l e n g l y k o l  

9  g  P o l y ä t h y l e n g l y k o l   300 

17,7  g  W a s s e r  

D i e  F e r t i g s t e l l u n g   der  S t r e i chmasse   und  die  Besch ich tung   des  P a p i e r s  

e r f o l g e n   wie  in  B e i s p i e l   lb)  und  lc)  angegeben.   Man  e r h ä l t   j e w e i l s  

Pap ie r   mit  hohem  Weissgrad ,   der  w e s e n t l i c h   höher  i s t   als  j e n e r ,   d e r  

mit  den  e i n z e l n e n   A u f h e l l e r f o r m u l i e r u n g e n   A)  bis  E),  jedoch  ohne  

Verbindung  der  Formel  (6),   e r r e i c h t   w i r d .  

E r s e t z t   man  in  den  A u f h e l l e r l ö s u n g e n   A)  bis  E)  den  A u f h e l l e r  

der  Formel  (10)  durch  e n t s p r e c h e n d e   Mengen  an  A u f h e l l e r   der  Formel  

(11),   (12),  (13),  (14)  oder  (15),  so  kommt  man  zu  Pap ie r   m i t  

ä h n l i c h   hohem  W e i s s g r a d .  

Man  kann  die  in  den  A u f h e l l e r l ö s u n g e n   A)  bis  E) 

a u f g e z ä h l t e n   E inze lkomponen ten   auch  e i n z e l n   und  in  b e l i e b i g e r  

R e i h e n f o l g e   der  S t r e i chmasse   zufügen  und  e r h ä l t   dann  ä h n l i c h e  

E r g e b n i s s e .  

B e i s p i e l   6:  Zu  15  ml  e ine r   gemäss  B e i s p i e l   la)  e r h a l t e n e n   S t ä r k e -  

f l o t t e   werden  j e w e i l s   5  ml  der  fo lgenden   A u f h e l l e r l ö s u n g e n   z u g e g e b e n  

A)  30  g  der  Verbindung  der  Formel  (6) 

16,7  g  des  A u f h e l l e r s   der  Formel  



und  53,3  g  W a s s e r ;  

B)  30 g  der  Verbindung  der  Formel  (6)  

16 ,7  g   des  A u f h e l l e r s   der  Formel  (10a)  

9  g  H a r n s t o f f  

44 ,3  g   W a s s e r ;  

C)  30  g  der  Verbindung  der  Formel  (6) 

16,9  g  des  A u f h e l l e r s   der  Formel  

und  53,1  g  W a s s e r ,  

D)  30  g  der  Verbindung  der  Formel  



worin  n'''  +  m'''  die  Zahl  12  i s t   und  X  wie  in  Formel  (6) 

d e f i n i e r t   i s t ,  

16,9  g des  A u f h e l l e r s   der  Formel  (10b)  

53,1  g  W a s s e r ;  

E)  30  g  der  Verbindung  der  Formel  

worin  n1V  +  m1V  die  Zahl  2 0  i s t   und  X  wie  in  Formel  ( 6 )  d e f i -  

n i e r t   i s t ,  

16,9  g  des  A u f h e l l e r s   der  Formel  (10b)  

53,1  g  W a s s e r ;  

F)  30  g  der  Verbindung  der  Formel  

worin  n"  +  m"  die  Zahl  8  i s t ,   X  wie  in  Formel  (6)  d e f i n i e r t  

i s t   und  R1  den  K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   des  T a l g f e t t a m i n s  

b e d e u t e t ,  

16,9  g  des  A u f h e l l e r s   der  Formel  ( lOb) 

53,1  g  W a s s e r .  

Die  F e r t i g s t e l l u n g   der  S t r e i chmasse   und  die  Besch ich tung   des  P a p i e r s  

e r f o l g e n   wie  in  B e i s p i e l   lb)  und  lc)  angegeben.   Man  e r h ä l t   j e w e i l s  

Papier   mit  hohem  Weissgrad ,   der  w e s e n t l i c h   höher  i s t   als  j e n e r ,   der; .  
mit  den  e i n z e l n e n   A u f h e l l e r f o r m u l i e r u n g e n   A)  bis  F),   jedoch  ohne  

Verbindung  der  Formel  (6),  (6a),  (6b)  bzw.  (6c)  e r r e i c h t   w i r d .  

E r s e t z t   man  in  den  A u f h e l l e r l ö s u n g e n   A)  bis  F)  den  A u f h e l l e r  

der  Formel  (lOa)  bzw.  (10b)  durch  e n t s p r e c h e n d e   Mengen  an  A u f h e l l e r  d e r  

Formel  (11),  (12),  (13),  (14)  oder  (15),  so  kommt  man  zu  Papier   m i t  



ä h n l i c h   h o h e m . W e i s s g r a d .  

Man  kann  die  in  den  A u f h e l l e r l ö s u n g e n   A)  bis  F )  

a u f g e z ä h l t e n   E inze lkomponen ten   auch  e i n z e l n   und  in  b e l i e b i g e r  

Re ihen fo lge   der  S t r e i c h m a s s e   zufügen  und  e r h ä l t   d a n n  ä h n l i c h e  

E r g e b n i s s e .  

B e i s p i e l   7:  A.  Zu 15  ml  e ine r   gemäss  B e i s p i e l  l a )   e r h a l t e n e n   S t ä r k e -  

f l o t t e  w e r d e n   1,1  g  des  A u f h e l l e r s   der  Formel  (15),   0,85  g  de s  

sauren  Es te r s   der  Formel  (6)  und  3  g  Wasser  zugegeben.   Die  e r h a l t e n e  

Masse  wird  auf  einem  Magne t rühre r   homogen  v e r m i s c h t .  

B.  15  ml  e iner   gemäss  B e i s p i e l   la)  e r h a l t e n e n   S t ä r k e f l o t t e   werden  m i t  

1 ,1  g   des  A u f h e l l e r s   der  Formel  (15),   0,51  g  des  sauren  Es t e r s   d e r  

Formel  (6c)  und  3,4  g  Wasser  v e r s e t z t .   Die  e r h a l t e n e   Masse  wird  a u f  

einem  Magne t rühre r   homogen  v e r m i s c h t .  

C. Man  w i e d e r h o l t   Vorgang  B,  s e t z t   jedoch  an  S t e l l e   des  sauren  E s t e r s  

der  Formel  (6c)  die  g l e i c h e   Menge  eines  Es t e r s   der  Formel  (6a)  e i n .  

D.  Man  w i e d e r h o l t   Vorgang  B,  s e t z t   jedoch  an  S t e l l e   des  sauren  E s t e r s  

der  Formel  (6c)  die  g l e i che   Menge  eines  Es t e r s   der  Formel  (6b)  e i n .  

Nach  e iner   W a r t e z e i t   von  ca.  20  Minuten  werden  die  gemäss  A bis  D  e r -  

h a l t e n e n   S t r e i c h m a s s e n   nochmals  ge rüh r t   und  damit  v o r b e r e i t e t e   S t r e i f e n  

S t r e i c h r o h p a p i e r   in  ü b l i c h e r   Weise  b e s c h i c h t e t .   Man  e r h ä l t   auf  d i e s e  

Weise  P a p i e r e ,   deren  Weissgrad  d e u t l i c h   höher  i s t   als  der  e i n e s  

V e r g l e i c h s p a p i e r e s ,   das  mit  e ine r   S t r e i c h f l o t t e   b e s c h i c h t e t   i s t ,   d i e  

keinen  sauren  Es ter   der  Formel  (6),  (6a),   (6b)  bzw.  (6c)  e n t h ä l t .  



B e i s p i e l   8: 

a)  Unter  Rühren  werden  150  ml  e iner   w ä s s r i g e n   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n  

eines   M i s c h p o l y m e r i s a t e s   aus  A c r y l s ä u r e e s t e r   und  S ty ro l   ( f r e i   von 

Weichmachern  und  L ö s u n g s m i t t e l ) ,   100  m l  N a t r i u m s a l z   e iner   P o l y -  

c a r b o n s ä u r e   (Lösung  1 :50) ,   500  ml  China-Clay  Dinkie  A und  50  ml 

e ines   mit  9,7  Mol  Aethylenoxyd  a t h o x y l i e r t e n  4 - N o n y l p h e n o l s  

(Lösung  1:25)  in  600  ml  Wasser  gegeben.  Man  r ü h r t ,   bis  eine  homogene  

S t r e i c h f l o t t e   v o r l i e g t . D i e   so  h e r g e s t e l l t e   p i g m e n t i e r t e   S t r e i c h f l o t t e  

wird  g e s i e b t   ( N i c k e l s i e b ) ,   dabei  e n t l ü f t e t   und  von  g röberen   V e r u n -  

r e i n i g u n g e n   b e f r e i t .  

b)  15  ml  der  gemäss  a)  e r h a l t e n e n   P i g m e n t s t r e i c h f l o t t e   w e r d e n  

mit  5  ml  e ine r   A u f h e l l e r l ö s u n g   v e r s e t z t ,   die  aus  11,6  g  des  A u f -  

h e l l e r s   der  Formel  (10),   20  g  des  sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r s   e i n e s  

F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s   der  Formel  (6),   10  g  e ines   m i t  

9,7  Mol  Aethylenoxyd  ä t h o x y l i e r t e n   4 -Nony lpheno l s ,   15  g  A e t h y l e n -  

g lyko l ,   18  g  P o l y ä t h y l e n g l y k o l   300  und  25,4  g  Wasser  b e s t e h t .   D i e  

e r h a l t e n e   Masse  wird  auf  einem  Magne t rühre r   homogen  v e r m i s c h t .  

c)  Nach  e ine r   W a r t e z e i t   von  ca.  20  Minuten  wird  die  gemäss  b)  

e r h a l t e n e   S t r e i c h m a s s e   nochmals  ge rüh r t   und  damit  v o r b e r e i t e t e  

S t r e i f e n   S t r e i c h r o h p a p i e r   in  ü b l i c h e r   Weise  b e s c h i c h t e t .   Man  e r h ä l t  

auf  d iese   Weise  ein  P a p i e r ,   dessen  Weissgrad  d e u t l i c h   höher  i s t   als  d e r  

eines  V e r g l e i c h s p a p i e r s ,   das  mit  e iner   S t r e i c h f l o t t e   b e s c h i c h t e t   i s t ,  

die  keine  Verbindung  der  Formel  (6)  e n t h ä l t .  

B e i s p i e l   9: 

a)  Unter  Rühren  werden  14  g  der  Verbindung  der  Formel  (6),   150  ml  

e iner   w ä s s r i g e n   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   eines  M i s c h p o l y m e r i s a t e s   aus  

A c r y l s ä u r e e s t e r   und  S ty ro l   ( f r e i   von  Weichmachern  und  L ö s u n g s m i t t e l ) ,  

100  ml  Na t r iumsa lz   e iner   P o l y c a r b o n s ä u r e   (Lösung  1 :50) ,   500  ml 

China-Clay  Dinkie  A  und  50  ml  eines  mit  9.7  Mol  A e t h y l e n o x y d  



ä t h o x y l i e r t e n   4-Nonylphenols   (Lösung  1:25)  in  600  ml  Wasser  g e g e b e n .  

Man  r ü h r t ,   bis  eine  homogene  S t r e i c h f l o t t e   v o r l i e g t . . D i e   so  

h e r g e s t e l l t e   p i g m e n t i e r t e   S t r e i c h f l o t t e   wird  g e s i e b t   ( N i c k e l s i e b ) ,  

dabei  e n t l ü f t e t   und  von  g röberen   V e r u n r e i n i g u n g e n   b e f r e i t .  

b)  15  ml  der  gemäss  a)  e r h a l t e n e n   E i g m e n t s t r e i c h f l o t t e   w e r d e n  

mit  5  ml  e ine r   A u f h e l l e r l ö s u n g   v e r s e t z t ,   die  11,6  g  des  A u f h e l l e r s  

der  Formel  (10)  in  88,4  g  Wasser  e n t h ä l t .   Die  e r h a l t e n e   Masse  

wird  auf  einem  Magne t rüh re r   homogen  v e r m i s c h t .  

c)  Nach  e ine r   W a r t e z e i t   von  ca.  20  Minuten  wird  die  gemäss  b )  

e r h a l t e n e   S t r e i c h m a s s e   nochmals  g e r ü h r t   und  damit  v o r b e r e i t e t e  

S t r e i f e n   S t r e i c h r o h p a p i e r   in  ü b l i c h e r   Weise  b e s c h i c h t e t .   Man  e r h ä l t  

auf  d i e s e . W e i s e   ein  P a p i e r ,   dessen  Weissgrad  d e u t l i c h   höher  i s t   als  d e r  

e ines   V e r g l e i c h s p a p i e r s ,   das  mit  e iner   S t r e i c h f l o t t e   b e s c h i c h t e t   i s t ,  

die  keine  Verbindung  der  Formel  (6)  e n t h ä l t .  

B e i s p i e l   10:  Wiede rho l t   man  B e i s p i e l   8,  s e t z t   jedoch  s t a t t   des  

A u f h e l l e r s   der  Formel  (10)  j e w e i l s   die  e n t s p r e c h e n d e   Menge  e i n e s  

A u f h e l l e r s   de r  Fo rme l   (11),  (12),  (13),  (14)  oder  (15)  e i n s o   e r h ä l t  

man  Pap ie r   mit  ä h n l i c h   hohem  W e i s s g r a d .  

B e i s p i e l   11:  Wiede rho l t   man  B e i s p i e l   9,  s e t z t   jedoch  s t a t t   de s  

A u f h e l l e r s   der  Formel  (10)  j e w e i l s   die  e n t s p r e c h e n d e   Menge  e i n e s  

A u f h e l l e r s   der  Formel  (11),  (12),  (13),   (14)  oder  (15)  e i n ,  s o  

e r h ä l t   man  Pap ie r   mit  ä h n l i c h   hohem  W e i s s g r a d .  

B e i s p i e l   12:  Zu  15  ml  e ine r   gemäss  B e i s p i e l  8 a )   e r h a l t e n e n   P i g m e n t -  

s t r e i c h f l o t t e   werden  j e w e i l s   5  ml  der  in  B e i s p i e l   5  d e f i n i e r t e n  

A u f h e l l e r l ö s u n g e n   A)  bis  E)  zugegeben.   Die  F e r t i g s t e l l u n g   der  S t r e i c h -  

masse  und  die  Besch ich tung   des  Pap ie r s   e r f o l g e n   wie  in  B e i s p i e l   8b) 

und  8c)  angegeben.   Man  e r h ä l t   j e w e i l s   Pap ie r   mit  hohem  W e i s s g r a d ,  

der  w e s e n t l i c h   höher  i s t   als  j e n e r ,   der  mit  den  e i n z e l n e n   A u f h e l l e r -  



f o r m u l i e r u n g e n   A)  bis  E),  jedoch  ohne  Verbindung  der  Formel  ( 6 ) ,  

e r r e i c h t   w i r d .  

E r s e t z t   man  in  den  A u f h e l l e r l ö s u n g e n   A)  bis  E)  den  A u f h e l l e r  

der  Formel  (10)  durch  e n t s p r e c h e n d e   Mengen  an  A u f h e l l e r   der  Formel  

(11),   (12),   (13),  (14)  oder  (15),   so  kommt  man  zu  Pap ie r   m i t  

ä h n l i c h   hohem  W e i s s g r a d .  

B e i s p i e l   13: 

a)  600  ml  e n t s a l z t e s   Wasser,   10  ml  konz.  Ammoniak  und  35  g 

Kasein  werden  in  ein  2  1 -Beche rg la s   gegeben  und  un te r   Rühren  i n n e r h a l b  

10  Minuten  auf  70°  C  erwärmt.  Man  rüh r t   w e i t e r e   15  Minuten  b e i  

70 -   75°C.  Man  e r h ä l t   eine  t r ü b e ,   s a n d f a r b e n e ,   k o l l o i d a l e  L ö s u n g .  

Die  auf  30°  C  abgeküh l t e   Kase in-Lösung  wird  e ine r   Mischung  aus  50  ml  

des  N a t r i u m s a l z e s  e i n e r   P o l y c a r b o n s ä u r e   (wäss r ige   Lösung  1:50)  und 

400  g  China-Clay   SPS  zugegeben.   Die  e r h a l t e n e   Mischung  wird  3  M i n u t e n  

langsam  g e r ü h r t .   Sodann  wird  das  Rührwerk  a b g e s t e l l t   und  mit  e inem 

Schaber  das  e v e n t u e l l   an  der  Wandung  h a f t e n d e   Pigment  a b g e s c h a b t .  

A n s c h l i e s s e n d  w i r d   nochmals  2  Minuten  langsam  g e r ü h r t .   Sodann  w e r d e n  

un te r   Rühren  3  ml  konz.  Ammoniak  und  80  ml  S t y r o l - B u t a d i e n - L a t e x  

zugefügt   und  w e i t e r e   3  Minuten  langsam  g e r ü h r t .   A b s c h l i e s s e n d   w e r d e n  

50  ml  eines  mit  9,7  Mol  Ae thy lenox id   ä t h o x y l i e r t e s   4 - N o n y l p h e n o l  

(1:25)  zugefügt   und  nochmals  ca.  15  Sekunden  g e r ü h r t .  

Die  so  h e r g e s t e l l t e   F l o t t e   wird  durch  ein  N i c k e l s i e b  

e n t l ü f t e t   und  von  Agglomeraten  und  g röberen   V e r u n r e i n i g u n g e n   b e f r e i t .  

Dann  wird  die  Masse  in  e inen  1  L i t e r   E r l enmayer -Kolben   gegeben  und  m i t  

e n t s a l z t e m   Wasser  auf  ein  Gewicht  von  1260  g  pro  L i t e r   e i n g e s t e l l t .  

b)  15  ml  der  gemäss  a)  e r h a l t e n e n   K u n s t d r u c k s t r e i c h f l o t t e   werden  m i t  

5  ml  e ine r   A u f h e l l e r l ö s u n g  v e r s e t z t ,   die  aus  11,6  g  des  A u f h e l l e r s  

der  Formel  (10),  20  g  des  sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r s   eines  F e t t a m i n -  

o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s   der  Formel  (6),  10  g  eines  mit  9,7  Mol 



Aethylenoxyd  ä t h o x y l i e r t e n   4 -Nony lpheno l s ,   15  g  A e t h y l e n g l y k o l ,   18  g 

P o l y ä t h y l e n g l y k o l   300  und  25,4  g  Wasser  b e s t e h t .  D i e   e r h a l t e n e  

Masse  wird  auf  einem  Magne t rüh re r   homogen  v e r m i s c h t .  

c)  Nach  e ine r   W a r t e z e i t   von  ca.  20  Minuten  wird  die  gemäss  b )  

e r h a l t e n e   S t r e i c h m a s s e   nochmals  ge rüh r t   und  damit  v o r b e r e i t e t e  

S t r e i f e n   S t r e i c h r o h p a p i e r   in  ü b l i c h e r   Weise  b e s c h i c h t e t .   Man  e r h ä l t  

auf  d iese   Weise  ein  P a p i e r ,   dessen  Weissgrad  d e u t l i c h   höher  i s t   als  d e r  

e ines   V e r g l e i c h s p a p i e r s ,   das  mit  e ine r   S t r e i c h f l o t t e   b e s c h i c h t e t   i s t ,  

die  keine  Verbindung  der  Formel  (6)  e n t h ä l t .  

B e i s p i e l   14:  B e i s p i e l   13  wird  w i e d e r h o l t ,   wobei  jedoch  bei  d e r  

H e r s t e l l u n g   der  K u n s t d r u c k s t r e i c h m a s s e   gemäss  B e i s p i e l  1 3 a )   z u s ä t z l i c h  

14  g  der  Verbindung  der  Formel  (6)  z u g e s e t z t   wurden.15  ml  der  a n s o n -  

s ten  wie  in  B e i s p i e l   13a)  b e s c h r i e b e n   h e r g e s t e l l t e n   S t r e i c h m a s s e  

werden  dann  mit  5  ml  e ine r   A u f h e l l e r l ö s u n g   v e r s e t z t ,   die  aus  11,6  g 

des  A u f h e l l e r s   der  Formel  (10)  und  88,4  g  Wasser  b e s t e h t .   Die  w e i t e r e  

A u f a r b e i t u n g   e r f o l g t   wie  in  B e i s p i e l   13  b e s c h r i e b e n .   Man  e r h ä l t  

e b e n f a l l s   ein  Pap ie r   mit  einem  w e s e n t l i c h   höherem  Weissgrad  a l s  

j e n e s ,   das  durch  Besch ich tung   mit  e iner   e n t s p r e c h e n d e n   S t r e i c h f l o t t e  

e r h a l t e n   wurde,  die  die  Verbindung  der  Formel  (6)  n i ch t   e n t h ä l t .  

I n   den  B e i s p i e l e n   13  und  14 können  mit  g le ichem  Er fo lg   s t a t t  

des  A u f h e l l e r s   der  Formel  (10)  jene  der  Formel  (11),   (12),   (13),   (14)  

und  (15):  verwendet   w e r d e n .  

E r s e t z t   man  in  den  V o r s c h r i f t e n   der  B e i s p i e l e   8 bis  14  j e w e i l s  

den  sauren  Es te r   der  Formel  (6)  durch  einen  so lchen   der  Formel  ( 6 a ) ,  

(6b)  oder  (6c),   so  e r h ä l t   man  e b e n f a l l s   gut  a u f g e h e l l t e s   Pap ie r ,   das  

e inen  höheren  Weissgrad  au fwe i s t   als  P a p i e r ,   das  mit  e iner   S t r e i c h -  

f l o t t e   b e s t r i c h e n   wird,   die  keinen  d e r a r t i g e n   sauren  Es te r   e n t h ä l t .  



1.  Ve r fah ren   zur  Erhöhung  bzw.  Verbesse rung   des  W e i s s e f f e k t e s  

beim  o p t i s c h e n   A u f h e l l e n   von  S t r e i c h m a s s e n   für  die  B e s c h i c h t u n g   v o n  

P a p i e r ' o d e r   Karton  mit  Hi l fe   von  A u f h e l l e r n   der  B i s - t r i a z i n y l a m i n o -  

s t i l b e n - 2 , 2 ' - d i s u l f o n s ä u r e r e i h e ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  den 

S t r e i c h m a s s e n   neben  dem  j e w e i l i g e n   A u f h e l l e r   e inen  sauren  P h o s p h o r -  

s ä u r e e s t e r   e ines   F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s   der  Fo rme l  

oder  dessen  A l k a l i m e t a l l - ,   Ammonium-  oder  Aminsalz  e i n v e r l e i b t ,  

worin  R  e inen  a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   mit  8  -  2 2   C-Atomen,  

Y1  und  Y2  beide  W a s s e r s t o f f   oder  e ines   d i e s e r   be iden  Symbole  W a s s e r -  

s t o f f   und  das  andere  Methyl ,X  den  S ä u r e r e s t   der  P h o s p h o r s ä u r e ,  

wobei  die  sauren  W a s s e r s t o f f a t o m e   d i e ses   Restes   durch  A l k a l i m e t a l l - ,  

Ammonium-  oder  Aminsa lz ionen   e r s e t z t   sein  können,  und  m und  n  

ganze  Zahlen  bedeu ten ,   wobei  die  Summe  n  +  m  zwischen  2  und  30  l i e g t .  

2.  Ver fah ren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  m a n  

als  sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   eines  F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s  

einen  so lchen   der  Formel  

e i n s e t z t ,   worin  R'  einen  Alkyl-   oder  A l k e n y l r e s t   mit  10  bis  18  C - A t o -  

men  vorzugswe i se   den  L a u r y l r e s t   oder  den  K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   de s  

T a l g f e t t a m i n s ,   X'  den  S ä u r e r e s t   der  P h o s p h o r s ä u r e ,   wobei  die  s ä u r e n  

W a s s e r s t o f f a t o m e   d ieses   Restes  auch  durch  A l k a l i m e t a l l -   oder  Ammonium- 

ionen  e r s e t z t   sein  können,  und  n'  und  m'  ganze  Zahlen  bedeu ten ,   wobei: 



die Summe n'  +  m'  zwischen  4  und  20,  i n s b e s o n d e r e   zwischen  6  und  8 ,  

l i e g t .  

3.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man 

als  A u f h e l l e r   e inen  so lchen   der  Formel  

w o r i n  

R1  und  R2  NH2,  NH-CH3,  NH-C2H5,  N(CH3)2,  N(C2H5)2,  NH-CH2-CH2-OH, 

NH-CE2  -CH2-CH2-OH,  N(CH2-CH2-OH)2,  N(CH2-CH2-CH2-OH)2, 

N(CH  )(CH  -CH  -OH)  NH-CH  -CH  -O-CH -CH -OH.  NH-CH -CH2-SO2M,  OH, 

OCH3,  OCH(CH3)2,  O-CH2-CH2-2-O-CH3 ,  SCH3,  SO3M 

und  M  W a s s e r s t o f f ,   ein  A l k a l i m e t a l l - ,   Ammonium-  oder  A m i n s a l z i o n  

bedeu ten ,   v o r z u g s w e i s e   der  Fo rme l  

v e r w e n d e t ,  

worin  R1-NHCH2CH2OH,-N(CH2CH2OH)2,-N(CH2CH3)2 der 

o d e r  



und  M'  W a s s e r s t o f f   oder  ein  A l k a l i m e t a l l i o n ,   e i n  

Ammonium-,  Diäthanolammonium-  oder  T r i ä t h a n o l -  

ammoniumion 
b e d e u t e n .  

4.  Ver fahren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  man  der  S t r e i c h m a s s e   neben  A u f h e l l e r   und  s a u r e m  

P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   e ines   F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s   n o c h  

n i c h t i o n i s c h e   oder  a n i o n i s c h e   Tens ide ,   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s v e r m i t t l e r  

und/oder   po l a r e   o r g a n i s c h e   Verbindungen  z u s e t z t .  

5.  Ver fah ren   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  m a n  

als  L ö s u n g s v e r m i t t l e r   h y d r o p h i l e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   wie  e t w a  

n i e d e r e   e i n w e r t i g e  A l k o h o l e ,   mehrwer t ige   Alkohole ,   A e t h e r a l k o h o l e ,  

Glykole ,   P o l y g l y k o l e ,   Glykol-   und  P o l y g l y k o l ä t h e r ,   Amide,  Amine  u n d /  

oder  als  po l a re   o r g a n i s c h e   Verbindungen  D i m e t h y l s u l f o x i d ,   D i m e t h y l -  

me thanphosphona t ,   D i m e t h y l s u l f o n ,   S u l f o l a n ,   Ae thy len -   oder  P r o p y l e n c a r -  

bonat  und  H a r n s t o f f   oder  s u b s t i t u i e r t e   H a r n s t o f f e   z u s e t z t .  
6.  Ver fah ren   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  m a n  

als  n i c h t i o n i s c h e   Tenside  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  A lky l enox iden   an  

höhere  F e t t s ä u r e n ,   F e t t s ä u r e a m i d e ,   a l i p h a t i s c h e   Alkohole ,   M e r c a p t a n e  

oder  Amine,  an  A l k y l p h e n o l e ,   A l k y l t h i o p h e n o l e   oder  P h e n y l p h e n o l e ,  

Blockpolymere  aus  Ae thy l enox iden   und  höheren  A l k y l e n o x i d e n ,   n i c h t -  

i on i s che   Es te r   der  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  A l k y l e n o x i d e n ,   Es t e r   von 

P o l y a l k o h o l e n ,   N - a c y l i e r t e   Alkanolamine  und  deren  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e  

mit  Ae thy lenox id   und  R e a k t i o n s p r o d u k t e   aus  höheren  F e t t s ä u r e n   mit  e inem 

Alkanolamin  und/oder   als  a n i o n i s c h e   Tenside  A l k y l e n o x i d a d d u k t e   m i t  

S u l f a t -   oder  anderen  S ä u r e r e s t e n ,   S u l f a t e   N - a c y l i e r t e r   A l k a n o l a m i n e  

und  s u l f a t i e r t e   v e r e s t e r t e   Po lyoxyve rb indungen   z u s e t z t .  

7.  Ver fahren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  man  den  A u f h e l l e r   mit  dem  sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   e i n e s  

F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s   und  g e g e b e n e n f a l l s   mit  f a k u l t a t i v e n ,  
in  den  Ansprüchen  4  bis  6  d e f i n i e r t e n   H i l f s m i t t e l n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

Wasser  mischt   und  d iese   Mischung  der  S t r e i chmasse   e i n v e r l e i b t .  



8.  Ve r fah ren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  man  den  A u f h e l l e r ,   den  sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   e i n e s  

F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s   und  g e g e b e n e n f a l l s   die  in  d e n  

Ansprüchen  4  bis  6  d e f i n i e r t e n   f a k u l t a t i v e n   H i l f s m i t t e l   u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   der  S t r e i c h m a s s e   e i n v e r l e i b t .  

9.  Opt isch   a u f g e h e l l t e   S t r e i chmasse   für  die  B e s c h i c h t u n g   von  

Pap ie r   und  Kar ton,   e n t h a l t e n d   einen  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r   der  B i s -  

t r i a z i n y l a m i n o s t i l b e n - 2 , 2 ' - d i s u l f o n s ä u r e r e i h e ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e n  

s o l c h e r  d e r   Formel  (3),   i n s b e s o n d e r e   einen  so lchen   der  Formel  (4)  und 

einen  sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   e ines   F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s p r o d u k t e s  

der  Formel  (1),   vo rzugswe i se   einen  so lchen  der  Formel  ( 2 ) .  

1 0 .   S t r e i c h m a s s e   nach  Anspruch  9,  die  neben  dem  o p t i s c h e n   A u f -  

h e l l e r  u n d   dem  sauren  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   eines  F e t t a m i n - o x a l k y l i e r u n g s -  

p roduk tes   n i c h t i o n i s c h e   oder  a n i o n i s c h e   Tens ide ,   v o r z u g s w e i s e   s o l c h e ,  

die  i n  Anspruch   6  d e f i n i e r t   s ind,   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   u n d /  

oder  po l a r e   o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n , v o r z u g s w e i s e   so l che ,   die  i n  

Anspruch  5  d e f i n i e r t   s ind,   e n t h ä l t .  

11.  Mit  e ine r   in  Anspruch  9  oder  10  d e f i n i e r t e n   S t r e i c h m a s s e  

b e s c h i c h t e t e s   Pap ie r   oder  K a r t o n .  
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